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AVERTISSEMENT 


Nous  avons  introduit  clans  la  table  des  chapitres  diverses  mo- 
difications dont  une  est  assez  importante  pour  mériter  d'être 
expliquée  ici.  Il  s'agit  du  polymorphisme.  Quand  on  constate  dans 
une  colonie  d'Abeilles  Texistence  des  ouvrières,  de  la  reine  et  de 
bux  bourdons,  on  dit  qu'il  y  a  polymorphisme.  Quand  chez  les 
Hydraires  Tœuf  donne  naissance  à  une  forme  fixée,  puis  celle-ci 
pn^endre  par  bourgeonnement  des  méduses  libres,  c'est  encore  du 
pohmorphisme.  Enfin  c'est  toujours  du  polymorphisme  quand,  sous 
Finfluence  des  variations  du  milieu,  une  forme  revêt  des  aspects 
différents,  comme  le  Spirogyra  qui ,  de  filamenteux  simple  dans 
son  milieu  naturel,  devient  ramifié  quand  on  additionne  de  4  7oo 
ie  magnésie  Teau  où  il  végète,  et  se  dissocie  en  Algues  unicellu- 
Wres  quand  on  l'additionne  de  phosphate  de  potasse. 

Cependant  ce  sont  là  des  choses  bien  différentes. 

Sous  avons  donc  cru  bien  faire  en  distinguant  trois  sortes  de 
polymorphisme  :  Ic^  polymorphisme  ergatogénique  pour  la  pre- 
mière forme  qui  dépend  de  la  division  du  travail  (i'pvov,  travail), 
)^ polymorphisme  métagénique  pour  la  seconde  qui  marche  de  pair 
avec  Talternance  de  générations  ou  métagénèse,  et  le  polymor- 
phisme œcogénique  (oîxoç,  maison)  pour  la  troisième  qui  résulte 
de  l'action  du  milieu.  Ces  trois  sortes  trouvent  une  place  toute  na- 
^rellerla  première  au  chapitre  IX  avec  le  sexe,  la  seconde  au 
chapitre  X  avec  ralternance  de  générations  et  la  dernière  au 
chapitre  XVI  avec  la  variation  dont  elle  n'est  qu'un  cas  parti- 
culier. 
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TJ  Intelligence  et  ses  manireslations  (perception,  altentioD,  mémoire,  juge- 
ments, Tolonlc,  de),  i)  Le  caractère,  e)  Le  sommeil  et  les  réres.  0  Sugges- 
tion ;  hjpnose,  somnambulisme.  t|)  Formation  des  idées,  t]  Psycbogéni^gc. 

d.  Relation  des  fonctions  nerveuses  et  mentales  enlreeltes  et  avecles  autres 

phénomènes  Molagiques, 
\\.  TbéorlGs  s^nérales.  —  (Généralités. 
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CHAPITRE  PREMIER 


Ija  cellule 


De  toutes  les  recherches  résumées  par  les  analyses  qu*0Q  lira  plus 
loin,  les  plus  importantes  sont  celles  pelatives  au  centrosome.  Depuis 
plusieurs  années  déjà,  les  cytologistes  s*appliquent  à  Tétude  de  ces  élé- 
ments et,  si  quelques  auteurs  (Garnoy  et  Lebrun,  Bolles  Lee)  nient  leur 
existence  ou  leur  refusent  toute  autonomie  morphologique  (Eismond, 
BûTSCHU,  etc.),  les  considérant  comme  des  portions  de  plasma  plus  con- 
densées, la  plupart  des  observateurs  estiment  que  ces  corps  sont  des 
formations  bien  distinctes.  Des  derniers  travaux  sur  ce  sujet  se  dégage 
cette  notion  d*un  intérêt  considérable  que  le  centrosome,  qui  semble 
manifestement  diriger  les   mouvements  intérieurs  dont  la  cellule  en 
division  est  le  siège,  doit  également  être  considéré  comme  un  centre 
énergétique  pour  les  mouvements  extérieurs.  Si  Ton  admet  avec  Stras- 
BCRGER  qu'il  existe  dans  le  cytoplasma  deux  substances  différentes,  le 
trophoplasma  ou  plasma  nutritif  et  le  kinoplasma  ou  plasma  moteur, 
on  peut  dire  que  les  centrosomes  sont  des  centres  moteurs  du  kino- 
plasma, aussi  bien  pour  ses  manifestations  externes  que  pour  ses  mani- 
festations internes.  C*est  ce  qui  résulte  à  la  fois  des  travaux  des  zoolo- 
gistes et  de  ceux  des  botanistes.  On  a  reconnu  :  1^)  que  les  centrosomes 
qu'on  avait  coutume  de  chercher  au  voisinage  du  noyau  pouvaient  s'en 
éloigner  beaucoup  et  se  trouver  à  la  périphérie  du  corps  cellulaire  (K.  Y. 
ZnofEEMANN,  MoORE,  Hoidenhain  et  Gohn  (62);  2*^)  que  les  centrosomes 
étalent,  dans  les  cellules  douées  de  mouvements  ciliaires,  le  point  d'at- 
tache des  filaments  moteurs.  Cesi  Meves  (90)  qui  a  fait  cette  con- 
statation dans  les  cellules  séminales  de  différents  Lépidoptères,  où  il 
a  vuy  en  rapport  avec  des  centrosomes  périphériques,  des  filaments  se 
terminant  librement  dans  la  cavité  ampullaire.  Les  recherches  de  ce 
savant  et  celles  d'Hermann  (voir  ch.  II)  nous  ont  appris  que  ce  filament 
D*était  autre  chose  que  le  filament  axile  de  la  queue  du  spermatozoïde. 
L'un  de  nous  (Henneguy),  qui  avait  déjà  constaté  l'existence  d'une  rela- 
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lion  entre  la  queue  et  le  centrosome  dans  les  cellules  séminales  de 
Bombyx  mort,  trouve  dans  les  travaux  antérieurs  et  dans  ses  propres  ob- 
servations des  raisons  suffisantes  pour  assimiler  à  des  centrosomes  les 
granulations  occupant  la  base  des  cils  dans  les  cellules  épithéliales  vi- 
bratiles,  et  par  conséquent  pour  admettre  que,  dans  tous  les  cas,  le 
centrosome  est  de  relation  avec  l'organe  moteur  extra-cellulaire. 

D'autre  part,  comme  nous  le  verrons  au  chapitre  II,  les  observations  de 
Webber,  d'ikeno  et  Hirase  et  de  Belajev  nous  montrent  que,  dans  les 
Gymnospermes  et  les  Cryptogames  vasculaires,  où  le  corps  reproducteur 
mâle  est  un  anthérozoïde,  l'appareil  ciliaire  de  ce  corps  est  en  relation 
génétique  avec  le  centrosome  de  la  cellule.  11  est  vrai  que  ce  centrosome 
cilifère  (à  rencontre  de  ce  qu'on  observe  chez  les  Métazoaires,  où  Ton 
admet  généralement  que  le  centrosome  du  premier  fuseau  de  segmen- 
tation a  pour  origine  le  spermocentre),  ne  joue  aucun  rôle  dans  la  fé- 
condation, ce  qui  amènerait  à  douter  de  sa  nature  centrosomienne.  Mais 
les  raisons  que  nous  pourrions  donner  pour  et  contre  cette  manière  de 
voir  devant  s'appuyer  en  grande  partie  sur  des  travaux  parus  en  1898, 
nous  remettrons  au  prochain  volume  cette  discussion. 

La  question  de  la  colorahilité  vitale  du  protoplasma  a  été  celte  année 
Tobjet  de  plusieurs  travaux  (Przesmycki  (103),  Prowazek  (104),  Bie- 
100U8B0V  (8),  Loisel  (83)).  On  sait  que,  sur  ce  point,  les  avis  des  cytoio- 
gistes  sont  très  partagés.  Les  uns,  le  plus  grand  nombre,  ment  la  colo- 
rahilité du  protoplasme  vivant  et  admettent  que,  seul,  le  protoplasme 
mort  ou  tout  au  moins  en  voie  de  dépérissement  peut  fixer  certaines 
matières  colorantes.  Les  particules  qui  se  colorent  ne  seraient  que  des 
inclusions  (substances  de  réserve  et  produits  d'excrétion).  Pour  d'autres 
au  contraire,  il  peut  se  produire  une  véritable  coloration  intra  vitam  de 
la  substance  vivante  elle-même.  11  résulte  des  recherches  des  auteurs 
précités  et  de  nos  propres  expériences  que  Tune  et  l'autre  des  assertions 
précédentes  sont  exactes  :  certaines  couleurs  basiques  (Neutralroth,  bleu 
de  méthylène,  brun  de  Bismarck,  etc.  )  peuvent  colorer  dans  le  proto- 
plasme, soit  des  inclusions,  —  c'est  de  beaucoup  le  cas  le  plus  fréquent,  — 
soit  la  substance  fondamentale.  Le  noyau  lui-même  peut  se  colorer; 
mais  il  semble  bien  que  ces  exemples  de  coloration  soient  beaucoup 
plus  rares  que  les  précédents  et,  en  tous  cas,  la  coloration  est  difTuse. 
Somme  toute,  le  déterminisme  de  la  coloration  expérimentale  intra 
vitam  est  loin  d'être  fixé  et  la  question  demande  de  nouvelles  re- 
cherches. Signalons  d  autre  part  les  discussions  qui  se  sont  élevées  à 
propos  de  la  nature  physique  ou  chimique  du  phénomène  de  colora- 
tion d'éléments  morts,  et  dont  on  trouvera  un  résumé  dans  les  ana- 
yses  des  travaux  de  Schlater  (H6),  de  Mayer  (86)  et  de  Fischer 

(37) 
Sur  la  divUion  nucléaire,  nous  n'avons  rien  de  tant  soit  peu  général 

à  signaler  Le  lecteur  trouvera  dans  les  travaux  d'Erlanger  (30, 
31  33),  Osterhout  (97),  Swingle  (122),  de  Meves  (88),  etc.,  de  nom- 
breux et  minutieux  détails  sur  cette  division.  La  question  de  Ion- 
aine  rfu  fuseau  achromatique  est  fort  bien  exposée  par  Meves  (88)  ; 
nous  la  résumerons  brièvement  ici  en  adoptant  la  terminologie  pro- 
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posée  par  Henneguy  dans  son  cours  du  Collège  de  France.  On  sait  que 
le  fuseau  est,  suivant  les  cas ,  d'origine  nucléaire,  protoplasmique  ou 
mixte.  Les  fibres  qui  le  constituent  peuvent  se  ramener  à  deux  types  : 
]es  fibres  continues  allant  d'un  pôle  à  Tautre;  les  fibres  discontinues  qui 
ne  dépassent  pas  Téquateur.  Suivant  que  ces  deux  catégories  de  fibres 
sont  ou  non  associées  dans  un  même  fuseau,  on  distingue  les  fuseaux 
en  homogènes  et  hétérogènes.  Les  fuseaux  homogènes  à  fibres  disconti- 
nues sont  ce  qu'on  appelle  des  demi-fuseaux.  Dans  les  fuseaux  hétéro- 
gènes le  mode  de  distribution  de  ces  deux  sortes  de  fibres  est  fort  va- 
riable :  tantôt  les  fibres  continues  occupent  la  partie  centrale,  les 
fibres  discontinues  étant  à  la  périphérie  (Salamandre);  tantôt  au  con- 
traire les  fibres  périphériques  sont  continues  et  les  fibres  centrales  ne 
dépassent  pas  Téquateur  (cellules  séminales  de  la  Paludine);  tantôt  en- 
fin, les  deax  variétés  sont  associées  d'une  façon  quelconque  (cellules 
séminales  des  Sélaciens  d'après  Moore).  Il  peut  arriver  qu'un  fuseau 
d'abord  homogène  à  fibres  continues  devienne  plus  tard  hétérogène  par 
l'adjonction  de  fibres  discontinues.  Les  exemples  sont  fréquents  chez 
les  végétaux  et  c'est,  d'après  Sobotta,  le  cas  chez  ÏAmphioxus.  — 
Sur  la  question  délicate  du  mode  de  scission  et  de  séparation  des  chro- 
mosomes, voir,  au  chapitre  II,  la  revue  de  notre  distingué  collaborateur, 
M.  le  professeur  Guignard,  sur  la  réduction  chromatique. 

Spencer  a  depuis  longtemps  attiré  l'attention  sur  ce  fait  que,  lorsqu'une 
cellule  s'accroît,  sa  surface  croît  comme  le  carré  et  son  volume  comme 
le  cube  de  ses  dimensions.  L'assimilation  est  proportionnelle  au  vo- 
lume et,  comme  elle  se  fait  par  la  surface,  plus  la  cellule  s'accroît,  plus 
la  nutrition  devient  difficile.  C'est  pour  la  faciliter  qu'elle  se  divise.  Cette 
raison  téléologique  n'est  cependant  pas  valable  pour  les  cas  nombreux 
où  les  divisions  se  succèdent  sans  périodes  de  croissance  intermédiaire, 
comme  c'est  le  cas  dans  la  sporulation,  la  segmentation,  etc.  Hartog 
i58),  qui  s'est  préoccupé  de  celte  objection,  remarque  que,  dans  cette 
question,  il  faut  distinguer  le  volume  brut  de  la  cellule  (protoplasme  et 
réserves)  du  volume  protoplasmique  absolu.  Une  cellule  pourra  très  bien, 
sans  augmenter  son  volume  apparent,  accroître  notablement  la  masse 
de  son  protoplasme  (c'est-à-dire  de  l'agent  de  son  activité)  par  un  mé- 
tabolisme transformant  intérieurement  ses  substances  de  réserves.  C'est 
effectivement  ce  qui  se  passe  dans  les  divers  cas  mentionnés  ci-dessus 
et  Hartog  s*est  assuré  par  des  recherches  directes  que  cette  transfor- 
mation des  réserves  en  substances  actives  se  faisait  sous  l'infiuence 
de  diastases  qu*il  a  pu  mettre  en  évidence. 

Palla  avait  avancé,  à  la  suite  de  recherches  sur  les  végétaux,  que 
le  noyau  n'était  pas  le  facteur  indispensable  de  la  formation  de  la 
membrane  cellulaire.  To^wnsend  (124)  combat  cette  assertion  et  montre 
que  cette  formation  n'intervient  que  si  la  masse  qui  s'entoure  d'une 
membrane  est  rattachée  à  un  noyau  par  des  tractus  protoplasmiques 
qui  peuvent  d'ailleurs  être  très  ténus.  —  Yves  Delage,  F.  Henneguy  et 

G.   PoiRAULT. 
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Un  précurseur. 
Les  cellules  factices  d'Ascherson. 

Grâce  à  Tobligeance  de  M.  le  professeur  de  Lacaze-Dutbiers,  membre 
de  rinstilut,  nous  avons  pu  avoir  communication  d'un  Mémoire  (*),  très 
peu  connu,  qui  nous  montre,  en  4838,  époque  à  laquelle  le  protoplasma 
et  le  noyau  cellulaires  venaient  à  peine  d'être  découverts,  un  jeune 
savant,  Ascherson,  essayant  déjà,  quarante  ans  avant  Botschu,  de  réa- 
liser par  des  émulsions  artificielles  les  structures  cellulaires.  Nous 
allons  donner  une  analyse  détaillée  de  ce  travail  qui,  par  ses  méthodes 
aussi  bien  que  par  ses  résultats,  ne  laisse  pas  que  d*avoir  un  réel  intérêt 
rétrospectif. 

Le  prélude  est  modeste  :  «  En  présentant  ce  mémoire  à  TAcadémie, 
je  sens  que  les  préventions  pourraient  s*élever  contre  Tannonce  d*une 
nouvelle  théorie  de  la  part  d'un  inconnu,  mais  j'espère  que  mon  sujet 
parviendra  à  les  neutraliser,  et  à  me  garantir  d'avance  cet  examen 
impartial  qui  signale  les  arrêts  de  cet  illustre  aréopage.  » 

Deux  considérations  ont  guidé  Fauteur.  La  première,  c'est  l'impor- 
tance dans  réconomie  de  la  graisse,  «  une  substance  qui  est  toujours  la 
fidèle  compagne  de  l'inertie  »,  et  sa  présence  constante  dans  les  œufs 
des  animaux  et  des  plantes.  Chez  de  nombreux  animaux  (Crustacés  in- 
férieurs, Daphnia,  Cyclops,  larves  de  ChironomuSy  tissu  adipeux  des  In- 
sectes, etc.],  dans  tous  les  œufs,  dans  les  spores  de  Champignons,  se 
trouvent  des  réserves  graisseuses,  la  plupart  du  temps  à  l'état  d'émul- 
sions  très  fines.  La  deuxième,  c'est  l'idée  de  la  théorie  cellulaire,  qui 
venait  d'être  formulée  par  «  M.  Schwann,  un  jeune  savant  qui,  de  même 
que  son  ami  M.  Henle,  va  bientôt  prendre  son  rang  auprès  des  observa- 
teurs les  plus  distingués  de  cette  science  ». 

Cette  idée  que  les  '<  globules  moléculaires  »  des  œufs  et  de  nom- 
breuses cellules  ne  sont  que  des  gouttes  de  graisse  ou  d'huile,  et  que  la 
formation  de  ces  substances  précède  le  développement  des  cellules,  a 
poussé  l'auteur  aux  expériences  suivantes. 

Si  on  prend  une  goutte  d'un  liquide  hétérogène,  par  exemple  de  l'huile 
entourée  d'une  substance  coagulable  (albumine  liquide) ,  cette  subs- 
tance se  coagule  superficiellement,  et  il  se  forme  instantanément  une 
membrane;  on  obtient  ainsi  une  cellule,  qui  peut  alors  modifier  son 
contenu  par  endosmose  et  exosmose  (^).  «  Une  coagulation  membraneuse 

(1)  ABolierson.  —  Mémoire  sur  Fusage  physiologique  des  corps  gras  et  sur  une  nouvelle 
théorie  de  la  formation  des  cellules  au  moyen  de  ces  corps,  appuyée  de  plusieurs  faits  nou- 
veaux. (Hém.  présenté  à  rAcadémie  des  Sciences,  là  novembre  4838.  MM.  Chevreul,  Bres- 
chet  et  Pelouze,  commissaires).  Les  conclusions  du  Mémoire  ont  seules  été  imprimées  dans 
les  C.  n.  Ac.  Se,  12  nov.  1838,  sous  la  signature  de  M.  de  Humboldt.  —  Une  traduction  presque 
littérale  a  été  publiée  en  allemand  dans  les  Mùller's  Archiv  tùr  Anatom.,  p.  41-68, 1840,  sous 
le  litre  Ueber  den  physiologischen  Nutzen  der  Fettstoffe  und  ûber  eine  neue  aufderen  Mitwir- 
kung  begrûndete  und  durch  mehrere  neue  Thatsachen  unterstûtzte  Théorie  der  Zellbildung. 

(i)  Dutrochet  avait  déjà  publié  ses  travaux  sur  l'osmose  (1834).  Notons,  à  propos  de  Du- 
trocliet,  que  cet  auteur  avait  eu  l'idée  [eu  i82t?]  de  soumettre  à  l'action  de  la  pile  des  solu- 
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est  la  conséquence  immédiate  et  inévitable  du  contact  de  Valhumine  et  des 
corps  gras,  »  Une  goatte  d*huile  ou  de  graisse  ne  peut  rester  entourée 
d'aJbumine  sans  donner  lieu  à  la  formation  d'une  membrane  vésiculaire 
ou  d'une  cellule.  Ascherson  nomme  kyménogonie  cette  propriété  de 
former  des  membranes,  et  la  membrane  née  du  contact  est  une  mem- 
brume  haptogène  (âfirTotist,  toucher). 

Si  Ton  place  Tune  près  de  l'autre  sur  une  lame  de  verre  une  goutte  de 
blanc  d'œuf  frais  et  une  goutte  d'huile  d'olive,  on  voit  l'huile  revêtir 
l'albumine  d'une  couche  et  le  résultat  est  une  membrane  fine  et  élas- 
tique. On  obtient  ainsi  des  cellules  factices. 

Secouons  quelques  gouttes  d'huile  avec  du  blanc  d'œuf  ou  du  sérum, 
et  observons  au  microscope  une  goutte  de  cette  émulsion.  Pour  plus 
d'évidence,  colorons  l'huile  avec  de  l'orcanette  (racines  d'Anchusa  tinc- 
toria)  ou  de  henné  {Lawsonia  inermis).  Nous  verrons  bientôt  une  mem- 
brane oléo-albumineuse,  très  tenace,  élastique,  pouvant  se  comprimer,  et 
formée  par  la  juxtaposition  d'une  infinité  de  petites  particules  que  l'on 
peut  observer  plus  facilement  en  ralentissant  sa  formation  par  certains 
procédés. 

Une  telle  cellule  peut  augmenter  considérablement  de  volume,  et  pré- 
sente beaucoup  d'analo^e  avec  un  globule  du  sang.  En  étirant  la  mem- 
brane, on  peut  obtenir  un  étranglement  de  la  cellule  qui  se  divise  en 
deux,  la  membrane  se  reformant  aussitôt.  «  //  n'y  a  atusun  doute  que 
fhyménogonie  a  Heu  aussi  bien  sous  l'influence  des  forces  vitales  que  dans 
le  laboratoire  du  chimiste.  » 

Ce  n'est  pas  seulement  par  leurs  membranes  que  les  cellules  factices 
ressemblent  aux  cellules  vraies.  Nous  avons  déjà  vu  l'aspect  de  la  mem- 
brane au  microscope.  Si  l'on  examine  au  microscope  une  goutte  d'huile 
renfermant  de  nombreuses  petites  gouttes  d'albumine,  on  est  frappé  de 
sa  ressemblance  avec  uninfusoire  «  polygastrique  ».  —  «  //  me  semble,  » 
dit  Ascherson,  «  que  c'était  ce  mélange  que  M.  Dujardin  a  appelé  glu  ani- 
male (^),  quHl  a  trouvé  dans  la  Douve  et  que  fai  exprimé  moi-même  des 
corps  de  plusieurs  crustacés,  » 

L'hyménogonie  semble  avoir  lieu  entre  tous  les  liquides  hétérogènes, 
mais  surtout  avec  l'albumine,  l'huile  et  le  baume  du  Pérou. 

«  On  met  deux  gouttes  de  ces  liquides  en  contact  avec  une  lame  de 
verre  et  on  essaye  d'introduire  avec  la  pointe  d'une  aiguille  celui  qui 
a  le  plus  grand  poids  spécifique  dans  l'autre;  si  les  liquides  sont  doués 
d'un  haut  degré  d'hyménogonie,  les  petites  gouttes  introduites  prennent 
une  forme  irrégulière,  puis  se  séparent  du  reste  du  liquide  et  prennent 
une  forme  sphérique;  c'est  ce  qui  arrive  si  on  opère  avec  l'huile  et  un 
mucilage  par  exemple  une  solution  de  gomme,  donc  l'hyménogonie 
n'est  pas  causée  par  une  viscosité  des  fluides.  »  Le  sérum  du  sang 
forme  très  vite  avec  l'huile  des  cellules  et  même  des  cellules  irrégu- 
lières. 
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Uons  d'albumine  ou  des  émulsions  de  jaune  d'œur  et  avait  vu  des  globules  se  former  de 
cette  façoD.  (Cité  parBeaunis.  Physiolog.  hum.,  p.  33i.)  il  essayait  d'expliquer  ainsi,  non  la 
formation  des  cellules,  mais  la  contraction  musculaire. 
(1}  Le  Marcode  ou  glu  animale  avait  été  vu  et  décrit  par  l>ujardin  en  1835. 
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Si  on  met  au  contact  une  goutte  de  sérum  et  une  goutte  d*huile 
d* amandes  douces,  on  voit  apparaître  au  microscope  de  petites  parti- 
cules à  peine  visibles  aux  plus  forts  grossissements  et  semblables  à  celles 
qu'on  a  observées  dans  les  œufs.  Ces  particules  s'approchent  et  forment 
de  petits  amas  irréguliers  et  granuleux  qui  se  rapprochent  les  uns  des 
autres  et  forment  des  lambeaux  membraneux,  granulés  imperceptible- 
ment, «  qui  avaient  une  parfaite  ressemblance  avec  cette  substance  gra- 
nulée que  Ton  trouve  partout  où  des  êtres  organisés  se  décomposent 
et  qu'un  savant  distingué  a  nommé  Tovaire  primitif  des  Infusoires  ». 
La  membrane  haptogène  se  formait  par  la  coalescence  de  ces  lambeaux. 

Les  expériences  de  Tauleur  sur  les  réactions  chimiques  de  la  mem- 
brane oléo-albumineuse  lui  permettent  de  conclure  que  «  Thyménogo- 
nie  est  une  propriété  physique,  une  espèce  de  condensation  capillaire 
qui  opère  sur  les  surfaces  des  liquides  hétérogènes  qui  se  tou- 
chent... (*)  ». 

En  résumé,  dans  Torganisme,  les  cellules  haptogènes  se  forment  au 
contact  de  la  graisse  et  de  l'albumine.  Ascherson  nomme  ces  cellules 
cellules  élémentaires^  parce  qu'il  suppose  que  toutes  les  cellules  qui  com- 
posent les  tissus  ne  sont  que  des  métamorphoses  de  cellules  sembla- 
bles. «  Il  n'y  a  aucune  difficulté  d'expliquer  toutes  les  différences  de 
forme  des  cellules  observées  à  l'aide  de  la  théorie  et  l'observation 
confirme  tous  les  changements  que  la  théorie  peut  prédire. 

a  L'augmentation  des  cellules  élémentaires  de  même  que  leur  forma- 
tion n'exige  qu'un  instant.  Tous  les  fluides  du  corps  animal  sont  albu- 
mineux,  donc  une  goutte  d'huile  n'y  peut  rester  un  seul  moment  sans 
se  transformer  en  cellule  ni  se  diviser  en  2-10-100,  sans  donner  lieu 
à  la  formation  d'autant  de  nouvelles  cellules  élémentaires.  » 

Ascherson  suppose  que  les  cellules  élémentaires  modifient  leur  con- 
tenu par  endosmose  et  exosmose  :  ces  modifications  peuvent  être  obser- 
vées dans  les  cellules  factices.  Les  cellules  élémentaires  sont  douées  de 
la  faculté  de  grandir,  comme  tous  les  corps  organiques,  et  elles  n'ont 
pas  besoin  d'expulser  l'huile  pour  faire  place  aux  liquides  albumineux, 
mais  alors  la  goutte  d'huile  entourée  d'un  liquide  albumineux  s'entoure 
d'une  deuxième  membrane.  «  C'est  évidemment  cette  deuxième  cellule 
qui  forme  le  noyau  [sic]  que  M.  Raspail  a  découvert  dans  les  cellules  de 
la  cuticule  et  que  M.  Henle  a  trouvé  dans  les  cellules  qui  constituent 
Tépithélium  des  membranes  muqueuses,  séreuses,  etc.  On  conçoit  que 
cette  goutte  d'huile  peut  se  diviser  en  2,  3,  eue,  et  former  par  là  plu' 
sieurs  noyaux.  M.  Henle  a  présumé  déjà  que  ces  noyaux  se  forment  par 
les  divisions  d'un  seul  plus  grand.  »  La  vésicule  germinative  de  Wagner 
est  au  début  une  simple  cellule  élémentaire  (^). 

En  résumé  :  toutes  les  gouttes  de  graisse  ou  d'huile  que  l'on  trouve 
dans  les  plantes  et  dans  les  animaux  sont  enfermées  dans  des  cellules 

(1)  Il  semble  ici  que  l'auteur  devine  la  tension  superGcielle. 

(2)  Bien  que  LEU^VF.RH0CK  et  Cavolini  aient  vu  le  noyau  dans  les  cellules  animales,  c'est 
cependant  Fontana  (1781)  qui  le  premier  a  décrit  ce  corps  dans  les  cellules  épithéliales  des 
Poissons.  Le  mot  ■  noyau  •  ou  ■  nuclcus  •  est  dû  à  R.  Drown  (1831)  qui  Ta  vu  et  décrit  le 
premier  dans  les  cellules  épidermiques  des  végétaux. 
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élémentaires;  les  tissas  se  composent  de  cellules  qui  ne  sont  qu'une 
métamorphose  des  cellules  élémentaires. 

La  conclusion  de  l'auteur  est  toute  à  l'appui  de  la  théorie  cellulaire 
de  Schwann  : 

«  M.  Schleiden  vient  de  fixer  l'attention  sur  un  organe  des  plantes 
que  M.  R.  Brown  a  découvert  et  nommé  noyau  des  cellules  (nucleus  of 
Ihe  cell)...  Je  suis  parfaitement  d'accord  avec  lui  pour  faire  dériver  l'ori- 
gine des  cellules  de  ce  petit  corps.  Il  porte  la  plus  grande  ressemblance 
avec  le  noyau  ou  la  cellule  secondaire  que  l'on  observe  dans  les  cellules 
des  animaux  et  me  semble  prouver  que  la  théorie  de  la  formation 
des  cellules  au  moyen  d'un  fluide  hétérogène,  renferme  un  principe 
général  qui  peut  être  appliqué  au  développement  de  tous  les  corps  or- 
ganisés. » 

Si  l'on  se  reporte  en  1838,  époque  à  laquelle  l'auteur  a  écrit  ces  li- 
gnes et  fait  ces  expériences,  si  l'on  songe  que  la  glu  animale,  le  sarcode 
de  Dujardin,  de  même  que  le  nucleus  de  Brown,  étaient  encore  à  peine 
connus,  que  «  le  jeune  »  M'  Schwann  venait  à  peine  de  formuler  les 
bases  de  sa  théorie  cellulaire,  on  ne  peut  s'empêcher  de  considérer 
Ascherson  comme  un  véritable  précurseur,  ce  qui  du  reste  ne  diminue 
en  rien  roriginalité  des  beaux  travaux  de  Butsghli. 

L'idée  d'Ascherson,  de  reproduire  par  une  émulsion  de  substances 
grasses  mélangées  à  des  substances  albuminoïdes  une  structure  cellu- 
laire^ est  tout  à  fait  celle  de  Butsghu. 

Sa  théorie  de  la  formation  des  membranes  haptogènes  a  dû  inspirer 
Traube  (*)-  Ce  dernier,  qui  du  reste  cite  en  deux  lignes  le  travail 
d'Ascherson,  ne  l'a  pas  compris,  car  il  croit  qu' Ascherson  dit  que  toutes 
les  cellules  animales  sont  formées  d'une  goutte  de  graisse  entourée  d'une 
membrane.  Or  ceci  ne  s'applique  qu'aux  cellules  élémentaires  d' Ascher- 
son, qui  sont  en  réalité  les  alvéoles  de  Butsghli,  les  sphérules  de  KiiNS- 
TLER.  Ce  sont  ces  cellules  élémentaires  qui  par  leur  juxtaposition  ou  leur 
emboîtement  constituent  les  cellules  vraies. 

Cette  idée  des  cellules  élémentaires  correspond  peut-être  mieux  à  la 
théorie  de  Kunstler,  pour  qui  le  protoplasma  est  formé  de  sphérules 
protéiques  très  petites  à  enveloppe  dense  et  à  contenu  demi-fluide,  qu'à 
celle  de  Bctsguli.  En  tous  cas,  Ascherson  ayant  fait  des  émulsions  très 
voisines  de  celles  de  Butsghli,  a  eu  nécessairement  des  apparences  ana- 
logues. 

Le  principal  intérêt  de  cette  théorie  est  cette  tendance  à  chercher  des 
explications  purement  physiques  ou  mécaniques  à  des  phénomènes  bio- 
logiques, et  c'est  cette  tendance  qui  fait  d'Ascherson  un  vrai  précurseur 
de  la  cytomécanique  moderne.  Avec  ses  émulsions,  il  a  cherché  à  véri- 
fier non  seulement  la  formation  des  membranes  cellulaires  et  des 
slruclures  sarcodiques,  mais  la  formation  du  noyau,  la  division  de  la 
celiale,  et  même  la  division  du  noyau.  Il  a  élé  jusqu'à  soupçonner  l'im- 
portance de  la  tension  superficielle  en  physiologie  cellulaire, 

(I)  Traabe.  —  Expérimente  zur  Théorie  der  ZellenbUdung  und  Endosmose  {Arch,  f.  Anal. 
«67,  X,  87). 
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L'idée  d'invoquer  pour  la  matière  vivante  exclusivement  des  facteurs 
physico-chimiques  n'est  donc  pas  nouvelle.  Ascherson  a  fait  dès  1838  de  la 
cytomécanique,  et,  si  on  peut  lui  reprocher  d'avoir  cherché  une  homologie 
absolue  là  où  il  n'y  avait  que  des  analogies,  c'est  un  reproche  que 
peuvent  encourir  les  auteurs  modernes  aussi  bien  que  leur  devancier. 

A.  Labbé. 


1.  Andre'ws  (G'wendolen  Foulke).  — Some  Spinning  actimlies  of  Prolo- 
plasm  in  Starfish  atid  Echinus  eggs.  (J.  Morphol.,  XII,  367-389.)  [53 

2.  —  —  The  living  substance  as  such,  and  as  orqanism,  (J.  Morphol.,  XII, 
suppL,  176  p.)  '  [Voir  ch.  XX 

3.  Arthur  (J.  C).  —  The  movemeni  of  protoplasm  in  cœnocytic  hyphx. 
(Ann.  Bot.,  Xl/ 491-507,  4  fig.  texte.)  [56 

4.  Ballcwitz  (E.).  —  Ueher  Sichibarkeit  und  Aussehen  der  ungefàrbten 
Centrosomen  in  ruhenden  Gewebszellen.  (Zeitschr.  wiss.  mikr.,  XIV, 
355-539.)  [33 

5.  Bambeke  (Ch.  Van).  —  A  propos  de  la  dèlimitalion  cellulaire,  (Bull. 
Soc.  belge  Micr.,  XXIII,  72-87.)  [26 

6.  Barfbrth  (D.).  —  Ueber  Zellbrûcken  und  Zellûcken  bei  Pflameyi  und 
Thieren.  (Arch.  Ver.  Mecklenb.,  L.  (S.  B.  XI  et  XII.)  [* 

7.  Belajev.  —  Ueber  die  Aehnlichkeit  einiger  Erscheinungen  in  der  Sper- 
matogenese  bei  Thieren  und  Pflamen,  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV, 
342-345.)  [Voir  ch.  II 

8.  Bielooussov  (N.).  —  Note  sur  la  coloration  vitale  de  la  cellule,  [en 
russe],  (Troud.  Kharkov  Obst.,  XXXI,  p.  xvii-xxrv.)  [19 

9.  Bro^wlcz  (T.)  — Intracellulàre  Gallengàngey  ihr  Verhàltniszu  den  Kupe- 
fer'schen  Sécrétions-  Va^cuolen  und  gewissen  Formen  pathologischer  Vacuo- 
lisationder  Leberzellen.  (Bull.  Acad.  Cracovie,  1897,  121-127.) 

[Les  vacuoles  de  Kupffer 
correspondent  aux  coupes  transversales  des  canalicules  intracellulaires, 
lesquels  communiquent  avec  les  canaux  intercellulaires.  —  G.   Poirault. 

10. Ueber  den  Bauder  Leberzelle,  (Bull.  Acad.  Cracovie,  186-193. 2  pi.) 

[Existence  d'un  système  de  cana- 
licules continus  intranucléaires  et  intraprotoplasmiques.  —  G.  Poirault. 

11. Ueber  Befunde  im  Kerne  der  Leberzellen,  welche  fur  die  secreto- 

rische  Function  des  Renies  sprechen.  (Bull.  Acad.  Cracovie,  1897.) 

[Dépôt 
de  pigment  biliaire  dans  le  noyau  des  cellules  du  foie.  —  G.  Poirault. 

12.  Bruyne  (C.  de).  —  Les  cellules  doubles.  (Verh.  Anat.  Ges.  [XI  Vers.] 
Anat.  Anz.,  XI,  Ergz.  Heft,  99-104.)  [40 

13.  Bullot  (G.).  —  Sur  le  volume  des  cellules,  (Bull.  Soc,  roy.  Sci.  méd.  nat. 
Bruxelles,  1897,  8  p.)  [26 

14.  Burian  (R.)  et  Schnr  (H.).  —  Ueber  Nucleinbildung  im  Saûgethiere 
Organismus.  (Z.  physiol.  Chem.,  XXIII,  55-73.)  [Voir  ch.  XIV 
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15.  Buscalionl  (lAiigi).  —  Ricerche  sulla  molliplicazione  nucJeare,  (Giorn. 
R.  .\ccad.  med.  Torino,  LX,  78-79.)  [* 

16.  Canllery  (M.)  etMesnil  (J.).  —  Sur  un  type  nouveau  (Metchnikovella 
n.  g.)  iTorganismes  parasites  des  Grégarines.  (C.  R.  Ac.  Sci.,  CXXV,  787. 

[Description  d'un   organisme  énigmatique  qui  se  multi- 
plie et  s'enkyste' dans  le  cytoplasme  de  diverses  Grégarines.  —  L.  Cuénot. 

17.  Cliild  (C.  M.).  —  Centrosome  and  Sphère  in  the  Ovarian  Stroma   of 
Mnmmah.  (Zool.  Club.,  Univ.  Chicago.)  (Science,  N.  S.,  V,  231-232.)      [36 

IS.  Ghittenden  (R.  H.).  —Zur  Classification  der  Protemstoffe.  (Centralbl. 
PhysioL,  XI,  497.)  [* 

19.  Glmiilevsky  ("W.).  —  Ueber  Ban  und  Vermehrung  der  Pyrenoïde  bei 
nnigen  Algen.  (Bot.  Centralbl.,  LXIX,  277.) 

[Les  pyrénoides  des  Algues  sont  des  organes  plasmatiques 
étoiles  et   se  multiplient  exclusivement  par  division.    —  A.-J.  Ewaut. 

^.  Danc^eard  (P.  A.)  et  Armand  (L.).  —  Observations  de  biologie  cellu- 
laire. (Bot.,  5«  série,  289^313,  8  fig.  texte.)  [56 

21.  Le  Dantec  (P.).  —  La  régénération  du  micronucleus  chez  quelques  In- 
fusoires  ciliés.  (C.  A.  Ac.  Sci.,  CXXV,  51.) 

[L'auteur  croit  pouvoir  affirmer  que  le  mi- 
cronucleus d'un  Infusoire  est  susceptible  d'être  régénéré  dans  un  méro- 
zoîte  contenant  seulement  un  fragment  du  macronucleus.  —  L.  Cuénot. 

22.  Debski  (BronlslaiTir).  —  Beobachtungen  ûber  Kerntheilung  bei  Chara 
fragilis.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  227-248,  pi.  IX-X  et  Strasburfirer,  Cyto- 
logische  Studien,  73-92,  pi.  IX-X.)  Paru  en  1897.    [Voir  Ann.  BioL,  II,  50. 

23.  Dixon  (H.  H.).  —  On  the  chromosomes  of  Lilium  longiflorum.  (Pr.  Irish 
Ac.  [Ser.  III],  1896,  III,  707-720,  pi.  XXIII.)  [Voir  ch.  II 

24.  Doflein  (Franz).  —  Kai'yokinese  des  Spermakerns,  (Arch.  mikr.  Anat., 
L,  189-219,  3  pi.)  [37 

S.  Kiaen  (G-ustav).  —  Plasmocytes,  The  Survival  of  the  Centrosomes  and 
Arehoplasm  of  the  nucleated  Erythrocytes,  as  free  and  independent  éléments 
in  the  blooi  of  Batrachoseps  attetiua lus  Esch,  (Proc.  California  Acad.  Se,  I, 
Zool.,  1-72, 2  pi.).  [Cité  à  titre  bibliographique  à  propos  de  Gifi^lio-Tos  (49). 

35.  Eismond  (J.).  —  Zur  Kenntnis  des  „  Zwischenkôrpers  **.  (Biol.  Cen- 
traibl.,  XVII,  33^339. 1  fig.)  [39 

27.  Erlancrer  (R.  von).  —  Beitràge  zur  Kenntniss  des  Protoplasmas,  der 
knryokinei  ischen  Spindel  und  des  Centrosomes.  1.  Ueber  die  Befruchtung 
vnd  erste  Theilung  des  Ascariseies.  (Arch. mikr.  Anat.,  XLIX,  309-440,  3  pi., 
4  fig.)  [Voirch.  II 

2^. Beobachtungen  ûber  die  Befruchtung  und  erste  n  zwei  Theilungen  an 

den  lebenden  Eiem  kleiner  Nematoden,  (Biol.  Centralbl.,  XVII,  152-160, 
15  fig.)  [Voirch.  II 

29- Beobachtungen  ûber  die  Befruchtung  wid  ersten  zwei  Theilungen  an 

den  lebenden  Eiem  kleiner  Nematoden.  2.  Theil.  (Biol.  Centralbl.,  XVII, 
339-a46,  10  fig.)  [Voir  ch.  II 

X. Znr  Kenntniss  der  Zell-  und  Kerntheilung.  (Biol.  Centralbl.,  XVII, 

745-752,  4  fig.)  [Voir  ch.  II 

31. Ueber  die  Morphologie  der  Z elle  und  den  Mechanismus  der  Zellthei- 

luhg.  H.  Ueber  den  Centralkôrper,  (Zool.  Centralbl.,  IV,  809-824.)  [34 


'^ 


10  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

32. Recherches  sur  V  origine  y  le  rôle  et  la  structure  du  corpuscule  cen- 
tral. (C.  R.  Soc.  biol.  Paris  (10),  IV,  372-373.)  [34 

33. Ueber  die  Morphologie  der  Zelle  und  den  Mechanismus  der  Zcll 

theilung,  1.  Protoplasmas tructur  und  Kernstructur.  (Zool.Centralbl.,  Jahrg. 
4,  657-679.)  [Revue  des  travaux  relatifs  à  ces 

questions.  Le  cytoplasme  et  le  caryoplasme  ont  une  structure  alvéolaire. 

34.  Erlanfirer  (R.  von)  et  Liauterborn  (R,).  —  Ueber  die  ersten  Enttvickc- 
lungsvorgànge  im  parthenogenetischen  und  befruchteten  Ràderthierei  {As- 
planchna  priodonta).  (Zool.  Anz.,  XX,  452-456.)  [Voir  ch.  III 

35.  Paipchild  (D.  G.).  —  Ueber  Kerntheilung  und  Befruchtung  bei  Basidio- 
bolus  ranarum  Eidam.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  285-296,  pi.  XIII  et  XIV  et 
Strasbnr^er,  Cytologische  Studieji,  I31-142,  pi.  XIII  et  XIV.)  Paru  en 
1897.  [Voir  Ann.BioL,  II,  125. 

36.  Fick  (R.).  —  Bemerkungen  zu  M.  Ileidenhain's  Spannungsgesetz,  (Arch. 
Anat.,  1897,  97-132,  17  fig.)  [41 

37  Fischer  (A.).  —  Untersuchungen  ûber  den  Bau  der  Cyanophyceen  und 
Bakterien.  (In-8o  lena  [Gustav  Fischer],  136  p.,  3  pi.)  [22 

38.  Flemmin^  {y^')-  —  Zelle,  Morphologie  der  Zelle,  (Ergebn.  Anat.  Entw.- 
Gesch.,  VI,  184-284.)  [Revue  des  travaux  relatifs  à  la  cellule. 

39. Ueber  die  Chromosomenzahl  bei  Menschen.  (Anat.  Anz.,  XIV,  171- 

174.)  [29 

40.  Gallardo  (Ang^el).  —  Significado  dinamico  de  las  figuras  cariocineticas 
y  cellulares,  (An.  Soc.  Argent.,  XLIV,  124-137,  3  fig.  texte,  I  pi.)  [45 

41. Essai  d'interprétation  des  figures  karyokinétiques,  (Ann.  Mus.  Bue- 

nos-Aires,  V,  11-22,  1  fig.  texte.)  [45 

42.  Gardiner  ("W.).  —  The  histology  of  the  cell  wall  wilh  spécial  référence  to 
the  mode  of  connexion  ofcells,  (P.  R.  Soc.  London,  LXII,  100-112,  8  fig.)  [27 

43.  Gamier  (Ch.).  —  Les  c  filaments  basaux  >  des  cellules  glandulaires. 
(Bibliogr.  anat.,  1897,  278-289.)  [28 

44.  Geber^  (A.).  —  Ueber  die  Polstrahlungen  sich  teilender  Zellen.  (Internat. 
Monatsschr.  Anat.  Physiol.,  XIV,  1-7.,  1  pi.) 

[Sera  analysé,  s'il  y  a  lieu,  dans  le  prochain  volume. 

45.  Gifirlio-Tos  (Ermanno).  —  La  strutlura  e  Peroluzione  dei  corpuscoii  rossi 
del  sangue  nei  Vertebrati,  Nota  preliminare,  (Anat.  Anz.,  XIII,  97-109.)  [49 

46.  —  —  La  structure  et  révolution  des  corpuscules  rouges  du  sang  chez  les 
Vertébrés,  (Arch.  Ital.  Biol.,  XXVII,  110-121.)  [49 

47.  —  Plasmociti  di  Eisen.  (Critica).  (Anat.  Anz.,  XIV,  81-88.)  [Les  plas- 
mocytes  compliqués  décrits  (par  Eisen)  dans  le  sang  de  Batrachoseps  sont 
simplement  des  globules  rouges  ou  des  amœbocytes  altérés.  —  L.  Cuénot. 

48.  Godlevski  (E.)-  —  Zur  Kenntniss  der  Eiweissbildung  aus  Nitraten  in 
der  Pflanze,  (Bull.  Ac.  Cracovie,  1897,  104-121.)  [Voir  ch.  XIV 

49.  Godlevski  (Jun.E.). —  Wielokrotna  karyokineza  w  gruczole  obojnaczym 
slimaka  Hélix  pomatia.  (Rozpr.  wydz.  matem.  przrod.  Akad.  Umiejetn. 
Krakdw,  XXXIIl,  171-208.  2  pi.)  [36 

50. Ueber  mehrfache  bipolare  Mitose  bei  der  Spermatogenese  von  Hélix 

pomatia  L.  (Bull.  Acad.  Se,  Cracovie,  1897,  68-81.)  [36 
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51.  Graf  ;a.).  —  The  indimduality  ofthe  Cell.  (N.-Y.  State  Hospitals  Bull.,  II, 
169.188.)  [Voir  ch.  XX 

ô2.  Goignard  (!•.)•  —  Les  cenlrosomes  chez  les  végétaux.  (C.  R.  Ac.  Se, 
CXXV,  1148,  1153.)  [33 

53.  H&cker  (Valentin).  —  Ueber  weilere  Uebereinstimmungen  zvnschen 
den  Fortpflanzungsvorgàngen  der  Tiere  und  Pflanzen,  Die  Keim-Mutterzel- 
Itn.  iBiol.  Centralbl.,  XVII,  689-705,  721-745,  36  fig.  texte.)         [Voir  ch.  H 

SL  Hammar  (J.  A.).  —  Ueber  eine  allgemeine  iH)rkommende  primàre  Proto- 
piasmarerbindung  ztvischen  denBlastomeren,  (Arch.mikr.  Anat.,  XXXXIX, 
93-102, 1  pi.)  [Voir  ch.  XIV 

5a Ueber  Secretionserscheinungen  im  Nebenhoden  des  Hufides.  (Arch. 

Anat.  Hiys.  Anat.  Abtheil.  Supplbd.,  1897,  42  p.,  4  pl.)  [50 

56.  Hanateen  (B.).  — Beitràge  zur  Kenntniss  der  Eiweissbildung  wid  der 
Bedingungen  der  Healisirung  dièses  Processus  im  phanerogamen  Pflanzen- 
kôrper.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XIV,  362-372.)  [Voir  ch.  XIV 

57.  Harper(R.  A.).  —  Kerntheilung  und  freie  Zellbildung  im  Ascus.  (Jahrb. 
wiss.  Bot.,  XXX,  249-284,  et  Strasburfirer,  Cyiologische  Studien,  95-129, 
pl.  XI  et  XII.)  Paru  en  1897.  [Voir  Ann,  BioL,  II,  52. 

3(*.  Hartog  (M.).  —  On  multiple  cell  division  as  compared  with  bi-partilion 
as  Herbert  Spencer' s  limit  of  growth.  (Rep.  Brit.  Ass..  1896,  833.)  [26 

59.  Heidenhain  (Martin).  —  Neue  Erlduterungen  zum  Spannungsgesetz  der 
cetitrirten  Systetne.  (Mopph.  Arb.,  VU,  281-365,  27  fig.)  [40 

^.  —  Ueber  die  Mikrocentren  mehrkemiger  Biesenzellen^  sowie  ûber  die 
CentralkérperfrageimAllgemeinen.  (Morphol.  Arb.,  VII,  225-280, 20  fig.)  [34 

61. Einiges  ûber  die  sogenannten  Protoplasma-Strômungen,  (S.  B.  Ges. 

Wûnbarg,  1897,  116-139,)  [55 

fl2.  Heidenhain  (M.)  et  Gohn  (Th.).  —  Ueber  die  Mikrocentren  in  den  Gewe- 
ben  des  Vogefembryos,  insbesondere  ûber  die  Cylinderzellen  und  ihr  Ver- 
hâltniss  sum  Spannungsgesetz,  (Morph.  Arbeit,  VII,  200-224,  4  fig.)  [31 

63.  Heine  (!•.)•  —  L)er  Mikrochemie  der  Mitose ,  zugleich  eine  Kritik  mi- 
brarhemiseher  Méthode.  (Zeitschr.  Phys.  Chem.,  XXI,  494-506.)  [18 

6L  Herrera  (A.  L-).  —  Los  Infusorios  Artifîciales,  Explicacion  del  movi- 
mientù  vihratiL  (Mem.  Soc.  Antonio  Alzate,  X,  321-334.)  [56 

15.  Hoflknann  (R.  "W.).  —  Ueber  Zellplatten  und  Zellplattenrudimente.  (Z. 
wias.  Zool.,  LXIII,  379432,  pl.  XX-XXI,  et  7  fig.  texte.)  [39 

fi6.  Dceno  (S.)  et  Hirase  (S.).  —  Spermatozoids  in  Gymnosperms.  (Ann. 
Bot.,  XI,  344-345.)  [Voir  ch.  II 

67.  Jnel  (H.  O.).  —  Die  Kerntheilungen  in  den  Pollenmutterzellen  von  Ile- 
f^erorallis  fuiva  und  die  bei  denselben  auftretenden  Unregelmàssigkei- 
t^n.  (Jalirb.  wiss.  Bot.,  XXX,  205-226,  pl.  VI-VIII,  et  Strasbur^er,  Cytolo- 
Qisehe  Studien,  51-72,  pl.  VI-VIII.)  Paru  en  1897.    [Voir  Ann.  bioL,  II,  58. 

68.  Knj  (L.).  —  Ueber  den  Einfluss  von  Zug  und  Druck  au f  die  Bichtung  der 
Sehndewànde  i?i  sieh  theilenden  Pflanzenzellen.  (Ber.  deutsch.  Bot,  Ges., 
XIV,  1896,  378-391,  2  fig.  texte.)  [38 

60.  Kohi  (F-  G.).  —  Die  Protoplasmaverbindungen  der  Spaltôffnungsschliess- 
i^ilrn  und  der  Moosblattzellen.  (Bot.  Centralbl.,  LXXII,  257-265.)  [27 

■'•• Zur  Physiologie  des  Zellkerns.  (Bot.  Centralbl.,  LXXII,  168-170.)  [57 
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71.  KôUiker  (A.  von).  —  Die  Energiden  von  v.  Sachs  im  IJchie  der  Gewe^ 
betehre  der  Thiere.  (Verh.  Ges.  Wûrzburg,  XXXI,  201-221.)      [Voir  ch.  XIV 

72.  Korschelt  (B.).  —  Ueber  den  Ban  der  Kerne  in  den  Spinndrûsen  der 
Raupen.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XLIX,  798^3.)  Paru  en  1897. 

[Analysé  dans  le  tome  II  de  V Année  biologique,  p.  31. 

73.  Kossel  (A.).  —  Ueber  die  basischen  Stoffe  des  Zelikerns,  (Z.  physiol. 
Chem.  XXII,  1896,  176-187.)  [15 

74.  —  —  Ueber  die  Bildung  von  Thymin  ans  Fischsperma.[Z.ip>hysioL  chem., 
XXII,  1896,  188-190.)  [16 

75.  Kossel  (A.)  et  Neumann  (A.).  —  Ueber  Nudeinsàure  und  Thyminsàure. 
(Z.  physiol.  Chem.,  XXII,  1896,  74-81.)  [17 

76.  Kostanecki  (K.  von).  —  Ueber  die  Meehanik  der  ZeUleibsteilung  bei 
der  Mitose.  (Bull.  Acad.  Cracovie,  1897,  47-68,  9  fig.)  [Voir  le  suivant. 

77. Ueber  die  Bedeutung  der  Polstrahlung  wàhrend  der  Mitose  und  ihr 

Verhàltnis  zur  Teihmg  des  ZelUeibes.  (Aus  d.  anat.  Inst.  Jagellon.  Univ. 
Krakau).  (Arch.  mikr.  Anat.,  XLIX,  p.  651-706;  2  pi.,  10  fig.)  [41 

78.  Krause  (Rudolf).  —  Beitràge  zur  Histologie  der  Speicheldrûsen.  Die 
Bedeutung  der  GiannuzzCschen  Halbmonde.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XLIX,  707- 
769,  7  pi.)  [30 

79.  Kunstler  (J.)  et  Busquet  (P.).  —  Sur  la  valeur  nucléaire  du  corps  cen- 
tral des  Bactériacées,  (G.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  1112-1115.)  [25 

80.  —  —  Recherches  sur  les  grains  rouges.  (C.  R.  Ac.  Sci.,  CXXV,  967.)     [25 

81.  Lidforss  (Ben^).  —  Zur  Physiologie  des  pflanzlichen  Zelikerns,  (Xcta. 
Univ.  Lund.  XXXIII,  29  p.,  1  pi.)  [* 

82.  List  (Theodor).  —  Ueber  die  Entwickelung  von  Proteinkrystalloiden  in 
deti  Kernen  der  Wanderzellen  bei  Echinidien.  (Anat.  Anz.,  XIV,  185-191, 
4  fig.)   .  [Cité  à  titre  bibliographique. 

83.  Lioisel  (G.).  —  La  coloration  des  tissus  chez  les  animaux  vivants.  (C. 
R.  Soc.  Biol.,  IV,  624-626.) 

[Coloration  vitale  d'une  larve  d'insecte.  —  A.  Labbe. 

84.  liOnkiano'w  (S.  M.).  —  IJ inanition  du  noyau  cellulaire.  (Rev.  Scient., 
"  VIII,  513-519.)  [Sera  analysé,  s'il  y  a  lieu,  dès  le  prochain  volume. 

85.  Mathe'ws  (A.).  —  Zur  Chemie  der  Spermatozoen.  (Zeitschr.  physiol.  Che- 
mie,  XXIII,  399-412.)  [17 

86.  Mayer  (Paul).  —  Beruht  die  Fàrbung  der  Zellkerne  auf  einem  chemi- 
schen  Vorgang  oder  nicht?  (Anat.  Anz.,  XIII,  313-322.)  [21 

87.  Mead  (A.  D.).  —  The  Rate  of  Cell-division  and  the  Function  of  the 
Centrosome.  (Biological  Lectures.  Marine  Biol.  Lab.  of  Woods  Holl.,  1895- 
1897.)  P5 

88.  Meve8(Fp.).  —  Ze/Z/ciÏM/i/;.  (Anat.  Ergebn.,  VI,  284-390). 

[Revue  des  travaux  parus  en  1896  et  1897  sur  la  division  cellulaire. 

89. Ueber  den  Vorgang  der  Zelleinschnùrung.  (Aus  d.  anatomischen 

Institut  in  Kiel.  (Arch.  Entw.-Mech.,  378-386,  6  fig.  texte.)  [43 

90.  —  —  Ueber  Centralkorper  in  mànnlichen  Geschlechtszellen  der  Schmei- 
terlingen.  (Anat.  Anz.,  XIV,  1-6,  2  ûg,)  [* 
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91.  Xeyer  (Arihiir).  —  Ueber  die  Methoden  zur  Nachweisung  der  Plasma - 
Tfrbindungen,  (Bep.  deutsch.  Bot.  Ges.,  XV,  166-177.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 

92. Studien  iiber  die  Morphologie  und  Entwickelungsgeschichte  der 

Bactérien,  ausgefûkrt  an  Astasia  asterospora  A.  M.  und  Bacilliis  tumescens 
Zopf.  (Flora,  LXXXIV,  185-248,  1  pi.)  [25 

S3.  Ifieliel  (Ang.).  —  Sur  la  composition  des  nucléoles.  (C.  R.  Soc.  Biol.  Pa- 
ris (10),  IV,  190-192.)  [Voir  Ann,  biol.,  II,  34. 

ÎM.  Ifieselier  (F.).  —  Die  histochemisclien  und  physiologischen  Arbeiten 
ron  Fr.  Miescher,  gesammeU  und  herausgegeben  von  seinen  Freunden.  (I, 
138  pp.,  II,  543  pp,  3  pi.,  ^  fig.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

î5.  XftBdeii  (Max.).  —  Dritter  Beitrag  zur  Granulafrage.  (Arch.  Anat. 
Physiol.,  physiol.  Abt.,  1897,  340-369.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

96.  Kac  Mnrrich  (J.  Playfair).  —  The  epithelium  of  the  so-called  mid- 
gut  ofthe  terrestrial  isopods.  (J.  Morphol.,  XIV,  83-108,  pi.  IX.)  [29 

Ti.  Otterhont  (W.  J.  V.).  —  Ueber  Entstehung  der  karyokinetischen 
Spindel  bei  Equisetum.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  159-168,  pi.  I-Il,etStpa8- 
huTger,  Cytofogische  Studien,  5-14,  pi.  MI.)  Paru  en  1897. 

[Voir  Ann.  biol..  Il,  50. 

S8.  Pekar  (C).   —  Explication  des  figures  dites  anormales  datis  la  pluri- 

pariition  indirecte  du  noyau,  d'après  les  recherches  de  M.  le  Z>'  E.  Krom- 

pechtr.  (J.  Anat.  Physiol.,  XXXIII,  654-660.) 

[Sera  analysé,  s'il  y  a  lieu,  dans  le  prochain  volume. 
99.  Prenant  (A.).  —  Notes  cytologiques,  Cristalloîdes  de  la  glamle  thymique 

du  Caméléon.  (Arch.  Anat.  micr.  Paris,  I,  p.  82-100,  PI.  V.)  [29 

100. Notes  cytologiques.  IL  Sur  une  particularité  de  Vanaphase  dans  les 

cfUules  de  la  Fritillaire  et  du  Lys.  (Arch.  Anat.  Micr.,  1, 101-106,  pi.  VI.)  [39 
loi. Notes  cytologiques.  IIL  Cristalloîdes  intratiucléaires  des  cellules 

nerveuses  sympathiques  chez  les  Mammifères.  (Arch.  Anat.,  Micr.  I,  366-373, 

pi.  XV,  A.)  [29 

102. Formes  cristallines  (cristalloîdes  ou  cristaux?)  des  matières  albu- 

iHinotdes  dans  les  tissus  animaux.  (Bull.  Soc.  Nancy,  1897,  4  p.)  [29 

103.  Prsesmycki  (A.  M.).  —  Ueber  die  intravitale  Fàrbung  des  Kerns  und 
df$  Protoplasmas.  Yorlàuf.  Mitteil.  (Biol.  Centralbl.,  XVII,  321-335;  353- 
3M.  [19 

104.  Pro'wazek  iS.).  —  Vitalfàrbungen  mit  Neutralroth  an  Protozoen.  (Z. 
wiss.  Zool.,  LXill,  187-194.)  [19 

li6. Amôbtnstudien.  (Biol.  Centralbl.,  XVII,  878^85,  2  fig.)  [53 

106.  Purie-witsch  (K.).  —  Ueber  die  Wabenstnictur  der  Pflanzlichen  orga- 
nisrhen  Kôrper.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  239-247.)  [19 

105  ln$,  Qnénii  et  Landel.  Étude  d^un  cancer  du  rectum  à  cellules  muqueuses, 
^rolution  pathologique  du  mucus  et  théorie  parasitaire.  (Ann.  micrograph., 
IX.  145-166,  pi.  Mil.)  [19 

107.  Qnerton  (Lonis).  —  Du  mode  de  formation  des  membranes  cellulaires. 
lAnn.  Soc.  Belge  Micr.,  XXII,  61-74.)  [27 

VU.  Rabl  (H.).  — -  Untersuchungen  ùber  die  menschliche  Oberhaut  und  ihre 
Xnhangsgebilde  mit  besondere  Rûcksicht  auf  die  Verhornung.  (Arch.  Mikr. 
Anat,  XLVlïl,  430-495,  pi.  XIX-XXI.)  [31 

109. 1897.  Zelle  und  Zellteilung.  (Jahresber.  Fortschr.  Anat.  Entwicke- 

loniçsgesch.,  N.  F.,  II  Litt.  1896;  42-79.)  [Cité  à  titre  bibhographique. 
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10.  Rhumbler  (L.).  —  Stemmen  die  S  Irakien  der  Astrosphàre  oder  ziehen 
sie?  (Arch.  Entw.-Mech.,  V,  669-730,  pi.  XXVIII  et  27  fig.  texte.)  [43 

11.  SacharoT  (N.).  —  Die  Malaria-Parasiten  der  Hàmatoblasten  und  die 
Anwendung  der  Morphologie  dieser  Parasiten  zur  Entscheidung  einiger 
Problème  des  Blut-und  Pigment-Bildung.  (Centralbl.  Bakter.,  XX,  1896, 
12-22.)  [49 

12.  Samassa  (P.).  —  Die  Furchung  der  Wintereier  der  Cladoceren.  (Zool. 
Anz,,  XX,  51-55,  1  fig.)  [Voir  ch.  V 

13.  Samassa.  —Studien  ûber  denEinfluss  des  Dotters  an f  die  Gastrulation 
und  die  Bildung  derprimàren  Keimblàtter  dtr  Wirbeltkiere.  fArch.  Entw. 
Mech.,  III,  191-218,  2  pi.)  ^  [35 

14.  Schaffer  (J.).  —  Bemei-kwigen  tlher  die  Histologie  und  Histogenèse  des 
Knorpels  der  Cyclostomen.  (Arch.  mikr.  Anat.,  L,  170-188.)        [Voir  ch.  V 

15.  Schenk  (S.  L.).  —  Anomalien  an  den  Eiern  von  Echinodermen  nach  der 
Befruchtung.  (S.  B.  Ak.  Wien,  CV,  168-185,  4  fig.)  Ip4 

16.  Schlater  (G.).  —  Zur  Biologie  der  Bakterien,  (Biol.  Centralbl.,  XVII, 
833-846,  1  fig.)  [21 

17.  Schulse  (K.).  —  Ueber  den  Umsatz  der  Eiweisstoffe  in  der  lebenden 
Pflanze,  (Z.  physiol.  Chemie,  XXIV,  18-114.)  [Voir  ch.  XIV 

18. Ueber  die  Spaltungsprodncte  der  ans  Cm\i ferensamen  darstellba^ 

ren  Proleinstoffe .  (Z.  physiol,  Chem.,  XXIV,  276-284.)  [16 

19.  Strasbnrfirer(Edaard).  —  Ueber  Cytoplasmastructuren,  Kern-  und  Zell- 
theilung,  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  375-405,  2  fig.  texte.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

20.  Stndnicka  (F.  K.).  —  Ueber  das  Vorhandensein  von  intercellularen 
Verbindungen  im  Chordagewebe.  (Zool.  Anz.,  XX,  286-288,  289-293.  2  fig.) 

[Existence  de  communications  protoplasmiques. 

21.  —  —  Ueber  die  Structur  der  sog.  Cutieula  und  die  Bildung  derselbcn 
aus  den  intercellularen  Verbindungen  in  der  Epidermis,  (S.  B.  Bôhmisch. 
Ges.,  1897  (II),  no  LIX,  11,  1  pi.,  1  fig.)  [28 

22.  S'winc^le  ("Waltep  T.).  —  Zur  Kefintniss  der  Kern-und  Zelltheilung  bei 
den  Sphacelariaceen.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  297-350,2  pi.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

23.  Toison  (J.).  —  Qu  est-ce  que  les  liistologistes  entendent  par  metachromasie . 
—  (Interm.  Biol.,  I,  55.)  [T.  explique  la  métachromasie  soit  par 
une  modification  réelle  de  la  matière  colorante,  soit  par  une  dissociation 
de  la  solution  colorante  au  contact  de  l'élément  histologique.  —  M.  Bodin. 

24.  To-wnsend  (Ch.  O.).  —  Der  Einfluss  des  Zellkerns  au f  die  Bildung  der 
Zellhaut,  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  367-397,  21  fig.  texte.)  [57 

25.  Trambusti.  —  D^un  caractère  différentiel  entre  leucoblastes  et  érytkro- 
blastes.  Observations  cytologiques.  (Bull.  Ac.  Belgique,  XXXIII,  333-341^ 
1  pi.)  [Les  leu- 
coblastes du  Lapin  présentent  à  tous  les  stades  des  granules  cytoplasmi- 
ques  colorables  par  Tinduline  et  Téosine,  tandis  que  le  cytoplasme  des 
érythroblastes  est  toujours  homogène.  Les  amibocytes  et  les  hématies 
appartiennent  donc  à  deux  lignées  cellulaires  différentes.  —  L.  Cuénot. 

126.  Verworn  (M.).  —  On  the  relation  between  the  form  and  the  metaboitsm 
of  the  celL  (Sci.  progress,  I,  (N.  S.),  370-378.)  [51 

127.  "Wager  (H.).  —  Nucleus  of  Saccharomycetes.  (Rep.  brit.  Ass.,  1897;  Na- 
ture LVI,  600.)  [Le  mémoire  complet  sera  analysé  dans  le  tome  IV. 
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128.  Watase  (S.).  —  Microsome»   and  their  Relation  ta  the  CetUrosome. 
Science,  N.  S.,  V,  230-231.)  [34 

IW.  Webber  (H.  J.).  —  The  Development  of  Antherozoid  of  Zamia.  (Bot. 
Gaz.,  XXIV,  16-22,  fig.  texte.)  [Voir  eh.  II 

130.  Wilson  (C.  B.).  —  Experiments  on  the  early  development  of  the  Amphi 
bian  Embryo  under  the  influence  ofringer  and  sait  solutions,  (Arch.  Entw.- 
Mech..  V,  615-648,  pi.  X-XI.)  [Voir  eh.  VI 

Ï31.  WrobleTSki  (A.).  —  Zur  Classification  der  Proteinstoffe.  (Ber.  deutsch. 
chem.  Ges.,  XXX,  3045-3052.)  [15 

132.  Zalevski   (A.).  —  Ueber  M.  Schœnnett's  c  Re.sinocyten  ».  (Bot.  Cen- 
tralbl.,  LXX,  50-56,  1  fig.  texte.)  [30 

hNir  la  cellule  nerveuse,  voir  oh.  XIX.) 


131.  Wroblevski  (A.).  —  Classification  des  substances  protéiques.  —  L'au- 
trar  propose  un  système  de  classification  qui  est  celui  de  Drechsel  modifié 
et  élargi. 

1**  cusSK.  —  Substances  albuminoïdes.  —  1.  Albumines  :  albumine  de  l'œuf, 
dnsénun,  du  lait,  des  muscles,  des  plantes,  etc..  2.  Globulines  :  globu- 
lioe  de  Tœuf,  du  sérum,  du  lait,  des  plantes;  fibrinogène,  myosine,  vitel- 
line  (?),  etc...  3.  Albumines  solubles  dans  V alcool  :  se  rencontrent  principale- 
aientdans  les  plantes.  4.  Albuminates.  5.  Acidalbumines  :  syntonine,  etc.. 
^,  Albumine»  coagulables  :  fibrine,  paracaséine,  albumine  coagulée  par  la 
chalear. 

2*  t  LASSE.  —  Albuminoïdes  composés.  —  1.  Glucoprotéides  :  mucine,  mu- 
colde.  2.  Hémoglobine.  3.  Nucléoalbumint.  4.  Caséines  :  caséine  du  lait  de 
Vache,  caséine  du  lait  de  Femme.  5.  Nucléines,  6.  Amyloïde.  1.  Histone  (?). 

î*  CLASSE.  —  Substances  du  genre  des  Albuminoïdes.  —  V^  sous-classe. 
Substances  qui  servent  à  fabriquer  les  enveloppes  de  protection.  1.  Kératine. 
t  EUutine,  3.  Collagéne  :  Collagène,  gélatine,  etc..  —-  2®  sous-classe.  Albu- 
moees  et  peptones.  —  3*  sous-classe.  Enzymes.  —  1 .  Enzymes  protéolytiques  : 
pepsine,  trypsine,  papayotine,  etc..  2.  Enzymes  amylotiques  :  diastase,  in- 
▼ertine,  etc..  3.  Enzymes  dédoublant  les  graisses  :  stéapsîne,  etc..  4.  En- 
^fma dédoublant  les  glucosides.  5.  Enzymes  dédoublant  les  amides  :  urase,  etc. 
^.Enzymes  de  la  coagulation  :  enzyme  du  lab,  etc.. 

Son  système  peut  se  résumer  en  quelques  mots.  Les  substances  protéiques 
«mt  des  corps,  dont  la  décomposition  complète  par  les  acides  donne,  comme 
produits  finaux,  de  Tammoniaque,  des  bases  azotées  organiques  (lysine,  his- 
tidine.  argtnine,  etc..)  et  des  acides  amidés  (leucine,  acide  glutamique, 
tyrwine,  etc...).  Les  protamînes  ne  fournissant  pas  d'acides  amidés  ne  peuvent 
se  ranger  dans  les  substances  protéiques,  bien  qu'elles  en  soient  très  voisines. 
Il  en  est  de  même  des  peptones.  La  première  classe  du  système  contient  les 
corps  les  plus  Toisios  de  l'albumine  de  l'œuf,  la  seconde  classe  les  substances 
protéiques  formées  d'une  molécule  albumîneuse  unie  à  une  molécule  non 
aibumineuse.  L'auteur  donne  un  ensemble  des  principales  propriétés  com- 
parées de  tous  ces  corps.  —  Marcel  Delage. 

73.  Kossel  (A.).  —  Sur  les  substances  basiques  du  noyau.  —  Parmi  les  pro- 
doits  de  destruction  des  albuminoïdes,  il  s*en  trouve  dont  la  présence  est 
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constante,  d'autres  qui  ne  se  rencontrent  pas  toujours.  Les  premières  pré- 
sentent naturellement  une  très  grande  importance  pour  la  connaissance  de 
la  constitution  des  matières  nucléaires.  A  ce  groupe  appartiennent  la  leu- 
cine,  les  bases  de  Drechsel,  et  surtout  la  protamine  découverte  en  1874  par 
MiESCiiER  dans  les  spermatozoïdes  de  Saumon.  C'est  une  base  forte,  qui  pré- 
cipite les  sels  des  métaux  lourds.  Le  produit  de  Miescher  était  impur.  Son 
étude  fut  reprise  par  Piccard,  puis  par  Fauteur  qui  a  donné  un  nouveau  pro- 
cédé de  préparation  :  il  détruit  la  laitance  de  Saumon  du  Rhin,  préalablement 
dégraissée,  parTacide  sulfurique  à  1  ^,  à  froid.  Le  sulfate  de  protamine  pu- 
rifié répond  à  la  formule  C"H^*Az®0*,H*SO*.  Le  même  procédé  appliqué  au 
sperme  d'Esturgeon  a  fourni  une  protamine  un  peu  différente  de  celle  du 
Saumon.  Pour  les  distinguer,  Kossel  a  appelé  la  première  sturine  et  la  se- 
conde sàlmine.  Ces  deux  corps,  bien  que  très  voisins,  présentent  cependant 
des  réactions  nettement  différentielles.  La  décomposition  de  la  sturine  par 
l'acide  sulfurique  concentré  fournit  une  nouvelle  base  bien  cristallisée,  l'his- 
tidine  C^H'Az'O*,  que  l'on  précipite  par  le  chlorure  mercurique.  Le  chlorhy- 
drate de  ce  composé,  régénéré  par  l'hydrogène  sulfuré  en  solution  acide,  est 
également  en  beaux  cristaux  rhombiques,  répondant  à  la  formule  C^H'Az'O', 
H  Cl  +  H* 0.  Les  produits  de  destruction  de  la  sturine  qui  accompagnent  l'his- 
tidine,  renferment  de  l'arginine  C*  H**  Az*  0*  (Hédin)  et  d'autres  bases  non 
encore  étudiées,  mais  pas  d'acides  amidés,  ce  qui  distingue  la  sturine  des  pep- 
tones.  Ajoutons  que ,  comme  l'acide  nucléique  en  milieu  acide,  Thistidine  en 
milieu  alcalin  est  capable  de  s'unir  aux  albumines  pour  donner  des  com- 
posés du  genre  de  Thistone.  —  Marcel  Delage. 

74.  Kossel  (A.).  — Sur  la  formation  de  thymine  aux  dépens  du  sperme  de  Pois- 
son. —  L'acide  thymique  est  un  produit  de  décomposition  de  l'acide  nucléi- 
que. Il  fournit  par  destruction  plus  avancée,  la  thymine,  corps  neutre,  bien 
cristallisé,  de  formule  C*H*Az*0^  Schmiedeberg  avait  obtenu  par  le  traite- 
ment direct  du  sperme  de  Poisson,  une  substance  très  semblable  à  la  thy- 
mine de  Kossel  et  Neumann  et  qu'il  avait  nommée  nucléosine.  L'auteur  a 
démontré  l'identité  de  la  thymine  et  de  la  nucléosine.  Ce  nom  ne  doit  donc 
plus  être  employé  pour  désigner  la  thymine,  d'autant  plus  qu'il  désigne  déjà 
un  autre  produit  de  destruction  de  l'acide  nucléique.  —  Marcel  Delage. 

117.  Schulze  (E.).  —  Sur  les  produits  de  décomposition  des  matières 
protéiques  des  graines  de  Conifères,  —  L'auteur  continue  ses  recherches 
sur  la  physiologie  végétale,  par  l'étude  des  produits  de  destruction  des 
inatières  protéiques  retirées  des  semences  d'Abies  excelsa  et  d'^é.  pecti- 
nata.  Ces  substances,  décomposées  par  une  longue  ébullition  avec  l'acide 
chlorhydrique,  fournissent  une  quantité  énorme  d'arginine.  Ce  composé 
représente  10  %  du  poids  de  matière  protéique  mise  en  œuvre  et  les  deux 
tiers  de  l'azote  des  bases  azotées  formées.  On  a  pu,  parmi  les  bases  fournies 
par  VAbies  excelsa,  reconnaître  aussi  latyrosine  et  la  leucine.  Ce  rendement 
de  10  %  est  extraordinairement  élevé,  surtout  si  l'on  considère  qu'HÉDiN 
n'a  jamais  obtenu,  en  arginine,  plus  de  2,75  9e  des  matériaux  mis  en 
œuvre  par  lui. 

Ces  faits  correspondent  d'une  façon  assez  satisfaisante  à  ce  qu'indiquerait 
la  théorie  de  Kossel  sur  la  constitution  des  matières  albuminoïdes.  On  sait 
que  les  protamines  qui  peuvent  s'unir  avec  les  albumines  pour  former  des 
matières  albuminoïdes,  ne  donnent  par  leur  décomposition  que  des  bases, 
l'arginine,  la  lysine  et  Thistidine.  Kossel  admet  que  la  molécule  d'albu- 
mine est  constituée  par  un  noyau  de  protamine  autour  duquel  viennent  se 
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fixer  des  acides  amîdés,  des  complexes  sulfurés,  etc..  Les  différences  que 

I  on  observe  entre  les  diverses  matières  albuminoïdes  proviendraient  de  l'ab- 
sence de  certains  de  ces  groupes  ou  de  leur  inégale  répartition  dans  cer- 
taines de  ces  matières.  D'après  Kossel,  Thydrolyse  de  la  protamine  fournirait 
pour  3  molécules  d*arginine,  1  molécule  d'histidine  et  1  molécule  de  lysine. 

II  en  résulterait  que  les  |  de  Tazote  basique  passeraient  à  Tétat  d'arginine. 
Or,  c'est  précisément  le  rapport  trouvé  plus  haut  pour  les  matières  protéi- 
qaes  des  semences  de  conifères.  De  plus,  des  bases  autres  que  Targinine 
peuvent  se  trouver  dans  les  produits  de  décomposition  de  ces  matières,  car 
leur  étude  n'est  pas  terminée.  —  Marcel  Delage. 

75.  Kessel  (A.)  et  Neumann  (A.).  —  Sur  les  acides  nucléique  et  thymique. 
—  Parmi  les  substances  nucléiques,  il  faut  distinguer  deux  groupes  :  1°  les 
nucléines  proprement  dites ,  dont  la  décomposition  fournit  des  bases  nucléi- 
ques: 2^  les  paranucléines  ou  pseudonucléines,  qui  n'en  fournissent  pas. 
MfESCHER  découvrit  dans  les  nucléines  Tacite  nucléique,  composé  phosphore, 
dont  la  combinaison  avec  les  albumines  donne  les  nucléines.  Les  bases  nu- 
cléiques (adénine,  guanine,  xanthine,  hypoxanthine),  fournies  par  la  des- 
truction des  nucléines,  proviennent  de  cet  acide.  Les  substances  désignées 
sous  le  nom  de  paranucléines  ont  une  composition  moins  constante  que  les 
nucléines.  On  trouve  bien  parmi  les  paranucléines  des  corps  qui  fournissent 
on  acide  phosphore  désigné  sous  le  nom  d'acide  paranucléique,  mais  toutes 
ne  se  comportent  pas  ainsi.  La  décomposition  de  l'acide  nucléique  a  fourni 
aux  auteurs  un  produit,  l'acide  thymique,  dont  les  propriétés  sont  celles  de 
lacide  paranucléique  des  paranucléines;  de  nouvelles  recherches  ont  dé- 
montré l'identité  de  ces  deux  corps.  Cependant,  on  réservera  le  nom  d'acide 
paranucléique  au  produit  fourni  par  les  paranucléines  et  celui  d'acide  thy- 
mique au  composé  provenant  de  la  destruction  de  l'acide  nucléique.  L'acide 
thymique  se  forme  quand  on  sépare  de  l'acide  nucléique  les  bases  nucléi- 
ques. La  décomposition  de  Tacide  nucléique  du  thymus  s'effectue  à  froid 
par  leau  de  baryte.  Elle  fournit,  comme  bases  nucléiques,  de  l'adénine  et  de  la 
eylosine,  puis  de  l'acide  thymique  dont  le  sel  barytique  C**H*'Az*P*0"Ba  i\ 

est  bien  cristallisé.  On  a  pu  montrer  que  l'acide  nucléique  n'était  pas  une  i^ 

combinaison  saline  de  l'acide  thymique  et  des  bases  nucléiques,  autrement  il 

dit.  du  thymate  d'adénine  et  de  cytosine.  La  combinaison  est  plus  intime  et  > 

déforme  organique.  —  Marcel  Delage.  ' 

85.  Mathe^ws  (A.).  —  Chimie  des  spermatozoïdes.  —  Les  recherches  de  l 

NoscuER  ont  montré  que  la  tête  des  spermatozoïdes  du  Saumon  était  formée 

principalement  d'une  substance  unique,  relativement  simple,  bien  dé^nie,  ' 

lenacléinate  neutre  de  protamine.  Kossel  (Ann.  bioL,  II,  14)  a  étendu  cette 
notion.  Il  a  indiqué  que  la  protamine  (salmine)  se  retrouve  dans  le  sperme 
de  toos  les  Salmonidés  et  aussi  dans  celui  d'un  Poisson  appartenant  à  une 
autre  famille,  l'Esturgeon.  En  réalité,  cette  protamine  n'est  pas  absolu- 
ment identique  à  la  précédente.  Kossel  l'a  nommée  sturine.  L'auteur  a 
cherché  si  on  pouvait  trouver  des  combinaisons  analogues  chez  d'autres 
animaux.  Il  s'est  d'abord  adressé  au  sperme  d'une  sorte  d'Oursin,  VArbacia. 
11  loi  a  appliqué  le  procédé  qui  avait  réussi  à  Kossel  pour  l'extraction  de  la 
protamine.  Il  a  obtenu,  de  cette  façon,  une  substance  présentant  une  partie 
des  propriétés  de  la  protamine,  mais  cependant  nettement  différente  de 
œlle-ci,  surtout  par  sa  teneur  plus  faible  en  azote  ;  il  l'a  nommée  arbacine. 
D'autre  part,  le  traitement  de  Kossel  pour  l'extraction  de  l'acide  nucléique, 
appliqué  aux  spermatozoïdes  de  VArbacia,  a  fourni  un  corps  absolument 
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identique  à  Tacide  nucléique  déjà  connu  du  sperme  des  Salmonidés  et  de 
TEsturgeon.  De  plus,  aucune  portion  de  cet  acide  ne  se  trouve  à  Tétat  de 
liberté  dans  le  sperme  de  VArbacia.  On  ne  peut  l'extraire  qu'après  sépara- 
tion de  l'arbacine.  On  en  conclut  que  les  spermatozoïdes  de  TArbacia  sont 
formés  de  nucléinate  d'arbacine.  On  y  a  trouvé  aussi  de  la  lécithine,  de  la 
cholestérine  et  des  graisses,  mais  on  va  voir,  par  comparaison  avec  le  sperme 
de  Hareng,  que  ces  corps  forment  probablement  la  queue  des  spermatozoïdes 
et  qu'il  n'y  en  a  pas  du  tout  dans  la  tête. 

L'étude  du  sperme  de  Hareng  a  conduit  à  des  résultats  encore  plus  nets. 
L'auteur  a  commencé  par  effectuer  la  séparation  des  têtes  et  des  queues  des 
spermatozoïdes  en  centrifugeant  2  à  3  fois  dans  l'eau  distillée,  d'après  le 
procédé  de  Miescher.  La  majeure  partie  des  queues  se  dissout  et  peut  repré- 
cipiter quand  on  acidulé  légèrement  la  solution  par  l'acide  acétique.  Les 
queues  se  composent  surtout,  comme  Miescher  l'a  montré  pour  le  sperme  de 
Saumon,  de  lécithine  et  de  cholestérine.  Les  têtes  séparées  se  présentent 
sous  forme  d'une  poudre  blanche,  assez  dense.  Elles  ne  contiennent  ni  cho- 
lestérine, ni  lécithine.  Elles  ne  renferment  pas  de  soufre  et,  partant,  pas 
d'albumine. 

On  a  reconnu  qu'elles  étaient  formées  presque  en  totalité  de  nucléinate  de 
protamine  pur.  Mais,  cette  protamine  est  encore  différente  des  variétés  déjà 
connues.  Kossel  Ta  nommée  clupëine  et  lui  attribue  la  formule  C'®H'^Az"0*, 
celle  de  l'acide  nucléique  étant  C*^H**Az**P*0''.  La  formule  de  la  chroma- 
tine  des  spermatozoïdes  de  Hareng  serait  le  total  de  ces  deux  formules. 

Il  était  intéressant  de  rapprocher  de  ces  résultats  positifs  ceux  que  fourni- 
rait l'étude  du  sperme  des  Mammifères.  Malheureusement,  les  auteurs  qui  se 
sont  occupés  de  la  question  (Miescher  et  l'auteur)  n'ont  pas  pu  constater  la 
présence  de  protamine,  dans  le  sperme  de  Verrat  et  de  Taureau.  La  faible 
teneur  en  azote  des  produits  de  ces  animaux  rend  d'ailleurs  cette  présence 
peu  probable.  On  n'y  a  pas  non  plus  trouvé  d'histone. 

Weismaxn  admet  que  les  propriétés  de  la  chromatine  des  têtes  de  spermato- 
zoïdes dépendent  de  la  molécule  chimique  qui  les  compose,  et  que  la  molé- 
cule de  chromatine  est  la  plus  compliquée  de  toutes  puisqu'elle  est  l'origine 
des  molécules  de  toutes  les  autres  substances  de  l'organisme.  De  plus,  la 
chromatine  d'un  animal  doit  être  d'autant  plus  complexe  au  point  de  vue 
chimique,  que  cet  animal  est  plus  élevé  en  organisation.  —  On  voit  que  les 
faits  d'ordre  chimique  ne  confirment  pas  cette  manière  de  voir,  puisque  la 
tête  des  spermatozoïdes  d'un  animal  relativement  élevé  en  organisation,  un 
Poisson,  a  été  trouvée  formée  d'une  chromatine  très  simple.  De  plus,  il  n'est 
nullement  prouvé  que  l'arbacine,  provenant  d'un  animal  (l'Oursin)  inférieur 
aux  Poissons,  soit  une  substance  plus  simple  au  point  de  vue  chimique  que 
la  protamine.  En  effet,  celle-là  contient  un  groupe  aromatique  qui  manque 
à  celle-ci  (Réaction  de  Millon).  —  Marcel  Delage. 

63.  Heine.  —  Microchimie  de  la  mitose;  critique  de  la  méthode  microchi- 
mique.  —  On  sait  que  certains  organes  tels  que  le  thymus  du  Veau,  les  sper- 
matozoïdes, permettent  d'extraire  facilement  l'acide  nucléinique,  tandis  que 
d'autres  tissus  riches  en  cellules  tels  que  le  pancréas,  donnent  des  combinai- 
sons de  cet  acide  avec  l'albumine  et  qu'il  est  difficile  de  séparer  ces  deux  cona- 
posés.  L'acide  nucléinique  pur  possédant  des  propriétés  spéciales  qui  dispa- 
raissent plus  ou  moins  complètement  dans  ses  combinaisons  avec  l'albumine, 
il  semble  que  la  formation  ou  la  décomposition  de  semblables  combinaisons 
puisse  avoir  une  assez  grande  importance  en  physiologie,  relativement  aux 
fonctions  du  noyau  cellulaire.  Les  résultats  que  Lilienfeld  a  obtenus  avec  la 
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iH)lorttion  d'Ehrlich,  montrent  que,  dans  tous  le8  cas  où  l'on  constate  une  sé- 
paration morphologique  dans  le  noyau  de  la  cellule,  il  existe  en  même  temps 
une  dissociation  chimique  des  éléments  cellulaires,  une  séparation  entre  l'a- 
cide nucléinique  et  Talbumine.  D'après  LiLiENFELD,  l'acide  nucléinique  donne 
une  coloration  verte,  Talbumine  une  coloration  rouge,  la  nucléine  ou  les  nu- 
ciéoprotéides  une  coloration  bleue  avec  ce  réactif  colorant  ;  et  cet  auteur  en 
conclut  qu'on  doit  observer  une  coloration  vert-bleu  dans  les  noyaux  en  re- 
pos et  une  teinte  verte,  caractéristique  de  l'acide  nucléinique  libre ,  dans  les 
transformations  du  noyau.  Heine  a  examiné  successivement  les  différents 
réactifs  colorants  et  les  dissolvants  et  a  conclu  de  ses  nombreuses  détermina- 
tions qu'il  n'y  a  actuellement  aucune  méthode  d'examen  qui  permette  de  dis- 
tinguer microchimiquement  entre  elles  les  substances  connues  sous  le  nom 
général  de  nucléines  et  par  suite  d'émettre  un  avis  sur  leur  localisation.  Ces 
su()$tance8  sont  :  les  nucléoprotéides,  les  nucléines  diverses,  l'acide  nucléi- 
nique, les  acides  paranucléiniques  et  leurs  sels.  Les  réactifs  colorants  dont 
sest  servi  Heine  ont  été  :  le  réactif  de  Millon  pour  les  albuminoïdes ,  la 
réaction  à  l'iode  pour  l'amidon,  le  violet  de  méthyle,  le  tournesol  pour  dif- 
férents cas.  —  C.  Chabrié. 

106  bû.  Quénn  et  Laiidel.  —  Élude  d'un  cancer  du  rectum  à  cellules  muqueu- 
tet;  évolution  pathologique  du  mucus  et  théorie  parasitaire,  —  Dans  certains 
cancers,  la  sécrétion  du  mucus  n'est  pas  une  fonction  de  l'activité  cellulaire 
Dormale,  mais  un  processus  dégénératif.  Il  y  a  transformation  dégénérative 
des  cellules  épidermiques  en  cellules  muqueuses  ;  la  disparition  des  ponts  in- 
tercellalaires  de  la  couche  de  Malpighi  sont  le  premier  symptôme  de  cette 
transformation.  A  l'intérieur  de  la  cellule,  le  noyau  subit  une  chromatolyse 
spéciale^  dont  le  point  important  est  la  transformation  de  la  chromatine  en 
nne  substance  voisine  du  mucus.  (Les  Sporozoaires  décrits  par  Podwisozky 
et  Sawtchenko  ne  sont  que  des  mucus  avec  quelques  graines  de  chromatine 
non  encore  altérée.)  [On  peut  rapprocher  ces  faits  de  ceux  qui  ont  été  ob- 
servés chez  les  Hydraires,  dans  la  production  de  l'œuf  (V.  Doflein,  Année 
biologique^  II,  1896,  p.  93).  La  dégénérescence  muqueuse  des  noyaux  vitel- 
lins  [Pieudo-zellen)  est  très  comparable  à  ce  qu'ont  observé   Q.  et  L.  — 

k.  L4BBÉ. 

106.  Parie'witsch  (K.).  —  Sur  la  structure  alvéolaire.  —  P.  conteste 
l'existence  de  la  structure  alvéolaire  admise  par  Bûtschli  pour  les  substances 
organisées  y  compris  le  protoplasma.  Dans  de  nombreux  cas,  grains  d'a- 
midon, d'arrow-root,  fécule  de  Pomme  de  terre,  Blé,  fibres  de  Coton,  fibres 
de  Nerium  oleander,  cellules  pierreuses  de  Podocarpus  salicifolia,  la  struc- 
ture révélée  par  le  microscope  s'accorde  bien  plutôt  avec  la  théorie  micel- 
laire  de  N'îgeli  qu'avec  les  théories  alvéolaires  de  Bîjtschli.  D'après  cette 
dernière  la  structure  des  membranes  végétales  devrait  présenter  des  pro- 
priétés optiques  différentes  suivant  qu'elles  sont  sèches  ou  humides,  ce  qui 
ne  parait  pas  être  le  cas.  —  A.-J.  Ewart. 

8.  Bieloonssov  (N.).  —  Note  sur  la  coloration  vitale  de  la  cellule.  —  Ana- 
lysé ci-dessous  (I). 

104.  Proi^raBek  (S.).  —  Expériences  de  coloration  sur  le  vivant  par  le 
.\eutralroth  chez  les  Protozoaires.  —  Analysé  ci-dessous  (II). 

103.  Prsesmycki.  —  Sur  la  coloration  vitale,  —  Analysé  ci  dessous  (III). 
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I.  Les  expériences  de  Tauteur  ont  porté  sur  les  Noctiluques,  les  Podon,  les 
larves  des  Crabes  et  des  Crevettes,  les  jeunes  de  certains  Poissons.  Les  animaux 
étaient  placés  dans  des  solutions  de  rouge  neutre  et  d'extrait  de  Choux  rouge  ; 
Teau  était  aérée  et  les  animaux  recevant  une  nourriture  appropriée  pouvaient 
vivre  dans  ces  conditions  assez  longtemps  (jusqu'à  plusieurs  semaines).  La 
coloration  se  montrait  rapidement,  au  bout  de  2  minutes  à  1/4  d'heure,  sui- 
vant la  grosseur  de  l'animal.  —  Chez  les  Noctiluques  les  parties  colorées 
étaient  :  la  membrane  cellulaire,  le  âagellum,  le  noyau  et  le  protoplasma 
qui  l'entoure  immédiatement.  La  coloration  produite  différait  suivant  que 
la  réaction  de  telle  ou  telle  partie  de  la  cellule  est  acide  ou  alcaline  (acide  dans 
les  vacuoles,  alcaline  dans  le  noyau).  L'examen  microscopique  a  montré  que 
ce  sont  les  vacuoles  et  les  granulations  qui  se  colorent  le  plus  fortement.  — 
Chez  les  Podon  de  môme  que  chez  les  larves  des  Crabes,  l'auteur  a  observé 
une  coloration  très  intense,  notamment  dans  les  muscles.  Mais  c'est  surtout 
sur  la  coloration  des  jeunes  Poissons  qu'il  insiste  :  il  y  a  constaté  une  colora- 
tion des  muscles  du  cœur,  des  cellules  de  la  corde  dorsale,  des  noyaux  des  car- 
tilages embryonnaires,  des  rayons  branchiaux,  puis  de  la  bile,  des  cellules 
du  foie,  des  cellules  épithéliales  de  l'intestin  (sans  que  cependant  la  coloration 
porte  sur  les  noyaux  de  ces  dernières).  La  substance  colorante  se  trouve 
dans  les  cellules  sous  forme  de  très  fines  gouttelettes.  —  Pour  répondre  à 
une  objection  possible,  l'auteur  ajoute  que  la  vitalité  de  ses  sujets  n'était  au- 
cunement diminuée,  qu'ils  étaient  bien  vivants  et  se  comportaient  absolument 
comme  des  animaux  placés  dans  les  conditions  normales  ;  dans  certains  cas 
même,  les  jeunes  Poissons  grandissaient  sensiblement.  La  coloration  obtenue 
était  d'ailleurs  toute  différente  de  celle  observée  sur  les  tissus  morts.  —  M. 

GOLDSMITH. 

II.  Les  expériences  ont  été  faites  principalement  sur  des  Paramœcies.  Le 
neutralroth  jouit  d'un  pouvoir  colorant  très  intense.  Son  action  sur  les  Infu- 
soires  vivants  ne  montre  pas  seulement  certaines  structures  ergastiques  du 
protoplasma,  comme  des  inclusions  ou  des  excréta  en  rapport  avec  la  nutri- 
tion et  l'assimilation  ;  elle  met  en  évidence  les  nombreux  courants  protoplas- 
miques  et  facilite  l'étude  de  la  perméabilité  des  couches  externes  de  la  cellule 
vivante.  Comme  l'ont  fait  voir  Marg,  Traube,  Mengarini,  les  Infusoires  non 
parasites  doivent  être  entourés  d'une  couche  imperméable,  de  sorte  que  l'os- 
mose ne  peut  se  faire  que  par  la  bouche,  mais  il  semble  cependant  qu'au 
moins  dans  certaines  formes  une  osmose  plus  faible  peut  se  produire  en 
d'autres  points.  —  G.  Saint-Remy. 

III.  Dans  un  travail  très  soigneusement  fait,  Przesmycki  étudie,  de  son  côté, 
cette  intéressante  question  de  la  coloration  vitale.  Ses  expériences  ont  porté 
1*»  sur  des  Infusoires  ciliés  {Opalina,  Stentor,  A^yctotherus,  Balantidium^  etc.), 
2"^  sur  un  Rliizopode  (Actinosphxrium),  S'' sur  un  Rotifère  et  des  vers  (Callidina, 
Trichina,  Nephelis,  Clepsine,  etc.),  4**  sur  des  Crustacés  (CyclopSyDaphnia).  Les 
couleurs  d'aniline  expérimentées  —  toujours  en  solutions  très  étendues  —  ont 
été  :  le  rouge  neutre,  le  sulfate  et  le  chlorhydrate  de  bleu  de  Nil,  le  bleu  de  méthy- 
lène (diverses  marques),  le  rouge  Bordeaux.  Elles  ont  montré  que  le  noyau  peut 
fixer  pendant  longtemps  (5  jours)  la  matière  colorante  dans  des  conditions  que 
l'on  doit  considérer  —  et  c'est  là  le  point  important — comme  tout  à  fait  norma- 
les. En  effet  :  a)  l'animal  continue  ses  mouvements  comme  s'il  se  trouvait  dans 
un  milieu  dépourvu  de  matière  colorante  ;  b)  son  noyau  se  divise  et  il  est 
possible  de  suivre  les  différentes  phases  de  cette  division  ;  c)  le  noyau  reste 
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coloré  tant  que  Tanimal  présente  des  signes  extérieurs  de  la  vie  et  la  mort 
est  accompagnée  de  décoloration  graduelle  et  complète.  D'autre  part,   le 
fait  d'avoir  été  coloré  par  les  matières  en  question  ne  compromet  pas  la  vie 
de  l'organisme  puisque  si  on  le  transporte,  après  coloration,  dans  de  l'eau  dé- 
pourvue de  substance  colorante,  il  se  décolore  entièrement  tout  en  conservant 
son  activité.  La  coloration  est  donc  bien  un  phénomène  vital  et  caractéris- 
tique de  la  vie.  P.  a  fait  toute  une  série  d'expérience  avec  les  couleurs  sus- 
nommées en  solution  dans  Teau  où  vivaient  les  organismes  en  question.  Par 
comparaison  il  a  employé  pour  ses  colorations  les  mêmes  teintures  addition- 
nées d'une  petite  quantité  de  chlorure  de  sodium,  et  constaté  :  1°  que  la  colo- 
ration n'était  pas  la  même  dans  les  deux  cas;  29  qu'avec  le  chlorhydrate  de 
bleu  de  Nil,  par  exemple,  les  animaux  résistaient  plus  longtemps  dans  ces  bains 
légèrement  salés.  —  Ces  méthodes  de  coloration  vitale  peuvent,  suivant  l'auteur, 
rendre  de  grands  services  en  histologie,  en  ce  sens  qu'elles  permettent  de  dif- 
férencier dans  la  cellule  des  formations  différentes,  dans  les  organes  des  ré- 
gions n'ayant  pas  le  môme  rôle  physiologique.  On  voit,  parexeraple,  que  les  di- 
verses granulations  dont  est  rempli  l'ectoplasme  de  certains  Infusoires  n'ont  pas 
les  mêmes  réactions  colorées,  les  plus  grosses  se  colorant  par  le  rouge  neutre, 
en  rose,  tandis  que  les  moyennes  prennent  une  teinte  violette  et  que  les  plus 
petites  ne  se  teignent  presque  pas.  [Il  resterait  à  savoir  si  ces  phénomènes  de 
métachromasie  tiennent  réellement  à  des  différences  de  constitution  ou  bien 
s'ils  dépendent  simplement,  comme  le  prétend  Alfred  Fischer  (37),  de  la  taille 
de  ces  inclusions  protoplasmiques.]  D'autre  part,  cette  technique  permet  de 
mettre  en   évidence  certaines  particularités  de  structure  des  organes  qui 
par  d  autres  méthodes  seraient  d'une  démonstration  plus  laborieuse.  —  G. 

POIHACLT. 

Sur  le  ménae  sujet  :  Loisel  (83). 

H6.  Mayer  (P.).  —  Le  phénomène  de  coloration  des  noyaux  cellulaires 
est-il  ou  non  d'ordre  chimique.  —  Mayer  ne  croit  pas  du  tout  que  les  colora- 
tions relèvent  d'un  phénomène  purement  physique;  pour  lui,  il  y  a  une 
véritable  combinaison  de  la  matière  colorante  avec  la  substance  colorée. 
L'expérience  de  Fischer  (37),  et  où  cet  auteur  obtient,  en  précipitant  une 
solution  de  peptone  par  la  liqueur  d'Hermann,  des  granules  de  taille  dif- 
férente se  colorant  différemment,  ne  lui  parait  par  exemple  pas  du  tout 
démonstrative.  Pour  Mayer  il  est  probable  que  les  deux  sortes  de  granules 
qui  ont  des  réactions  colorées  différentes,  diffèrent  aussi  par  leur  composi- 
tion chimique.  Il  rappelle  à  ce  propos  que,  suivant  le  mode  de  précipitation 
dun  sel  de  magnésie  par  un  carbonate  alcalin,  on  peut  obtenir  des  carbo- 
nates de  magnésie  qui  diffèrent  non  seulement  par  leur  teneur  en  eau  mais 
aussi  par  la  quantité  de  base  qui  entre  dans  leur  constitution.  [Il  est  d'ailleurs 
très  vraisemblable  que,  Talbumose  étant  une  substance  mal  définie,  on  pré- 
cipite, par  le  liquide  d'Hermann,  deux  coi^ps  chimiquement  différents  et  qu 
se  colorent  diversementpar  la  même  substance  colorante].  —  J.  Georgewitcii. 

116.  ScUater.  —  Contnbution  à  la  biologie  des  Bactéries,  —  Schlater,  par- 
tant de  la  théorie  granulaire  d'Altmann,  cherche  à  établir  des  rapports  précis 
entre  les  types  cellulaires  proprement  dits  et  les  formes  bactériennes  qui, 
an  point  de  vue  de  la  structure  élémentaire,  sont  d'une  grande  simplicité.  La 
cellule  est  aujourd'hui  quelque  chose  de  complexe  et  on  ne  l'analyse  pas 
d'une  façon  satisfaisante  avec  des  unités  hypothétiques  (unités  physiologi- 
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ques  de  Spencer,  gemmules  de  Darwin,  idioblastes  d'Hertwig,  biophores  de 
Weismann,  pangènes  de  de  Vries,  biogènes  de  Verworn,  etc.).  La  base 
morphologique  existe  :  c'est  le  granule  ou  microsome.  Et  ce  granule  dans 
une  cellule  complète  présente  huit  types  distincts  par  leur  forme  et  par 
leurs  réactions  microchimiques  :  trois  pour  le  cytoplasme,  cinq  pour  le 
noyau.  Ces  éléments  sont  réunis  par  une  substance  intermédiaire,  sorte  de 
ciment  comparable  à  celui  qui  agrège  les  cellules  d'un  organisme  élevé. 
Mais  Tunité  granulaire  existe-t-elle  à  Tétat  libre?  Schlater  croit  la  retrouver 
chez  les  Bactéries. 

Les  Bactéries  ne  sont  pas,  comme  le  prétend  BOtschli,  des  cellules  sans 
protoplasme  et  réduites  à  un  noyau.  On  n'y  trouve  en  effet  que  trois  sortes 
de  granules  au  maximum  et  le  ciment  intergranulaire  prend  la  matière 
colorante,  ce  qui  ne  s'observe  pas  dans  le  noyau.  Les  Cyanophycées,  quoique 
plus  élevées  en  organisation,  ne  sont  qu'une  ébauche  cellulaire  imparfaite 
avec  le  prototype  d'un  protoplasme  et  le  prototype  d'un  noyau.  Ici  encore, 
on  ne  trouve  que  trois  sortes  de  granules.  A  la  base  du  groupe  des  Bacté- 
ries, l'auteur  place  les  formes  cocciennes  uniformément  colorables,  micro- 
chimiquement  sans  structure.  Ce  sont  des  individus  granulaires  isolés  :  les 
autoblastes  d'Altmann.  Dans  une  seconde  division,  il  range  les  formes  cons- 
tituées par  plusieurs  autoblastes  avec  ciment  intermédiaire  colorable.  Les 
granules  ne  sont  que  de  deux  sortes.  Ce  sont  les  Monêres  d'Altmann.  La 
troisième  division,  qui  comprend  les  Bactéries  les  plus  élevées  et  les  cyano- 
phycées, conduit  à  la  cellule.  Ce  sont  des  types  à  trois  sortes  de  granules, 
mais  chez  lesquels  s'ébauche  la  différenciation  protoplasmique  et  nucléaire  : 
les  Métamonères  d'Altmann. 

La  division  des  êtres  en  monocellulaires  et  pluricellulaires  se  préciserait 
donc  de  la  façon  suivante.  A  la  base,  les  autoblastes  ;  puis  les  Protozoaires 
avec  la  série  des  Monères,  Métamonères  et  Cyanophycées  conduisant  à  la 
cellule  ;  enfin  les  Métazoaires. 

Si  l'on  se  reporte  au  mémoire  de  Fischer  (37),  on  verra  comment 
ce  problème  morphologique  est  dominé  par  une  double  question  de  méthode 
et  d'interprétation.  Schlater  attribue  une  valeur  absolue  aux  réactions  micro- 
chimiques; les  partisans  de  la  théorie  physique  des  colorations  établissent 
le  contraire.  Les  réserves  faites  à  propos  des  conclusions  de  Fischer  s'ap- 
pliquent à  la  thèse  inverse  et  il  est  inutile  de  les  répéter.  Les  vues  de 
Schlater,  si  séduisantes  qu'elles  soient,  ne  trouvent  pas  dans  ces  seules  réac- 
tions délicates  et  discutées  un  appui  suffisant  pour  entraîner  la  conviction. 
—  Bataillon  et  Terre. 

37.  Fischer  (A.).  —  Recherches  sur  la  structure  des  Cyanophycées  et  des 
Bactéries.  —  De  ce  long  mémoire  où  la  controverse  et  la  bibliographie  tien- 
nent une  large  place,  on  ne  peut  marquer  que  les  grandes  lignes. 

I.  Le  point  de  départ  de  Fischer  est  une  critique  de  la  théorie  chimique 
des  colorations  contre  laquelle  il  apporte  de  nouveaux  arguments.  A  cette 
formule  :  rfei/a:  éléments  qui  se  colorent  de  la  même  façon  sont  constitués  par 
les  mêmes  substances,  il  oppose  encore  la  théorie  physique  avec  les  notions 
de  tension  superficielle  et  d'absorption.  Prenons  une  solution  aqueuse  d'albu- 
mine à  39e  et  une  autre  diluée  au  V  ,0  :  sous  l'influence  de  la  liqueur  d'Her- 
mann  (acide  platino-osmio-acétique)  nous  obtenons  dans  un  cas  de  beaux 
granules  et  dans  l'autre  un  précipité  ténu  de  corps  semblables  à  des  coccus. 
Mêlons  les  deux  précipités,  et  une  préparation  desséchée  nous  donnera  des 
doubles  colorations.  La  safran ine-gentiane  de  Flemming  colore  les  gros  grains 
en  rouge,  les  petits  en  violet.  Si  Ion  applique  d'abord  le  violet  de  gentiane, 
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puis  la  safranine  après  la  différenciation  par  Talcooi  acidifié^  f)n  a  le  résultat 
inverse,  les  gros  grains  sont  violets,  les  petits  sont  rouges.  Le  même  corps  se 
trouve  donc  à  volonté  safranophile  ou  gentianophile.  Des  doubles  colorations 
s'obtiennent  de  même  avec  la  méthode  d'Altmann,  Thématoxyline  de  Dela- 
ôeld,  etc.  Des  solutions  d'hémoglobine  a  2  et  0,2  9e  précipitées  de  la  même 
façon  par  Falcool  donnnent  des  résultats  analogues.  Pour  les  mélanges  de 
couleur  intervient  la  question  de  difiFusibilité  avec  le  principe  :  la  première 
matière  qui  pénètre  est  la  première  qui  colore.  Restent  les  phénomènes  de 
métachromasie  tels  qu'on  les  obtient  par  exemple  sur  un  sommet  végétatif 
avec  l'hématoxyline  de  Delafield  ;  c'est  le  contact  de  Teau  qui  bleuit  la  liqueur 
primitivement  rouge.  C'est  l'eau  qui  produit  la  différenciation  en  enlevant 
aux  parties  les  moins  denses  ce  qui  rougit  la  matière  colorante  :  l'alun  qui 
entre  en  quantité  considérable  dans  la  solution.  Supprimons  la  liqueur  de  la 
préparation  avec  le  papier  à  filtrer,  séchons  et  montons  au  baume,  nous  aurons 
partout  la  teinte  rouge  uniforme.  Le  vert  de  méthyle,  le  violet  d'aniline,  qui 
fournissent  également  des  métachromasies,  sont  sûrement  des  mélanges  aux- 
quels s'appliquerait  une  explication  analogue.  Mais  il  y  a  les  résultats  obtenus 
par  Babes  et  Cheviakov  avec  le  bleu  de  méthylène.  A  supposer  que  ce  bleu 
soit  exempt  de  tout  mélange  de  rouge,  voici  une  explication  :  le  ton  noir 
rongeâtre  (schwarz  Rot)  de  Babes  s'observe  sur  des  grains  qui  ont  absorbé 
énergiquement  la  matière  colorante  ;  ces  grains  devenus  opaques  apparais- 
sent sous  le  microscope  avec  un  effet  de  lumière  réfléchie  et  non  de  lumière 
transmise,  comme  le  bleu  de  méthylène  à  l'état  solide.  //  n'y  a  pas  de  substance 
nucléaire  chromatique,  au  sens  chimique.  Cette  substance  tient,  dit-on,  son 
affinité  pour  les  colorants  de  sa  richesse  en  phosphore  ;  comment  obtiendrait- 
on  des  élections  pareilles  avec  l'albumine  et  l'hémoglobine  qui  ne  contiennent 
pas  de  phosphore  et  s'éloignent  du  corps  nucléaire  par  leur  composition 
chimique?  Dans  les  tissus  eux-mêmes,  une  réaction  comme  celle  de  l'héma- 
toxyline n'a  rien  de  spécifique  ;  la  membrane  cellulaire  des  végétaux ,  les 
fibres  animales,  le  corps  de  Nissl  des  cellules  nerveuses  se  colorent  comme 
la  chromatine  du  noyau. 

La  conclusion  est  que  toutes  les  philies  des  histologues  n'impliquent  rien 
en  ce  qui  concerne  la  composition  chimique  des  éléments,  elles  s'expliquent  par 
des  considérations  purement  physiques.  Les  colorations  intenses  ou  méta-chro- 
matiques  ne  parlent  ni  pour  telle  nature  chimique  ni  pour  telle  valeur  morpho- 
logique d'un  corps  albumineux  déterminé. 

Il-  C'est  sur  ces  bases  que  Fischer  engage  la  discussion  ave.c  Bûtschli 
iVoy.  Ann.  biol.,  II,  22-24)  à  propos  de  la  valeur  morphologique  des  éléments 
chez  les  Cyanophycées  et  les  Bactéries. 

Cyanophycées.  —  L'auteur  admet  chez  les  végétaux  la  distinction  en  zone  corti- 
cale et  corps  central,  La  zone  corticale  imprégnée  de  phycocyanine  peut  être 
iiolée  par  l'acide  azotique  ou  l'acide  fluorhydrique.  Mais  le  corps  central  n'a  pas  la 
valeur  d'an  noyau.  Les  expériences  de  digestion  donnent  une  rétraction  totale 
du  contenu  comme  chez  les  Spirogyres  et  n'isolent  pas  le  corps  central.  C'est 
simplement  une  zone  plasmatique  dans  laquelle  s'acôumulent  les  réserves  éla- 
borées par  le  chromatophore,  son  réseau  est  d'autant  plus  dense  et  retient  d'au- 
tant mieux  les  matières  colorantes  que  les  réserves  sont  plus  abondantes  (Ex. 
Ofcillaria  tennis).  En  tenant  compte  des  volumes  respectifs  du  chromatophore 
et  du  corps  central,  on  se  rend  compte  des  différences  decolorabilité.  En  tout  cas, 
l'augmentation  de  volume  du  corps  central  avec  la  taille  de  la  cellule  (Oscil- 
laria  tennis  1/2,  Oscillaria  princeps  9/10)  n'a  pas  son  analogue  chez  les  noyaux 
vrais,  par  exemple  chez  les  Spirogyres  de  diverse  taille.  Quant  aux  granules, 
oe  sont  vraisemblablement  des  réserves  et  des  produits  d'assimilation  et,  mal- 
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gré  la  coloration  rouge  par  Thématoxyline,  on  ne  saurait  les  qualifier  de  grains 
chromatiques.  Du  reste,  ni  dans  la  division  cellulaire,  ni  dans  la  formation 
des  spores  ils  n'offrent  de  dispositions  caractéristiques.  Donc  pas  de  noyauy 
pas  de  substance  chromatique  :  un  simple  protoplaste  dont  la  ma^se  princi- 
pale est  entourée  par  lechromatophore^  mais  dont  V extension  en  dehors  de  lui 
à  une  sorte  d^utricule  marginale  est  indiquée  chez  certaines  formas  par  la 
présence  de  granules. 

Sulfuraxres.  —  Fischer  n* admet  pas  qu'on  puisse  rapprocher  comme  le  fait 
BOtschliles  Sulfuraires  des  Cyanophyeées.  Chez  les  Sulfuraires  comme  chez  les 
autres  Bactéries  la  distinction  en  zone  corticale  et  corps  central  n'existe  pltu. 
Chez  Chromatium  par  exemple ,  la  substance  colorante  est  uniformément  ré- 
partie dans  tout  le  contenu  cellulaire  ;  si  les  grains  de  soufre  font  défaut  il  est 
impossible  de  distinguer  deux  zones,  et  seule  Taccumulation  de  ces  grains 
peut  donner  Tillusion  d'un  corps  central  en  condensant  la  trame  des  alvéoles, 
trame  qui  fixe  plus  énergiquement  les  colorants.  Quant  aux  grains  colorables, 
MiTROPHANOV,  qui  rejette  l'idée  d'un  noyau,  les  qualifie  d'éléments  nucléaires» 
Fischer  les  considère  plutôt  comme  des  matériaux  de  réserve  :  l'action  plus 
énergique  de  l'hématoxyline  n'indiquant  rien,  comme  on  l'a  vu  plus  haut. 

Bactéries  proprement  dites.  — Ici,  le  corps  central  admis  par  Bûtschline  serait 
net  qu'exceptionnellement  (^ac/^rt a  /t nfo/a).  En  général,  le  corps  protoplasmi- 
que  très  réduit  ne  serait  représenté  que  par  la  membrane  et  les  cils.  Le  début  de 
sa  différenciation  autour  du  corps  central  se  manifesterait  chez  divers  types 
par  l'apparition  de  zones  claires  aux  extrémités.  Or,  remarque  Fischer,  toutes 
les  préparations  desséchées  montrent  ces  extrémités  claires  avec  des  appa- 
rences de  division  :  il  n'y  a  là  qu'un  phénomène  de  plasmolyse,  et  des  fixa- 
teurs appropriés  (iode-alcoolique,  vapeurs  osmiques)  ne  montrent  rien  de 
semblable.  On  s'accorde  à  peu  près  à  voir  dans  une  Bactérie  plus  qu'un 
simple  noyau.  Mais  il  n'y  a  pas  là  de  corps  central  analogue  à  celui  des  Cya- 
nophyeées. La  division  du  travail  indiquée  par  le  chromatophore  n'existe 
plus;  du  reste,  l'acide  fluorhydrique  détruit  le  corps  central  et  modifie  à 
peine  les  Bactéries.  Les  grains,  lorsqu'on  n'en  trouve  qu'un  par  élément, 
peuvent  donner  l'illusion  d'un  noyau  ;  mais  souvent  on  en  rencontre  davan- 
tage sans  qu'il  y  ait  rien  de  régulier.  Fischer  les  considère  encore  comme  des 
réserves.  Une  Bactérie  avec  sa  membrane  et  son  contenu  cellulaire  représente 
donc  un  système  osmotique  où  Von  ne  trouve  V équivalent  ni  dun  noyau  ni  d'un 
corps  central  :  c'est  un  protoplaste.  Les  Bactéries  proprement  dites,  comme  les 
Sulfuraires,  n'ont  que  des  analogies  superficielles  avec  les  Cyanophyeées  et  ap- 
paraissent plutôt  comme  les  précurseurs  des  Flagellâtes. 

[Les  prémisses  de  ce  travail,  qui  lui  donnent  un  réel  intérêt,  s'appliquent 
d'une  façon  très  heureuse  à  ces  formes  primitives.  Elles  permettent  de  soutenir 
que  l'homologue  du  noyau  n'existe  ni  chez  les  Cyanophyeées,  ni  chez  les 
Bactéries.  Mais  pour  ce  qui  est  des  grains  que  d'autres  biologistes  appellent 
chromatiques  et  que  Fischer  considère  comme  des  réserves,  les  arguments 
décisifs  font  défaut  et  il  faut  revenir  aux  principes  de  la  théorie  phy- 
sique des  colorations.  Cette  théorie,  appliquée  d'une  façon  générale,  paraît 
évidemment  trop  absolue,  tout  aussi  absolue  que  la  théorie  chimique  sous  la 
fonne  qui  lui  est  donnée  et  que  peu  de  biologistes  accepteraient.  Les  méta- 
chromasies  nucléaires,  par  exemple,  ne  sauraient  être  considérées  comme 
une  réaction  fixe  et  exclusive  de  la  substance  chromatique,'  d'autant  plus 
que  les  résultats  varient  avec  les  étapes  mêmes  de  l'évolution  cellulaire. 
Peut-être  s'agit-il  de  degrés  de  condensation,  et  ici  la  théorie  physique  peut 
fournir  de  bonnes  indications.  D'autre  part,  quand  la  structure  ordinaire  fait 
défaut  (Cyanophyeées  et  Bactéries),  la  coloration  seule  ne  peut  suffire  à  baser 


T.  -  CELLULE.  25 

nne  faomologie.  Mais  pour  un  vrai  noyau,  une  morphologie  stable  dans  un 
cycle  de  mouvements  des  plus  réguliers  suppose  une  composition  spéciale 
qu'une  différence  de  densité  impliquerait  à  elle  seule  en  modifiant  les  pro- 
cessus nutritifs.  Les  métachromasies  peuvent  correspondre  à  une  composition 
chimique  déterminée  sans  en  être  le  critérium  absolu].  —  E.  Bataillon. 

79.  80.  KUnstler  et  Bnsqnet.  —  Le  corps  central  des  Bactériacées.  Les 
^aim  rouges,  —  Le  corps  central  des  Bactériacées  n'est  pas  un  noyau; 
tous  les  colorants,  nucléaires  ou  non,  le  colorent  de  même  façon.  C'est 
simplement  une  masse  sous-tégumente.ire  à  propriétés  plus  chromophiles 
que  la  couche  tégumentaire.  Les^rai/w  rouges  [conformément  à  l'opinion  de 
BîTSCHLietde  Zach.\rias (Voir 4nn.iBio/.,  II,23)]ne  seraient  pas  formésde  chro- 
matine  mais  de  substances  différentes  sur  la  nature  desquelles  les  auteurs 
ne  se  prononcent  pas.  Ils  pensent  que  les  formations  désignées  sous  ce  nom 
pourraient  avoir  pour  lien  commun  un  phénomène  particulier  de  diffraction 
sans  présenter  aucune  autre  valeur  morphologique  commune.  La  coloration 
roupe  que  montrent  ces  granulations  serait  absolument  indépendante  de  leur 
nature  chimique  et  même  de  leur  forme  physique,  et  tiendrait  seulement  à 
des  phénomènes  optiques  liés  à  des  dimensions  déterminées  de  ces  granules. 
Même  ces  apparences  pourraient  se  présenter,  jusqu'à  un  certain  point,  dans 
l'examen  de  réseaux  protoplasmiques  à  mailles  d'un  diamètre  assez  petit.  Si  l'on 
admet  cette  explication,  les  théories  d'après  lesquelles  le  corps  des  Bactéries 
serait  essentiellement  constitué  par  des  noyaux  auraient  pour  base  une  inter- 
prétation erronée  de  la  nature  chromatique  de  ces  granules  déduite  de  cette 
coloration  roupie  particulière.  —  A.  Labbé. 

92.  Meyer  (A.).  —  Études  sur  la  morphologie  et  le  déoeloppement  des  Bac- 
téries {Âstasia  asterospora,  Bacillus  tumescens  Zopf).  —  C'est  une  étude  dé- 
taillée de  la  structure  d'une  Bactérie  (Astasia  asterospora)  que  l'auteur  a 
trourée  sur  des  Betteraves  bouillies;  elle  se  laisse  facilement  cultiver  en  li- 
quide et  sur  les  milieux  solides.' Vers  28-30<>,  le  développement  est  rapide.  — 
Les  spores  sont  entourées  d'une  double  membrane  dont  l'externe  porte  dix 
côtes  longitudinales.  —  Les  bâtonnets  unicellulaires,  mobiles,  possèdent  une 
membrane  très  nette  dont  le  protoplaste  se  sépare  lors  de  la  piasmolyse. 
Chaque  cellule  porte  latéralement  une  ou  deux  touffes  de  cils  très  fins.  Dans 
Taxe  de  la  cellule,  se  trouvent  des  vacuoles;  enfin,  la  cellule  contient  un  ou 
deux  petits  noyaux.  —  La  division  cellulaire  débute  par  un  étranglement  qui 
occupe  le  milieu  du  long  bâtonnet;  aussi  longtemps  que  les  deux  cellules- 
filles  ne  sont  pas  isolées,  elles  restent  en  communication  par  un  filament 
cjtoplasmique  qui  traverse  l'étranglement.  —  Après  avoir  nagé  et  s'être  mul- 
tipliés pendant  quelques  heures,  les  bâtonnets  se  rassemblent  en  grumeaux 
et  passent  à  l'état  de  repos.  Ils  forment  alors  de  grandes  quantités  de  mu- 
cilage. Sauf  en  ce  qui  concerne  les  cils,  la  structure  de  la  cellule  est  la  même 
que  chez  les  individus  mobiles.  —  D'u7ie  façon  normale,  certains  bâtonnets 
immobiles  meurent  sans  donner  de  spores.  —  Les  autres  se  transforment  en 
«  sporanges  ».  En  général,  la  spore  naît  dans  la  région  moyenne,  légèrement 
renflée.  Parfois,  elle  occupe  l'un  des  bouts  du  bâtonnet,  ou  bien  il  s'en  forme 
deux.  Le  développement  de  la  spore  d'Astcuia  présente  beaucoup  d'analogie 
avec  celui  des  spores  internes  des  Ascomycètes  :  le  cytoplasme  se  condense 
autour  d'un  noyau  et  s'entoure  finalement  d'une  membrane.  (Le  terme  Asta- 
fia  est  mal  choisi  :  il  y  a  déjà  un  genre  d'Euglénées  qui  porte  ce  nom],  — 
J.  Massart. 
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13.  Ballot  (G.).  —  Sur  le  volume  des  cellules.  —  Le  volume  limité  des  cel- 
lules dépend  de  facteurs  multiples,  mais  est  en  corrélation  avec  Toxydation 
du  protoplasma.  «  Lorsqu'une  cellule  acquiert  un  volume  beaucoup  plus 
grand  que  celui  de  la  cellule  embryonnaire  (type  le  plus  répandu),  elle  pos- 
sède presque  toujours  un  ou  plusieurs  caractères  qui  facilitent  l'oxydation  du 
protoplasma  central.  La  disparition  de  ces  caractères  entraîne  la  destruction 
de  la  cellule  ou  du  moins  lui  fait  perdre  les  dimensions  qu'elle  avait  acquises 
(fragmentation).  >  L'auteur  cherche  à  vérifier  cette  idée  par  l'étude  de  divers 
éléments  anatomiques  et  d'organismes  unicellulaires.  Si  certaines  cellules  ac- 
quièrent un  développement  considérable,  c'est  qu'elles  présentent  des  carac- 
tères qui  favorisent  l'oxydation  du  protoplasma,  ce  qui  empêche  leur  division 
en  cellules  plus  petites  ou  leur  dégénérescence.  —  A.  Labbê. 

58.  Hartoer  (M.).  —  Im  division  multiple  et  la  bipartition  des  cellules  dans 
leurs  rapports  avec  la  loi  de  Spencer  sur  la  limite  d'accroissement.  —  H. 
Spencer  a  montré  que,  lorsqu'une  cellule  s'accroît  sans  changer  de  forme,  sa 
surface  diminue  par  rapport  à  sa  masse  et  il  a  vu  dans  ce  fait  une  explication 
suffisante  de  la  division  cellulaire  qui  aurait  pour  but,  en  augmentant  la  sur- 
face sans  modifier  la  masse,  de  rétablir  le  rapport  d'équilibre.  Mais  comment 
expliquer  les  cas  des  divisions  successives  se  produisant  sans  accroissement 
intermédiaire  comme  cela  a  lieu  dans  la  sporulation,  la  segmentation,  etc., 
cas  que  l'on  peut  réunir  dans  la  dénomination  de  division  cellulaire  multiple? 
Ces  cas  peuvent  s'expliquer  par  l'apparition  de  deux  conditions.  1**  Si  une  cel- 
lule allongée  vient  de  prendre  une  forme  ronde,  le  rapport  de  sa  surface 
à  sa  masse  diminue  considérablement  et  il  faut  une  série  de  divisions  suc- 
cessives pour  le  rétablir.  2"  Quand  une  cellule  accumule  en  elle  des  réserves, 
la  masse  de  son  protoplasma  n'augmente  pas.  Sa  surface  augmente  au  con- 
traire. Il  n'y  a  donc  là  aucune  raison  pour  qu'elle  se  divise.  Mais  si  elle  vient 
à  transformer  ces  substances  de  réserve  en  protoplasme,  la  masse  de  ce 
dernier  augmente  sans  que  le  volume  total  soit  modifié  et  la  condition  qui 
réclame  une  division  cellulaire  apparaît.  Pour"  voir  s'il  en  est  réellement 
ainsi  et  se  doutant,  d'après  ce  qui  se  passe  dans  les  plantes,  que  cette  transfor- 
mation des  réserves  pourrait  être  déterminée  par  des  zymases  sécrétées 
par  le  protoplasme,  l'auteur  a  étudié  l'œuf  de  la  Grenouille  au  moment  où  le 
bouchon  blanc  du  blastopore  est  encore  visible  et  l'œuf  de  la  Poule  après 
24  heures  d'incubation  et  plus  tard  dans  le  blastoderme  extravasculaire.  Dans 
tous  ces  cas  il  a  pu  extraire  une  zymase  peptonisante  et  apporter  ainsi  à  son 
hypothèse  l'appui  d'une  vérification  à  posteriori.  11  est  d'avis  que,  partout  où 
des  réserves  intracellulaires  sont  utilisées,  c'est  par  l'intermédiaire  dezjinases 
actives  en  solution  neutres  ou  acides,  sécrétées  par  le  protoplasme,  en  sorte 
que  la  digestion  est  une  fonction  non  directement  protoplasmique  mais  qui 
a  pour  agents  des  ferments  sécrétés  par  le  protoplasme.  —  M.  Hartog. 

5.  Bambeke  (Van).  —  A  propos  de  la  délimitation  cellulaire.  —  L'auteur 
expose  les  idées  de  Waldbver,  His,  Fol,  Max  Scuultze,  Delage,  etc.,  sur  la 
membrane  cellulaire.  La  couche  limitante  cellulaire  peut  être  à  simple  ou  à 
double  contour,  et  on  doit  faire  de  nombreuses  distinctions  qui  sont  réunies 
dans  le  tableau  suivant  : 
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Surface  (Dajardint  1818). 

Membrane  de  contact  (Max  Schultze,  1863). 

^  Pellicule 
[Hautschicht,  Hyaloplasmahautsche). 
contour         i''»«"»»'*««*  ^z»*^     -  (Pnngslieim  et  Pfeffer). 

fiimnip     i    i*to«»»a»>«»*6ran«)    1  parois  ou  membrane  vacuolaire. 
simple.    I        (Pfeffer,  1890).        /         {Vacuoletihaut,  Vacuolenioand). 
I  1  (De  Vries  et  Pfeffer). 

Délimitation   }  \  Membrane  protoplasmiquc?  (Delage,  i81>5). 

cellulaire     ^ 

par  ^  a.  Molle,  plastique. 

1        Couche  limitante  )  ,^-1    .^-nx 

l  -      enveloppante  )  ^^^*»  ^^^^)- 

B.         1  —      limitonte  {Grenzschicht)  \  ,„5_   .««-. 

Coucbe  à  ;       Zone  limitante  (Zona  limitana)    )  *"**»     "^  '' 
double    *  b.  Résiêtante,  inerte  : 
\   contour   J       Membrane  (Fol,  1879). 

—        cellulaire  vraie  (Waldeyer,  1895). 
Enveloppe  morte  (His,  1897). 
Membrane  cuticulaire  (Delage,  1895). 

A.  Labbé. 

107.  Qnerton  (L.). —  Du  mode  de  formation  des  membranes  cellulaires,  — 
Deax  théories  sont  en  présence  pour  expliquer  la  formation  des  mem- 
branes cellulaires;  la  théorie  de  V apposition  (Strasburger),  d'après  laquelle 
les  produits  sécrétés  par  la  cellule  se  déposent  à  la  surface  de  celle-ci  ;  et 
la  théorie  de  Vintussusception  (Nageli),  d'après  laquelle  la  couche  péri- 
phérique du  protoplasme  constitue,  par  diverses  modifications,  la  mem- 
brane. En  étudiant  la  formation  des  membranes  cuticulaires  chez  les  larves 
d'Insectes  (Tenebrio  molitor)  et  dans  Thypoderme  des  Crabes,  après  la  mue, 
i'aoteur  conclut  que  la  théorie  de  la  sécrétion  cellulaire  peut  seule  rendre 
compte  du  mode  de  formation  de  la  chitine  ;  rien  ne  permet  d'admettre  la 
transformation  directe  du  protoplasme  en  chitine.  —  Â.  Labbé. 

42.  Gardiner  fW.).  —  Structitre  kistologique  de  la  paroi  cellulaire  particu- 
lièrement au  point  de  vue  du  mode  d'union  des  cellules  entre  elles  [chez  les 
régéfauz].  —  Analysé  avec  le  suivant  (I). 

69.  Kohi  (F.  G.).  —  Les  communications  protoplasmiques  des  cellules  sto- 
pMtiques  et  des  feuilles  de  Mousses.  —  (II). 

I.  D'après  Gabdiner,  les  filaments  protoplasmiques  qui  traversent  les 
ponctuations  sont  plus  épais  que  ceux  qui  traversent  la  paroi  elle-même, 
Iorsi|ue  les  deux  formes  de  filaments  se  rencontrent  dans  la  môme  cellule. 
Le  reste  du  mémoire  est  un  résumé  des  travaux  de  l'auteur.  —  A.  J.  Ewart. 

II.  De  ses  recherches  sur  les  communications  protoplasmiques,  Kienitz 
Gerloff  (Botaniscke  Zeitung  1891)  avait  cru  pouvoir  conclure  à  l'absence 
jrénérale  de  semblables  communications  entre  les  cellules  stomatiques  et  les 
cellules  voisines.  Cet  auteur  voyait  une  relation  entre  ce  fait  et  celui  signalé 
depuis  longtemps  par  Sachs  qu'à  l'automne  l'amidon  persiste  dans  les  cel- 
lules <&toinatiques  alors  qu'il  disparaît  des  autres  cellules  de  l'épiderme. 
Kohi,  cherchant  à  vérifier  ces  assertions,  constate  d'une  part  que,  dans  un  très 
grand  nombre  d'espèces  de  Phanérogames,  à  l'automne,  Tamidon  disparaît 
des  cellules  stomatiques  et  d'autre  part  que,  dans  le  Viscum  album,  il  est  pos- 
sible de  mettre  en  évidence  les  communications  qui  rattachent  le  contenu 
de»  cellules  stomatiques  à  celui  des  cellules  voisines.  [J'ai  montré  en  1894 
{H^cherches  anatomiques  sur  les  Cryptogames  vasculaires,  Ann.  Se.  Nat.,  XVIII, 
p.  221)  que,  dans  certains  cas  tout  au  moins  (Marattia  Brongniartii^  Angio- 
pier^s  iJurvilleana,  Asplenium  cultrifolium),  on  pouvait  voir  la  communication 
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des  cellules  stomatiques  avec  leurs  voisines].  —  Les  observations  de  Kiexitz 
Gerloff  sur  l'existence  des  communications  protoplasmiques  chez  les  Mous- 
ses avaient  donné  des  résultats  douteux  sauf  pour  la  tige  de  Thuidium  deli- 
catuhun)  ou  même  absolument  négatifs.  Kohi  déclare  qu'il  a  vu  ces  commu- 
nications chez  Cathavima  undulata.  [Elles  existent  en  réalité  chez  un  très 
grand  nombre  de  Mousses  où  elles  sont  dans  beaucoup  de  cas  extrêmement 
faciles  à  voir.  Puisque  j'en  ai  l'occasion,  je  signale  un  fait  qui  peut  tromper 
les  observateurs.  Si  on  ne  prend  pas  des  précautions  suffisantes  dans  le  gon- 
flement des  membranes  de  la  feuille  des  Mousses  par  l'acide  sulfurique  on 
peut  croire  parfois  mettre  en  évidence  de  très  grosses  communications  in- 
tercellulaires. C'est  une  erreur  :  ces  grosses  communications  résultant  de  la 
fusion  artificielle  de  communications  très  fines  et  très  rapprochées].  — G. 

POIRAULT. 

Sur  le  même  sujet  :  Meyer  (91). 

121.  Studnicka.  —  Structure  de  la  cuticule  et  sa  formation  aux  dépens  des 
communications  intercellulaires  dans  Vépiderme.  —  L'idée  de  l'auteur  est 
que  la  plaque  de  couverture  (Deckplatte)  ou  couche  sous-cuticulaire  des 
cellules  a  une  structure  intercellulaire,  ou  plutôt  que  les  septa  de  cette 
«  Deckplatte  »,le8communications  intercellulaires  des  cellules  épidermiques 
et  aussi  en  partie  les  cils  sont  des  formations  morphologiques  semblables.  — 
Â.  Labbe. 

43.  Garnier  (Gh.).  —  Les  c  filaments  basaux  »  des  cellules  glandulaires, 
—  Reprenant  les  recherches  de  Solger  et  d'ERiK  Miiller  qui  avaient  déjà 
décrit  dans  la  glande  sous-maxillaire  des  formations  filamenteuses,  Gh.  Gar- 
nier complète  leurs  observations  et  les  étend  à  un  grand  nombre  d'autres 
glandes.  Dans  les  éléments  constitutifs  de  ces  différents  organes  il  retrouve 
les  mêmes  filaments  particuliers  ;  il  étudie  leurs  caractères  morphologiques 
et  les  rapports  qu'ils  présentent  avec  les  processus  sécrétoires.  —  Dans  la 
région  basale  de  la  cellule  glandulaire,  l'auteur  a  observé  des  filaments 
flexueux  qui  se  continuent  au  niveau  de  leurs  extrémités  effilées  avec  le  ré- 
seau protoplasmique  de  la  cellule.  Ils  peuvent  s'agencer  de  différeHtes  ma- 
nières, décrire  de  longues  courbes  et  dessiner  par  leur  juxtaposition  un 
croissant  qui  embrasse  le  noyau  dans  sa  concavité,  ou  bien  se  disposer  en 
deux  faisceaux  situés  de  chaque  côté  du  noyau,  ou  bien  se  ramifier  abon- 
damment et  former  un  réseau  en  s'anastomosant  les  uns  avec  les  autres.  Us 
peuvent  aussi  augmenter  considérablement  de  volume,  s'isoler  des  travées  cy- 
toplasmiques  et  figurer,  à  côté  du  noyau,  des  corps  volumineux  analogues  aux 
Nebenkeme  si  souvent  décrits  par  les.  auteurs  dans  les  éléments  glandulaires. 
Ils  se  colorent  fortement,  et  c'est  là  un  de  leurs  caractères  essentiels,  par  les 
réactifs  spécifiques  de  la  chromatine,  c'est-à-dire  par  les  substances  tincto- 
riales basiques.  De  plus,  leur  développement  et  leur  basophilîe  varient  avec 
les  stades  du  cycle  sécrétoire.  Ils  sont  très  nombreux  et  très  basophiles  dans 
les  cellules  en  pleine  période  d'activité  glandulaire,  c'est-à-dire  au  moment 
où  la  cellule,  vide  de  son  produit  de  sécrétion,  travaille  activement  à  l'élabo- 
ration d'un  nouveau  matériel;  ils  sont  peu  nombreux  et  moins  basophiles 
dans  les  éléments  chargés  de  zymo^ène;  ils  sont  presque  indistincts  et 
perdent  toute  affinité  pour  les  colorants  basiques  dans  les  cellules  bourrées 
de  granula  et  qui  ont,  pour  ainsi  dire,  épuisé  tout  leur  potentiel  sécrétoire. 
D'autre  part,  le  noyau  montre  un  certain  degré  de  chromatolyse  pendant  la 
période  de  grande  activité  glandulaire.  —  De  tous  ces  faits,  l'auteur  conclut 
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que  les  filaments  basaux  représentent  une  partie  diiïérenciée  du  réticulum 
(Ttoplasmique,  apte  à  se  charger  de  substances  basophiles  probablement 
d'origine  nucléaire;  étant  donnée  l'évolution  régulière  qu'ils  présentent  au 
cours  des  processus  sécrétoires,  ils  participent  sans  doute  à  l'élaboration  chi- 
mique qui  se  réalise  dans  la  cellule.  A  cause  de  la  présence  constante  de  ces 
formations  dans  les  éléments  glandulaires,  l'auteur  pense  qu'ils  représentent 
un  Téritabie  organe  spécifique^  un  cytoplasme  spécialement  différencié  au- 
quel il  donne  le  nom  d' c  ergasloplasme  »  pour  spécifier  ainsi  le  rôle  probable 
qa  ils  jouent  dans  le  mécanisme  de  la  sécrétion.  —  P.  Bouix. 

39.  Flemming.  —  Le  nombre  des  chrofnosomes  chez  l'Homme.  —  On  n'é- 
tait pas  encore  fixé  sur  le  nombre  de  chromosomes  des  cellules  somatiques 
de  l'Homme.  Suivant  les  auteurs  il  varierait  entre  18^  24  et  40.  Pour  Bardele- 
BEN  il  serait  de  8  dans  les  spermatogonies  et  de  4  dans  les  spermatocytes. 
Flemming  conclut  de  l'examen  de  coupes  de  cornée  que  le  nombre  serait 
de  24.  —  J.  Georgewitch. 

96.  Mnrrich  (J.  Playfair  M^).  —  Épithélium  de  rinteslin  moyen  des 
Itopodes  terrestres.  —  Les  cellules  épithéliales  de  l'intestin  du  Cloporte  sont 
unies  entre  elles  par  une  couche  protoplasmlque  appliquée  contre  la  mem- 
brane basale  et  formant  une  sorte  de  syncytium  à  la  surface  duquel  s'élèvent 
des  mamelons  de  section  rectangulaire,  correspondant  aux  parties  libres 
des  cellules.  L'intima  recouvre  chacun  de  ces  mamelons  et  s'arrête  au  ni- 
veau de  la  couche  syncytiale.  Chez  les  animaux  âgés,  le  cytoplasma  devient 
granuleux,  se  creuse  de  vacuoles,  et  est  traversé  par  des  filaments  de  soutien, 
de  nature  chitineuse,  qui  relient  l'intima  à  la  membrane  basale.  Les  noyaux 
des  cellules  sont  doués  de  mouvements  amiboïdes ,  et  peuvent  envoyer  dans 
la  couche  syncytiale  des  prolongements  qui  se  mettent  souvent  en  con- 
tact avec  des  noyaux  de  cellules  voisines.  C'est  ce  phénomène  que  Ryder 
et  Pen5ingt()S  ont  considéré  à  tort  comme  une  conjugaison  de  noyaux.  — 
F.  Henneguy. 

99.  Prenant  (A.).  —  \otes  cytoiogiques.  —  Cristalloxdes  dans  la  glande 
ihymique  du  Caméléon.  —  Analysé  ci-dessous  (I). 

lOL  —  Cristailoîdesintranucléaires  des  cellules  nerveuses  sympathiques  chez 
les  Mammifères.  —  Analysé  ci-dessous  (II). 

102.  —  Formes  cristallines  (cristalloxdes  ou  cristaux  f)  des  matières  albumi- 
noïdes  dans  les  tissus  animaux.  —  Analysé  ci-dessous  (111). 

I.  Jusqu'à  ces  dernières  années  on  n*avait  guère  signalé  de  cristal loïdes 
tlbominoîdes  que  chez  les  végétaux;  peu  nombreux  ou  sujets  à  caution 
étaient  ceux  qu'on  avait  observés  chez  les  animaux.  Récemment  des  formes 
cristallines  (nous  ne  parlons  que  de  celles  dont  la  cristallisation  est  évi- 
dente) qu'on  parait  pouvoir  rapporter  à  des  matières  albuminoïdes  ont  été 
signalées  dans  divers  organes  d'animaux.  De  ce  nombre  sont  les  cristalloïdes 
de  Reinke  trouvés  dans  les  cellules  interstitielles  du  testicule  de  l'Homme 
f.4iifi.  bioL,  II,  35),  les  cristaux  de  Luberscii  {Ann.  bioL,  1.  c),  dans  les 
spermatogonies  du  testicule  de  l'Homme,  des  cristaux  trouvés  par  GiiN- 
tmxr  dans  les  alvéoles  de  la  glande  thyroïde  chez  l'Homme  également. 
Prenant  a  constaté  deux  faits  nouveaux  du  même  ordre.  D'une  part,  il  a 
observé  dans  la  glande  thymique  du  Caméléon,  au  milieu  de  cellules  dégé- 
nérées, des  lacunes  qui  renferment  chacune  un  cristal,  régulier,  en  forme  de 
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prisme  oblique  à  base  rhombe^  se  colorant  en  rose  intense  par  la  safranine. 
Dans  certaines  lacunes  on  trouve,  en  outre  du  cristalloïde,  des  tractus  proto- 
plasmatiques,  des  boules  de  dégénérescence,  des  noyaux  mêmes,  qui  ré- 
pondent clairement  à  des  vestiges  d'une  cellule  disparue.  L'auteur  en  infère 
que  les  cristalloïdes  de  la  glande  thymique  du  Caméléon,  d'une  forme  pour- 
tant régulièrement  géométrique,  peuvent  être  considérés  comme  résultant  de 
la  confluence  et  de  la  cristallisation  vraie  des  masses  albuminoïdes  en  voie  de 
dégénérescence.  Toutefois  rien  ne  prouve  péremptoirement,  ajoute  Prenant, 
qu*il  s'agisse  d'une  dégénération.  On  pourrait  avoir  affaire  ici  à  un  processus 
de  sécrétion  ;  et  le  cristalloïde  représenterait  dans  cette  glande  à  sécrétion 
interne  un  produit  sécrété  très  particulier. 

II.  Le  second  fait  signalé  par  Prenant  a  trait  à  des  cristalloïdes  siégeant  dans 
le  noyau  des  cellules  nerveuses  des  ganglions  sympathiques  du  Hérisson;  il 
s'est  rencontré  à  ce  sujet  avec  Lenhossek.  Tantôt  ces  cristalloïdes  se  pré- 
sentent comme  des  bâtonnets  rectilignes  ou  légèrement  flexueux^  ténus  et 
fort  longs;  tantôt  ils  sont  courts  et  épais,  ou  très  fins  et  flexueux,  parfois  in- 
curvés à  angle  droit  ou  môme  aigu.  Il  parait  exister  entre  eux  d'assez  grandes 
différences  quant  à  l'affinité  qu'ils  montrent  pour  les  matières  colorantes. 

m.  L'examen  attentif  des  rapports  des  cristalloïdes  avec  les  noyaux  dans  les- 
quels ils  sont  toujours  contenus  en  entier  a  conduit  l'auteur  à  penser  que  ces 
bâtonnets  cristalloïdiens  ne  sont  que  des  portions  isolées,  régularisées,  diffé- 
renciées chimiquement  de  la  surface  du  noyau,  qui,  grâce  à  ces  transforma- 
tions, prennent  l'aspect  de  cristalloïdes.  Chez  l'Homme,  le  Chien,  le  Chat  et  le 
Lapin,  Prenant  n'a  pu  rencontrer  ces  mêmes  cristalloïdes  dans  les  cellules 
nerveuses  sympathiques.  Faut-il  expli(iuer  cette  singularité  présentée  par  le 
Hérisson,  en  admettant  que  la  production  des  bâtonnets  est  en  rapport  avec 
l'accumulation  des  réserves  due  à  Thibernation  chez  ce  Mammifère?  C'est  une 
hypothèse.  Quoi  qu'il  en  soit,  ces  observations  relatives  aux  cristalloïdes  in- 
tranucléaires  des  cellules  nerveuses  du  Hérisson  se  rapprochent  sur  un  point 
de  celles  qui  ont  trait  aux  cristalloïdes  de  la  glande  thymique  du  Caméléon. 
Ici  comme  là,  la  forme  cristalloïde  est  dérivée  d'une  forme  organisée  de  la 
substance  vivante.  —  H.  Beavregard. 

Sur  le  môme  sujet  :  List  (82). 

132.  Zalevsky  (A.).  —  Les  résinocystes.  —  Les  résinocystes,  déjà  signalés 
par  ScHŒNNETT  daus  un  mémoire  en  polonais,  sont  des  sacs  divisés  en  al- 
véoles rayonnant  à  partir  d'un  pédicelle  très  court  qui  les  fixe  à  la  paroi 
de  la  cellule.  Toute  cette  charpente  est  formée  de  cellulose;  le  contenu  des 
alvéoles  est  de  nature  résineuse.  Généralement  deux  cellules  voisines  ren- 
ferment des  résinocystes  partant  d'un  même  point  de  la  cloison  mitoyenne. 
Leur  première  origine  est  inconnue  :  à  l'état  le  plus  jeune  observé,  le  sac 
contient  déjà  de  la  résine  et  adhère  à  la  membrane  par  son  pédicelle.  Les 
cellules  à  résinocystes  seraient  vides  de  protoplasme.  L'auteur  pense  que 
leur  contenu  ne  prend  pas  une  part  importante  aux  échanges  nutritifs; 
elles  servent  de  réservoirs  à  des  produits  éliminés.  —  P.  Vuillemin. 

78.  Kraase  (R.)*  —  Contribution  à  l'étude  de  V histologie  des  glandes  sali- 
vaires.  Signification  des  croissants  de  Giannuzzi.  —  L'étude  de  K.  sur  les 
glandes  salivaires  est  surtout  une  revue  critique  des  différentes  théories  qui 
ont  été  émises  à  propos  de  la  signification  des  croissants  de  Giannuzzi.  D'après 
ses  recherches  personnelles  sur  la  sous-maxillaire  de  la  Mangouste,  l'auteur 
confirme  l'opinion  des  savants  qui  considèrent  les  cellules  des  croissants 
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comme  des  éléments  spécifiques  ;  parmi  les  éléments  qui  tapissent  les  acini 
de  la  glande  sous-maxiliaire,  les  uns  seraient  séreux  et  les  autres  muqueux; 
tous  les  organes  qui  offrent  ces  deux  variétés  de  cellules  sont  donc  des  or- 
ganes mixtes,  histologiquement;  à  côté  du  mucus  ils  sécrètent  des  substances 
albiiminoïdcs.  —  P.  Bouin. 

108.  Rabl  (H.).  —  Recherches  sur  Vépiderme  de  V Homme  et  ses  formations, 
avec  une  étude  spéciale  de  la  kératinisation.  —  La  kératohyaline  provient  du 
noyau;  ce  n*est  cependant  pas  de  la  chromatine  ordinaire,  ni  vraisemblable- 
ment de  la  chromatine  métamorphosée,  mais  le  produit  de  transformation 
d'une  partie  constitutive  du  noyau  encore  mal  connue.  C'est  pendant  cette 
modification  qu'elle  se  répand  dans  le  corps  cellulaire  pour  s'y  solidifier,  ou 
bien  elle  abandonne  le  noyau  déjà  sous  sa  forme  définitive.  —  G.  Saint-Remy. 

62.  Heidenhain  (M.)  et  Gohn  (Th.).  —  Sur  les  microcentres  dans  les  tissus 
defembryon  (f  Oiseau,  particulièrement  sur  les  cellules  cylindriques  et  leur 


fig.i»--  Microcentres  dans  les  ceUules  embryonnaires  (d'après  Heidenhain  et  Cohn). 


rapport  aoee  la  loi  de  tension,  —  En  trouvant  des  microcentres  dans  les  cel- 
lules de  toutes  sortes  de  tissus  chez  des  embryons  d'Oiseau  de  quatre  jours 
et  ao-dessus,  les  auteurs  ont  donné  une  base  de  plus  à  la  théorie  de  l'ubi- 
qmté  des  corpuscules  centraux,  défendue  par  Heidenhain  dans  un  travail 
antérieur.  Quant  à  des  formations  comparables  à  des  spliéres  attractives,  ils 
nen  ont  vu  que  dans  les  cellules  mésenchymateuses  et  dans  les  cellules  de 
rendothelium  vasculaire.  K.  W.  Zimmermann  avait  déjà  fait  une  observation 
^semblable  (  Verh.  Anat.  Ges,,  1894)  sur  les  cellules  de  l'utérus  de  l'Homme  et 
flir  les  cellules  rénales  du  Lapin.  Les  corpuscules  centraux  sont  d'habi- 
tude tout  à  fait  superficiels  dans  les  cellules  épithéliales  cylindriques  ;  ils 
siègent  juste  au-dessous  de  la  surface  libre  de  la  cellule  (fig.  1);  mais  ils 
peuvent  aussi  émigrer  dans  la  profondeur  de  la  cellule  et  se  rapprocher 
du  noyau  (cellules  des  protovertèbres).  Tel  est  le  fait,  duquel  part  Heiden- 
hain pour  développer  les  considérations  théoriques  suivantes.  11  rappelle  une 
proposition  contenue  dans  un  de  ses  mémoires  antérieurs  :  «  Le  milieu  de  la 
majwe  totale  du  corps  cellulaire,  le  milieu  du  noyau,  et  le  milieu  du  micro- 
centre  sont  situés  en  ligne  droite.  Cette  ligne  droite,  je  l'appelle  1'  «  axe  cel- 
lolaire  ».  Les  cellules  épithéliales  cylindriques,  comme  les  leucocytes  aupa- 
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ravant  étudiés  par  Heidenhain,  obéissent  à  cette  loi  générale;  mais^  tandis 
que  dans  les  leucocytes  le  microcentre  cherche  à  se  rapprocher  du  centre  de 
la  cellule,  il  s'en  éloigne  dans  les  cellules  cylindriques.  Mais  la  migration 
excentrique  du  microcentre  n'infirme  pas  la  légitimité  de  la  construction  de 
l'axe  cellulaire,  et  n'est  pas  plus  contraire  à  la  loi  générale  de  tension  (Span- 
nungsgesetz)  formulée  par  l'auteur,  que  l'ascension  d'un  ballon  ne  contredit 
la  loi  de  la  pesanteur.  Il  faut  seulement  bien  déterminer  les  circonstances 
secondaires  qui  ont  produit  ce  déplacement  périphérique  et  en  rechercher 
le  but  physiologique  spécial.  Sur  le  mécanisme  de  ce  déplacement  périphé* 
rique,  l'auteur  ne  s'explique  guère ,  car  ce  n'est  pas  en  traitant  simplement 
d'hétérotypique  la  migration  excentrique  du  microcentre  qu'il  pourra  donner 
rillusion  d'une  explication.  Pour  ce  qui  est  du  but  physiologique  spécial  à 
atteindre,  c'est,  dit-il,  la  fixation  du  microcentre  assurant  sa  permanence 
pendant  le  repos  cellulaire;  et  c'est  aussi  la  nécessité  de  donner  un  point 
fixe  à  la  structure  cellulaire,  lorsque  la  cellule  épithéliale  cylindrique  se 
préparant  à  la  mitose  subit  le  changement  de  forme  et  de  volume  bien  connu, 
s'arrondit  et  s'hypertrophie.  [Remarquons  que  la  situation  superficielle  que 
prend  le  microcentre  dans  la  cellule  épithéliale  est  au  contraire  des  plus  dé- 
favorables pour  la  permanence  de  ce  microcentre.  Car  nombre  de  cellules 
glandulaires,  qui,  comme  celles  de  l'épididyme,  forment  leur  produit  de  sé- 
crétion en  décapitant  toute  leur  partie  superficielle,  perdront  ainsi  avec  elle 
le  précieux  et  impérissable  microcentre.  Il  y  a  là  de  quoi  mettre  dans  l'em- 
barras Heidenhain,  et  aussi  v.  Lenhossek,  s'il  eût  tenu  compte  dans  son  ré- 
cent travail  sur  l'épididyme  {Verh.  Anat.  Ges,,  98)  du  court  mémoire  d'HENHY 
{BibL  anatomiqtie  97)  ]. 

Heidenhain,  qui  se  plaint  que  son  but  en  fondant  la  théorie  de  la  loi  de 
tension  n'ait  pas  été  compris  de  Boveri,  déclare  qu'il  a  voulu  d'abord  par  in- 
duction donner  un  schéma  statique  de  la  cellule  au  repos,  et  que,  se  fondant 
sur  cette  statique  comme  sur  une  base  nécessaire,  il  a  voulu  ensuite  passer 
par  déduction  à  la  dynamique  de  la  cellule  en  division.  Il  croit,  et  avec  raison, 
avoir  fait  œuvre  utile  en  établissant  l'état  d'équilibre,  la  statique,  de  la  cellule 
quiescente,  dont  personne  jusqu'ici  n'avait  tenté  de  donner  une  idée.  Passant, 
après  cette  déclaration  de  principes,  à  l'interprétation  théorique  de  la  dyna- 
mique des  cellules  épithéliales,  il  expose  les  considérations  que  voici.  Le  fu- 
seau de  division,  dans  le  cas  le  plus  simple,  doit  être  perpendiculaire  à  l'axe 
de  la  cellule-mère;  et,  le  noyau  demeurant  en  pla<;e  ou  se  déplaçant  suivant 
l'axe  delà  cellule  vers  le  centre  du  corps  cellulaire,  les  deux  centres-fils  vien- 
dront occuper  des  points  symétriques  et  opposés  par  rapport  au  noyau.  La 
forme  du  mouvement  intracellulaire  qui  a  lieu  alors  peut  être  exprimée 
par  le  mouvement  des  axes  des  futures  cellules-filles,  c'est-à-dire  par  le  mouve- 
ment des  lignes  en,  c*n,  chi,  c^m,  qui  unissent  le  centre  nucléaire  à  chacun  des 
centres-fils  à  tout  moment  de  leur  déplacement.  Si  l'on  désigne  l'axe  cellu- 
laire (de  la  future  cellule-fille),  mené  à  chaque  instant  de  ce  mouvement  par 
le  noyau  et  le  microcentre,  sous  le  nom  de  rayon  vecteur,  la  loi  qui  régit  le 
mouvement  intracellulaire  préparatoire  à  la  mitose  est  très  semblable  à  la  pre- 
mière loi  de  Kepler.  «  Les  centres  se  meuvent  autour  du  noyau  suivant  des 
courbes  planes;  leurs  lignes  d'union  avec  le  noyau,  leurs  rayons  vecteurs,  dé- 
crivent dans  le  même  temps  des  aires  égales.  » 

Au  moment  de  l'anaphase,  les  axes  des  futures  cellules-filles  sont  encore 
dans  la  plupart  des  cas  paratangentiels;  mais  ces  axes,  dans  la  cellule  par- 
venue au  repos,  ont  effectué  une  rotation  de  90*',  puisque  le  centre  est  devenu 
superficiel  et  que  Taxe  cellulaire,  qui  unit  le  centre  et  le  noyau,  est  devenu 
vertical.  Ce  résultat  avait  été  prévu  par  l'auteur  avant  qu'il  connût  la  situa- 
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tion  superficielle  des  microcentres  dans  les  cellules  épithéliales  ;  il  avait 
même  considéré  la  rotation,  qui  se  produit  à  la  fin  de  la  division,  pendant 
la  télophase,  comme  la  condition  nécessaire  pour  la  formation  d'un  épithé- 
liura  cylindrique  à  une  seule  couche;  de  l'absence  de  rotation  doit  au  con- 
traire résulter  l'accroissement  de  l'épithélium  en  épaisseur.  Tel  est  \e  problème 
de  Tangle  de  rotation  régulière  des  centres  et  du  contenu  cellulaire  entier, 
problème  que  l'auteur  se  contente  de  poser. 

Heidenhain  rappelle  ensuite  que  dans  les  leucocytes,  cellules  mobiles,  il  a 
montré  la  situation  variable  des  centres  par  rapport  au  noyau.  Donc  l'axe 
de  Flemming,  c'est-à-dire  la  ligne  menée  par  les  deux  corpuscules  du  micro- 
centre,  n'a  pas  de  valeur  morphologique  dans  les  leucocytes.  Heidenhain 
avait  au  contraire  supposé  à  priori  que,  dans  des  cellules  fixes  (telles  que  sont 
les  cellules  épithéliales),  la  situation  des  corpuscules  du  microcentre  doit  être 
fixe  aussi.  Or  il  se  trouve,  observations  faites,  que  les  deux  corpuscules  qui 
forment  ensemble  le  microcentre  d'une  cellule  épithéliale  sont  orientés  l'un 
par  rapport  à  l'autre  d'une  façon  constante,  la  ligne  qui  les  joint  étant  dirigée 
selon  Taxe  de  la  cellule,  selon  le  rayon  vecteur.  Donc,  dans  les  cellules  fixes, 
la  ligne  menée  par  les  deux  corpuscules  composants  du  microcentre  (axe  de 
Flemming,  axe  secondaire  de  la  cellule)  coïncide  avec  celle  qui  joint  le 
microcentre  et  le  milieu  du  noyau  (axe  principal  d'Heidenhain ,  rayon  vec- 
teur). Toute  autre  condition  est  une  condition  dérivée,  secondaire.  Lorsque 
plus  tard  deux  nouveaux  corpuscules  centraux  prendront  naissance  dans 
chaque  cellule-fille  par  division  du  corpuscule  polaire  de  la  figure  mitotique, 
CCS  deux  corpuscules  pourront  se  déplacer  suivant  une  ligne  (l'axe  de  Flem- 
ming) dont  l'orientation  sera  quelconque ,  bien  que  cette  ligne  soit  toujours 
contenue  dans  un  plan  perpendiculaire  à  l'axe  du  fuseau.  Mais  la  division  ne 
sera  homœotypique  que  quand  cette  ligne  de  déplacement  des  nouveaux  cor 
puscules  centraux  sera  perpendiculaire  à  Taxe  du  fuseau;  car  alors  seule- 
ment, cette  ligne  coïncidera  avec  l'axe  cellulaire  de  Heidenhain  et  amènera 
les  nouveaux  corpuscules,  le  microcentre  de  la  cellule-fille,  à  la  surface  inté- 
rieure de  celle-ci.  —  A.  Prenant. 

4.  Ballo-vHts.  —  Sur  ^évidence  et  Vaspect  des  centrosomes  non  colorés 
dans  des  cellules  de  tissu  au  repos.  —  On  s'est  surtout  attaché  à  étudier  les 
centrosomes  sur  les  préparations  colorées.  L'épithélium  du  manteau  de  la 
cavité  phar3rngienne  et  cloacale  des  Salpes  est ,  pour  l'observation  des  cen- 
trosomes, un  excellent  objet  ;  car  sur  des  préparations  fixées  mais  non  colo- 
rées, on  peut  déjà  reconnaître  ces  centrosomes,  à  cause  de  leur  grande  réfrin- 
gence, comparable  à  celle  des  nucléoles.  On  voit  ces  centrosomes,  au  nombre 
de  deux  habituellement,  dans  une  grosse  tache  claire  arrondie,  qui  est  la 
sphère,  et  qui  est  située  dans  la  concavité  du  noyau  incurvé  en  fer  à  cheval. 
—  A.  Pbenant. 

52.  Guignard.  —  Les  centrosomes  chez  les  végétaux.  —  Fâbmer,  Stras- 
BTBGER  et  d'autres  ayant  mis  en  doute  l'existence  de  centrosomes  et  de  sphères 
attractives  dans  les  cellules  des  plantes  supérieures,  Guignard  a  repris  leur 
étnàe  dans  les  cellules-mères  poUiniques  de  Nymphéa,  Nuphar  et  Limodo- 
non.  Le  fuseau  de  division  n'est  pas  tout  d'abord  bipolaire;  il  est  souvent, 
sinon  toujours,  précédé  d'une  figure  pluripolaîre.  Par  des  réactifs  convenables, 
on  peut  déceler  aux  pointes  du  fuseau  bipolaire  un  corpuscule  colorable,  et 
il  semble  bien  que  des  radiations  cytoplasmiques  partent  de  ce  point;  dans 
le  cas  de  figure  pluripolaire ,  il  parait  y  avoir  un  corpuscule  colorable  au 
sommet  de  chacun  des  cônes  qui  la  composent.  Guignard  admet  donc,  mais 
l'abkéb  biolociqub,  uu  1897.  3 
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non  sans  réticences  et  hésitations,  que  les  plantes  supérieures  possèdent  des 
éléments  cinétiques  différenciés,  comme  ceux  des  plantes  inférieures  et  des 
animaux.  —  L.  Cdénot. 

31-32.  Erlanger  (von).  —  Origine,  rôle  et  structure  du  corpuscule  central. 

—  Dans  les  œufs  des  Nématodes,  Echinodermes,  Tardigrades,  les  corpuscules 
centraux  du  premier  fuseau  de  segmentation  proviennent  du  corpuscule  cen- 
tral du  segment  intermédiaire  du  spermatozoïde.  On  ne  peut  admettre  la 
théorie  de  Fol  (quadrille  des  centres),  pas  plus  que  celle  de  Wheeler  (cor- 
puscules centraux  émanant  du  centrosome  des  ovocytes  de  premier  ordre). 
La  forme  du  centrosome  du  premier  fuseau  varie  avec  la  forme  du  fuseau 
lui-même.  Ainsi,  chez  les  Nématodes,  dont  les  fuseaux  directeurs  sont  en  ton- 
nelet, les  centrosomes  sont  des  disques  aplatis  perpendiculaires  à  Taxe  du 
fuseau.  Chez  V Ascaris  megalocephala,  après  la  pénétration  du  spermatozoïde, 
la  tête  de  ce  spermatozoïde  se  désintègre  et  forme  un  amas  de  granulations 
(zone  de  détritus)  que  Boveri  a  confondu  avec  la  sphère  attractive.  Pendant 
un  certain  temps,  le  pronucleus  mâle  est  à  demi  engagé  dans  une  sorte  de 
calotte  (segment  intermédiaire),  puis  le  spermocentre  s'en  dégage,  et  s'éloi- 
gne du  pronucleus  mâle  et  de  la  zone  de  détritus  pour  se  placer  entre  les 
deux  pronuclei  qui  sont  venus  s'accoler.  Il  est  d'abord  nu,  diminue  beaucoup 
de  volume  et  est  toujours  placé  dans  un  espace  libre  entre  les  pronuclei  ac- 
colés et  la  surface  de  l'œuf.  Puis  la  division  commence.  —  A.  Labbé. 

128.  "Watase  (S.).  —  Les  microsomes  et  leurs  rapports  avec  les  centrosomes, 

—  La  substance  vivante  se  présente  sous  deux  formes  qui  passent  facile- 
ment de  Tune  à  l'autre  dans  des  conditions  données  :  ou  bien  des  micro- 
somes isolés,  ou  bien  des  filaments  clairs,  hyalins,  pouvant  constituer  un 
ensemble  filaire,  réticulaire  ou  vésiculaire  suivant  les  cas  ;  on  peut  observer  ces 
changements  dans  l'ovule  qui  n'a  pas  quitté  l'ovaire.  —  Dans  plusieurs  phé- 
nomènes cellulaires,  karyokinèse,  fécondation,  mouvements  des  cellules  mo 
biles,  accroissement  périodique  suivi  de  diminution  chez  d'autres,  c'est  le  pas- 
sage plus  ou  moins  rapide  de  l'un  de  ces  états  à  l'autre  qui  explique  les 
principaux  traits  des  modifications  que  l'on  observe  dans  le  cytoplasma,  en 
particulier  l'apparition  des  centrosomes  dans  ces  divers  cas.  De  plus,  l'auteur 
a  démontré  dans  un  ouvrage  sur  l'œuf  de  VAscaris,  qui  n'a  pas  encore  paru,  la 
disparition  totale  de  l'o voce ntre  aune  certaine  période  de  son  évolution.  Tout 
cela  est  contraire  à  l'opinion  qui  fait  du  centrosome  un  organe  permanent 
de  la  cellule.  —  L.  Defrance. 

60.  Heidenhain  (M.).  —  Sur  les  microcentres  de  cellules  géantes  multinu- 
clèées  et  sur  la  question  du  corpuscule  central  en  général.  —  Il  s'agit,  dans  la 
partie  descriptive  de  ce  travail,  de  cellules  géantes  à  noyaux  multiples  obser- 
vées dans  une  glande  lymphatique  du  mésentère  d'un  jeune  Lapin.  Ces  cel- 
lules, qui  étaient  altérées  pathologiquement,  n'offraient  pour  la  plupart,  au 
lieu  d'un  microcentre  pluricorpusculaire ,  qu'un  microcentre  simple  et 
indivis,  situé  exactement  au  centre  de  la  cellule;  ou  bien  le  microcentre 
unique  comprenait  plusieurs  corpuscules  réunis  par  une  substance  intermé- 
diaire (fortement  colorable  par  la  rubine),  qui  représentait  une  centrodes- 
mose  primaire,  comme  les  sphérules  chromatiques  d'Altmann  sont  réunies 
dans  une  masse  de  linine  fondamentale.  Dans  les  cellules  géantes  de  la  plus 
grande  taille,  le  microcentre  prenait  une  forme  irrégulière,  s'allongeait  par 
exemple  en  un  bâtonnet.  Assez  souvent,  la  cellule  présentait  plusieurs  micro- 
centres  éloignés  l'un  de  l'autre.  Quant  aux  noyaux,  ils  avaient  une  situation 
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absolument  périphérique.  Heidenhain  ne  cache  pas  son  admiration  pour  la 
netteté  avec  laquelle  la  situation  périphérique  des  noyaux  opposée  à  la  posi- 
tion centrale  du  microcentre  exprime  sa  <  loi  de  tension  >  :  c  c'est,  dit-il, 
comme  si  la  nature  avait  fait  ces  cellules,  pour  illustrer  la  loi  de  tension  ». 
Cette  courte  description  de  faits  est  suivie  d'une  partie  théorique  considé- 
rable, dans  laquelle  Heidenhain  se  propose  surtout  de  détruire  les  objections 
élevées  par  Boveri  contre  sa  conception  du  corpuscule  central  et  de  la  sta- 
tique intracellulaire.  Il  constate  avec  satisfaction  que  de  jour  en  jour  les  par- 
tisans de  la  spécificité  substantielle  du  corpuscule  central,  de  l'ubiquité 
des  corpuscules  centraux  deviennent  plus  nombreux.  Il  réfute  :  Farmer, 
BoLLEs  Lee,  dont  les  insuccès  dans  la  mise  en  évidence  des  corpuscules  cen- 
traux sont  imputables  à  des  fautes  de  technique  ;  Watase  qui,  en  faisant  dé- 
river ces  corpuscules  des  cytomicrosomes,  n'a  pas  su  distinguer  les  uns  des 
antres  par  des  réactions  de  coloration;  ROckert  qui,  en  nommant  centro- 
somesdes  amas  de  cytoplasme,  a  pris  pourcentrosome,  faute  de  mieux,  ce  qui 
se  présentait  à  son  observation;  K.  W.  Zimmermann,  dont  le  centrosome  réti 
culé  avait  le  tort  de  se  colorer  par  un  réactif  qui  ne  colore  jamais  les  vérita- 
bles corpuscules  centraux;  Boveri,  qui  a  pris  la  sphère  pour  un  centrosome, 
et  n'a  pas  vu  les  véritables  centrosomes  ou  corpuscules  centraux.  11  conclut: 
les  formations  centrales  des  cellules  consistent,  partout  et  à  tout  moment, 
CQ  corpuscules  centraux;  il  n'y  a  qu'une  forme  de  corpuscules  centraux, 
unités  morphologiques  indivisibles,  qui  se  groupent  diversement  en  nombre 
Tarie,  forment  des  unités  dynamiques  d'ordre  supérieur,  les  microcentres; 
et  encore  :  «  les  corpuscules  centraux  sont  des  granules  nettement  déli- 
mités, solides,  de  très  petite  taille  (colorables  entre  autres  par  l'hématoxy- 
line  ferrîque  spécifiquement)  ;  ils  possèdent  la  propriété  d'assimiler,  de  s'ac- 
croître et  de  se  multiplier  par  des  bourgeons  ;  ils  montrent  à  un  haut  degré 
la  tendance  à  former  des  groupes,  unis  entre  eux  à  l'intérieur  de  ce  groupe 
par  une  substance  qui  s'étire  lors  de  leur  multiplication  ;  ils  peuvent  fournir, 
ou  bien  considérés  isolément  ou  bien  en  tant  qu'unis  en  groupe,  les  points 
d'origine  des  filaments  d'un  système  centré  ».  —  A.  Prenant. 

113.  Samassa. — [Centrosomes  libres  dans  les  disques  germinatifs  pathologi- 
'futs  de  Salmo  trideus],  —  L'auteur  a  fait  des  sections  dans  le  disque  germinatif 
et  le  périblaste  d'œufs  âgés  de  2  à  3  jours  qui  sont  le  siège  de  manifestations 
pathologiques.  Les  blastomères  sont  souvent  réunis  en  syncitium,  mais  le 
fait  le  plus  intéressant  c'est  l'existence  dans  le  périblaste,  très  éloigné  du 
noyau ,  de  centrosomes  libres  dans  le  protoplasme  et  entourés  de  radiations 
canctéristiques.  Le  nombre  des  centrosomes  dépassait  de  beaucoup  celui  des 
noyaux.  Ainsi  que  le  fait  justement  remarquer  Samassa,  cette  observation 
tendrait  à  prouver  l'indépendance  du  centrosome  par  rapport  au  noyau.  — 
C.-B.  Dateni»ort. 

87.  Mead  (A.  B.).  —  La  vitesse  de  division  des  cellules  et  la  fonction  du 
r^trtjsome.  —  Ce  mémoire  fait  faire  un  progrès  important  à  nos  idées  sur  la 
nature  de  la  fécondation  et  sur  les  causes  de  la  division  cellulaire.  L'opinion 
qui  tend  à  dominer  est  que  le  centrosome  est  la  partie  la  plus  nécessaire  au 
mécanisme  de  la  mitose  et  la  cause  immédiate  de  la  division  de  l'œuf.  L'acte 
de  la  fécondation  aurait  pour  but,  d'après  quelques  auteurs,  d'introduire 
dans  l'œuf  un  nouveau  centrosome  pour  remplacer  le  centrosome  dégénéré 
de  celui-ci;  les  observations  de  Mead  parlent  hautement  contre  cette  opinion. 
L'*euf  de  TAnnélide  Chœtopterus  subit  l'évolution  conduisant  à  la  formation 
du  premier  globule  polaire,  mais  le  fuseau  de  maturation  ne  dépasse  pas 
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Tanaphase  et  y  reste  pendant  des  heures,  jusqu'à  ce  que  la  fécondation  se 
produise.  Il  est  donc  évident  qu'il  attend  le  stimulus  approprié.  Mais  quel  est 
ce  stimulus?  Se  rappelant  le  fait  que,  chez  les  Vertébrés,  des  solutions  faibles 
de  certains  sels  ont  une  action  stimulante  sur  le  muscle  cardiaque,  l'auteur 
a  essayé  reffet  de  solutions  de  ce  genre  sur  le  fuseau  quiescent.  Effectivement, 
l'œuf  au  stade  en  question  placé  dans  une  solution  de  ^U  à  ^/j  pour  cent  de 
K  Cl  dans  l'eau  de  mer  reprend  immédiatement  son  activité  mitosique  :  le 
premier  globule  polaire  se  forme,  puis  le  second  d'une  façon  tout  à  fait  nor- 
male. Même,  le  lobe  vitellin  se  forme  mais  se  résorbe  d'ordinaire  dans  l'œuf 
non  divisé.  Exceptionnellement,  les  œufs  ont  pu  effectuer  une  première 
bipartition.  L'effet  du  chlorure  de  potassium  est  celui  d'un  stimulus  et  non 
d'un  poison,  car,  après  que  les  œufs  ont  subi  l'évolution  en  question  sous 
l'influence  d'une  courte  immersion  dans  le  liquide  salin,  on  peut,  après  les 
avoir  fécondés  hors  de  ce  liquide,  les  y  replacer  et  les  voir  y  subir  une  évo- 
lution normale  ;  en  outre,  le  stimulus  est  dû  à  une  action  spécifique  du  sel  et 
non  à  un  changement  de  densité,  car  le  chlorure  de  sodium  ne  produit  pas 
le  même  effet.  Les  phénomènes  de  division  de  la  cellule  et  du  noyau  dans 
l'œuf  non  fécondé,  sous  l'action  stimulante  du  sel,  sont  semblables  à  ceux  que 
produit  la  fécondation,  et  sont  cependant  indépendants  d'un  spermocentre. 
—  De  cette  similarité  de  faits  on  peut  conclure  que  le  spermatozoïde  agit 
€  en  exerçant  sur  l'œuf  une  influence  chimique  et  non  en  lui  fournissant  un 
organe  spécial  de  division  ».  L'auteur  attire  l'attention  sur  la  signification  de 
ces  expériences  relativement  aux  vitesses  diverses  de  division  des  blasto- 
mères  dans  un  embryon,  et  conclut  que  la  division  plus  ou  moins  rapide 
d'une  cellule  donnée  ne  dépend  pas  de  sa  position  dans  le  système  mais  de 
sa  nature  spéciale  et,  plus  particulièrement,  de  son  aptitude  à  répondre  à  un 
stimulus.  —  C.-B.  Davenport. 

17.  Ghild.  —  Centrosome  et  sphère  dans  les  cellules  du  stroma  ovarien  des 
Mammifères,  —  Si  l'on  examine  les  cellules  du  stroma  ovarien  chez  une 
Lapine  ou  une  Chienne  fécondée,  on  trouve  contre  le  noyau  une  forte  con- 
densation cytoplasmique ,  colorable  par  Férythrosine,  très  confusément 
rayonnée,  qui  renferme  un  ou  deux  centrosomes  mis  en  évidence  par  Théma- 
toxyline  ferrique.  Il  est  tout  à  fait  improbable  que  ces  sphères  [?]  soient  en 
rapport  avec  une  division  récente  ou  prochaine,  car  ces  cellules  ne  présen- 
tent jamais  de  mitoses.  —  Ce  qui  est  très  particulier,  c'est  que  ces  structures, 
d'après  Child,  ne  se  rencontrent  que  dans  les  ovaires  de  femelles  fécondées, 
soit  pendant  le  part,  soit  pendant  la  lactation  ;  trois  Lapines  vierges  n'en  ont 
pas  offert  la  moindre  trace.  D'autre  part,  le  Rat  blanc  et  le  Chat,  fécondés  ou 
non,  n'en  possèdent  pas  non  plus.  Il  semble  d'ailleurs  que  les  cellules  qui 
forment  le  stroma  ovarien  chez  la  Lapine  et  la  Chienne,  s'hypertrophient 
lorsque  la  femelle  est  fécondée  ;  l'apparition  du  centrosome  et  de  la  sphère  a 
peut-être  quelque  rapport  avec  cette  hypertrophie.  —  L.  Cuknot. 

49,  50.  Godlevskiy^/z.  (E.).  — Sur  la  mitose  multiple  dans  la  spermatogénèse 
de  V Hélix  pomatia,  —  De  nombreux  auteurs  ont  déjà  constaté  des  sperma- 
tocytes  de  2  et  4  noyaux  et  des  mitoses  pluripolaires  dans  ces  cas.  Pour  Meves 
c'est  une  anomalie.  Chez  Hélix pomatia,  au  cours  de  la  mitose  habituelle,  se 
produit  au  stade  d'aster  une  perturbation  du  corps  cellulaire  vers  la  zone 
équatoriale  de  la  cellule.  Parfois  même  la  division  s'arrête.  Mais  dans  ce  cas 
il  y  a  toujours  formation  d'une  plaque  intermédiaire  typique.  Il  se  forme 
donc  des  cellules  à  2  noyaux,  et  même  à  4  noyaux,  par  arrêt  de  la  division 
cellulaire.  Cet  arrêt  de  la  mitose  peut  survenir  dans  toute  une  génération 
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de  cellules  séminales  :  dans  ce  cas,  on  a  des  spermatides  à  2  noyaux,  des 
spermatocytes  de  premier  et  de  deuxième  ordre  à  2  noyaux,  et  des  sperma- 
togonies  à  2  noyaux.  Les  cellules  séminales  ainsi  formées  ne  diffèrent  des 
cellules  normales  mononucléées  que  par  leurs  plus  grandes  dimensions. 
Entre  les  2  noyaux  sont  les  centrosomes  habituels.  Lorsque  ces  noyaux 
entrent  en  division,  ils  fournissent  2  figures  karyokynétiques  à  l'intérieur 
d'un  même  corps  cellulaire.  11  peut  y  avoir,  pour  les  mêmes  causes,  des 
spermatides  à  4  noyaux,  à  8  et  6  noyaux.  L'auteur  n*a  pas  observé,  comme 
ArERBACH,  des  cellules  à  3-5  noyaux.  Dans  les  mitoses  multiples  bipolaires, 
les  centres  possèdent  le  même  groupement  de  filaments  et  les  mêmes  forces 
que  dans  les  mitoses  simples  normales.  Le  c  système  >  de  Heidenhain  est 
iQSsi  vrai  pour  les  mitoses  multiples  que  pour  les  mitoses  simples.  Quelle 
est  la  cause  de  ces  divisions  nucléaires  sans  divisions  cellulaires?  Galeotti, 
Norman,  Driesch,  Loeb,  etc.^  ont  fait  voir  Tinfluence  des  poisons  ou  des  agents 
chimiques.  Auerbach,  pour  la  Paludine^  avait  invoqué  l'action  de  la  tempéra- 
ture. Pour  THelix,  Fauteur  n'a  pu  constater  l'intervention  d'aucune  de  ces 
causes.  Quoi  qu'il  en  soit,  de  telles  spermatides  aboutissent  à  la  formation  de 
ipennatozoïdes  simples,  normaux,  comme  les  spermatides  normales.  —  Â. 
Labbé. 


24.  Bollein  (F.).  —  Caryocinése  du  noyau  spermatique.  —  Dans  ce  travail, 
Tautear  cherche  à  montrer  que  le  centrosome  du  spermatozoïde  d'Oursin  est 
d'origine  nucléaire  et  représente  la  substance  achromatique  du  noyau.  11  a 
élucidé  cette  question  par  la  voie  expérimentale  en  analysant  les  phénomènes 
cytologiques  qui  se  passent  dans  les  œufs  d'Oursins  fécondés  dont  il  a  empê- 
ché le  développement  normal  à  l'aide  de  substances  narcotiques.  Il  a  étudié 
tiirtontles  espèces  Sphserechinus granularis  etStrongylocentrotuslividus,  qu'il 
a  traitées,  quelques  minutes  après  la  fécondation,  par  une  solution  aqueuse 
d'hydrate  de  chloral  à  0,2  %  ou  par  une  solution  aqueuse  de  strychnine 
au  même  titre.  —  Dans  de  semblables  conditions,  la  copulation  ne  se  réalise 
pas,  et  le  noyau  spermatique,  évoluant  pour  son  propre  compte,  montre  une 
série  de  manifestations  vitales  aberrantes.  Le  noyau  est  constitué  de  deux 
parties,  d^une  masse  de  chromatine  qui  représente  la  tète  du  spermatozoïde 
proprement  dite  et  d'une  masse  achromatique,  appliquée  étroitement  contre 
la  première  et  qui  représente  la  pièce  intermédiaire  ou  Mittelstùck.  L'auteur 
n'a  jamais  vu  à  côté  du  Mittelstùck  une  image  morphologiquement  différenciée 
que  Ton  puisse  assimiler  à  un  centrosome.  Dans  une  première  catégorie 
d'œafs,  le  Mittelstùck  se  divise  en  plusieurs  corps  qui  se  localisent  en  certains 
points  de  la  périphérie  de  la  masse  chromatique  ;  puis  ces  corps  s'allongent  pro- 
gressivement et  prennent  la  forme  de  cônes  qui  s'enfoncent  dans  le  cytoplasme 
ambiant.  On  assiste  ainsi  à  la  formation  de  figures  bipolaires  ou  multipolaires. 
La  tabstance  de  ces  fuseaux,  tout  d'abord  homogène,  ne  tarde  pas  à  montrer 
une  structure  filamenteuse  ;  on  n'aperçoit  jamais  de  centrosome  au  niveau  de 
leurs  sommets.  Plus  tard,  la  masse  nucléaire  peut  se  résoudre  en  chromo- 
somes sur  lesquels  viennent  s'insérer  les  filaments  achromatiques;  en  général, 
c'est  à  ce  stade  que  s'arrête  l'activité  caryocinétique  du  noyau.  Nous  assistons 
donc  ici  à  une  séné  de  mitoses  évidentes  sans  trace  de  centrosome.  —  Dans 
one  deuxième  catégorie  d'œufs,  on  observe  la  reconstitution  d'un  noyau  cel- 
lulaire aux  dépens  de  la  tête  du  spermatozoïde.  La  chromatine  de  la  tête  sper- 
matique, au  lieu  de  se  rassembler  en  une  masse  compacte,  se  fragmente  en 
granulations  plus  ou  moins  volumineuses  ;  la  substance  de  la  pièce  intenné- 
diaire  disparait  au  milieu  de  ces  granulations.  Aux  dépens  de  cette  pièce 
intermédiaire  se  réalisent  de  fins  filaments  qui  divergent  dans  le  cytoplasme 
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de  Tœuf.  Les  granulations  de  chromatine  émigrent  le  long  de  ces  filaments 
en  direction  centrifugale,  puis  les  filaments  achromatiques  ne  tardent  pas  à 
être  réunis  par  des  anastomoses  transversales.  Un  rétîculum  lininien  se  cons- 
titue donc  aux  dépens  de  la  substance  du  Mittelstûck  et  c*est  sur  les  mailles 
de  ce  rétîculum  que  se  distribuent  les  granulations  de  chromatine. 

D'autre  part,  Fauteur  fait  remarquer  que  jamais,  soit  dans  la  tôte  du  sper- 
matozoïde, soit  au  sommet  des  fuseaux,  il  n'a  observé  d'image  morphologi- 
quement différenciée  rappelant  un  centrosome.  Il  serait  d'ailleurs  extraordi- 
naire qu'un  tel  corps,  situé  soit  à  l'intérieur,  soit  à  l'extérieur  du  noyau,  ne 
se  manifestât  pas  par  une  division  au  cours  des  multiples  processus  mitosiques 
que  l'auteur  a  étudiés.  D'ailleurs,  les  irradiations  protoplasmiques  sont  toujours 
orientées  autour  de  la  pièce  intermédiaire,  laquelle  exerce  sur  ces  irradiations 
une  influence  analogue  à  celle  d'un  centrosome.  Il  en  résulte  que  l'auteur 
confirme  l'interprétation  de  R.  Hertwio,  à  savoir  que  le  Mittelstûck,  dans  le 
spermatozoïde  d'Oursin,  répond  au  centrosome.  —  De  plus,  étant  donné  que 
la  substance  de  la  pièce  intermédiaire  peut  donner  un  fuseau  complet  et  que, 
d'autre  part,  elle  peut  se  transformer  en  un  réseau  achromatique  nucléaire, 
il  en  résulte  que  l'on  peut  considérer  toutes  ces  formations  comme  représen- 
tant une  seule  et  même  substance,  l'achromatine  nucléaire.  —  P.  Bouin. 

68.  H^ny  (L.).  —  Influence  de  la  traction  et  de  la  pression  sur  la  direction 
des  cloisons  dans  les  cellules  végétales  en  voie  de  division,  —  I.  On  sait  que, 
lorsque  les  tissus  d'une  plante  supérieure  sont  lésés,  il  se  forme  du  liège  ci- 
catriciel, qui  vient  limiter  la  blessure.  Les  nouvelles  cloisons  sont  parallèles 
à  la  surface  de  la  lésion.  Ce  parallélisme  ne  dépend  pas  du  sens  suivant 
lequel  l'oxygène  parvient  aux  cellules  réagissantes.  D'après  l'auteur,  la  dis- 
position régulière  des  nouvelles  cloisons  tient  à  ce  que  les  cellules,  pressées 
les  unes  contre  les  autres  dans  le  tissu  parenchymateux,  peuvent  plus  faci- 
lement s'agrandir  vers  la  surface  libre  ;  les  cloisons  se  placent  alors  transver- 
salement au  grand  diamètre  des  cellules.  Si  cette  explication  est  exacte,  il 
faut  que  la  direction  de  ces  nouvelles  parois  soit  modifiée  quand  on  diminue 
la  pression  réciproque.  L'auteur  découpe  de  minces  lanières  dans  l'intérieur 
d'un  tubercule  de  Pomme  de  terre.  Certaines  des  lanières  sont  repliées  sur 
elles-mêmes  et  chargées  de  poids  :  la  face  convexe  subit  de  cette  façon  un 
étirement  considérable;  à  d'autres,  il  suspend  des  poids  pour  les  étirer  dans 
leur  ensemble.  Il  constate  que  les  tissus  qui  ont  subi  une  traction  présentent 
un  grand  nombre  de  cloisons  qui  sont  perpendiculaires  à  la  surface  et  dont 
la  direction  a  donc  été  déterminée  par  l'allongement  artificiel  des  cellules- 
mères.  [Kny  devrait  fournir  la  preuve  que  de  petites  fissures  ne  se  sont  pas 
produites  dans  les  lanières  :  la  fragilité  des  tissus  et  l'importance  des  poids 
dont  il  les  chargeait  rend  cette  supposition  fort  vraisemblable,  et  dans  ce  cas, 
il  n'y  a  rien  d'étonnant  à  ce  que  les  cloisons  ne  soient  pas  toutes  parallèles  à 
la  grande  surface  blessée.] 

II.  L'auteur  fait  pousser  des  racines  de  Fève  entre  deux  lames  de  verre 
qui  sont  espacées  d'environ  3  mm.  dans  le  haut  et  sont  contiguës  dans  le  bas. 
A  mesure  qu'elles  s'accroissent,  les  racines  se  pressent  de  plus  entre  les 
lames.  De  telles  racines  ne  restent  pas  cylindriques  :  sur  une  section  trans- 
versale, le  grand  diamètre  de  la  racine  est  parallèle  aux  lames  de  verre,  et 
le  long  de  ce  grand  diamètre,  perpendiculaire  aux  verres. 

III.  La  germination  des  spores  à^Equisetum  commence  par  la  division  du 
noyau  ;  entre  les  deux  noyaux-filles  se  forme  une  cloison  cellulaire.  La  cel- 
lule supérieure  produit  le  prothalle,  l'inférieure  donne  un  rhizoïde.  Stahl 
avait  montré  {Ber.  deutsche  bot.  Ges.,  III,  p.  334)  que  la  disposition  des  deux 
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cellales  est  déterminée  par  réclairement  :  la  première  figure  caryocinétique 
ayant  son  axe  parallèle  à  la  direction  de  la  lumière,  la  cellule  la  plus  rap- 
prochée de  la  source  lumineuse  devient  la  cellule  prothallienne  tandis  que  le 
rhizolde  nait  sur  la  face  ombragée  de  la  spore.  En  comprimant  les  spores, 
Kxr  amène  les  cellules  à  orienter  leur  figure  caryocinétique  non  pas  dans 
le  sens  qui  serait  déterminé  par  la  lumière,  mais  perpendiculairement  aux 
lames  de  Terre.  —  J.  Massart. 

26.  Bismond  (J.).  —  Contribution  à  V étude  du  corps  intermédiaire,  —  Chez 
Giauconia  scintillans,  Tautenr  a  constaté,  dans  le  plan  de  division  du  macro- 
nacleuS;  la  présence  d'un  corps  placé  an  milieu  des  commissures  de  Thaltère 
et  en  tout  comparable  au  corps  intermédiaire  décrit  par  Flemming  et  Prenant, 
corps  intermédiaire  qui  lui-même  rappelle  la  plaque  cellulaire  des  végétaux 
ou  la  plaque  fusoriale  de  Camoy.  Récemment,  des  formations  analogues 
ont  été  signalées  chez  certains  Protozoaires,  Spirochofia  (Hertwig,  Balbiani). 
La  division  est-elle  mitosique  ou  amitosique?  Malgré  Tabsence  de  chromo- 
some, les  commissures  qui  perdent  à  la  fin  de  la  division  la  réaction  chro- 
matique ne  seraient-elles  pas  Thomologue  d'un  fuseau?  L'auteur  pose  la 
question  sans  la  résoudre.  Mais  pour  lui,  le  corps  intermédiaire  n'est  pas  un 
déchet  organique,  il  résulte  plutôt  d'une  métamorphose  biochimique  de  la 
substance  protoplasmique.  En  tout  cas,  si  chez  des  formes  comme  Glaucoma 
ou  Spirochona  on  se  prononce  pour  la  division  amitosique,  le  corps  en  ques- 
tion ne  saurait  être  considéré  comme  propre  à  la  mitose.  —  L.  Terre. 

65.  Hofltaian  (R.  VT.).  —  Sur  les  plaques  cellulaires  et  les  plaques  rudimen» 
taures.  —  L'auteur  étudie  très  soigneusement  ces  formations  chez  les  Hydroï- 
des  (tentacules  d'Obelia) ,  chez  Limax  (cellules  du  mésenchyme),  chez  le 
Saumon  et  la  Truite.  Ce  sont  les  restes  du  fuseau  de  division^  et  le  corpus- 
cule de  Flemming  n'est  autre  chose  qu'une  plaque  fusoriale  très  rudimen- 
taire.  Les  plaques  sont  extrêmement  fréquentes  dans  les  cellules  animales, 
mais,  en  raison  de  leur  nature  variable  et  rudimentaire,  elles  n'ont  qu'un 
rôle  essentiellement  secondaire.  Dans  certains  cas,  elles  préparent  la  segmen- 
tation de  la  cellule  et  peuvent  la  hâter,  et  même,  lorsqu'elles  atteignent  leur 
entier  développement,  elles  peuvent  représenter  de  véritables  homologues 
des  plaques  cellulaires  végétales,  mais  habituellement  elles  ne  constituent 
qu'une  particularité  indifférente  de  la  figure  de  division,  qui  peut  même 
parfois  retarder  le  mécanisme  de  la  division  et  suspendre  un  certain  temps 
la  séparation  des  cellules-filles.  —  G.  Saint-Remy. 

100.  Prenant  (A.). —  Sur  une  particularité  de  Vanapha^e  dans  les  cellules  de 
la  Fritillaire  et  du  Lys,  —  P.,  en  fixant  des  points  végétatifs  de  Fritillaire 
et  de  Lis  commun  par  le  liquide  de  F*lemming,  et  colorant  par  l'hématoxyline 
ferrique  d'Heidenhain  ou  par  le  triple  colorant  de  Flemming  a  observé, 
dans  les  cellules  arrivées  à  la  période  de  l'anaphase,  des  amas  coniques  ou 
losangiques  siégeant  aux  deux  extrémités  d'un  même  diamètre  du  renfle- 
ment figuré  par  Tensemble  des  filaments  connectifs  et  par  la  plaque  cellu- 
laire. Ces  amas  avaient  déjà  été  vus  (à  l'insu  de  l'auteur)  par  Lavdovsky 
(Anatom.  Hefte  Bd.  IV,  1894)  qui  les  avait  considérés  comme  de  nature  tran- 
sitoire. C'est  bien  en  effet  ce  qu'a  reconnu  P.  qui  les  regarde  comme  de 
nulle  importance  physiologique^  car  ils  disparaissent  sans  laisser  de  traces. 
Mais  P.  a  démontré  en  outre  que  ces  formations  ont  une  structure  fibril- 
laire  et  qu'elles  proviennent  des  filaments  connectifs,  car  elles  se  colorent 
d*une  façon  élective  à  la  façon  des  fibres  kinoplasmiques. 
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Quelle  est  leur  valeur  morphologique?  Sont-ce  des  restes  non  encore  em- 
ployés de  filaments  connectifs?  Fauteur  ne  le  pense  pas,  car  ces  formations 
persistent  alors  que  déjà  la  plaque  cellulaire  est  complètement  achevée. 

Sont-ce  des  restes  fusoriaux  comme  il  en  a  été  signalé  chez  les  animaux? 
L'auteur  ne  le  pense  pas,  t  car  il  faudrait  admettre  alors  qu'il  existe  non  plus 
un  seul  mais  deux  points,  deux  centres  distincts  de  séparation  cellulaire,  re- 
présentés par  les  deux  corps  losangiques.  C'est  ce  que  ne  vérifie  pas  l'obser- 
vation des  stades  ultérieurs  de  la  division  cellulaire  ».  —  H.  Beauregard. 

12.  Brnyne  (C.  de).  —  Les  t  cellules  doubles  >.  —  Le  terme  t  Doppelzelle  », 
introduit  dans  la  terminologie  histologique  par  Claus,  pour  désigner  les 
éléments  des  glandes  utérines  bicellulaires  décrites  par  Spangenberg,  repris 
par  KoRSCHELT  dans  son  étude  des  mêmes  organes,  a  été  étendu  par  ce  dernier 
auteur  à  des  formations  spéciales  qu*il  a  signalées  dans  la  paroi  folliculaire 
de  l'ovaire  de  Nepa  et  de  Ranatra. 

KoRSCHELT  pensait  que  ces  éléments  doubles,  caractérisés  par  l'existence 
de  deux  noyaux  dans  un  protoplasme  indivis,  qui  acquièrent  de  grandes 
dimensions  et  sécrètent  les  rayons  chitineux  qui  fixent  l'œuf  aux  plantes 
aquatiques,  naissent  par  la  fusion  de  deux  cellules  primitivement  distinctes, 
dans  une  région  spéciale  de  l'épithélium  folliculaire  soulevée  en  une  petite 
tubérosité.  Pour  de  Bruyne,  tel  n'est  pas  le  mode  de  genèse  de  ces  éléments, 
dont  la  singularité  n'est  qu'apparente.  Tout  Tépithélium  folliculaire  des  fol- 
licules distaux  du  tube  génital  femelle  est  formé  de  cellules  à  noyau  double. 
Et  partout  ces  deux  noyaux  se  forment  par  une  division  nucléaire  amitosique 
qui  est  absolument  typique.  Les  follicules  distaux  d'autres  Insectes  [Péri" 
planeta,  Meconema,  Mschna)  offrent  la  même  disposition  et,  dans  ces  genres, 
les  cellules  épithéliales,  qui  ne  forment  pas  de  rayons  chitineux,  se  distin- 
guent uniquement  par  leur  taille  moindre  des  éléments  doubles  volumineux 
de  la  tubérosité  folliculaire  de  Nepa. 

Comme  maintenant  dans  la  partie  proximale  du  tube  ovarique  où  les  folli- 
cules sont  en  voie  de  croissance  les  divisions  mitosiques  sont  abondantes,  et 
que  la  division  nucléaire  directe  ne  s'observe  que  dans  les  follicules  distaux 
où  le  chorion  de  l'œuf  est  en  train  de  se  former,  on  peut  penser  que  cette 
division  nucléaire  directe  est  en  rapport  avec  la  sécrétion  des  matériaux  du 
chorion,  tandis  que  la  division  mitosique  est  véritablement  productrice  de 
plusieurs  générations  de  cellules  folliculaires.  Comme  l'épithélium  folliculaire, 
sitôt  le  chorion  formé,  dégénère  et  se  désagrège,  la  division  amitosique  y 
apparaît  donc  comme  un  signe  de  sénescence. 

On  voit  donc  que  les  observations  de  de  Bruyne  lui  permettent  de  prendre 
place,  dans  la  discussion  relative  à  la  signification  de  l'amitose,  à  côté  de 
ceux  qui  admettent  que  la  division  directe  est  un  mode  dérivé  de  la  division 
indirecte. 

Telle  serait  aussi  notre  manière  de  voir,  nous  appuyant  sur  des  résultats 
qu'HENRV  {Réunion  hiolog.  de  Nancy  et  Bibliogr.  anatom.,  1897)  a  obtenus 
sur  l'épididyme  du  Lézard,  examiné  à  différents  moments  de  l'année  et  par 
conséquent  à  des  stades  successifs  de  son  évolution  sécrétoire  ;  dans  un  pre- 
mier stade,  régénératif,  on  n'observe  que  des  mitoses  ;  dans  un  deuxième, 
sécrétoire,  les  amitoses  nucléaires  ont  remplacé  le  premier  mode  ;  la  sécré- 
tion s'ensuit,  à  laquelle  succède  un  remaniement  profond  de  l'épithélium 
glandulaire.  —  A.  Prenant. 

59.  Heidenhain  (M.).  —  Nouvelles  explications  sur  la  loi  de  tension  du 
système  centré.  —  Ce  mémoire  renferme  l'indication  d'un  certain  nombre  de 
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faits  parmi  lesquels  celui-ci.  Dans  les  globules  rouges  de  Tembryon  de  Ca- 
nard, les  corpuscules  centraux  de  presque  tous  les  dyasters  occupent  dans  la 
cellule  une  position  périphérique.  Les  corpuscules  peuvent  regagner  Tinté- 
rieur  de  la  cellule  dès  que  Tétranglement  du  corps  cellulaire  commence  à  se 
produire.  Il  y  a  toutefois  des  exceptions,  et  on  peut  trouver  des  cellules-filles 
complètement  séparées,  dans  lesquelles  les  corpuscules  centraux  sont  de- 
meurés tout  à  fait  à  la  périphérie.  —  Le  modèle  construit  par  Heidenhain 
pour  illustrer  les  phénomènes  de  la  statique  et  de  la  dynamique  cellulaire, 
peut  expliquer,  outre  le  fait  essentiel  de  la  plasmodiérèse,  certaines  disposi- 
tions accessoires,  telles  que  Taplatissement  des  cellules-filles  dans  la  direction 
de  Taxe  du  fuseau.  Si  Ton  fixe  le  corpuscule  central  en  situation  périphérique, 
il  se  produit  alors  aussitôt  un  aplatissement  de  tout  l'appareil,  qui  correspond 
à  l'aplatissement  des  cellules-filles  constaté  dans  la  nature.  —  Heidenhain 
discute  la  question  de  savoir  si  les  fibres  du  fuseau  agissent  par  leur  attrac- 
tion iparleur  contractilité)  ou  par  leur  résistance  (leur  élasticité).  11  réfute  la 
sec(Mide  opinion.  Il  n'admet  la  résistance  du  fuseau  que  pendant  Tanaphase 
et  la  nie  dans  les  prophases;  car  alors,  si  Taccroissement  rapide  du  fuseau 
lui  donne,  il  est  vrai,  une  grande  force  d'expansion,  sa  résistance  ne  peut 
être  considérable,  puisqu'il  n'est  à  ce  moment  qu'une  formation  très  délicate, 
comme  le  prouvent  les  déformations,  les  incurvations  subies  par  le  jeune  fu- 
seau DrQ^er).  Heidenhain  fait  à  Meves,  qui  explique  les  mouvements  ciné- 
tiques par  l'allongement  graduel,  par  l'expansion  des  rayons  partis  du  cor- 
puscule central^  le  reproche  que  cet  allongement  n'est  que  relatif;  car,  à  en 
juger  par  les  figures  de  Meves,  les  rayons  les  plus  longs  ne  s'observent  que 
dans  les  cellules  les  plus  volumineuses.  Il  objecte  aussi  à  Meves,  qui  explique 
les  déplacements  des  corpuscules  centraux  pendant  les  télophases  par  la  ré- 
sistance de  certains  rayons  déterminés  de  l'aster,  que,  s'il  en  était  ainsi,  tous 
les  autres  organes  seraient  sans  fonction  et  devraient  disparaître.  —  A.  Pre- 
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36.  Fick.  —  Remarque  sur  la  loi  de  tension  d' Heidenhain,  —  Longue  discus- 
lion  sur  le  modèle  artificiel  d'Heidenhain.  Il  faut  admettre  que  ce  modèle  ne 
donne  en  aucune  façon  l'image  des  processus  de  la  cellule  vivante.  Cela 
admis,  il  n'en  demeure  pas  moins  intéressant,  car  il  rapporte  à  des  forces 
physiques  et  mécaniques  qu'on  peut  analyser  et  dont  quelques-unes  peuvent 
être  vérifiées  par  l'observation,  les  processus  qui  se  passent  dans  les  cel- 
lules à  l'état  dynamique.  —  A.  Labbé. 

77.  Kost&necki  (K.).  —  Sur  la  signification  de  l'irradiation  polaire  pen- 
dant la  mitose  et  sur  ses  rapports  avec  la  division  du  corps  cellulaire. 
—  Dans  la  première  partie  de  son  travail,  K.  étudie  la  manière  d'être 
des  filaments  achromatiques  pendant  la  mitose  chez  Ascaris  megalocephala  et 
Phyta  fontinalis.  Chez  Ascaris,  la  mitose  débute  par  une  division  du  cor- 
puscule central  ;  entre  les  deux  corpuscules-filles  apparaît  un  pont  unissant 
qui  prend  bientôt  un  aspect  finement  strié  en  long;  c'est  l'ébauche  du  fu- 
seau central.  Tout  autour  de  chacun  des  centrosomes se  différencie  en  môme 
temps  une  couronne  protoplasmique  ;  tout  d'abord  homogène  ou  finement 
granuleuse,  elle  ne  tarde  pas  à  montrer  des  filaments  qui  rayonnent  en  tous 
bens.  Ces  irradiations  s'accentuent  de  plus  en  plus  et  augmentent  rapide- 
ment de  longueur.  Dans  leur  ensemble  elles  constituent  les  deux  irradiations 
polaires  proprement  dites.  .\vec  l'apparition  de  la  prophase,  se  manifeste  un 
développement  remarquable  de  ces  filaments  achromatiques  ;  ils  gagnent 
l'éiiuateur  de  la  cellule  et  s'entre-croisent  même  avec  les  filaments  polaires 
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du  côté  opposé.  A  la  fin  de  la  prophase,  ils  s'étendent  de  plus  en  plus  dans 
la  moitié  cellulaire  opposée  à  celle  qui  correspond  à  leur  point  d'origine  et 
s'avancent  jusqu'à  la  limitante  de  la  cellule  sur  laquelle  ils  s'insèrent.  On 
conçoit  facilement  que  certains  rayons  des  deux  irradiations  polaires  puissent 
aboutir  au  même  point  d'insertion  sur  la  membrane  d'enveloppe.  Au  moment 
de  la  division  du  corps  cellulaire,  la  séparation  de  ces  deux  systèmes  d'irra- 
diations entre-croisées  se  réalise  à  la  suite  du  retour  progressif  de  chaque  sys- 
tème dans  la  moitié  cellulaire  qui  lui  correspond.  On  voit  en  effet  que  les  pro- 
longements radiés  se  relèvent  de  plus  en  plus  vers  les  pôles  ;  leurs  extrémités 
périphériques  semblent  glisser  le  long  de  la  face  interne  de  la  membrane 
jusqu'au  niveau  de  l'équateur  de  la  cellule.  En  même  temps,  au  niveau  de 
cet  équateur,  se  différencie  une  mince  couche  protoplasmique  qui  s'étend 
depuis  la  membrane  de  la  cellule  jusqu'aux  parties  latérales  du  fuseau  cen* 
Irai  :  c'est  la  plaque  complétive  (Carnoy)  ,  la  lame  de  fractionnement  (vax 
Bambeke).  D'après  l'auteur,  la  seule  explication  plausible  à  l'endroit  de  la 
genèse  de  cette  plaque,  serait  la  suivante  :  l'extrémité  périphérique  de  chaque 
rayon,  une  fois  arrivée  au  niveau  de  l'équateur,  se  dirigerait  horizontale- 
ment de  dehors  en  dedans  et  pourrait  s'arrêter  en  un  point  quelconque  de 
la  région  équatoriale  comprise  entre  la  membrane  d'enveloppe  et  la  périphé- 
rie du  fuseau  central.  De  plus,  les  deux  rayons  homologues  de  chaque  moitié 
cellulaire  et  qui  s'insèrent  au  même  point  de  la  circonférence  équatoriale, 
s'avanceraient  simultanément  de  dehors  en  dedans  et  s'arrêteraient  au  même 
endroit  de  la  lame  de  fractionnement.  Par  la  juxtaposition  de  toutes  ces 
extrémités  périphériques  des  rayons  des  irradiations  polaires  suivant  un 
même  plan,  prend  naissance  une  couche  limitante  au  niveau  de  laquelle  se 
réalisera  la  séparation  des  deux  futures  cellules-filles.  Cette  séparation  est  la 
conséquence  du  raccourcissement  des  filaments  polaires;  comme  la  tension 
de  ces  filaments  est  plus  grande  à  la  périphérie  que  vers  le  centre  de   la 
plaque  cellulaire,  c'est  au  niveau  de  la  périphérie  qu'apparaîtront  les  pre- 
miers signes  de  la  division  ;  elle  s'accentuera  ensuite  de  dehors  en  dedans 
jusqu'à  une  région  centrale  plus  résistante  et  constituée  par  les  fibrilles  du 
fuseau  central  resserrées  les  unes  contre  les  autres. 

Dans  la  deuxième  partie  de  son  travail,  K.  donne  un  certain  nombre    de 
considérations  théoriques  sur  le  rôle  de  la  figure  achromatique  pendant  la 
mitose.  Il  constate  que  le  nombre  des  filaments  qui  constituent  cette  figure 
est  deux  fois  plus  considérable  chez  la  cellule-fille  que  chez  la  cellule-mère. 
Il  pense  que  cette  multiplication  est  due  à  une  division  longitudinale  des  fila 
ments  préexistants  ;  cette  division  pourrait  même  débuter  pendant  le  repos 
cellulaire  au  moment  où  le  corpuscule  central-mère  se  dédouble  en  deux  cor 
puscules  centraux-filles  ;  ce  dédoublement  du  centrosome  déterminerait  la 
scission  longitudinale  des  filaments  qui  lui  correspondent,  de  telle  sorte  que 
la  moitié  d'un  rayon  serait  attachée  à  un  centrosome  et  que  l'autre  moitié 
répondrait  à  l'autre  centrosome.  Cependant  le  mécanisme  de  cette  division 
longitudinale  reste   mystérieux.  Il  est  vraisemblable   que  les  microsomes 
cytoplasmiques  qui  les  constituent  se  dédoublent,   eux  aussi,  mais  on    ne 
sait  sous  quelle  influence.  Si  Ton  observe  ce  qui  se  passe  dans  les  chromo- 
somes à  une  période  de  la  mitose  où  aucune  force  extérieure  ne  peut  agir  sur 
eux,  on  est  obligé  de  convenir  qu'ils  se  clivent  parallèlement  à  leur  axe  sous 
l'influence  d'une  force  vitale  spéciale  ;  il  faut  sans  doute  admettre  un  proces- 
sus identique  à  propos  de  la  multiplication  des  irradiations  polaires  des  fibres 
du  fuseau.  D'autre  part,  il  y  a  lieu  de  se  demander  également  quelle  est  la 
cause  déterminante  des  mouvements  des  corpuscules  polaires  et  de  leur 
écartement  progressif.  Pour  l'auteur,  cet  écartement  serait  dû  à  la  force  d'ex- 
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tension  da  fuseau  central  qui  augmente  de  plus  en  plus  de  longueur.  De 
plus,  ce  fuseau,  tout  d'abord  excentrique,  se  rapproche  bientôt  de  Taxe  cel- 
lulaire pour  se  conjoindre  finalement  avec  lui.  Cette  émigration  du  fuseau  est 
due  à  l'action  des  irradiations  polaires;  au  début  de  la  mitose,  ces  irradia- 
tions sont  d'une  longueur  très  inégale  ;  mais ,  en  vertu  du  principe  d'identité 
énoncé  par  M.  HEmENHAiN,  ils  tendent  tous  à  acquérir  les  mêmes  dimensions; 
on  conçoit  facilement  que,  par  la  mise  en  jeu  de  ce  mécanisme,  le  fuseau 
tend  peu  à  peu  à  prendre  une  situation  centrale.  D'autre  part,  dans  ces  con- 
ditions^ comme  tous  les  filaments  qui  constituent  ces  irradiations  ont  la 
même  longueur,  comme  ils  agissent  tous  de  la  même  manière  et  avec  la 
même  tension  sur  la  périphérie  cellulaire  après  entre-croisement  au  niveau 
de  Téquateut,  on  conçoit  que  le  corps  cellulaire  prenne  nécessairement  la 
forme  sphérique.  On  conçoit  en  outre  comment,  à  la  suite  de  Téloignement 
de  plus  en  plus  grand  des  corpuscules  polaires,  il  va  se  réaliser  au  niveau  de 
Téquateur  de  la  cellule  une  zone  indifférente,  orientée  perpendiculairement 
sur  Taxe  du  fuseau,  et  au  niveau  de  laquelle  s'opérera  la  division  du  corps 
protoplasmique.  D'après  Fauteur,  quand  les  deux  pôles  sont  définitivement 
fixés  par  le  tonus  de  l'irradiation  polaire  et  par  la  résistance  du  fuseau  cen- 
tral, la  loi  de  tension  suffit  à  elle  seule  pour  déterminer  cette  division  du 
oorps  cellulaire.  De  même,  la  division  consécutive  du  fuseau  central  est  la 
conséquence  de  ce  que  l'équateur  de  ce  fuseau  est,  lui  aussi,  un  point  de 
moindre  résistance.  D'autre  part,  le  mouvement  des  chromosomes-filles  vers 
les  centres  résulte  à  la  fois  de  la  contraction  des  filaments  polaires  qui  s'in- 
sèrent sur  ces  chromosomes  et  de  l'éloignement  progressif  des  centrosomes. 
Pour  terminer  ces  considérations  générales ,  l'auteur  pense  qu'il  est  néces- 
saire d^admettre,  afin  de  comprendre  les  processus  mitotiques,  que  les  fila- 
ments du  mitome  s'insèrent  sur  la  limitante  cellulaire  et  que  ces  deux 
formations  sont  constituées  de  substances  ou  bien  de  même  nature,  ou  bien 
de  nature  très  semblable.  —  P.  Bouin. 

89.  Meves  (F.).  —  Sur  le  processus  de  r étranglement  cellulaire,  —  L'objet 
de  ce  mémoire  est  de  défendre  la  théorie  soutenue  par  l'auteur,  d'après  laquelle 
la  division  cellulaire  est  due  à  la  pression  exercée  par  les  fibres  du  fuseau 
en  voie  d'accroissement,  contre  l'objection  que  cette  hypothèse  ne  rend  pas 
compte  de  Tétranglement  du  corps  cellulaire.  Meves  admet  que  les  fibres,  en 
s  accroissant  latéralement,  pressent  contre  la  paroi  cellulaire  autour  des 
centrosomes  en  sorte  que,  le  volume  de  la  cellule  restant  constant,  le  pro- 
toplasma doit  s'écouler  de  l'équateur  vers  les  pôles  et  détermine  ainsi  dans 
la  région  équatoriale  une  diminution  de  la  substance  d'où  résulte  la  cons- 
triction.  Comme  preuve,  il  en  donne  ce  fait  que,  lorsque  la  constriction  s'est 
avancée  plus  loin  d'un  côté  de  la  masse  en  haltère  que  de  l'autre,  le  centre 
se  trouve  beaucoup  plus  éloigné  du  côté  profondément  encocré  que  de  l'au- 
tre. Dans  un  cas  où  les  fibres  du  fuseau  s'étendaient  seulement  du  côté  droit 
de  Taxe,  le  pôle  se  trouvait  tout  à  fait  à  gauche  de  la  cellule.  Ces  effets  sont 
inexplicables  dans  la  théorie  d'une  traction  exercée  par  les  fibres.  — 
C.  B.  Da\'Export. 

110.  Rhnmbler  (Ij.).  —Les  rayons  de  Vastrosphère  agissent-ils  par  pression 
ou  par  traction?  —  Les  cytologistes  sont  partagés  en  deux  camps  diamé- 
tralement opposés  sur  l'interprétation  des  radiations  cytoplasmiques.  D'un 
côté,  on  soutient  que  ces  radiations  sont  contractiles  ;  de  l'autre,,  on  admet 
qu  elles  exercent  une  poussée  qui  force  les  astrosphères  à  se  séparer. 
Meves,  qui  s'est  affirmé  dans  ces  derniers  temps  le  défenseur  de  cette 
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seconde  manière  de  voir,  a  invoqué  les  saillies  herniaires  que  forme  le  corps 
cellulaire  à  Textrémité  des  radiations  proéminentes  comme  une  preuve  en 
faveur  de  la  théorie  de  la  poussée.  Rhumbler  est  un  adhérent  de  la  théorie 
opposée  et  la  défend  :  I<»  en  opposant  dix  objections  à  cette  théorie;  2°  au 
moyen  d'un  appareil  qui,  comme  celui  d'HEiDENHAiN,  transforme  un  cercle 
en  un  haltère  rappelant  celui  de  la  cellule  en  division  ;  3*»  en  montrant  qu'un 
appareil  mécanique  construit  au  moyen  de  rayons  exerçant  une  poussée  ne 
saurait  produire  le  même  résultat;  49  en  répondant  aux  objections  faites  à 
la  théorie.  Il  termine  en  montrant  la  relation  de  ladite  théorie  avec  celles 
de  la  structure  du  protoplasma  et  du  mécanisme  delà  division  cellulaire.  Voici 
ses  dix  objections  : 

l^  La  théorie  de  la  poussée  ne  rend  pas  compte  de  la  constriction  équato- 
riale  du  corps  cellulaire. 

2o  Les  radiations  polaires  se  raccourcissent  au  cours  de  la  division  cellu- 
laire. 

3®  Les  radiations  étant  des  filaments  ne  sauraient  avoir  la  rigidité  néces- 
saire pour  exercer  une  poussée. 

4®  Dans  beaucoup  de  cellules,  par  exemple  chez  les  Héliozoaires,  il  n'y  a 
pas  de  paroi  ferme  contre  laquelle  les  radiations  puissent  pousser. 

5^  La  courbe  sigmoïde  observée  dans  beaucoup  de  radiations  n'est  pas  la 
preuve  d'une  poussée,  car  celle-ci  se  traduirait  pas  une  courbe  à  courbure 
unique. 

6°  Si  les  rayons  poussaient  contre  la  paroi,  celle-ci,  quand  elle  est  coupée, 
devrait  se  renverser  en  dehors  ;  loin  de  là,  elle  s'invagine  et  c'est  le  contenu 
qui  déborde. 

7®  Dans  la  segmentation  de  certains  œufs  on  voit  les  deux  cellules-filles  se 
rapprocher,  ce  qui  ne  saurait  avoir  lieu  si  elles  étaient  mues  par  une  poussée 
des  rayons. 

S"*  Dans  la  division  des  Héliozoaires,  les  pseudopodes,  qui  sont  des  prolon> 
gements  de  radiations ,  loin  de  s'allonger,  se  rétractent. 

9®  Dans  le  mouvement  du  pronucleus  mâle  vers  le  pronucleus  femelle,  les 
radiations  qui  séparent  ces  éléments  ne  peuvent  agir  en  poussant. 

10®  La  division  cellulaire  ne  peut  s'expliquer  mécaniquement  par  une 
poussée,  ainsi  que  le  montre  l'appareil  destiné  à  rendre  compte  de  ces  actions 
mécaniques. 

L'appareil  auquel  l'auteur  attribue  tant  de  valeur  n'est  qu'une  légère  mo- 
dification de  celui  d'HEmENiiAiN  (Ann.  bioL,  II,  60).  Un  tube  de  caoutchouc  de 
80  centimètres  de  long  est  ployé  en  un  cercle  maintenu  fermé  par  un  court 
tube  de  verre,  sur  lequel  les  deux  bouts  viennent  s'ajuster.  Près  du  centre, 
sont  placés  deux  petits  anneaux  de  cuivre  rattachés  chacun  par  des  cordons 
de  caoutchouc  au  demi-cercle  correspondant  de  l'anneau  de  caoutchouc.  Si 
ce  dernier  est  maintenu  sur  toute  sa  circonférence  par  des  épingles  et  si  les 
deux  anneaux  de  cuivre  sont  attachés  l'un  à  l'autre,  l'appareil  est  en  état 
d'équilibre,  la  tension  des  cordons  de  caoutchouc  étant  contre-balancée  par  la 
résistance  des  épingles. 

Si  maintenant  on  coupe  les  liens  qui  attachent  ensemble  les  deux  anneaux 
de  cuivre,  les  cordons  se  contractent  et  entraînent  ceux-ci  chacun  dans  le 
demi-cercle  correspondant.  Ce  mouvement  ressemble  à  celui  de  la  séparation 
des  astrosphères  dans  le  mitose.  Si  alors  on  rend  la  liberté  àlanneau  de  caout- 
chouc, celui-ci  prend  la  forme  d'un  sablier,  forme  correspondante  à  celle  de 
la  cellule  en  constriction,  et  les  anneaux  de  cuivre  occupent  chacun  le  centre 
de  l'une  des  extrémités  renflées.  Ainsi  une  traction  provenant  de  deux  points 
excentriques  situés  à  l'intérieur  d'un  anneau  donne  à  ce  dernier  la  forme 
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d'une  cellule  en  voie  de  division  vue  en  coupe  optique.  Si  dans  l'appareil 
les  cordons  élastiques  représentant  les  radiations  ne  s'attachent  pas  à  Tèqua- 
teur  mais  seulement  aux  deux  régions  polaires  sur  un  arc  d'environ  120® 
et  si  une  bande  de  caoutchouc  mise  dans  la  position  du  fuseau  central  réunit 
les  deux  anneaux  de  cuivre  (astrosphères),  la  forme  en  haltère  se  produit 
comme  précédemment.  Cette  dernière  disposition  de  l'appareil  concorde 
exactement  dans  l'arrangement  des  radiations  dans  la  cellule  pourvue  de  son 
fuseau  central.  Si  d'autre  part  les  cordons  de  caoutchouc  sont  remplacés  par 
des  baguettes  rigides  et  les  anneaux  par  deux  bouchons  traversés  par  ces 
baguettes  et  par  une  autre  baguette  allant  de  l'une  à  l'autre,  en  faisant 
pousser  ces  baguettes  on  n'obtient  pas  de  constriction  de  l'anneau.  Une  poussée 
des  rayons  ne  reproduit  donc  pas  la  figure  caryocinétique. 

On  objectera  que  l'appareil  ne  donne  pas  une  démonstration  complète,  il 
n'explique  pas  le  cas  des  cellules  à  parois  épaisses,  se  divisant  avec  forma- 
tion d'une  plaque  cellulaire  s'étendant  diamétralement  à  travers  la  cellule 
non  étranglée. 

L'objection  que,  dans  la  cellule  vivante,  il  n'y  a  rien  qui  corresponde  à  la 
mise  en  liberté  de  l'anneau  de  caoutchouc  est  longuement  discutée  par  l'au- 
teur, dont  Targumentation  consiste  surtout  à  dire  que  la  membrane  cellulaire 
s  accroît  en  surface  avant  la  division  et  devient,  par  suite,  moins  apte  à 
résister  à  la  traction  des  radiations.  Cet  accroissement  de  la  membrane  cel- 
lulaire joue  un  grand  rôle  dans  la  théorie  de  Rhumbler  qui  explique  par  son 
moyen  larrondissement  de  la  cellule  ainsi  que  son  invagination  dans  la  cons- 
triction équatoriale. 

En  ce  qui  concerne  la  nature  des  radiations,  R.  conclut  qu'elles  ne  sont 
pas  des  fibrilles  contractiles  mais  une  partie  différenciée  de  la  masse  dont  le 
protoplasma  est  formé.  [L'appareil  de  Rhumbler  est  très  loin  de  représenter  les 
Traies  conditions  réalisées  par  la  cellule,  et  les  conclusions  qu'il  en  tire  ne 
sont  dignes  d'aucune  confiance.  L'appareil  est  tenu  dans  un  plan  tandis  que  la 
cellule  est  un  sac  plus  ou  moins  sphénque  rempli  d'un  liquide  incompressible 
opposant  une  résistance  interne,  à  laquelle  rien  ne  correspond  dans  l'ap- 
pareil et  qui  ne  saurait  être  sans  influence  sur  les  efiets  obtenus].  —  C.-B. 
Davexport. 
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40,41.  Gallardo  (A).  —  1^  Essai  d'interprétation  des  figures  caryocinétiques , 
'^  La  caryocinèse.  —  3<>  Signification  dynamique  des  figures  caryocinétiques 
et  cellulaires.  —  L'auteur,  mathématicien  et  physicien  en  môme  temps  que 
biolc^te,  a  été  frappé  de  la  coïncidence  remarquable  des  images  caryociné- 
tiques et  des  spectres  magnétiques  et  autres.  Ne  se  contentant  pas,  avec  la  plu- 
part des  cytologistes,  de  voir  là  une  simple  ressemblance  extérieure,  il  cherche  à 
montrer  que  les  figures  de  la  division  cellulaire  satisfont  aux  formules  des 
champs  de  force.  Sa  tentative  est  digne  d'attirer  l'attention  plus  qu'elle  ne  l'a 
fait  et  d'être  examinée  de  plus  près  qu'elle  ne  l'a  été  dans  divers  comptes 
rendus,  celui  de  Meves  par  exemple  {Ergebn.  Anat,  u.  Entw.,  1896.  Bd.  VI). 

Dans  le  plus  important  de  ses  mémoires,  Gallardo  commence  par  rappeler 
les  définitions  des  forces  centrales  ou  newtoniennes,  des  centres  de  forces, 
du  champ  de  force,  du  potentiel,  des  surfaces  équipotentielles,  des  lignes  de 
force,  et  donne  les  formules  qui  régissent  l'action  des  lignes  des  forces  newto- 
niennes, telles  que  les  forces  électriques  ou  magnétiques  (fig.  2). 

Or  dans  la  division  caryocinétique,  se  réalisent  toules  les  conditions  des 
champs  de  force  indiqués.  Les  centrosomes  sont,  sans  aucun  doute,  des  cen- 
tres de  forces  attractives,  puisque  c'est  vers  eux  que  se  fait  le  mouvement 
des  chromosomes.  L'égalité  de  leurs  potentiels  est  démontrée  par  l'existence 
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à  l'équateur  du  fuseau  et  à  égale  distance  des  pôies,  de  la  zone  neutre  où  se 
disposent  les  chromosomes  dans  la  mètaphase,  par  la  division  égale  et  la 
séparation  de  ces  chromosomes.  La  marche  en  direclions  opposées,  que  ceux- 
ci  suivent  après  s'être  séparés,  indique  clairement  ie  signe  contraire  des  for- 
ces qui  les  sollicitent.  D'où  on  peut  théoriquement  déduire  que  le  fuseau 
nucléaire  et  !ea  radiations  des  asters  ne  sont  autre  chose  que  l'estériorisation 
des  lignes  de  force  du  champ  engendré  par  les  deux  centrosomes. 

Comme  ce  champ  de  force  prend  naissance  au  sein  du  protoplasma,  subs- 
tance hétérogène,  de  structure  alvéolaire,  granulaire  ou  fibreuse  (suivant  les 


hypothèses),  il  est  naturel  que  ses  alvéoles,  grains  ou  fibres  s'orientent  selon 
les  lignes  de  force  du  champ,  de  même  que  le  fait  la  limaille  de  fer  dans  le 
fantôme  magnétique. 

Mais  quelle  est  l'essence  intime  de  la  force  caryocinétique?  Es^elIe  quel- 
qu'une des  manifestations  de  la  force  étudiées  en  physique  et  en  chimie, 
comme  l'électricité,  le  magnétisme,  la  force  chimîolactique,  etc.,  ou  bien  une 
combinaison  de  ces  forces?  S'agit-il  d'une  manifestation  spéciale  de  l'énergie 
chargée  de  présider  à  l'important  phénomène  vital  de  la  division  cellulairet 
Le  raisonnement  est  incapable  de  trancher  la  question,  qui  ne  pourra  être 
résolue  que  par  l'expérimentation.  Mais  peu  importe  la  connaissance  de  la 
force  même  pour  la  vérité  de  l'interprétation  que  nous  proposons  ;  quelle  que 
soit  la  force  active,  il  suffit  qu'elle  soit  centrale,  newtonienne,  pour  que  la 
formation  des  fuseaux  ou  des  spectres  caryocinétiques  réponde  à  la  toi  ma- 
tliématique  générale  déduite  pour  toutes  les  forces  newtotiicnnes.  il  y  a. 
toutefois,  certaines  raisons  qui  poussent  à-  penser  qu'il  s'agit  de  manifes- 
tations électriques.  Il  y  a  certainement,  dans  l'intérieur  de  la  cellule,  déga- 
gement de  forces  électriques;  et  des  physiologistes,  comme  S.vcHS,  l'ont 
montré  par  des  expériences.  Les  transformations  chimiques  actives  qui  s'ef- 
fectuent dans  la  masse  protoplasmatique  doivent  être  une  source  d'électricité. 
Les  études  de  chimie  cellulaire  ont  montré  que  la  chromatine,  le  nucléole, 
les  substances  achromatiques  du  noyau  et  les  portions  figurées  du  proto- 
plasma ont  une  réaction  acide,  tandis  que  le  suc  nucléaire  et  la  partie  homo- 
gène et  transparente  du  protoplasma  sont  basiques.  Cela  autorise  à  croire 
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que  les  ans  sont  électropositifs  et  le  autres  électron égatifs.  On  sait  que  Fol  a 
été  même  beaucoup  plus  loin  et  a  établi  une  théorie  électrique  du  proto- 
plumt. 

0.  Hertweg  avait  comparé  les  «  actions  réciproques  entre  le  protoplasma 
M  le  noyau  •  qui  s'eiercent  pendant  la  division  à  celles  qui  se  passent  entre 
les  particules  de  limaille  soumises  à  un  aimant.  Ce  qui  pour  Hertwio  n'avait 
que  la  valeur  d'une  métaphore  devient  pour  Gall ardo  l'expression  même  de 
la  loi,  puisque  tous  les  champs  de  force  aussi  bien  magnétiques  que  caryoci- 
Dètiques  sont  régis  par  les  mêmes  lois,  c'est-à-dire  celles  de  toutes  les  forces 
CHitraJes  newtoniennea ,  depuis  la  gravitation  universelle  qui  régit  le  mou- 
vement des  astres  jusqu'aux  énergies  qui  gouvernent  la  cellule  ou  le  monde 
des  molécules  et  des  atomes. 

L'auteur  est  convaincu  que  son  interprétation  peut  expliquer  les  particula- 
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ritti  des  figures  carjocinétiques  dans  la  division  cellulaire,  dans  la  féconda- 
tion, etc..  en  les  faisant  entrer  dans  une  catégorie  plus  générale  de  phéno- 
mènes physio-mécaniqucs.  [Certaines  difficultés  qu'on  a  suscitées  à  cette 
théorie  ne  nous  paraissent  pas  insurmontables.  —  On  a  objecté  la  forme  cur- 
viligne qu'affectent  souvent  les  rayons  de  l'aster,  forme  qui  peut  être 
«pendant  celle  des  figures  magnétiques,  et  qui  peut  s'exagérer  jusqu'à 
lirôner  naissance  à  une  figure  d'ensemble  spiralée,  à  un  véritable  tourbillon, 
prwluit  par  la  rotation  du  centre  attractif  ou  de  la  masse  même  du  champ. 
—  On  1  reproché  aussi  à  la  théorie  newtonienne  le  croisement  des  rayons 
ol«r?é  quelquefois,  tandis  que  tous  les  rayons  devraient  diverger  sous  des 
«igles  rigoureusement  égaux  ;  mais  on  oiibtie  trop  l'influence  déformante 
possible  de  la  préparation  elle-même]. 

Udirision  indirecte  est  expliquée  ainsi  dans  l'hj'potlièse  de  Gallardo. 
t  A  un  moment  donné  de  ia  vie  de  la  cellule ,  dit-îl,  une  force  que  j'appdle- 
nikaryokinétique,  pour  ne  pas  préjuger  de  son  essence,  acquiert  une  cer- 
taine tension  en  se  polarisant  autour  de  deux  points.  Sous  l'influence  de  la 
polarité  générale,  les  centrosomes  pourvus  d'un  aster  se  séparent  suivant 
une  courbe  de  force  du  champ  général  et  se  dirigent  vers  les  pôles  où  ils  at- 
teignent leur  énergie  maximum.  A  ce  moment  tous  les  microsomcs  du  proto- 
plasma  ambiant  sont  définitivement  orientés  sous  l'influence  des  forces 
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attractives  concentrées  aux  centrosomes  et  dessinent  la  figure  achromatique 
que  nous  appellerons  fantôme  karyokiné tique.  Cette  énergie  maximum  dé- 
termine la  séparation  des  anses  jumelles,  et  leur  marche  vers  les  pôles, 
suivant  les  lignes  de  force  du  fuseau.  Quand  les  groupes  de  segments  arri- 
vent près  des  centrosomes ,  les  forces  attractives  sont  neutralisées  par  celles 
développées  dans  les  chromosomes;  en  conséquence,  la  polarité  disparait, 
toutes  les  forces  s'étant  recombinées  ;  le  champ  de  force  s'évanouit  en  même 
temps  que  sa  manifestation  extérieure  (fantôme  karyokinétique).  » 

Venant  à  l'interprétation  du  schéma  qu'HsiOENHAiN  a  imaginé  pour  vérifier 
sa  théorie  mécanique  de  la  karyokinèse,  Gallardo  dit  que  par  là  Heidenhain 
<  cherche  à  démontrer  empiriquement  une  loi  de  tension  des  systèmes  cen- 
trés qui  n*est  en  réalité  que  la  loi  même  des  champs  de  force,  avec  cette  dif- 
férence que  l'application  des  procédés  mathématiques  en  permet  une  étude 
bien  plus  exacte  et  satisfaisante.  II  suffît  de  se  rappeler  que,  pour  Faraday,  les 
lignes  de  force  ne  sont  pas  une  simple  conception  mathématique,  mais  qu'elles 
ont  une  existence  réelle,  répondant  à  un  état  particulier  de  l'espace  qui  en- 
vironne les  pôles.  Faraday  se  représente  ce  milieu  comme  tendu  suivant  les 
lignes  de  force,  et  volontiers  il  remplaçait  celles-ci  dans  sa  pensée  par  des 
fils  élastiques  ayant  une  tendance  à  se  contracter  en  provoquant  le  rappro- 
chement des  pôles  voisins.  Les  bandes  élastiques  de  HEmENHAiN  sont  la  re- 
présentation matérielle  et  approchée  des  lignes  de  force  » . 

Gallardo  reproduit  artificiellement  les  figures  de  division  par  Texpérience  sui- 
vante de  Faraday.  Deux  fils  conducteurs  (fig.  3)  terminés  chacun  par  une  boule 
métallique  aboutissent  dans  une  cuve  de  cristal  remplie  d'essence  de  térében- 
thine, liquide  mauvais  conducteur  de  l'électricité,  dans  laquelle  sont  en  suspen- 
sion de  très  fins  cristaux  de  sulfate  de  quinine,  substance  semi -conductrice.  En 
reliant  les  fils  conducteurs  aux  pôles  d'une  machine  électrostatique  et  char- 
geant le  plateau,  on  voit  les  cristaux  du  sel  de  quinine  s'orienter  selon  les 
lignes  de  force  du  champ  électrique  engendré  et  dessiner  très  nettement  une 
radiation  autour  de  chaque  boule  et  un  fuseau  qui  unit  les  deux  boules.  La 
figure  ainsi  obtenue  est  très  semblable  à  la  figure  de  division.  On  peut  re- 
produire les  figures  multipolaires  de  la  division  en  introduisant  dans  la  cu- 
vette un  conducteur  qui  communique  avec  la  terre  par  le  moyen  de  l'opéra- 
teur; on  obtient  ainsi  un  triaster.  Si  à  l'équateur  du  fuseau  du  spectre 
bipolaire  on  suspend  par  des  fils  de  soie  des  lames  d'or,  ces  lames  sont  at- 
tirées vers  les  pôles,  autour  desquelles  elles  se  groupent  en  simulant  le  che- 
minement des  chromosomes. 

La  supériorité  du  schéma  de  Gallardo  sur  le  schéma  magnétique  de  Ziegler 
et  des  autres  auteurs,  est  qu'il  n'est  pas  seulement  une  figure  plane  mais  une 
figure  dans  l'espace. 

Il  sera  possible  d'étudier  mathématiquement  les  figures  cinétiques  de  la 
cellule,  puisqu'elles  sont  superposables  à  celles  que  produisent  les  forces 
newtoniennes.  Divers  cas  peuvent  se  présenter.  Dans  celui  d'un  seul  centre 
de  force,  les  surfaces  équipotentielles  sont  des  sphères  concentriques  et  les 
lignes  de  force  sont  des  rayons;  c'est  le  cas  des  centrosomes  ou  noyaux  isolés 
pourvus  d'un  aster.  Quand  il  y  a  deux  centres  de  môme  charge  et  deux  po- 
larités égales,  les  lignes  de  force  divergent  entre  les  deux  centres  et  les 
équipotentielles  ont  une  figure  spéciale  ;  c'est  le  cas  des  spermocentres  ob- 
servés par  Mac  Farland  {Zool.  Jahrb.,  X,  97)  qui  ne  forment  pas  de  fuseau 
pendant  l'éloignement  dû  à  l'égalité  de  leurs  polarités.  Si  les  deux  centres 
sont  de  la  même  charge  et  de  polarités  contraires,  nous  avons  un  fuseau  et 
deux  radiations  ;  et  nous  sommes  dans  le  cas  général  de  la  karyokinèse.  Les 
triasters  et  polyasters  correspondent  parfaitement  aux  figures  de  force  mul- 
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tipolaires.  Les  formes  spirales  ou  tourbillonnantes  sont  produites  par  la  rota- 
tion du  centre  attractif  ou  de  la  masse  protoplasmique.  Les  figures  karyoki- 
nétiques  anormales  pourront  recevoir  par  la  théorie  mathématique  des  forces 
newtoniennes  une  interprétation  dynamique.  Il  ne  reste  plus  à  Fauteur  qu'à 
renvoyer  (comme  il  le  fait  d'ailleurs,  donnant  ainsi  la  note  de  son  intéressant 
essai)  pour  les  définitions,  formules  et  constructions,  aux  traités  de  Maxwfxl, 
Daccin,  Gérard,  Jamin.  —  A.  Prenant. 

^,  46.  Gl|^lio-To8.  —  La  structure  et  V évolution  des  corpuscules  rouges  du 
umg  chez  les  Vertébrés.  —  Les  hématies  des  Vertébrés  renferment,  au  moins 
dans  le  courant  de  leur  développement,  une  substance  hémoglobinogéne,  soit 
!K)as  la  forme  de  granules  browniens  qui  se  déplacent  dans  la  cavité  de  Thé- 
matie (Lamproies  adultes,  embryons  ou  larves  des  autres  Vertébrés),  soit  sous 
fonne  d'un  amas  périnucléaire  liquide  et  incolore  (Vertébrés  adultes)  ;  cette 
substance  ou  érythrocitine  (voir  Ann.  bioL^  II,  1896,  p.  71)  servirait  à  en- 
lever du  sang  une  substance  déterminée  et,  en  s'unissant  avec  elle,  à  fabri- 
quer de  rhémoglobine  ;  Térythrocitine  dérive  de  la  chromatine  nucléaire,  ce 
qai  explique  que,  dans  le  courant  de  révolution  du  globule  rouge,  le  noyau  se 
rapetisse  très  visiblement;  le  processus  atteint  son  maximum  chez  les  Mam- 
mifères, en  ce  sens  que  toute  la  chromatine  subit  la  transformation  en  subs* 
tance  hémoglobinogéne,  de  sorte  que  le  noyau  disparaît  dans  Thématie  adulte. 
G.  admet  que  Thémoglobine  de  Thématie  est  renfermée  à  Tétat  dissous  dans 
un  espace  annulaire,  à  paroi  propre,  très  élastique  ;  le  centre  de  cet  anneau 
est  occupé  ])ar  la  substance  hémoglobinogéne  centrale  et  le  noyau,  quand 
celui-ci  persiste.  La  paroi  élastique  est  une  différenciation  du  cytoplasme  et 
le  tout  est  enveloppé  de  la  membrane  cellulaire.  —  L.  Coénot. 

Sur  le  même  sujet  :  Eisen  (25)  et  Giglio-Tos  (47). 

111.  SacharoT  (N.).  —  Les  parasites  de  la  Malaria  dans  les  hématoblastes  et 
utilisation  de  la  morphologie  de  ces  parasites  pour  la  solution  de  divers  pro- 
blèmes d'hémaiogénése  et  de  pigmentation.  —  Dans  les  érythrocytes  des  Oiseaux, 
se  trouvent  des  Sporozoaires,  les  Leucocytozoa  de  Danilevsky  (Halteridium 
Labbé  et  Hemoproteus  Labbé)  qui  sont  karyophages  et  se  nourrissent  de  la 
substance  nucléaire.  L'étude  de  ces  parasites  et  des  érythrocytes  a  conduit 
l'auteur  aux  résultats  suivants.  Dans  la  vacuolisation  des  érythrocytes  se  ren- 
contrent, en  grande  quantité,  des  corpuscules  brillants  qui  ressemblent  beau- 
coup aux  sporozoïtes  des  parasites  karyophages.  Ces  corpuscules  très  réfrin- 
gents munis  de  granules  sombres  en  leur  centre  sont  formés  d'hématine  et  de 
plaquettes  sanguines  (Blutplàttchen)  ;  ils  ne  se  dissolvent  pas  dans  les  acides 
concentrés  et  sont  plutôt  formés  de  mélanine  :  cette  mélanine  se  retrouve 
dans  les  parasites  par  suite  de  la  nutrition  intracellulaire,  les  parasites  ab- 
sorbant la  paranucléine  des  nucléoles  des  hématoblastes  :  Fauteur  appelle 
cette  substance  nucléomélanine. 

Dans  les  noyaux  des  érythrocytes  se  trouve  une  substance  qui,  sous  l'in- 
fluence de  l'acide  picrique,  se  transforme  en  hématine  et  en  corps  protéiques  : 
ces  derniers  par  leurs  propriétés  sont  identiques  aux  plaquettes  sanguines. 
Le^ granulations  éosînophiles,  rondes  ou  en  bâtonnets,  sous  l'action  de  Tacide 
picrique,  se  transforment  également  en  corpuscules  brillants  avec  granula- 
tions sombres  et  sont  formées  d'hématine  :  ce  ne  sont  pas  autre  chose  que  les 
nucléoles  des  hématoblastes  qui  doivent  jouer  un  rôle  important  dans  la  for- 
mation du  sang.  Il  est,  en  effet,  certain  que  l'hémoglobine  se  forme  aux  dé- 
pens de  ces  nucléoles  émigrés  du  noyau  dans  le  protoplasma  :  ces  nucléoles 
ne  sont  point  des  produits  hypothétiques  et  se  voient  bien  dans  les  prépa- 
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rations  colorées.  Ils  émigrent  hors  du  noyau  et  consistent  en  hématine  et 
en  granules  protéiques  phosphores,  puis  se  transforment  en  hémoglobine  dans 
le  protoplasma  des  hématoblastes.  Les  granules  de  mélanine  des  parasites 
karyophages  ne  sont  autre  chose  que  certains  de  ces  nucléoles  dégénérés. 
Ces  nucléoles  renferment  du  fer.  La  partie  de  la  substance  nucléinique  qui 
a  assimilé  le  fer  prend  les  propriétés  de  la  paranucléine,  et  les  dififérence.s 
biologiques  entre  la  nucléine  et  la  paranucléine  disparaissent  dans  ce  cas. 
Tous  ces  nucléoles  sont  dépourvus  de  filaments  chromatiques.  La  sortie  de 
ces  nucléoles  hors  du  noyau,  et  leur  rôle  dans  la  formation  de  l'hémoglobine 
et  des  granulations  éosinophiles,  sont  considérés  par  Fauteur  comme  démontrés. 
Dans  rhématoblaste  des  Mammifères,  la  partie  du  noyau  qui  renferme  du  fer  se 
transforme  par  karyolyse  en  hémoglobine  ;  cette  transformation  a  lieu  non 
seulement  dans  les  nucléoles  émigrés,  mais  aussi  dans  la  partie  périphérique 
du  noyau  chromatique  ;  quant  à  la  partie  du  noyau  qui  ne  renferme  pas  de 
fer,  elle  ne  se  transforme  pas  en  hémoglobine,  et  sort  de  la  cellule.  —  A.  Labbé. 

55.  Hammar.  —  Sur  les  phénomènes  de  sécrétion  dans  Vépididyme  du 
Chien,  —  Dans  ce  travail,  Hammar  complète  les  recherches  de  Schaffer  et  van 
DER  Stricht  sur  les  phénomènes  de  sécrétion  que  Ton  observe  dans  l'épidi- 
dyme.  Il  s'est  adressé  au  Chien  et  accessoirement  au  Renard.  Chez  le  Chien, 
les  phénomènes  de  sécrétion  se  présentent  aussi  bien  dans  les  cônes  efiPérents 
que  dans  les  tubes  épididymaires  eux-mêmes.  —  Les  cônes  efférents  sont 
tapissés  par  une  seule  rangée  de  cellules  cylindriques,  sans  cellules  de  rem- 
placement. En  général,  l'épithélium  qui  revêt  les  canaux  d*un  même  cône 
présente  partout  la  même  disposition;  cette  disposition  varie  d'une  manière 
notable  si  l^on  s'adresse  à  des  canaux  appartenant  à  des  cônes  voisins.  Dans 
quelques  cônes  seulement,  les  cellules  offrent  les  images  que  Ton  représente 
d'ordinaire  et  possèdent  l'aspect  d'éléments  cylindriques  ou  cubiques,  à  pro- 
toplasme homogène,  munis  de  cils  vibratiles.  Partout  ailleurs,  elles  offrent 
des  différences  de  structure  tellement  considérables  qu'on  a  tout  de  suite 
l'impression  que  chacune  d'elles  se  trouve  à  un  stade  différent  d'activité 
fonctionnelle.  D'ailleurs,  un  examen  attentif  y  fait  constater  les  images  mi- 
croscopiques qui  caractérisent,  dans  les  éléments  glandulaires,  les  différentes 
phases  de  la  sécrétion.  Aussi,  l'auteur  considère-t-il  que  les  cellules  qui  tapis- 
sent les  vasa  efferentia  sont  des  éléments  essentiellement  glandulaires; 
ils  parcourent  un  cycle  sécrétoire  dans  lequel  on  peut  distinguer  4  phases  : 
1^)  une  phase  de  repos  où  les  cellules  présentent  les  caractères  indifférents 
des  cellules  ciliées  ordinaires;  2°)  une  phase  de  sécrétion  active  pendant 
laquelle  les  cellules  se  chargent  de  granulations  qui  apparaissent  dans  les 
mailles  du  réticulum  cytoplasmique,  s'accroissent  de  plus  en  plus  et  renci- 
plissent  peu  à  peu  toute  la  cellule;  3^)  une  phase  d'excrétion  pendant  laquelle 
les  cellules  perdent  leurs  cils  vibratiles,  redeviennent  claires  et  finement 
réticulées  à  la  suite  de  l'élimination  de  leurs  granula  de  sécrétion  ;  4**)  une 
phase  de  reconstitution  où  les  cellules  recouvrent  leur  aspect  ordinaire, 
reconstituent,  à  ce  qu'il  semble,  leurs  cils  vibratiles,  prennent  la  forme 
cubique  et  entrent  dans  la  phase  de  repos.  —  Dans  le  canal  épididy maire, 
on  constate  que  l'épithélium  est  constitué  par  des  cellules  cylindriques, 
étroitement  serrées  les  unes  contre  les  autres;  au  niveau  de  leur  extrémité 
interne  elles  sont  réunies  par  des  c  Schlussleisten  i».  Leur  protoplasme  nous 
montre  une  fine  striation  longitudinale  et  il  semble  que  ces  striations  se 
continuent  directement  avec  les  cils  vibratiles  qui  garnissent  leur  extrémité 
internç.  Entre  les  pieds  de  ces  éléments,  on  aperçoit  de  nombreuses  cellules 
basales.  Cellules  basales  et  cellules  cylindriques  ordinaires  peuvent  dégé- 
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nérer;  dans  ces  conditions,  elles  sont  repoussées  par  la  pression  des  cellules 
Noisines  du  côté  de  la  lumière  canaliculaire  où  leurs  débris  figurent  un 
revêtement  au  premier  abord  énigmatique.  La  régénération  se  fait  par  voie 
mitosique;  il  n*est  en  effet  pas  rare  de  rencontrer  dans  Tépithélium  des  images 
de  division  indirecte.  —  Dans  ce  canal  épididymaire,  on  peut  distinguer 
trois  zones,  une  supérieure^  une  moyenne  et  une  inférieure,  dans 
chacune  desquelles  les  cellules  de  revêtement  offrent  un  aspect  particulier. 
Dans  la  zone  supérieure,  les  cellules  nous  montrent  dans  leur  protoplasme  de 
nombreux  granula  de  sécrétion  ;  leur  noyau  est  souvent  vacuolaire  et  ren- 
ferme des  granulations  spéciales  qui  se  distinguent  de  la  chromatine  par 
lears  réactions  colorantes;  de  semblables  formations  se  rencontrent  égale- 
ment dans  le  cytoplasme  qui,  lui  aussi,  peut  offrir  des  vacuoles  en  grand 
nombre.  Au  niveau  de  la  partie  basale  de  la  cellule  ou  au  niveau  des  deux 
pôles  nucléaires,  on  aperçoit  quelquefois  des  faisceaux  de  filaments  réfrin- 
gents qui  rappellent  ceux  qui  ont  été  décrits  dans  les  autres  glandes  et  qui 
ont  été  désignés  sous  les  noms  de  Nebenkern  (Nussbaum),  de  corps  paranu- 
ciêaires  (Eberth  et  Miiller),  de  filaments  basaux  (Solger).  Hammar,  ne 
voulant  préjuger  en  rien  de  leur  fonction,  leur  donne  le  nom  de  filaments 
cytorhromatiques.  Dans  la  zone  moyenne  et  dans  la  zone  inférieure,  le  pro- 
toplasme des  cellules  renferme  aussi  de  nombreuses  granulations  de  sécré- 
tion; dans  la  zone  moyenne,  ces  granules  sont  colorés  en  brun  jaunâtre,  et 
dans  la  zone  inférieure,  le  produit  de  sécrétion  peut  sortir  des  cellules  sous 
la  forme  de  grosses  gouttelettes.  De  plus,  au  niveau  de  cette  dernière  zone, 
on  remarque  souvent  un  assez  grand  nombre  d'images  cristalloïdiennes  qui 
offrent  d'ailleurs  une  certaine  analogie  avec  les  cristaux  des  cellules  inter- 
stitielles.—  Par  conséquent,  les  vasa  efférentia  et  le  canal  épididymaire  repré- 
sentent non  seulement  des  canaux  vecteurs,  mais  une  véritable  glande, 
dont  le  produit  de  sécrétion  sert  vraisemblablement  à  la  nutrition  et  à  la 
dilution  du  sperme.  —  P.  BoriN. 

126.  Verworn  (Max).  —  Sur  la  relation  entre  la  forme  et  le  métabolisme 
de  la  cellule,  —  Existe-t-il  quelque  relation  entre  la  forme  d'une  cellule  et 
son  métabolisme?  La  question  offre  de  l'intérêt  au  moment  où  les  morpho- 
logistes  se  préoccupent  tant  de  discuter  les  facteurs  mécaniques  spéciaux  de 
la  formation  des  organismes.  —  Le  problème  n'est  pas  purement 
morphologique  :  la  physiologie  aussi  y  joue  un  rôle,  et  celui-ci  est  trop  géné- 
ralement méconnu.  Et  pourtant  tous  les  phénomènes  vitaux  de  l'organisme 
étant  des  expressions  de  son  métabolisme,  ses  changements  de  forme  doi- 
vent aussi  se  rattacher  à  ce  dernier.  Cela  est  évident.  D'autre  part,  il  est 
difficile  de  saisir  au  même  moment  les  deux  phénomènes  :  le  métabolisme 
et  la  formation  organique.  Pourtant  on  le  peut  dans  certaines  conditions, 
en  examinant  non  point  un  organisme  complexe,  mais  un  organisme  simple, 
unicellulaire.  Car  là,  on  peut  apprécier  le  métabolisme,  qui  exige  la  présence 
d'une  masse  fluide»  —  celle-ci  est  fournie  par  le  protoplasme,  —  et  il  y  a  un 
corps  ayant  une  forme  d'ailleurs  susceptible  de  varier.  Considérons  donc 
tine  Amibe,  par  exemple.  Celle-ci,  si  elle  était  soumise  à. des  conditions  con- 
stantes, garderait  une  forme  invariable.  Or  ces  conditions  varient,  et  la  forme 
change  sans  cesse,  en  conséquence  de  ces  changements.  Si  Ton  considère 
la  fonction  respiratoire,  on  voit  par  exemple  qu'il  y  a  une  relation  constante 
entre  Textension  des  pseudopodes  et  la  quantité  d'oxygène  dans  le  milieu 
ambiant.  Si  Ton  fait  disparaître  l'oxygène,  les  pseudopodes  se  rétractent  et  la 
forme  se  modifie  ;  si  on  le  fait  paraître  de  nouveau,  les  pseudopodes  s'éten- 
dent et  voilà  la  forme  changée.  Kiihne  avait  observé  ces  faits  sur  l'Amibe  : 
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Verworn  les  a  vérifiés  chez  des  Rhizopodes  de  la  mer  Rouge.  L'expansion  des 
longs  pseudopodes  filiformes  qui  s'échappent  des  Orbitolites  cesse  quand  on 
supprime  l'oxygène,  les  pseudopodes  restent  immobiles,  les  mouvements 
protoplasmiques  cessent  tant  que  l'oxygène  n'est  pas  rendu.  La  formation 
des  pseudopodes  et  par  conséquent  le  changement  de  forme  du  corps  dépend 
donc  au  plus  haut  degré  de  l'approvisionnement  en  oxygène.  —  L'influence 
du  milieu  chimique  n'est  pas  moins  grande  :  l'addition  de  différents  pro- 
duits chimiques  détermine  la  rétraction  plus  ou  moins  rapide  des  pseudo- 
podes. Ce  dernier  point  est  très  net  dans  les  expériences  de  Verworn  sur 
les  Amibes.  On  distingue  celles-ci  communément  à  la  forme  de  leurs  pseu- 
dopodes. A.  proteus  a  les  pseudopodes  épais,  larges,  digitiformes ;  A.  radiosa 
les  a  en  forme  de  piquants;  A.  Umax  n'en  a  qu'un  seul  qui  fait  corps  avec 
le  reste  de  Torganisme.  Mais  il  ressort  clairement  des  expériences  qu'une 
seule  et  même  Amibe  peut  tour  à  tour,  selon  les  conditions  chimiques  du 
milieu,  présenter  l'apparence  extérieure  de  l'une  ou  l'autre  de  ces  espèces. 
Par  exemple,  plusieurs  A.  Umax  furent  placées  dans  de  l'eau  neutre.  Par 
l'addition  d'un  peu  de  potasse,  rendant  l'eau  légèrement  alcaline,  toutes  les 
Amibes  en  moins  d'un  quart  d'heure  prirent  la  forme  d'A.  radiosa,  et  la  con- 
servèrent sans  que  leur  vitalité  parût  le  moins  du  monde  atteinte.  De  même 
on  peut  donner  à  A»  proteus  les  apparences  d'il,  litna^  en  ajoutant  à  Teau 
où  elle  se  trouve  un  produit  chimique  capable  de  déterminer  l'expansion  des 
pseudopodes,  mais  en  l'ajoutant  de  telle  façon  qu'il  n'agisse  que  sur  un  seul 
des  côtés  de  l'organisme.  On  peut  encore  se  servir  d'oxygène,  à  condition  de 
le  faire  agir  unilatéralement,  car  alors  tout  le  corps  forme  un  seul  vaste 
pseudopode  qui  se  dirige  vers  l'agent  excitant  :  et  dans  ce  pseudopode 
s'accumule  bientôt  toute  la  substance  du  corps,  attiré  par  l'oxygène,  ou  la 
substance  chimique  ou  alimentaire.  Pendant  ce  temps  les  manifestations 
vitales  intérieures  sont  très  nettes. 

De  ces  observations  il  résulte  que  dans  un  corps  pro4oplasmique  dont  la 
forme  varie,  la  forme  nouvelle  est  déterminée  par  les  différentes  conditions 
et  les  changements  de  métabolisme  :  et  toute  modification  de  ce  dernier 
est  en  relation  avec  une  forme  définie  ;  et  la  modification  morphologique 
dure  autant  que  la  modification  physiologique.  —  L'exemple  de  l'Amibe  qui 
s'étend  vers  la  source  des  aliments  montre  comment  il  est  possible  qu'il  y 
ait  un  changement  permanent  de  l'organisme  là  où  il  y  a  un  mouvement 
actif  de  ses  parties  internes.  La  forme  extérieure  reste  identique  tant  que 
le  courant  persiste,  comme  la  forme  d'un  jet  d'eau  demeure  invariable,  à 
débit  et  pression  identiques.  Et  la  cellule  en  apparence  la  plus  tranquille, 
dont  la  forme  ne  varie  pas,  est  en  réalité  dans  un  état  de  métabolisme  très 
actif,  mais  état  où  rien  n'est  modifié  dans  la  forme  tant  que  rien  n'est 
modifié  dans  le  milieu  ambiant. 

Cette  relation  entre  le  métabolisme  et  la  forme  prend  un  intérêt  particu- 
lier quand  on  considère  les  phénomènes  du  développement.  Car,  si  le  méta- 
bolisme change  sans  cesse,  la  forme  de  la  cellule  changera  aussi.  Et  il  change 
certainement,  et  souvent,  dans  l'œuf  qui  évolue.  Et  c'est  plutôt  par  la  fré- 
quence des  changements  du  métabolisme  que  par  la  complexité  de  la  consti- 
tution de  l'œuf,  qu'il  faut  expliquer  les  modifications  rapides  importantes 
dont  ce  dernier  est  le  siège.  —  Ce  métabolisme  est  essentiellement  fait  de 
processus  chimiques.  Grâce  aux  affinités  chimiques  des  atomes  ou  groupes 
d'atomes,  il  se  fait  des  mouvements  incessants,  réguliers  ou  irréguliers  selon 
la  nature  des  atomes,  selon  leur  situation,  etc.,  et  quand  ils  sont  particuliè- 
rement réguliers,  il  se  fait  un  certain  groupeinent,  une  certaine  structure, 
comme  dans  la  régénération.  Il  y  a  donc  une  relation  causale  très  étroite 
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entre  le  métabolisme  et  la  production  et  la  conservation  de  la  forme^  et 
dans  toates  les  recherches  et  expériences  sur  le  mécanisme  de  l'évolution 
de  la  forme,  il  faut  le  conserver  en  vue  comme  constituant  un  facteur  impor- 
tant. —  H.  DE  Varigny. 

105.  Ppo'wazeck(S.).  ^Études  d' Amibes,  —  I.  Prowazeck  rapporte  des 
observations  de  nature  à  préciser  les  fonctions  de  la  vésicule  pulsatile.  11 
observe  une  Amibe  non  déterminée  dans  Teau  de  mer  concentrée;  outre  les 
vacuoles  endoplasmiques  contenant  des  produits  d'excrétion,  cet  organisme 
présente  un  noyau  et  une  vésicule  pulsatile.  Le  contenu  de  cette  vésicule  s'é- 
panche, non  pas  à  l'intérieur,  mais  dans  l'endoplasme.  Elle-même  fait  hernie  à  la 
surface  de  Texoplasme  dans  la  diastole  et  s'enfonce  au  début  de  la  systole, 
pendant  que  les  vacuoles  d'excrétion  augmentent  de  volume.  Cette  vésicule 
poisatile  aurait  un  rôle  respiratoire.  Prowazeck  pense  avec  Hacker  qu'elle 
dérive  des  vésicules  excrétrices  chez  lesquelles  les  deux  fonctions  sont  pri- 
mitivement réunies,  ces  fonctions  se  spécialisant  dans  des  conditions  dysgé- 
nésiques  (dessiccation,  augmentation  de  la  teneur  en  sel,  etc.);  contre  la 
dessiccation,  en  particulier,  la  vésicule  pulsatile  jouerait  un  rôle  protecteur 
comme  réserve  d'eau. 

H.  Prowazeck  parle  ensuite  de  Flagellés  obtenus  par  ensemencement  d'eau 
des  marais.  Munis  d'un  noyau,  d'une  vésicule  pulsatile  et  de  deux  flagellums, 
ils  avaient  une  tendance  à  émettre  des  pseudopodes.  Or,  vingt-quatre  heures 
plus  tard,  les  tubes  de  culture  ne  contenaient  plus  que  des  Amibes. 

[Les  faits  signalés  au  début  indiqueraient  chez  les  Amibes  une  grande 
plasticité  physiologique.  La  plasticité  morphologique  suggérée  par  le  dernier 
feitne  serait  pas  moins  curieuse.  Reste  à  suivre  la  transformation  du  Flagellé 
en  Amibe].  —  L.  Terre. 

1.  Aïkûre-ws  (G.  P.).  —  Quelques  exemples  de  la  formation  de  filaments 
par  le  protoplasma  dans  les  œufs  de  V Étoile  de  mer  et  de  r Oursin,  —  11 
«agit  de  prolongements  protoplasmiques  rayonnant  autour  de  l'œuf  aux 
différents  stades  de  son  développement.  Le  phénomène  commence  avant 
l'expulsion  des  globules  polaires,  cesse  pour  un  temps  très  court  après  cette 
expulsion,  et  reprend  avec  la  plus  grande  énergie  après  la  pénétration  du 
spermatozoïde.  A  ce  moment,  les  extrémités  des  nombreux  filaments  se  fu- 
i^nnent  de  façon  à  former  une  pellicule,  les  intervalles  entre  les  filaments 
sont  remplis  par  de  nouvelles  formations,  et  le  tout  constitue  la  membrane 
de  l'œuf.  Lorsque  l'œuf  commence  à  se  segmenter,  la  formation  des  filaments 
se  poursuit,  non  seulement  à  la  surface  externe,  mais  aussi  entre  les  cellules 
de  segmentation.  Ces  dernières,  augmentant  en  nombre,  s'aplatissent,  et  les 
filaments  qui  les  réunissent  deviennent  plus  courts  en  se  contractant.  [L'au- 
teur y  voit  une  preuve  de  caractère  plutôt  physiologique  que  physique  du 
(ytotropisme].  La  cavité  de  segmentation  est  également  traversée  par  de 
nombreux  filaments.  Le  phénomène  continue  jusqu'au  stade  gastrula  et  ne 
se  termine  qu'au  moment  de  la  formation  du  proctodeum. 

Pendant  ce  temps,  les  globules  polaires  ne  restent  pas  inactifs,  mais  émet- 
tent é^lcment  des  prolongements  protoplasmiques  qui  se  réunissent  à  ceux 
de  l'œuf,  démontrant  ainsi  que  ces  globules  ne  sont  pas  seulement  des  pro- 
duits d'élimination  de  ce  dernier.  La  formation  des  filaments  par  les  globules 
polaires  se  continue  jusqu'au  stade  gastrula. 

Prévoyant  l'objection  que  ces  formations  pourraient  bien  être  de  nature 
pathologique,  A.  a  fait  comparativement  des  observations  sur  des  œufs  soumis 
à  des  conditions  anormales  (chaleur,  polyspermie,  pression).  Dans  ces  con- 
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ditions,  lesdits  filaments  se  montrent  encore,  mais  Taspect  général  est  tout  à 
fait  différent.  —  M.  Goldsmith. 

115.  Schenk  (S.  L.).  —  Anomalies  des  œufs  d'Échinodermes  après  la  fécon- 
dation. —  Les  recherches  de  Schenk  ont  été  faites  sur  des  œufs  de  Toxo- 
pneustes  et  d'Echinus  microtuberculatus,  —  Lorsqu'on  prend  des  œufs  de 
Toxopneustes  pour  les  féconder  artificiellement  dans  l'eau  de  mer,  on  en 
trouve  qui  sont  mûrs  et  d'autres  qui  ne  le  sont  pas.  Le  noyau  des  œufs  non 
mûrs  n'a  pas  subi  de  modifications;  il  est  placé  de  côté^  a  une  forme  ronde 
bien  délimitée  et  est  entouré  d'une  membrane  nucléaire.  La  forme  sphérique 
des  œufs  peut  être  modifiée  par  la  faculté  de  mouvement  inhérente  à  l'œuf, 
faculté  qui  est  fortement  augmentée  par  l'effet  de  la  fécondation  artificielle. 
Cette  propriété  se  rencontre  également  chez  les  œufs  qui  n'ont  pas  encore  atteint 
leur  maturité  et  chez  lesquels  le  noyau  n'est  pas  modifié  et  possède  encore  sa 
membrane  et  ses  parties  constituantes.  Chez  ces  derniers,  les  spermatozoïdes 
se  trouvent,  comme  toujours,  disposés  radiairement,  mais  ils  sont  plus  nom- 
breux sur  la  partie  du  contour  de  l'œuf  qui  est  la  plus  éloignée  du  noyau.  Sou- 
vent même,  ils  sont  rassemblés  seulement  en  cet  endroit,  et  la  partie  de  l'œuf 
à  laquelle  ils  sont  attachés  se  soulève  de  manière  à  former  im  prolongement 
protoplasmique.  Pendant  ce  temps,  le  reste  de  l'œuf  et  le  noyau  sont  toujours 
en  état  de  repos.  Ces  prolongements  protoplasmiques  sont  dépourvus  de  granu- 
lations et  montrent  des  mouvements  d'expansion  et  de  rétraction.  —  Les  mouve- 
ments des  œufs  mûrs  ont  été  observés  chez  plusieurs  animaux,  en  particulier 
chez  la  Truite,  comme  phénomènes  précurseurs  de  la  segmentation.  Mais, 
dans  le  cas  décrit  par  Schenk,  il  s'agit  d'œufs  non  mûrs  et  qui  ne  sont  pas 
prêts  à  se  segmenter.  Ce  phénomène  rappelle  la  formation  de  la  protubérance 
qui  apparaît  chez  les  œufs  mûrs,  avant  la  pénétration  des  spermatozoïdes  et 
qui,  de  même  que  les  prolongements  en  question,  est  dépourvue  de  granu- 
lations. Ici,  il  s'agit  bien  d'une  anomalie,  car  il  peut  se  former  plusieurs 
protubérances  et  de  formes  variables.  En  outre,  elles  ne  facilitent  pas  l'entrée 
des  spermatozoïdes  en  raison  de  la  présence  de  la  membrane  de  l'œuf  qui 
leur  est  moins  favorable  ici  que  dans  l'œuf  mûr.  —  On  peut  observer  encore 
d'autres  faits  qui  montrent  que  les  œufs  non  mûrs  possèdent  la  faculté  de 
présenter  des  phénomènes  de  développement  irréguliers,  mais  analogues  à 
ceux  que  l'on  voit  dans  les  premiers  stades  du  développement  normal.  Des 
œufs  non  mûrs  peuvent,  par  exemple,  donner  naissance  à  des  formations 
comparables  aux  globules  polaires.  Pendant  ce  temps,  le  noyau  ne  présente 
pas  d'autres  modifications  qu'une  rotation  sur  lui-même  et  im  léger  déplace- 
ment. Le  noyau  ne  prend  donc  pas  part  à  la  formation  des  globules  polaires 
dans  l'œuf  non  mûr,  tandis  qu'il  y  prend  part  dans  l'œuf  mûr.  C'est  là  une 
distinction  essentielle.  Le  protoplasme  d'un  œuf  immature  peut  avoir  les 
qualités  voulues  pour  accomplir  les  transformations  qui  conduisent  à  la  ma- 
turité, mais,  dans  ce  cas,  le  noyau  n*a  pas  atteint  le  degré  de  développement 
voulu  et,  par  conséquent,  l'œuf,  n'ayant  pas  encore  subi  la  perte  d'une  partie 
du  noyau,  n'est  pas  fécondable.  Ces  phénomènes  n'ont  rien  de  commun  avec 
la  parthénogenèse,  mais  sont  provoqués  par  l'action  des  spermatozoïdes. 

En  étudiant  des  œufs  mûrs,  fécondés  artificiellement  et  placés  sur  de  l'agar 
glycérine,  Schenk  a  observé  que  les  sphères  de  segmentation,  dans  les  pre- 
miers stades  du  fractionnement,  présentent,  sous  l'influence  de  ce  réactif, 
des  prolongements  protoplasmiques  dépourvus  de  granulations.  Ces  prolon- 
gements ne  pouvant  pas  s'étendre  à  cause  de  la  membrane  de  l'œuf,  se 
recourbent  sur  la  sphère  de  segmentation  voisine.  Ils  apparaissent  toujours 
au  pôle  aboral  de  l'œuf  et  correspondent,  par  conséquent,  mais  avec  des  di- 
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mensions  plus  considérables,  à  la  protubérance  qui  se  forme  sur  Tœuf  mûr 
iors  de  la  fécondation. 

Lorsqu'on  enlève  la  membrane  d'un  œuf  contenant  deux  sphères  de  seg- 
mentation, on  voit  même  qu'il  commence  à  se  former  des  globules  polaires, 
mais  ils  n'arrivent  pas  à  se  détacher. 

H  résulte  de  ces  observations  que  les  sphères  de  segmentation  conservent 
la  propriété  de  donner  naissance  aux  phénomènes  caractéristiques  de  la  cel- 
lule-mère, propriétés  qui  ne  se  manifestent  pas  lorsque  le  développement 
est  normal.  En  revanche,  lorsque  le  développement  est  altéré,  ces  phéno- 
mènes peuvent  se  produire,  mais  alors  Tœuf  perd  rapidement  la  faculté  de 
continuer  sa  segmentation. 

^'interprétation  que  Schenk  donne  des  phénomènes  qu'il  a  obsers'és  est 
certainement  très  intéressante  et  peut  se  soutenir.  Néanmoins,  on  ne  doit  pas 
oublier  qu'il  ne  s'agit,  en  somme,  que  de  prolongements  protoplasmiques  en 
forme  de  pseudopodes,  apparaissant  sous  l'influence  de  certains  réactifs  dans 
une  cellule-œuf.  Les  formations  de  l'œuf  non  mûr,  que  cet  auteur  compare 
aux  globules  polaires,  formations  auxquelles  le  noyau  ne  prend  aucune  part, 
peuvent-elles  être  réellement  identifiées  aux  globules  polaires  de  l'œuf  mûr? 
C'est  là  une  question  oui  ne  semble  pas  encore  résolue].  —  M.  Bedot. 

61.  Heidenhain  (M.).  —  Quelques  mots  sur  les  courants  protoplasmiques,  — 
L'auteur  a  étudié  la  structure  du  protoplasme  et  les  mouvements  protoplas- 
miques dans  les  cellules  des  poils  (bourgeons  floraux  et  fleurs  de  la  Courge 
commune).  La  forme  générale  de  ces  cellules  est  bien  connue.  Une  paroi  de 
cellulose,  une  grande  quantité  de  liquide  non  organisé  et  des  cordons  proto* 
pksmiques,  avec  un  noyau  facilement  visible.  Il  en  est  de  trois  sortes  :  cer- 
taines cellules  ont  un  plasma  où  les  cordons  paraissent  consister  en  amas 
de  fibrilles  fortement  réfringentes  avec  peu  de  granulations  (en  été).  —  Chez 
d'antres,  les  cordons  paraissent  plus  ou  moins  flbrillaires  selon  les  cas,  mais 
les  granulations  sont  très  nombreuses.  —  Enfin,  dans  une  3"'  classe  de  cellules, 
les  cordons  ne  montrent  aucune  apparence  structurale,  ou  ont  une  structure 
peu  évidente. 

L'auteur  a  fait  des  observations  sur  la  structure  interne  des  cordons,  sur 
les  mouvements  des  granules  et  sur  les  différenciations  locales  du  maté- 
riel protoplasmique.  A  l'origine,  on  peut  directement  vérifier  la  structure 
alréolaire,  telle  que  Bùtschli  l'a  décrite.  Mais  dans  la  théorie  alvéolaire,  on  peut 
se  demander  si  les  fibrilles  protoplasmiques  sont  des  lamelles  longuement  éti- 
rées do.  système  alvéolaire  ou  des  productions  formées  à  l'intérieur  de  ces 
lamelles.  L'auteur  a  donc  cherché  si,  dans  une  structure  alvéolaire,  peuvent 
le  produire  des  formations  fibrillaires.  Dans  les  places  où  le  courant  granu- 
laire est  faible,  on  peut  voir  des  striations  parallèles;  là,  outre  les  granules, 
sont  des  bâtonnets  sombres  de  longueur  croissante,  soit  courts,  soit  allongés 
comme  des  Leptothrix,  Ils  nagent  à  Vintërieur  des  lamelles  plasmatiques,  mais 
pas  exclusivement,  car  on  peut  en  voir  aussi  en  dehors.  Donc,  à  l'intérieur 
des  lamelles  d'une  structure  alvéolaire,  peuvent  se  former  des  fibrilles  plas' 
ifMiiques  (c'est  là  le  terme  vrai),  de  longueurs  diverses.  L'auteur  distingue 
les  moifvements  ou  tourbillons  granulaires  des  déplacements  locaux  de  la 
masse  protoplasmique.  Beaucoup  d'auteurs  (Pfliiger,  Brûcke)  considèrent  le 
protoplasma  comme  un  fluide  liquide  et  tiennent  le  plasma  pour  indifférent. 
^  plupart  cependant  des  physiologistes  soutiennent  que  les  mouvements  ne 
•ont  produits  que  par  l'orientation  propre  des  parties  composant  le  proto- 
plasma (Vkrworn,  Schenk,  etc.) 

Or,  lorsc^u'on  peut  rendre  visibles  les  connexions  des  lamelles,  on  voit  que 
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les  granulations  se  meuvent  à  travers  un  corps  au  moins  relativement  struc- 
turé (granules  et  fibrilles  se  déplaçant  à  Viniérieur  des  lamelles)  ;  c'est  un 
fait  que  Ton  ne  peut  voir  dans  un  fluide  liquide.  On  peut  encore  mieux  se 
rendre  compte  de  ces  faits,  en  observant,  ce  qui  est  facile,  que  les  lamelles 
peuvent  se  contracter,  et  parfois  se  contractent  plus  d'un  côté  que  de  l'autre  : 
dans  ces  cas,  on  observe  une  courbure  très  visible ,  et  on  peut  observer  fa- 
cilement que  c'est  probablement  aux  fibrilles  des  lamelles  que  sont  dues 
ces  contractions.  —  A.  Labbé. 

3.  Arthur  (J.  G.).  —  Le%  mouvements  du  protoplasma  dans  les  hypkes  à 
structure  continue,  —  De  nombreuses  Mucorinées  montrent  des  courants 
protoplasmiques  qui,  en  général,  sont  dirigés  vers  la  partie  en  voie  de  crois- 
sance. Le  mouvement  est  irrégulier  :  à  28°  C.  la  vitesse  est  environ  4  fois 
plus  grande  que  celle  des  courants  endoplasmiques  du  Nitella.  Parfois,  le  sens 
du  mouvement  change  et  même  peut  se  renverser  complètement.  Les  mou- 
vements sont  dus  à  un  déplacement  de  l'eau  dans  le  filament  mycélien;  le 
contenu  du  tube  tend  alors  à  s'écouler  pour  combler  le  vide  résultant  de  cette 
perte  d'eau.  C'est  donc  un  phénomène  purement  physique,  le  protoplasma 
n'étant  entrainé  que  passivement.  Lorsque  le  filament  mycélien  est  en 
pleine  turgescence,  on  peut  déterminer  un  mouvement  d'écoulement  dans 
une  direction  quelconque.  Il  suffit  de  placer  sur  l'hyphe  une  substance  très 
avide  d'eau  et  traversant  facilement  la  membrane  pour  voir  se  produire 
un  retrait  de  liquide  sur  ce  point  et  par  suite  un  mouvement  du  proto- 
plasma. —  A.  J.  Ew.\RT. 

64.  Herrera  (A.  L.).  —  Les  In fusoir es  artificiels.  Explication  du  mouvement 
vibratile,  — -  Si  on  dépose  avec  précaution  à  la  surface  de  l'eau  une  particule 
de  camphre,  elle  se  meut  sous  l'influence  d'une  cause  invisible  ;  les  mouve- 
ments de  ce  fragment  de  camphre  sont  en  tous  points  identiques  à  ceux  que 
Ton  observe  chez  les  Infusoires.  Pour  l'auteur,  ces  deux  phénomènes  sont  ab- 
solument comparables  ;  les  mouvements  vibratiles  sont  dus  à  l'action  des  cou- 
rants osmotiques  qui  traversent  les  cils  et  à  la  réaction  de  ceux-ci  à  cause  de 
leur  élasticité. 

H.  réfute  les  théories  antérieures.  Pour  H.*:ckel,  le  mouvement  ciliaire  se- 
rait sinaplement  une  modification  du  mouvement  amœboïde  ou  sarcodique  du 
protoplasme.  Contre  cette  théorie  il  invoque  la  rapidité  des  mouvements  des 
cils  vibratiles.  Les  solutions  alcalines  activentles  mouvements  des  cils  vibratiles 
et  suspendent  au  contraire  les  mouvements  du  protoplasme.  La  théorie  qui 
attribue  ce  phénomène  à  des  échanges  rapides  et  au  pouvoir  d'imbibition  qui 
occasionne  des  modifications  de  volume,  de  position  et  de  forme  des  cils  (Hof- 
meister),  n'a  pas  été  démontrée  et  ne  permet  pas  d'expliquer  l'action  de  l'é- 
lectricité, la  transmission  des  vibrations,  etc.  Quanta  la  présence  de  muscles 
à  l'intérieur  des  cils,  elle  n'a  pas  été  vérifiée,  et  comment  expliquer  alors  le 
mouvement  des  zoopores?  Les  mouvements  vibratiles  sont  donc  bien  dus  à 
l'action  des  courants  osmotiques  qui  traversent  les  cils.  Pour  modifier  les  con- 
ditions du  mouvement  vibratile,  il  suffit  de  modifier  les  conditions  de  l'os- 
mose; ce  n'est  donc  pas  un  mystère  ni  une  propriété  vitale,  mais  pltftôt  une 
manifestation  particulière  d'une  propriété  du  t  cosmos  »,  le  mouvement.  — 

M.    BOGIN. 

20.  Dang^eard  et  Armand.  —  Observations  de  biologie  cellulaire.  —  Dans 
les  racines  d'Orchidées  envahies  par  un  Champignon  qui  les  transforme  en 
mycorhizes  endotrophiques,  les  cellules  corticales  et  leur. parasite  subissent 


I.  —  CELLULE.  57 

des  modifications  corrélatives.  Au  début,  la  cellule  hospitalière  s'hypertrophie 
dans  toutes  ses  parties  ;  les  filaments  de  Champignon  se  ramifient  abondam- 
ment et  se  pelotonnent.  Mais  bientôt  le  cytoplasme  s'épuise  et  le  peloton  pa- 
rasitaire dégénère  en  une  masse  zonée  d'aspect  gommeux.  Les  noyaux  de 
rOrchidée  semblent  survivre  au  protoplasme  fondamental;  ils  se  dégagent 
de  la  masse  dégénérée  du  Champignon  en  y  abandonnant  des  prolongements 
réticalés  qui  rappellent  ceux  des  rhizopodes.  Parfois,  le  noyau  se  fragmente 
et  les  morceaux,  émergeant  en  divers  points  de  la  surface  de  la  pelote  gélifiée, 
restent  reliés  entre  eux  par  les  traînées  qui  la  traversent  de  part  en  part. 
Dangeard  et  Armand  pensent  que  le  noyau  vit  quelque  temps  aux  dé- 
pens du  parasita  vaincu,  dont  il  digère  la  substance.  —  Outre  les  noyaux 
dont  la  forme  seule  est  aberrante,  les  cellules  envahies  en  offrent  d*autres, 
dans  lesquels  la  structure  réticulée  est  remplacée  par  une  masse  dense,  d'ap- 
parence homogène,  mais  en  réalité  formée  de  granules  serrés  les  uns  contre 
les  antres.  -—  P.  Vuillemix. 

70.  Kohi  (F.  G.).  —  Contribution  à  la  physiologie  du  noyau  cellulaire, 
—  Kohi,  examinant  dans  une  solution  d'asparagine  des  cellules  marginales 
de  la  feuille  û*Elodea  canadensis  ou  des  poils  de  feuilles  de  Tradescantia 
rirginica,  a  constaté  des  mouvements  amœboïdes  du  noyau.  Il  les  attribue  à 
ane  suractivité  des  échanges  entre  le  noyau  et  le  protoplasma.  L'asparagine 
a  également  pour  effet  d'accélérer  les  mouvements  protoplasmiques.  Ces 
monrements  .sont  intimement  liés  à  la  tension  osmotique  cellulaire.  Toute 
ranse  ayant  pour  effet  de  diminuer  cette  tension  doit  accélérer,  par  cela 
même,  les  mouvements  du  protoplasma.  C'est  ainsi  qu'agissent  les  substances 
plasmolysantes  ;  en  absorbant  l'eau  des  vacuoles^  elles  abaissent  leur  tension 
et  précipitent  les  mouvements  protoplasmiques.  Pour  Kohi,  ce  sont  ces 
phénomènes  de  tension  et  d'échanges  osmotiques  qui  déterminent  les  chan- 
gements de  forme  du  noyau,  et  aussi  (comme  il  le  montrera  ultérieure- 
ment) la  position  de  cet  élément  dans  la  cellule.  Par  exemple,  si  le  noyau, 
qui  occupe  dans  la  cellule  une  position  pariétale,  présente  une  face  plate 
celle  qui  est  appliquée  contre  la  paroi),  cela  tient  à  la  pression  unilatérale 
des  Tacuoles.  Si  la  tension  diminue  dans  celles-ci,  le  noyau  prend  une 
forme  sphérique  ou  elliptique  pour  revenir  à  la  forme  plan  convexe 
qaand  la  tension  aura  diminué.  —  G.  Poirault. 

124.  ToixniBend  (Gh.).  —  Influence  du  noyau  de  la  cellule  sur  la  formation 
ée  la  membrane*  —  T.  montre  que  Palla  est  dans  l'erreur  en  affirmant  qu'une 
masse  protoplasmique  isolée  et  dépourvue  de  noyau  est  en  état  de  former 
une  membrane  cellulaire,  car,  dans  tous  les  cas  examinés,  cette  formation 
D'est  possible  qu'autant  que  ladite  masse  est  rattachée  par  des  filaments 
protoplasmiques  plus  ou  moins  fins  au  noyau  de  la  môme  cellule  ou  d'une 
cpllale  voisine.  Les  expériences  de  T.,  très  variées  dans  leur  détail,  ont  porté 
sur  des  rhizoïdes  et  des  feuilles  de  Mousses,  sur  des  prothalles,  des  feuilles  ou 
àei  poils  de  Phanérogames,  des  tubes  polliniques,  etc.  L'influence  du  noyau 
peut  s'exercer  par  l'intermédiaire  des  trabécules  protoplasmiques  à  quelques 
millimètres  de  distance,  peut-être  môme  plus  loin.  Dans  des  tubes  polliniques 
le  noyau  végétatif  aussi  bien  que  le  noyau  reproducteur  sont  capables  de 
déterminer  cette  formation  de  membrane.  —  A.  J.  Ewart. 


CHAPITRE  II 


lies  produits  sexuels  et  la  fécondation. 


1^  Rédtiction  chromatique,  —  D'après  BoUes  Lee  (20),  il  n'y  aurait  à 
ancun  moment  réduction  des  chromosomes  dans  la  spermatogénèse  de 
V Hélix  Pomatia.  Cependant  on  pourrait  admettre  une  division  réduc- 
tionnelie  dans  le  sens  de  Weismann  (quantitative  et  qualitative),  les  chro- 
mosomes des  spermatocytes  de  deuxième  ordre  se  divisant  transversa- 
lement sans  avoir  subi  au  préalable  de  division  longitudinale.  D*autre 
part,  de  ses  études  sur  la  spermatogénèse  de  PerUaioma,  Monte^omery  (77) 
conclut  que  chacun  des  chromosomes  du  premier  spermalocyte  subit 
coup  sur  coup  deux  divisions  transversales,  et  qu'à  aucun  stade  il  n'y 
aurait  de  division  longitudinale.  Pour  la  réduction  chromatique  chez  les 
Phanérogames,  voir  plus  loin  la  Revue  de  notre  collaborateur  Guignard. 

^  Œuf  et  ovogénèse.  —  Van  Bambeke  (3)  a  vu  dans  l'oocyte  de 
Pholcus  phalangioides  des  formations  qu'il  croit  pouvoir  assimiler  au 
corps  viteliin  de  Balbiani  et  auxquelles  il  attribue  un  rôle  indirect  dans  la 
formation  du  viteiius  nutritif.  [Il  est  à  remarquer  que  ces  prétendus 
corps  vitellins  diffèrent  sensiblement  par  leur  apparence  des  productions 
de  môme  nom  qu'on  peut  trouver  dans  l'œuf  des  Araignées].  Gunningham 
(35)  retrouve  pendant  l'accroissement  de  l'œuf  dans  la  vésicule  ger- 
minative  des  Téléostéens  les  transformations  si  curieuses  des  chromo- 
somes décrites  par  RiiCEERT  chez  les  Sélaciens  et  par  Born  et  d'autres 
auteurs  chez  les  Amphibiens.  Par  contre  Gamoy  et  Lebrun  (27  ),  étudiant 
ces  mêmes  transformations  chez  les  Amphibiens,  arrivent  à  des  conclu- 
sions absolument  di  fférentes  de  celles  de  leurs  prédécesseurs.  Pour  eux,  les 
nucléoles  sont  de  véritables  petits  noyaux  en  miniature  dont  le  contenu 
s'échappe  dans  la  vésicule  germinative  sous  cette  apparence  de  filaments 
en  écouvillon  qui,  d'après  tous  les  autres  auteurs,  serait,  à  un  certain 
stade  de  l'accroissement  de  l'œuf,  celle  des  chromosomes  dépourvues 
de  leur  chromatine. 

Nous  devons  attendre  de  nouvelles  recherches  avant  de  nous  pro- 
noncer sur  la  valeur  de  ces  résultats. 

Francotte  (48)  a  publié  sur  la  maturation,  la  fécondation  et  la  segmen- 
tation de  l'œuf  des  Polyclades  un  très  beau  et  très  important  mémoire  à 
l'analyse  détaillée  duquel  nous  renvoyons  le  lecteur.  Mentionnons  seule- 
ment ici  les  dimensions  extraordinaires  du  premier  globule  polaire 
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expalsédei'œufde  ces  animaux  et  qui,  dans  certains  cas,  peut  atteindre 
le  quart  du  volume  de  Uoeuf  lui-même.  On  sait  que  Giard  a  émis  le  pre- 
mier Topinion  que  les  globules  polaires  n'étaient  que  des  œufs  abor- 
tifs.  Francotte  fournit  la  preuve  expérimentale  de  l'exactitude  de  cette 
manière  de  voir  en  montrant  que  le  premier  globule  peut  être  fécondé 
par  un  spermatozoïde  et  donner  naissance  à  une  gastrula. 

IvanzoT  (64),  cherchant  à  expliquer  le  rôle  des  processus  de  matura- 
tion, conclut  de  ses  expériences  sur  l'œuf  de  VHolothuria  iubulosa  qu'il 
doit  exister  dans  le  noyau  des  substances  jouant  un  rôle  prépondérant 
dans  la  digestion.  L'élimination  de  ces  substances  lors  de  la  maturation 
a  ponr  effet  de  mettre  Tœuf  en  état  de  recevoir  le  spermatozoïde  sans 
lexposer  à  être  digéré  et  détruit. 

3*  Spermatogénèse.  —  Nous  signalerons  deux  importants  mémoires 
>urla  spermatogénèse  des  Vertébrés  :  Tun  d*Hennaiin  (59)  (Sélaciens), 
l'aotre  de  Meves  (75)  (Salamandre).  Ces  deux  auteurs  montrent  d'une 
manière  irréfutable  que  le  segment  moyen  (pièce  intermédiaire,  Mit- 
teistûek)  dérive  de  Tun  des  centrosomes  de  la  spermatide  et  que  le  fila- 
ment axile  de  la  queue  est  d*orîgine  extranucléaire  et  provient  égale- 
ment du  centrosome.  Hermann  montre  en  outre  que  les  fibrilles  de  la 
queue  et  les  filaments  achromatiques  des  fuseaux  de  division  se  déve- 
loppent aux  dépens  de  la  même  ébauche.  —  En  résumé,  à  Theure  actuelle 
nous  devons  admettre  que  le  spermatozoïde  mûr  contient  tous  les  élé- 
ments d'une  cellule  complète  :  noyau,  protoplasme,  centrosome,  sphère 
attractive.  Le  noyau  forme  la  tète;  le  centrosome,  le  segment  moyen  et 
le  filament  axile  ;  le  protoplasme,  Télément  moteur  fibrillaire  de  la 
queue.  Quant  à  la  sphère  attractive,  elle  parait  constituer  le  bouton  ou 
capuchon  céphalique  {Spitzenknopf).  Chez  beaucoup  d'animaux  la  sper- 
matide renferme  deux  centrosomes  qui  peuvent  prendre  part  tous  deux 
à  la  constitution  du  segment  moyen  (Insectes,  d'après  Henneguy)  ou  rester 
indépendants,  l'un  devenant  la  partie  principale  du  segment  moyen,  l'autre 
formant  la  partie  postérieure  de  ce  segment  et  s'allongeant  en  outre  vers 
leitrémité  de  la  queue  pour  venir  renforcer  le  filament  axile.  Godle^irski 
[ûO,  51)  chez  Helixpomatia  a  constaté  également  que  le  centrosome  forme 
le  filament  axile.  11  croit  en  outre  que  la  nucléole  de  la  spermatide  sort 
du  noyau  pour  se  loger  à  l'extrémité  antérieure  de  la  tête. 

HoFxsisTER  avait  avancé  il  y  a  bien  longtemps  que  l'on  devait  trouver 
des  anthérozoïdes  chez  les  Gymnospermes;  c'était  également  l'opinion 
de  PaixGSHEiM  ;  mais,  jusqu'à  présent,  les  vues  de  ces  deux  éminents  bota- 
nistes n'avaient  pu  être  vérifiées.  Plus  heureux  que  leurs  devanciers, 
Ikeao  et  Hirase  (62)  ont  constaté  que  le  tube  pollinique  du  Gingko  bi- 
/oteet  du  Cycas  revoluta  est  le  siège  de  la  formation  d'anthérozoïdes  et 
que  ces  éléments,  loin  d'être  moins  visibles  que  les  éléments  similaires 
des  Cryptogames,  sont  au  contraire  beaucoup  plus  grands  que  tous  ceux 
qu'on  a  décrits  jusqu'ici.  Dans  le  Gingko  ils  atteignent  82 fx  de  longueur  ou 
une  largeur  de  49  ja.  Dans  le  Cycas  ils  sont  plus  grands  encore.  Le  corps 
ovalaire  forme  à  sa  partie  antérieure  trois  tours  de  spire  ciliés  et  se  ter- 
mine postérieurement  par  une  sorte  de  queue  pointue.  De  son  cùté, 
Webber  (109,  110,  111)  a  constaté  la  présence  des  anthérozoïdes  chez 
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Zamia  integrifolia,  et  suivi  le  développement  qui  présente  des  partico- 
larités  très  remarquables.  Cet  auteur  a  reconnu  que  la  bande  ciliée  qui 
vient  s'enrouler  en  spirale  autour  de  Tanthérozoïde  pour  constituer  l'ap- 
pareil moteur  provenait  de  la  transformation  de  corps  qui  ont  toutes  les 
apparences  de  centrosomes  ou  de  sphères  attractives  et  qu'il  nomme 
corps  centrosomiens  {centrosome-Uke  bodies).  Mais  il  est  très  remar- 
quable que  ce  corps  centrosomien  ne  paraît  pas  jouer  un  rôle  directeur 
dans  la  division  du  noyau  de  la  cellule  génératrice  du  tube  polli- 
nique  qui  dodnera  naissance  aux  deux  anthérozoïdes,  et  d'autre  part, 
lorsque  l'anthérozoïde  pénètre  dans  Tarchégone,  il  se  débarrasse  de 
sa  couche  protoplasmique  et  de  sa  bande  ciliée,  et  son  noyau  seul  se 
dirige  vers  celui  de  Toosphère  pour  se  fusionner  avec  lui.  Le  centro- 
some  cilifère  de  l'anthérozoïde  du  Zamia  ne  se  comporte  donc  pas 
comme  celui  du  spermatozoïde  des  Métazoaires,  puisqu'il  ne  joue  aucun 
rôle  dans  les  phénomènes  intimes  de  la  fécondation.  Webber  propose 
d'appeler  blépharoplaste  ce  corps  origine  de  l'appareil  ciliaire.  Belajev 
(12, 14)  a  décrit  dans  les  cellules  mêmes  des  anthérozoïdes  desFilicinées 
et  des  Équisétinéès  une  formation  très  semblable  aux  blépharoplasles 
du  Zamia  et  du  Gingko.  Cette  formation  s'étend  en  une  spirale  héli- 
çoïde  à  la  surface  de  laquelle  se  développent  les  cils  des  anthérozoïdes. 
Belajev  pense  que  les  cils  ont  la  môme  origine  dans  les  anthérozoïdes  des 
Gharacées.  Pour  cet  auteur  (10),  la  queue  des  spermatozoïdes  des  ani- 
maux correspond  aux  cils  des  anthérozoïdes  des  végétaux,  et  le  corps  co- 
lorable  auquel  s'insère  le  filament  caudal,  c'est-à-dire  le  segment  moyen 
(Mittelstuck),  représente  la  bande  également  chromatique  qui  porte  les 
cils  des  anthérozoïdes. 

4°  Fécondation.  —  Nous  sommes  toujours  en  présence  des  mêmes  ré- 
sultats contradictoires.  Van  derStricht  (104),  chez  Thyzanozoon,  admet 
l'existence  dans  l'œuf  au  moment  de  la  fécondation  de  deux  spermocen- 
tres  et  de  deux  ovocentres,  formant  le  véritable  Quadrille  de  Fol.  Mais 
cet  auteur  n'a  pu  suivre  la  fusion  des  centres  mâle  et  femelle  et  la  consi- 
dère seulement  comme  vraisemblable.  Erlanger  (38),  chez  Ascaris  mégalo- 
cepkala,  a  constaté  l'existence  du  ôentrosome  aux  extrémités  du  fuseau  de 
direction;  mais,  bien  que  les  deux  pronuclei  soient  pourvus  chacun  d*un 
centrosome,  c'est  le  centrosome  mâle  seul  dédoublé  qui  se  retrouve 
dans  le  premier  fuseau  de  segmentation.  Il  n'y  avait  donc  pas  de  quadrille. 

Mac  Farland  (43),  chez  les  Mollusques  {Pleurophyllidia  etViaulula),  a 
constaté  également  la  persistance  de  centrosomes  ovulaires  dans  les  deux 
fuseaux  de  direction.  Mais  ces  centrosomes  disparaissent  après  la  for- 
mation du  second  globule  polaire.  Bien  qu'il  n'ait  pas  pu  suivre  complè- 
tement la  destinée  du  spermocentre,  l'auteur  admet  que  c'est  de  ce  der- 
nier que  proviennent  les  centrosomes  du  premier  fuseau  de  segmentation. 
—  Pour  Sobotta  (99),  chez  VAmphioxus,  les  centrosomes  de  l'œuf  fécondé 
proviennent  également  des  spermocenlres.  D'autre  part,  W^heeler  (113), 
dans  un  nouveau  mémoire  beaucoup  plus  étendu  que  le  premier  (voir  Ann, 
bioL,  I,  114),  confirme  ses  résultats  antérieurs.  Chez  Myzosioma  le  sper- 
matozoïde paraît  dépourvu  de  segment  moyen,  c'est-à-dire  de  centro- 
some; l'œuf  conserve  son  centrosome  après  l'émission  des  globules  po- 
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laires  et  c'est  ce  centrosome  qui,  dans  Tœuf  fécondé,  règle  la  division. 
Celle  exception  à  la  loi  d^Hertwig  que  présente  Tœuf  de  Myzostoma 
tiendrait  t  à  une  certaine  maturité  et  à  un  conservatisme  »  de  l'élément 
femelle  au  moment  de  la  fécondation.  Ces  propriétés  se  traduisent  par  la 
réaction  tardive  à  Tinfluence  exercée  par  l'entrée  du  spermatozoïde,  par 
la  présence  de  la  vésicule  germinative  au  centre  de  Tœuf  et  la  résistance 
de  sa  membrane  à  la  pénétration  des  rayons  des  asters,  par  la  non-divi- 
>ioQ  longitudinale  anticipée  des  chromosomes  pour  la  formation  du  se- 
cood  globule  polaire,  par  la  remarquable  persistance  du  nucléole  et  enfin 
par  le  grand  développement  des  asters  et  des  centrosomes  dans  les  deux 
foseaux  de  direction. 

Enfin  une  quatrième  opinion  est  soutenue  par  une  série  d'auteurs  pour 
lesquels  les  centrosomes  n*ont  aucune  importance  comme  centres  cinéti- 
ques et  ne  sont  que  le  résultat  d'une  modification  du  reticulum  protoplas- 
iniqne<Mead  (73),  Foot  (45),  Ghild  (29))  ou  des  éléments  sortant  du  noyau 
poar  disparaître  après  chaque  cinèse  (Garnoy  et  Lebrun  (27),  Belles  Lee 
âOj).  Gamoy  et  Lebrun  (28)  vont  jusqu'à  donner  une  nouvelle  théorie  de 
la  fécondation.  Pour  eux,  ce  phénomène  consiste  «  dans  la  fusion  de  deux 
individualités  d'origine  différente  en  une  entité  nouvelle  de  nature 
mixte.  Mixte,  non  seulement  dans  ses  chromosomes,  comme  le  pensent 
les  auteurs  modernes,  mais  dans  toutes  ses  parties,  cytoplasme,  caryo- 
plasme,  centrosomes,  élément  nucléinien,  tout  y  est  à  la  fois  et  dans  les 
nèmes  proportions,  paternel  et  maternel.  L'œuf  fécondé  transmet  les 
propriétés  héréditaires  de  deux  parents  parce  que  ses  éléments,  à  la  fois 
d'origine  paternelle  et  maternelle,  fonctionnent  tous  en  même  temps 
comme  êtres  mixtes,  pendant  la  segmentation  et  toute  la  durée  du  déve- 
loppement. » 

Yves  Delage,  P.  Henneguy,  G.  Poirault. 


La  réduction  chromatique  (*). 


I.  Réduction  du  nombre  des  chromosomes,  —  La  fixité  du  nombre  des 
chromosomes  est  le  fait  le  plus  capital  qui  paraisse  résulter  des  obser- 
utions  qui  ont  été  faites  depuis  qu'on  s*occupe  de  cette  question.  Il  a 
été  mis  en  évidence  par  les  observations  de  Strasburger  et  de  Gui- 
«AW).  Ce  dernier,  dans  un  mémoire  publié  en  (1891),  donne  un  résumé 
<fe  i*état  de  la  question  à  cette  époque ,  résumé  auquel  nous  renvoyons 
pour  ce  qui  est  antérieur  à  cette  date.  La  fixité  du  nombre  des  chromo- 
somes est  généralement  considérée  comme  absolue  par  les  zoologistes 
^^  Qoe  interprétation  quelque  peu  inexacte  des  résultats  de  Guignard  a 
Ut  croire  qu'il  en  était  de  même  pour  les  plantes.  Guignard  a  cependant 
bien  spécifié  qu'il  n'avait  donné  le  nombre  des  chromosomes  comme 

i;  Cet  uiicle  est,  dans  ses  grandes  lignes,  emprunté  aux  considérations  générales  termi- 
siDt  un  tnTail  de  M.  Gnignard  sur  le  dévelopj/einent  du  pollen  et  la  rèduclion  chromatique 
'^C.  Saias  major,  travail  inséré  au  tome  II  Archives  d'anatomie  microscopique.  (Note  de 
U  MrectiOD.) 
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constant  que  dans  les  cellules  reproductrices  ayant  subi  la  réduction.  Le 
nombre  des  chromosomes  dans  les  autres  cellules  du  sac  embryonnaire 
et  dans  les  cellules  végétatives  n'est  pas  forcément  le  double  du  nombre 
réduit  des  cellules  reproductrices. 

Ainsi,  dans  le  sac  embryonnaire  du  Lis,  les  noyaux  inférieurs,  qui 
n'ont  pas  à  intervenir  dans  la  transmission  des  propriétés  héréditaires, 
renferment  un  nombre  de  chromosomes  variable  et  plus  élevé  que  les 
noyaux  supérieurs;  de  même,  dans  les  cellules  du  prothalle  du  Pin,  la 
fixité  numérique  ne  s'observe,  d'après  Dixon  {*),  que  jusqu'à  la  for- 
mation des  archégones  ;  lorsque  ceux-ci  sont  différenciés,  la  variation  se 
manifeste  dans  le  même  sens  que  dans  le  sac  embryonnaire  du  Lis. 

La  variation  peut  donc  se  produire  en  plus  ou  en  moins  par  rapport 
au  nombre  normal,  quand  les  cellules  ne  se  trouvent  plus  dans  l'étal 
embryonnaire  indifférent  de  l'ébauche  germinative  ou  des  points  végé- 
tatifs, mais  qu'elles  sont  entrées  dans  une  voie  évolutive  spéciale.  C'est 
ce  que  Strasburger  a  également  fait  ressortir  (^). 

11  en  résulte  que  ce  qu'on  nomme  nombre  typique  ou  normal  de 
l'espèce  n'est  pas  le  nombre  observé  dans  les  cellules  végétatives,  mais 
plutôt  le  nombre  réduit  des  cellules  reproductrices.  Ce  nombre  est. 
comme  on  sait,  très  variable  suivant  les  espèces;  il  a  été  donné  pournin 
certain  nombre  d'entre  elles  par  des  zoologistes.  Chez  les  plantes,  ce 
nombre  est  minimum  chez  le  Naias  (6);  il  est  de  8  chez  Àllium^  Alstm- 
meria,  Ceratozamia,  Pinus,  12  Lilium^  Helleborus^  etc.,  16  chez  Nuphar, 
32  chez  IVymphœa,  40  environ  chez  Magnolia;  dans  les  Cryptogames  vas- 
culaires,  il  est  de  12  chez  Osmunda  (^),  48  chez  Psiloium,  60  environ 
chez  Pteris,  etc. 

Les  exceptions  signalées  par  divers  auteurs,  telles  que  celles  de 
certains  sacs  poUiniques  de  Chlorophyton,  où  Strasburger  a  compté 
14  chromosomes  au  lieu  de  12,  où  encore  celles  qu'on  a  pu  remarquer 
ailleurs ,  n'infirment  pas  la  règle  générale. 

Ainsi  chez  le  NaiaSy  par  exemple,  dans  les  cellules  de  la  paroi  du  sac 
pollinique,  surtout  vers  la  fin  de  leur  période  de  multiplication,  on 

(1)  H.  Dixon,  Ferlilization  of  Pinus  sylvestris  {Ann.  Bot.,  t.  VIII,  d<>  xxix,  i89t^ 

Dans  les  tissus  végétatifs  du  Lilium  longiflorum,  Dixon  a  trouvé  16,  20  ou  24  chromo- 
somes (On  the  Chromosomes  of  Lilium  lorigifiorum,  in  Proced.  of  tbe  Royal  Irish  Acad.,  S'sér., 
t  III,  4895).  C'est  ce  que  j'avais  observe,  comme  on  l'a  vu,  dans  d'autres  espèces.  Hais  la 
même  anthère  présenterait  aussi,  dans  l'espèce  eu  question,  des  cellules-raères  poUiniques 
dont  les  noyaux  ont  8  ou  ii  chromosomes,  et  il  en  serait  de  même  dans  les  noyaux  de  la 
tétrade  supérieure  du  sac  embryonnaire.  Une  telle  variation  mériterait  d'être  soigneusement 
établie.  Pour  mon  compte,  je  ne  l'ai  constatée  dans  aucune  des  espèces  que  j'ai  examinées 
depuis  (L.  Mar lagon,  L  candidum,  L,  pyrenaicmn, etc.).  —  Dans  20  plaques  nucléaires  obser- 
vées par  elle  dans  les  cellules-mères  ])olliniques  du  L.  Martagon,  W^*  Sargant  dit  qu'il  y 
avait  :  dans  9  cas,  sûrement  32  chromosomes;  dans  9  autres  cas  on  pouvait  hésiter  entre  11 
et  12,  dans  4  cas  entre  12  ou  13,  dans  un  cas  entre  10,  il  et  12.  Dans  14  plaques  du  noyau 
du  sac  embryonnaire,  elle  a  compté  avec  certitude  12  chromosomes;  dans  d'autres  prépara- 
tions au  même  stade,  le  doute  était  permis  entre  11  et  12,  parfois  entre  13  et  13.  mais  le 
nombre  ne  descendait  sûrement  jamais  à  10,  ou  n'atteignait  14  (Formation  of  the  Sexual 
Nuclei.  —  II.  SpermatogenesiSj  p.  205.  —  1.  Oogenesis,  p.  462  (Ann.  Bot.,  1897  et  1896). 

(2)  E.  Strasburger,  Ueber  periodische  Reducktion  der  Chromosomenzahl  ^Biol.  Centr., 
p.  830). 

(3)  Je  donne  ce  nombre  d'après  SmASBURCER  {Ueber  periodische  Réduction  der  Chromoso- 
menzahU,.  BioL  Cenlralbl.,  p.  827.  1894)  ;  mais  je  puis  ajouter  que,  dans  des  observations 
récentes,  j'ai  très  souvent  compté  22  chromosomes  dans  les  cellules-mères  des  spores  de 
VOsmutida  regalis. 
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compte  12  chromosomes  au  lieu  de  6.  Mais  la  réduction  numérique 
apparaît  ici  comme  chez  des  autres  plantes,  à  une  phase  ultérieure. 

Cette  dernière  constatation  n*était  pas  superflue  en  présence  des  résul- 
tats contraires  énoncés  par  Isuieawa  dans  son  travail  sur  VAUium 
fisitUosum, 

Dans  les  cellules  épidermiques  des  pièces  du  bouton  floral,  cet  obser- 
Tateur  trouve  16  chromosomes.  C'est  le  nombre  normal  trouvé  anté- 
riearement  dans  les  tissus  végétatifs  d'autres  espèces  d!Allium.  Il  y  a 
longtemps  déjà,  j'avais  compté  8  chromosomes  dans  les  cellules-mères 
poUmiques  de  VA,  ursinum  [*)  et  Strasburger  avait  retrouvé  ensuite  le 
même  nombre  réduit  dans  te  noyau  primaire  du  sac  embryonnaire  de 
\\\,  fisiulasum  (^). 

Or,  cette  réduction  de  nombre  apparaîtrait  déjà,  d'après  Ishikawa, 
dans  les  cellules-mères  primordiales,  dont  les  noyaux  présenteraient 
en  outre  le  oiode  de  division  qualifié  d'hétérotypique  (').  Une  telle 
exception  à  la  règle  générale  existe-t-elle  réellement? 

En  étudiant  à  ce  point  de  vue  Y  A,  Cepa,  Mottier  {*)  n'a  jamais  ob- 
servé la  réduction  de  nombre  des  chromosomes  dans  les  cellules-mères 
primordiales;  elle  ne  se  manifeste  qu'au  moment  de  la  première  bipar- 
tition des  cellules-mères  définitives.  En  outre,  la  division  des  premières 
ne  présente  pas  les  caractères  de  la  mitose  hétérotypique. 

Après  avoir  trouvé  dans  TA.  siculum  un  objet  d*étude  plus  favorable 
qaeles  précédents.  Geignard  était  arrivé,  au  moment  où  paraissait  la 
note  de  Mottier,  à  la  même  conclusion  que  lui,  en  ce  qui  concerne 
labsence  de  réduction  numérique  dans  les  cellules^mères  primor- 
diales. L'étude  du  Naias  (')  ne  fait  que  confirmer  ce  résultat. 

U.  Réduction  quantitative  de  la  chromatine.  —  La  réduction  numé- 
riqae  n'a  pour  effet  que  d'empêcher  le  nombre  des  chromosomes  de 
devenir  double  à  chaque  fécondation;  elle  ne  s'accompagne  pas  néces- 
sairement d'une  diminution  de  la  quantité  de  chromatine,  et  cependant 
il  faut  que  la  masse  de  chromatine  subisse  aussi  une  réduction  quan- 
titative. Ce  résultat  est  obtenu,  chez  les  animaux,  par  la  rapidité  avec 
laquelle  se  produisent  les  deux  divisions  de  maturation  de  la  cellule- 
mère  sexuelle,  qui  ne  sont  pas  séparées  par  un  stade  de  repos.  Après 
la  seconde  division,  la  cellule  spermatique  ou  l'œuf  ne  renferme  plus  que 
la  moitié  de  la  quantité  de  chromatine  contenue  dans  un  noyau  ordinaire 
au  sortir  de  la  division  mitosique. 

I  u  Développement  du  pollen  et  la  réduction  chromatique  dans  le  Naiaa  major  (Arch. 
ant  micr^  II,  45:^509,  pi.  XIX  et  XX). 

i  heeherchies  sur  le  noyau  cellulaire,  p.  3i  et  pi.  3,  fig.  70,  1884,  et  Nouv,  recherches, 
>S^^18,  Cg.  17,  4885. 

i-  Veber  Kern-  und  Zelltheilung,  p.  343, 1888. 

-*}  Aioti  que  G.  Polrault  l'a  déjà  fait  remarquer  {Année  biologique,  t.  I,  p.  48),  on  peut  se 
<l^>Qder  pourquoi  les  botanistes,  surtout  à  la  suite  de  Fariner  et  Moore,  assimilent  à  la  di- 
^ioi  hétérotypique  de  Flemming  la  division  du  noyau  des  cellules-mères  polllniques  ou  du 
Me  eobryonoîkire.  On  sait  en  effet  que,  dans  la  mitose  hétérotypique,  telle  qu'elle  a  été  dé- 
^le  parVlemmiiig,  les  chromosomes  ne  subissent  une  seconde  scission  longitudinale  corn- 
ftlfte  qu'en  arrivant  aux  pôles.  Que  la  division  nucléaire,  dans  les  cellules  en  question,  dir- 
W«de  U  mitose  ordinairCf  c'est  certain  ;  mais  elle  diffère  aussi  de  la  division  hétérotypique 
'vtt  le  sens  de  Flemming. 

'5  D.  Mottier,  Ueber  die  Chromoêomenzahl  bei  der  Entwicklung  der  Pollenkômer  von 
iUttisi  (Bericht.  der  deutscli.  bot.  Gesellsch.,  oct.  iSin). 
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Au  premier  abord,  il  parait  en  être  de  même  chez  les  plantes,  dans  la 
cellule-mère  définitive  du  pollen,  dont  les  deux  divisions  se  succèdent 
également  avec  rapidité.  Toutefois,  les  choses  ne  sont  pas  aussi  compa- 
rables qu'on  pourrait  le  supposer,  en  ce  sens  que  les  deux  divisions  ne 
terminent  pas  le  développement,  puisque  chacune  des  quatre  cellules 
poUiniques  doit  encore  former  deux  cellules  génératrices.  Or^  la  forma- 
tion de  ces  dernières  est  le  plus  souvent  précédée  d*une  phase  de  repos, 
variable,  il  est  vrai,  suivant  les  plantes,  mais  en  tout  cas  largement  suf- 
fisante, surtout  dans  les  végétaux  autres  que  le  Naias,  pour  permettre  à 
la  nutrition  d'augmenter  la  masse  chromatique  du  noyau. 

D'autre  part,  mes  observations  (^)  sur  le  sac  embryonnaire  du  Lis  mon- 
trent que  les  stades  de  repos  qui  s'écoulent  entre  les  divisions  successives 
du  noyau  primaire  conduisant  à  la  formation  de  la  tétrade  nucléaire  su- 
périeure qui  donnera  Tàppareil  sexuel,  sont  sensiblement  plus  longs 
que  rintervalle  de  temps  qui  s'écoule  entre  les  deux  bipartitions  de  la 
cellule-mère  du  pollen.  On  peut  constater,  d'ailleurs,  que  les  noyaux 
sexuels  qui  occupent  le  sommet  du  sac  présentent  tous  les  caractères 
des  noyaux  au  repos  entre  leurs  divisions  successives  ;  ces  intervalles  de 
repos  sont  suffisants  pour  que  les  noyaux  inférieurs  du  même  sac 
arrivent,  comme  je  l'ai  montré,  à  doubler  de  volume  et  à  présenter,  au 
moment  de  leur  division,  un  nombre  de  chromosomes  variable,  et 
presque  toujours  plus  élevé  que  celui  dont  ils  avaient  hérité. 

La  réduction  quantitative  ne  peut  donc  s'expliquer  ici  par  Tabsence  de 
stade  de  repos  entre  les  divisions.  Elle  ne  peut  être  rapportée  qu*&  une 
différence  de  nutrition,  en  relation  avec  le  caractère  propre  à  chacun 
des  groupes  nucléaires  situés  dans  la  même  cellule.  Le  groupe  inférieur, 
qui  n'a  aucun  rôle  à  jouer  dans  la  fécondation,  ni  dans  la  transmission 
des  propriétés  héréditaires,  augmente  seul  sa  teneur  en  chromatine. 

Quoi  qu'il  en  soit,  si  la  façon  dont  la  réduction  quantitative  se  trouve 
réalisée  chez  les  plantes  ne  comporte  pas  une  explication  aussi  simple 
que  chez  les  animaux,  elle  n'en  doit  pas  moins  accompagner  la  réduction 
numérique. 

III.  Réduction  qualitative,  —  A.  Plantes,  —  Il  ne  peut  être  question 
de  réduction  qualitative  qu'autant  que  l'on  suppose,  ce  qui  n'est  pas 
démontré  objectivement,  que  les  chromosomes  diffèrent  qualitativement 
les  uns  des  autres  et  que  chacun  d'eux  présente  aussi  des  différences 
dans  les  divers  points  de  sa  longueur.  Cette  notion  explique  la  raison 
d'être  du  dédoublement  longitudinal. 

Les  a  idantes  »  de  Weismann  seraient  représentés,  comme  on  sait, 
par  les  chromosomes,  et  les  «  ides  »  parles  granulations  ou  microsomes 
chromatiques.  Ce  savant  entend  par  «  division  de  réduction  »  une  divi- 
sion nucléaire  s'effectuant  de  telle  façon  que  le  nombre  des  «  ides  »  qui 
existaient  dans  le  noyau  au  repos  est  réduit  de  moitié  dans  les  noyaux- 
fils.  Ce  résultat  ne  peut  être  atteint  que  par  une  division  transversale  des 


{<)  iVoMr.  éludes  sur  la  Fécondation^  p.  187. 


II.  —  PRODUITS  SEXUELS.  —  FECONDATION. 


65 


chromosomes,  puisque  le  dédoublement  longitudinal  ne  change  pas  le 
nombre  des  microsomes  du  filament  nucléaire. 

La  question  est  de  savoir  si  une  réduction  qualitative  de  cette  nature 
existe  dans  la  formation  des  noyaux  sexuels.  On  peut  dire  que,  sur  ce 
point,  on  est  aussi  peu  d^accord  pour  les  plantes  que  pour  les  animaux. 

Il  a  été  démontré,  d*abord  par  mes  recherches  sur  le  sac  pollinique  et 
sur  le  nucelle  du  Lis,  ensuite  par  d'autres  observations,  que  la  réduction 
numérique  s'effectue  dans  la  cellule-mère  définitive  du  pollen  et  dans 
celle  du  sac  embryonnaire  ;  le  même  fait  a  été  constaté  pour  les  cellules- 
mères  des  spores. 

Dans  un  travail  paru  en  1895  (^),  Strasburger,  reprenant  les  observa- 
tions publiées  peu  de  temps  auparavant  par  Belajev  (^)  sur  le  mode 
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Fig.  4. 


de  séparation  des  chromosomes  au  stade  de  la  métakinèse  dans  le  Larix 
et  le  Ulium^  arrivait  aux  résultats  suivants,  que  nous  résumons  en  les  ac- 
compagnant d'un  schéma  (fîg.  4)  qui  les  rendra  plus  faciles  à  comprendre. 
A  la  première  division  de  la  cellule-mère  pollinique,  le  chromosome, 
au  stade  de  la  plaque  nucléaire ,  comprend  d'abord  deux  moitiés  paral- 
lèles accolées  et  provenant,  comme  on  l'avait  souvent  constaté  antérieu- 
rement, d'une  scission  longitudinale  effectuée  dès  les  prophases  de  la 
division  {i,  ss,  ^).  Dans  chacune  de  ces  moitiés,  il  apparaît,  au 
stade  de  la  métakinèse,  une  nouvelle  scission  longitudinale,  qui  se  fait 
dans  un  plan  perpendiculaire  à  celui  de  la  première  :  il  en  résulte  donc 
deux  paires  de  bâtonnets  parallèles.  Cette  seconde  scission  longitudinale 
se  produit  pendant  que  les  deux  moitiés  du  chromosome  primitif  s'i- 

(1.  E.  8traaburg«r,  Karyokinetiache  Problème  (Pringsh.  Jahrb.,  t.  XXVIII,  p.  183,  1895). 
2)  W.  Belajer,  Zur  Kenntniss  der  Karyokinese  bei  den  Pflanzen  (Flora,  Ergânzungsband 
aa  JthrgaDK  ItKH,  p.  430). 
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soient  Tune  de  Fautre  pour  se  diriger  vers  les  pôles  du  fuseau,  mais  elle 
reste  incomplète  {s,  3').  Dans  chaque  moitié,  elle  commence  à  rexlrémilé 
périphérique,  pour  s'avancer  jusqu'à  l'extrémité  interne  en  contact  avec 
les  fils  du  fuseau;  les  deux  bâtonnets  qui  en  dérivent,  restant  soudés  en- 
semble à  l'extrémité  interne,  forment  un  V  à  branches  plus  ou  moins 
écartées  {4,  4'),  Il  y  a  par  conséquent  deux  paires  de  bâtonnets  en  forme 
de  y  dont  la  pointe  est  tournée  en  sens  inverse,  et  dont  les  branches,  à 
un  moment  donné,  ne  sont  plus  en  contact  d'une  paire  â  l'autre  que  par 
les  extrémités  périphériques  :  vu  de  face,  l'ensemble  de  la  figure  présente 
alors  la  forme  d'un  rhombe  (4).  Puis  les  deux  V  se  séparent  l'un  de 
l'autre  et  se  transportent  aux  pôles  du  fuseau  pour  former  les  deux  nou- 
veaux noyaux  {s,  5').  Pendant  la  reconstitution  de  ces  derniers,  les 
chromosomes  se  soudent  par  leurs  extrémités  libres  pour  reformer  un 
filament  nucléaire. 

A  la  seconde  division^  le  filament  oriente  ses  replis  de  façon  que  leurs 
points  de  courbure  se  trouvent  placés,  les  uns  au  voisinage  des  pôles,  les 
autres  à.  l'équateur  du  fuseau  (6),  La  rupture  s'efi*ectue  ensuite  aux 
points  de  courbure  voisins  des  pôles,  tandis  qu  elle  n'a  pas  lieu  â  l'équa- 
teur (7)  ;  il  en  résulte  des  chromosomes  à  deux  branches,  dirigées  paral- 
lèlement à  Taxe  du  fuseau.  Ces  branches  se  rapprochent  bientôt  Tune 
de  l'autre  et  présentent  l'aspect  d'un  V  (7),  ce  qui  donne  à  penser  que 
les  chromosomes  ne  sont  autre  chose  que  ceux  qui  s'étaient  rendus  aux 
pôles  pendant  la  première  division.  On  n'observe  pas,  en  effet,  le  dédou- 
blement longitudinal  pendant  les  prophases  de  la  seconde  division  :  ce 
dédoublement  serait  représenté  par  la  seconde  scission  longitudinale 
des  chromosomes  à  la  première  division.  Avant  la  métakinèse,  les  deux 
branches  du  Y  se  rabattent  l'une  sur  l'autre  (s,  «'),  puis  elles  se  séparent 
l'une  de  l'autre  par  leurs  extrémités  internes,  pour  s'isoler  ensuite  aux 
extrémités  périphériques  et  se  rendre  aux  pôles  du  fuseau  (o,   9   lo). 

En  somme,  dans  cette  opinion,  les  chromosomes  destinés  aux  quatre 
noyaux  issus  de  la  seconde  bipartition  nucléaire  seraient  formés  dès  la 
première  division. 

Cependant  Strasburger  arrivait  bientôt  à  penser  que  les  phénomènes 
ne  se  passent  peut-être  pas  comme  on  vient  de  le  voir  dans  la  pre- 
mière division.  L'aspect  spécial  des  chromosomes  du  Lartx,  au  stade 
de  la  plaque  nucléaire,  ainsi  que  Texamen  de  préparations  faites  par 
MoTTiER  sur  le  Lilium,  semblaient  comporter  une  explication  différente. 
D'autre  part,  dans  un  travail  où  leur  attention  se  portait  principalement 
sur  la  première  division,  Farmer  et  Moore  (^)  avaient  fait  remarquer, 
sans  y  insister  autrement,  qu'il  y  a  un  dédoublement  des  chromosomes 
à  la  seconde  division  et  que,  par  suite,  cette  division  s'effectue  comme 
dans  les  cellules  végétatives.  La  question  présentait  des  difficultés  spé- 
ciales. Finalement,  â  la  suite  des  observations  de  Mottier  (*),  Strasbur- 
ger (^)  adopta  Texplication  suivante  : 

(1)  On  the  cMciitial  Similanties  existing  hetween  the  heterotype  nuclear  divisions  in  Ani- 
mal and  Plants  {Anal.  Anzeiger,  t.  XI,  189r>). 

(8)  DaTid  M.  Mottier,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Kernlheilung  in  den  Pollenmutterul' 
len,  etc.  (Cyiologische  Studien  aus  dem  Bonuer  botaniachen  Institut,  p.  34,  février  1897). 

(3)  Cytolog.  Sludient  p.  S44. 


II.  —  PRODUITS  SEXUELS.  —  FÉCONDATION. 


07 


Dans  \9^ première  division  (fig.  5,  i  à  6),  les  chromosomes  se  composent 
d'abord  de  deux  moitiés  formées  par  un  dédoublement  longitudinal,  qui 
commence  dans  le  filament  nucléaire  et  s'achève  après  la  séparation 
de  ces  chromosomes  {i,  s).  En  môme  temps  qu'ils  se  raccourcissent,  ils  se 
courbent  en  prenant  la  forme  d'un  U  (3);  puis  leurs  deux  moitiés  se 
soudent  plus  ou  moins  complètement  et  les  branches  elles-mêmes  de 
cet  U  double  se  rapprochent  davantage  et  se  soudent  à  leur  tour  (ces 
soudures  ne  sont  pas  figurées  dans  le  schéma).  Si  la  soudure  s'étend  sur 
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loale  la  longueur  des  branches,  le  chromosome  est  droit,  comme  c'est 
le  cas  ordinaire  pour  le  Lilium;  si  les  deux  extrémités  des  branches 
restent  distinctes,  il  a  la  forme  d'un  Y,  comme  dans  le  Larix;  si  la  sou- 
dure ne  porte  que  sur  les  deux  extrémités  de  l'U,  on  a  une  ellipse  ou 
un  anneau,  comme  on  l'observe  parfois  dans  le  Lilium  et  souvent  dans 
kPodophyllum.  Les  deux  branches  se  tordent  fréquemment  l'une  sur 
lanlre,  ce  qui  complique  la  figure.  Le  chromosome  est  fixé  sur  les  fils 
achromatiques  du  fuseau,  de  façon  que  l'une  de  ses  moitiés  se  trouve 
d'un  côté  du  plan  équatorial  et  l'autre  moitié  de  l'autre  côté.  Au  mo- 
ment de  la  métakinèse,  la  séparation  des  deux  U,  qui  forment  ces  deux 
moitiés,  commence  au  niveau  de  la  courbure  {4,  5,  e).  En  somme,  cette 
première  division,  que  l'on  a  cru  devoir  comparer  à  la  division  hétéro- 
lyptque  de  Flemming,  ressemble  beaucoup,  en  réalité,  à  la  division 
horootypique  ordinaire. 

Dans  la  seconde  division  (fig.  5,  7  ài3),  et  c'est  le  fait  important,  les 
chromosomes n'ofi'rent  pas  de  dédoublement  longitudinal  (*).  Ils  prennent 


M:  Dans  le  mémoire  dont  U  est  question  ici,  Strasbcrger  a  eu  l'amabilité  de  faire  men< 
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la  forme  de  V,  dont  les  branches  se  rabattent  Tune  sur  l'autre  au  stade  de 
la  plaque  nucléaire  (7,  8);  à  la  métakinèse,  ils  se  coupent  en  travers  à  la 
pointe  du  Y,  et  les  deux  moitiés  se  dirigent  en  sens  inverse  vers  les  pôles 
[9,  10, 11,12, 13),  Il  en  résulte  par  conséquent  une  division  réductrice 
au  sens  de  Weismann,  puisque  chaque  V  ne  représente  qu'un  seul 
chromosome  dont  les  branches,  séparées  de  cette  façon,  doivent  possé- 
der, théoriquement  du  moins,  des  propriétés  différentes. 

Pour  expliquer  la  réduction  numérique  des  chromosomes  dans  le 
noyau  des  cellules-mères  sexuelles,  Strasburger  et  d'autres  auteurs 
avaient  exprimé  l'idée  que  chacun  des  chromosomes  comprend  deux 
chromosomes  soudés  bout  à  bout.  Dans  cette  manière  de  voir,  le  schéma 
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Fig.  6. 

précédent  peut  être  remplacé  par  le  suivant  (fig.  6),  dans  lequel  les 
diagrammes  ik  4  correspondent  à  la  première  division  et  les  diagram- 
mes ^  à  ^  à  la  seconde. 

Ces  résultats,  au  point  de  vue  de  l'existence  de  la  division  réductrice 
qualitative,  étaient  en  accord  avec  ceux  qu*on  avait  publiés  de  divers 
côtés  sur  les  deux  divisions  de  maturation  des  cellules  sexuelles  chez  les 
animaux.  Mais  il  n'en  est  plus  de  même  si  on  les  compare  aux  divisions 
qui  s'effectuent  dans  le  sac  embryonnaire  du  Lis. 

Ici,  en  effet,  les  divisions  nous  avaient  toujours  paru  montrer  le  dé> 
doublement  longitudinal  des  chromosomes.  M"*  Saegant  (^)  était  ar- 
rivée au  même  résultat,  aussi  bien  pour  le  sac  embryonnaire  que  pour  les 
cellules-mères  du  pollen.  11  est  vrai  que,  pour  diverses  raisons,  les  phé- 
nomènes dont  le  sac  embryonnaire  est  le  siège  ne  sont  pas  tout  à  fait 
comparables  à  ceux  qui  se  passent  dans  la  cellule-mère  pollinique,  et 
l'on  peut  concevoir  qu'il  n'y  ait  pas  similitude  entre  les  divisions  nu- 
cléaires. 

Plus  récemment,  Mottier  (^),  ayant  repris  l'étude  du  sac  embryon- 
naire de  cette  plante,  arrivait  de  même  à  constater  que  le  dédoublement 
longitudinal  existe  à  chaque  division  qui  s'y  produit.  Dès  lors,  en  l'ab- 

tion  (p.  243)  d'une  lettre  dans  laquelle  je  l'inrormais  que  de  nouvelles  recherches  sur  le  Us 
me  permettaient  de  dire  qu'il  n'y  a  pas  de  dédoublement  longitudinal  des  chromosomes  à 
la  seconde  division  de  la  cellule-mére  pollinique. 

(1)  The  Formation  of  the  Scxual  Nuclei  in  Lilium  Martagoriy  I,  Oogcnesis,  Il.Spermato- 
genesis  (Ann.  bot.,  X,  n«  39, 1896  et  t.  XI,  n«  42;  4S97). 

(2)  D.  Mottier  ,Ce6er  daa  Verhalten  der  Kenie  bei  der  Entwickelung  des  Embryosaks,  etc. 
Pringsh.  Jahrb.,  1897;. 
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sence  de  toute  division  de  réduction  dans  Torgane  femelle,  il  se  deman- 
dait 8i  une  telle  division  se  rencontre  réellement  dans  Torgane  mâle.  Ce 
fut  là  l'origine  d'un  nouveau  travail  publié  sur  le  pollen  peu  de  temps 
après  le  précédent,  en  collaboration  avec  Str.\sburger(^). 

Les  auteurs  admettent  d'abord  que,  dans  la  première  division  du  noyau 
de  la  cellule-mère  du  pollen  ou  du  sac  embryonnaire,  les  chromosomes 
se  comportent  comme  on  l'a  vu  précédemment,  c'est-à-dire  que  leurs 
deux  moitiés,  issues  d'un  dédoublement  longitudinal  précoce,  se  courbent 
sons  la  forme  d'unU  dont  les  branches  se  soudent,  et  qu'au  moment  de  la 
métakinèse,  ces  moitiés  se  séparent  sous  forme  de  V  dirigeant  leur  pointe 
vers  les  pôles  P).  Mais,  pour  la  seconde  division ,  ils  affirment  maintenant 
que  le  filament  chromatique  du  noyau  présente  déjà  un  dédoublement  lon- 
gitudinal avant  de  se  couper  transversalement  en  chromosomes  distincts 
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Fig.  7. 


(fig.  7).  Ce  ûiament  dispose  ses  replis  dans  la  direction  des  fils  achro- 
matiques du  fuseau,  en  formant  des  courbures  au  niveau  des  pôles  et  au 
niveau  deTéquateur,  et  c'est  aux  points  de  courbure  qu'il  se  coupe,  aussi 
bien  au  niveau  des  pôles  qu'à  l'équateur.  Les  chromosomes  ainsi  formés 
se  fixent  aux  fîls  du  fuseau  par  leur  extrémité  équatoriale.  Leurs  deux 
moitiés  accolées  ne  représentent  donc  pas  les  deux  branches  d  un  U  qui 
se  seraient  rapprochées,  comme  c'est  le  cas  dans  la  première  division. 

On  saisit  facilement  la  conséquence  de  cette  différence  :  il  n'y  a  pas 
de  segmentation  transversale  à  Textrémité  en  contact  avec  les  fils  du  fu- 
seau et,  par  conséquent,  pas  de  division  réductrice  au  sens  de  Weismann. 

Stbasburger  et  Mottier  sont  amenés  par  là  même  à  douter  de  Texac- 
Htude  des  faits  énoncés  par  Calkins  au  sujet  des  Fougères.  Les  zoolo- 
gistes qui  ont  observé,  chez  divers  animaux,  les  chromosomes  en  tétrades 
ou  groupes  quaternes,  admettent,  comme  on  sait,  que  cette  forme  est 


(;  StraAburger  et  Mottier,  Ueberden  zweiten  Theil ungschrittin  PollenmuUerzellen  (Ber, 
*«i»cA.  bol.  Ges.y  juin  1897). 

(i;  Haas  mes  recherches  {Mirues  en  1891,  les  réaclifs  employés  pour  Ûxer  les  éléments 
chromatiques  étaient  insuffisants  et  je  n'ai  pas  reconnu  le  véritable  mode  de  division  des 
chromosomes.  Bien  que  M"«  Sargant  l'ait  interprété  depuis  comme  je  l'avais  fait,  j'ai  con- 
lUIé  qoe  l'aspect  des  chromosomes,  au  moment  de  la  métakinèse,  est  bien  celui  que  décri- 
vent Strasborcer  et  Mottier.  Mais  je  me  sépare  de  ces  observateurs  en  ce  qui  concerne  la 
façon  dont  les  chromosomes  arrivent  à  donner  cet  aspect,  que  je  rapporte,  comme  on  le  verra 
pin»  loin,  à  deux  divisions  longitudinales  successives  et  non  à  une  seule  division  suivie 
é'unt  courbure  médiane  do  chromosome  dédoublé. 
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en  rapport  avec  la  réduction.  Calkins  (') ,  Tayant  retrouvé  dans  les  cel- 
lules-mères des  spores  chez  les  Fougères,  est  également  d'avis  que  dans 
ces  plantes  la  seconde  division  doit  recevoirla  même  interprétation  que 
chez  les  animaux  en  question. 

Mais  Stevens  (^)  vient  tout  récemment  de  combattre  celte  manière  de 
voir,  en  étudiant  à  son  tour  les  Fougères.  A  vrai  dire,  les  figures  de  cet 
observateur  ne  sont  pas  plus  démonstratives  que  celles  de  Calkins  ('). 

Au  moment  où  parjaissait  la  note  de  Strasbdrger  et  Mottier  visant 
spécialement  la  seconde  division  de  la  cellule-mère  poUinique,  M"''  Sar- 
GANT  publiait  de  son  côté  un  mémoire  sur  la  formation  des  noyaux  polli- 
niques  du  Liltum  Martagon  (^),  dans  lequel  elle  avait  déjà  étudié,  quelque 


temps  auparavant,  les  divisions  qui  se  produisent  dans  le  sac  embryon- 
naire ('). 

A  ÏSLpremière  division  (fig.  8),  Tauteur  constate  que  les  chromosomes 
nés  par  segmentation  du  filament  nucléaire,  sont  formés  chacun  de  deux 
moitiés  accolées,  plus  ou  moins  tordues  Tune  sur  Tautre,  et  provenant, 
comme  on  l'avait  souvent  observé,  du  dédoublement  longitudinal  précoce 
de  ce  filament.  A  un  moment  donné,  chacune  de  ces  moitiés  offre  deux 
séries  de  granules  chromatiques,  que  la  contraction  progressive  du  chro- 
mosome rend  bientôt  indistinctes.  M"®Sargant  rapporte  cet  aspect  à  une 
seconde  scission  longitudinale,  mais  elle  n'en  fait  pas  ressortir  les  con- 
séquences. La  façon  dont  elle  explique  la  séparation  des  moitiés  consti- 
tutives de  chaque  chromosome  au  stade  de  la  métakinèse,  peut  êlre  in- 
diquée par  le  schéma  suivant  : 

A  la  seconde  division,  les  chromosomes  présentent  la  forme  en  V  qu'ils 
offraient  au  stade  diaster  de  la  première  division;  ils  subissent  un  dédou- 
blement longitudinal  au  stade  de  la  métakinèse,  et  se  dirigent  avec  la 
même  forme  aux  pôles  du  fuseau. 

(1)  Gary  N.  GaUcins,  Chromatin-reduction  and  Te Ir ad- formation  in  Pteridophytes  (Con- 
U*ib.  from  tlie  Dep.  or  Bo*.  or  Columbia  Univers,  n*^  115, 1897). 

(i)  'WiUiam  G.  Stevens,  Ueber  Chromosomentheilutig  bei  der  Sporenbildung  der  Famé 
(Bcrichte  der  deulsch.  bot.  Gesellsch.,  nov.  1898). 

(3)  Les  chromosomes  en  tétrade,  que  j'ai  signalés  récemment  dans  les  Nymphéacées,  sont 
trop  petits  pour  qu'on  puisse  savoir  exactement  comment  ils  dérivent  du  filament  nucléaire 
primitiret  de  quelle  Taçon  ils  se  rêp.irtissent  entre  les  noyaux  pendant  les  deux  divisions 
nucléaires.  J'ai  indiqué  simplement,  à  ce  sujet,  l'opinion  qui  m'a  paru  le  mieux  concorder 
avec  les  faits  observés  (Les  centres  cinétiques  chez  les  végétaux^  p.  183  et  suiv.). 

(4)  Ethel  Bargant,  The  Formation  of  the  Sexual  ^^'uclei  in  Liliwn  Martagon  :  II.  S/Jcrma- 
togenesis  (Ann.  of  Bot.,  t.  H,  juin  1897). 

(5)  Même  recueil,  p.  462,  1896. 
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Quelques  semaines  après  que  Strasburger  et  Mottier  avaient  fait 
coDDailre  les  résultats  dont  il  a  été  question  tout  à  Theure,  Belâjev  {*) 
publiait  une  note  ayant  pour  but  de  montrer  que  la  description  qu  il 
avait  donnée  des  chromosomes  dans  ses  recherches  antérieures  n*avail 
pas  été  exactement  interprétée  par  le  premier  de  ces  savants.  Au  com- 
mencement de  cette  année^  il  remettait  en  question,  dans  une  nouvelle 
note  (-j,  les  résultats  de  Strasburger  et  Mottier. 

Belajbv  pense  que  les  contradictions  dans  la  discussion  actuelle  pro- 
viennent de  ce  qu'on  n'a  pas  sufTisamment  saisi  les  différences  morpho- 
logiques présentées  par  les  chromosomes  pendant  la  division  des  noyaux 
végétatifs  et  pendant  celle  des  noyaux  sexuels. 
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Dans  les  noyaux  végétatifs,  les  chromosomes  se  comportent  en  somme 
d'après  le  schéma  bien  connu  de  Rabl  (^).  Déjà  dédoublés  pendant  la 
phase  du  peloton,  ils  sont  formés  de  deux  branches  égales  reliées  par 
une  courbure,  qui  s'appuie  sur  les  fils  achromatiques  du  fuseau,  lesquels 
entraînent  les  deux  moitiés  de  chaque  chromosome  en  sens  inverse  vers 
les  pùles. 

Dans  les  noyaux  sexuels,  la  forme  des  chromosomes  est  toute  diffé- 
rente. A  \a  première  division,  ils  offrent  l'aspect  d'un  V,  d'un  Y,  ou  d'un 
X,  ce  qui  prouverait,  d'après  Bêla jev,  que  chaque  chromosome  comprend 
en  réalité  deux  chromosomes  différents  soudés  ensemble  :  cette  manière 
de  voir  concorde  avec  le  fait  que,  dans  cette  division,  qualifiée  d'hétéro- 
typique  en  raison  de  ses  caractères  particuliers,  le  nombre  des  chromo- 

fl)  W.  J.  Belajev,  Einige  Streitfragen  in  den  Untersuchungen  ûber  die  Karyokinese  {fier. 
'itrdeuuch.  hot.  Gttellich.,  juilleH897). 

'*  W.  J.  Belajev,  Ueber  die  Reductionstheilung  de»  Pflanzenkemes.  —  Vorlaufige  Mit- 
tUilunij  \Ber,  der  deuiêch,  bot.  Gesellsch.,  mars  18U8). 

^  A  mon  avi»,  ce  schéma  est  loin  d'être  aussi  général  pour  les  noyaux  végétaUrs  que  le 
{M'Use  BcukJKv.  Les  chromosomes  ont  souvent  une  branche  plus  longue  que  l'autre  ou  mé'ne 
»om  simplement  courbés  en  crochet.  Les  noyaux  vi^gctatifs  ou  les  cellules-mères  primor- 
<iîales  du  Saiaê  en  fournissent  précisément  la  preuve. 
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somes  est  réduit  à  la  moitié  du  nombre  observé  dans  les  noyaux  végéta- 
tifs. Ces  chromosomes  subissent  également  le  dédoublement  longitudinal 
au  stade  du  spirème.  Pour  rendre  plus  facilement  compte  de  la  façon 
dont  ils  se  comportent,  j'emprunte  à  Belajev  les  figures  qu'il  en  donne, 
en  y  ajoutant  des  lettres  (fig.  9). 

Quand  les  deux  chromosomes  se  soudent  tout  à  fait  à  Tune  de  leurs 
extrémités,  la  forme  est  celle  d'un  Y  {i^  ef);  quand  la  soudure  a  lieu  à 
quelque  distance  de  l'extrémité  et  s'étend  sur  une  certaine  longueur, 
c'est  celle  d'un  X  (i,  cd)  ;  quand  ils  se  croisent,  c'est  celle  d'un  Y  [h  ab). 
Les  fils  achromatiques  s'insèrent  à  l'endroit  de  la  soudure.  Au  stade  de  la 
plaque  nucléaire  (;?),  l'orientation  des  chromosomes  est  telle  que  les  deux 
branches  du  Y,  ou  les  trois  branches  de  l'Y,  ou  les  quatre  branches  de 
rx,  se  placent  dans  le  plan  équatorial  (dans  cette  dernière  forme,  il  y  a 
deux  branches  courtes  tournées  vers  le  centre  de  figure,  et  deux  branches 
longues  dirigées  vers  l'extérieur). 

Au  moment  de  la  métakinèse,  les  chromosomes  secondaires  {2,  a'h' 
et  a'b')  se  séparent  d'abord  l'un  de  l'autre  à  l'endroit  où  les  fils  achro- 
matiques sont  attachés  sur  eux,  par  conséquent  au  point  de  soudure 
des  branches.  En  se  dirigeant  vers  les  pôles  du  fuseau ,  chacun  d'eux, 
avec  ses  deux  branches,  conserve  à  peu  près  la  forme  du  chromosome 
primitif  [2,  d).  II  résulte  de  là  que  les  deux  branches  d'un  chromosome 
secondaire  représentent  également,  comme  celles  d'un  chromosome 
primaire,  deux  chromosomes  différents  soudés  ensemble  (*). 

Comme  les  exemples  étudiés  jusqu'ici,  tels  que  le  Litium,  le  Fritillaria, 
Larix^  ne  se  prêtent  que  fort  mal  à  l'observation  des  phénomènes  qui 
se  passent  à  la  seconde  division  y  Belajev  a  cherché  et  trouvé  dans  VIris 
un  objet  plus  favorable.  Il  a  vu  alors  les  chromosomes  réapparaître  avec 
les  formes  mentionnées  plus  haut  à  la  première  division  :  ils  comprennent 
donc  encore  deux  branches  soudées  en  Y,  en  Y  ou  en  X,  représentant 
deux  chromosomes  différents.  Seulement,  comme  il  n'y  a  pas  ici  de  dé- 
doublement longitudinal  au  stade  du  peloton,  ces  branches,  moitié 
moins  épaisses  que  dans  les  chromosomes  primaires,  sont  simples.  Elles 
s'insèrent  au  niveau  de  leur  point  d'union  sur  les  fils  du  fuseau;  mais, 
au  lieu  d'être  disposées,  comme  les  branches  des  chromosomes  primai- 
res, dans  le  plan  équatorial,  elles  se  placent  l'une  et  l'autre  suivant  les 
méridiens  du  fuseau  (^).  Au  moment  de  la  métakinèse,  elles  se  sépa- 
rent et  s'éloignent  l'une  de  l'autre  sous  forme  de  bâtonnets  crochus  à 
leur  extrémité  polaire  [5,  g). 

Les  caractères  de  cette  seconde  division  sont  donc  tout  difTérents  de 
ceux  de  la  première  :  ils  rappellent  entièrement  ceux  delà  division  ré- 
ductrice, telle  qu'elle  est  admise  par  les  zoologistes  partisans  des  idées 
de  Weismann. 

(1)  Le  lecteur  aura  sans  doute  de  la  iieine  à  comprendre  comment  les  deux  moitiés  de 
chacun  des  bâtonnets  c  et  d,  «lui  constituent  le  chromosome  primaire  central  en  Torme  d*\ 
dans  le  diagramme  1,  peuvent  se  séparer  l'une  de  l'autre,  de  Taçon  à  former  deux  chromo- 
somes secondaires  comprenant  chacun  deux  bâtonnets  différents  c'  et  d'.  Le  chromosome  pri- 
maire résulte,  en  effet,  d'après  l'auteur,  d'un  croisement  de  deux  bi^tonnets  doubles,  c  et 
d,  l'un  sur  l'autre  {xoenn  sich  zwei  verbindende  Segmente  kreuzen,  so  entsteht  eine  X-fÔrmige 
Figur),  et  les  fils  achromatiques  doivent  s'insérer  de  chaque  côté  du  point  de  soudure. 
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En  effet,  si  Ton  représente  les  chromosomes  par  les  lettres  a,  h.  c,  d,  e, 
f,  etc.,  le  schéma  de  la  division  végétative,  avec  le  dédoublement  longi- 
tudinal de  ses  chromosomes,  sera,  d'après  Belajev.,  le  suivant  : 

abcde  f,  etc. 
ab  cd  e  f,  etc. 

Dans  la  première  division  de  la  cellule-mère  poUinique,  ou  division 
hélérotypique,  les  chromosomes  se  soudent  par  paires  et  peuvent  être 
représentés  par  a  +  ^>  ^  +  é?,  e  +  A  ©te,  et  leur  division  s'exprimera 
comme  suit  : 

a-{'bc-\'de~\~f,  etc. 
a+6c+rfe+/',  etc. 

Enfin,  la  seconde  division  de  la  cellule-mère  pollinique,  dans  laquelle 
les  deux  moitiés  des  chromosomes  secondaires  se  séparent  Tune  de 
l'autre,  sera  représentée  par  le  schéma  : 

ace,  etc. 
bdfy  etc. 

Quant  à  la  question  de  savoir  si  le  groupement  des  chromosomes 
correspond  ou  non  à  celui  qui  précède,  c'est  ce  que  Ton  ne  peut  décider. 
En  tont  casy  les  noyaux  formés  à  la  suite  de  la  division  réductrice  ne 
renferment  pas  des  chromosomes  identiques,  ce  qui  peut  fournir,  dit 
Beujev,  l'explication  matérielle  des  différences  présentées  par  les  des- 
cendants d'un  même  générateur.  Tel  est,  en  résumé,  l'état  actuel  de  la 
question  de  la  réduction  chromatique  chez  les  plantes. 

B.  Animaux,  —  Les  observations  faites  au  même  point  de  vue  chez  les 
animaux  ne  sont  pas  plus  concordantes.  Bien  qu'un  récent  mémoire  de 
Mo.\TGOMERY  (^)  sur  Id  qucstion  en  renferme  un  exposé  sufûsamment 
complet,  je  crois  pourtant  nécessaire  d'en  rappeler  les  principales. 

BovERi  i^)  et  0.  Hbrtwig  (^)  ont  reconnu  que,  chez  Y  Ascaris,  la  ré- 
duction chromatique  a  lieu  de  la  même  façon  dans  la  spermatogénëse 
et  Tovogénèse.  L'essence  du  phénomène  consiste  en  ce  que,  les  deux 
divisions  .de  maturation  se  succédant  rapidement,  sans  phase  de  repos 
intermédiaire,  les  chromosomes  qui  proviennent  de  la  première  division 
»e  séparent,  à  la  seconde  division,  sans  avoir  subi  au  préalable  de  dé- 
doublement longitudinal.  Le  nombre  des  chromosomes  et  en  même  temps 
la  quantité  de  nucléine  se  trouvent  réduits  de  moitié  dans  les  noyaux 
après  la  seconde  division. 

'<  Montgomery  (Th.  H.},  The  Spermatogeneais  inPenlatoma  up  to  the  Formation  of  Ihe 
Spermatid  (Zool.  Jahr.,  nov.  i898). 

:*,  Borreri  îTli.:,  Zellen-Studien  (Jenaische  Zeitschr.,  1887,  3888.  —  Defruchtung,  in  Ergeb- 
fiisK  d<;r  Anat.  and  EotwickcluQgsg.,  iSm). 

1'  Bertiprlg  (0.}>  Vergleich  der  Ei-  und  SamenOiUtung  beiNematoden  (Arcii.  f.mikr.  Anat., 
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Complétant  ces  observations,  Brauer  (*)  a  décrit  de  la  façon  suivante 
les  phénomènes  constatés  par  lui  au  cours  de  la  spermatogénèse  dans 
VAscaris  megalocephala. 

Dans  le  type  bivalent,  dont  les  cellules  somatiques  possèdent,  comme 
on  sait,  A  chromosomes,  les  spermatogonies  offrent  d'abord,  tout  au 
début  de  la  mitose,  un  filament  unique,  qui  siïbit  le  dédoublement  longi- 
tudinal et  se  coupe  ensuite  à  deux  reprises  pour  donner  également  4 
chromosomes;  ceux-ci  se  comportent  comme  dans  la  division  ordinaire 
des  noyaux  somatiques.  La  formation  des  .spermatogonies  est  suivie 
d'une  période  de  repos  et  d'accroissement,  pendant  laquelle  Brauer 
n'admet  pas  la  persistance  des  chromosomes  en  tant  qu'individualités. 

Dans  le  spermatocyte  de  premier  ordre,  le  filament  nucléaire  subit 
deux  dédoublements  longitudinaux,  qui  paraissent  être  presque  simulta- 
nés. Il  se  coupe  ensuite  transversalement  en  deux  chromosomes,  lesquels, 
par  suite  de  la  contraction  qu*ils  subissent,  présentent  l'aspect  de  prismes 
à  quatre  faces,  dont  la  longueur,  au  moment  où  ils  se  disposent  en 
plaque  nucléaire,  est  à  peu  près  le  double  de  la  largeur.  Leurs  extrémi- 
tés, vues  de  face,  montrent  quatre  globules  chromatiques  distincts, 
Chaque  chromosome  comprend  donc  quatre  bâtonnets  chromatiques 
réunis  par  la  linine  du  filament  primitif. 

0.  Herti^ig,  qui  n'avait  pas  vu  les  deux  chromosomes  se  former  par 
segmentation  transversale  du  filament  nucléaire,  pensait  que  celui-ci 
fournissait  directement  8  bâtonnets  distincts,  qui  se  rapprochaient  ensuite 
en  deux  groupes  de  quatre.  Il  considérait  chaque  bâtonnet  comme  un 
chromosome,  et,  par  suite,  le  nombre  des  chromosomes  du  spermato- 
cyte de  premierordre  se  trouvait  être  le  double  du  nombre  normal,  c'est- 
à-dire  8  au  lieu  de  4  dans  le  type  bivalent.  Mais  Brauer  rapporte  à  un 
état  pathologique  les  faits  observés  par  0.  Hertwig. 

Dans  le  type  univalent,  le  filament  nucléaire  du  spermatocyte  subit 
aussi  les  deux  mêmes  scissions  longitudinales  dans  toute  sa  longueur, 
mais  il  ne  se  coupe  pas  en  travers  et,  par  conséquent,  il  n'y  a  qu'un  seul 
chromosome,  composé  également  de  quatre  bâtonnets. 

Les  phénomènes  consécutifs  à  la  formation  des  chromosomes  se  pas- 
sent essentiellement  suivant  la  description  deO.  Hertwig.  Dans  la  pre- 
mière division  du  type  bivalent,  au  stade  de  la  plaque  nucléaire,  les  bâ- 
tonnets, fortement  raccourcis  et  disposés  en  tétrade  dans  chaque  chro- 
mosome, se  placent  par  paires  de  part  et  d'autre  du  plan  équalorial  du 
fuseau  ;  à  la  métakinèse,  ces  paires  se  séparent  l'une  de  Taotre  et  se 
transportent  aux  pôles.  Les  nouveaux  noyaux  reçoivent  donc  chacun 
deux  paires  de  bâtonnets.  Dans  la  seconde  division,  qui  succède  à  la  pre- 
mière sans  stade  de  repos  intermédiaire,  chaque  paire  de  bâtonnets  dis- 
pose l'un  de  sesélémentsde  part  et  d'autredu  plan  équatoriai.  Les  noyaux 
reçoivent  par  conséquent  chacun  deux  bâtonnets  chromatiques  seule- 
ment. 

Le  schéma  des  divisions  de  maturation  peut  donc  être   représenté 
comme  suit  : 

[i)  Brauer  (A.),  Zur  Kenntniss  der  Spermatogénèse  von  Ascaris  megalocephala  (Arch.  ï. 
mikr.  Anat..  iSiH), 
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Les  quatre  éléments  d'un  chromosome  sont  équivalents  par  le  fait 
même  des  deux  scissions  longitudinales;  les  divisions  sont  toutes  deux 
équationnelles.  Il  n  y  a  pas  ici  de  division  réductrice  au  sens  de  Weis- 
iu:«x,  mais  simplement  réduction  de  la  masse  chromatique. 

La  même  conclusion  se  dégage  des  recherches  de  Boveri  (*)  sur 
daatres  animaux,  tels  que  le  Carinaria  medUerranea,  le  Sagitta  hipunc- 
Utoj  etc.,  et  de  celles  de  Moore  (^)  sur  les  Ëlasmobranches.  Dans  les 
ovocyles  du  Carinaria,  par  exemple,  les  chromosomes,  au  nombre  de 
16,  sont  également  quadrivalents  ;  chacun  d'eux  se  compose  de  deux 
paires  de  bâtonnets  chromatiques,  souvent  incurvées  et  rapprochées 
par  leurs  extrémités  sous  forme  d*anneaux.  Dans  une  espèce  de  Tiara, 
Boveri  a  vu  de  même,  dans  chacun  des  chromosomes,  les  quatre  bâ- 
tonnets primitifs  se  transformer  en  sphérules  et  former  une  tétrade  ou 
groope  quateme.  La  répartition  de  ces  éléments  entre  les  noyaux  suc- 
cessifs se  fait  de  la  même  façon  que  dans  YAscarù. 

Plus  récenament,  Meves  (*)  a  observé  dans  les  spermatocytes  de  5a- 
hmandra  mciculosa  des  faits  qui  sont  tout  aussi  peu  favorables  à  Thypo- 
Ihèse  d'une  division  réductrice  qualitative.  La  marche  de  la  première 
division  est  hétérotypique,' celle  de  la  seconde  homotypique,  ainsi  que 
Flekming  Tavait  découvert. 

A  la  première  division,  le  filament  nucléaire  du  spermatocyte,  au  stade 
pelotonné,  subit  le  dédoublement  longitudinal,  puis  se  coupe  en  12  seg- 
ments (au  lieu  de  24,  comme  dans  la  mitose  des  cellules  somatiques); 
ces  segments  chromatiques  ont  la  forme  de  cerceaux  et  sont  fréquem- 
ment de  longueur  très  inégale.  Us  se  placent  parallèlement  au  fuseau  et 
s*étirent  en  losange,  de  telle  façon  que  chacune  de  leurs  moitiés  est 
tournée  vers  l'un  des  pôles  et  présente  une  forte  courbure  en  son  milieu  ; 
les  deux  moitiés  de  chaque  segment  restent  encore  unies  par  leurs  extré- 
mités équatoriales.  La  rupture  de  Tanneau  se  fait  ensuite  à  Féquateur, 
et,  quand  les  deux  anses  ainsi  libérées  arrivent  aux  pôles,  elles  subissent 
la  seconde  scission  longitudinale  constatée  par  Flemming.  Au  stade  du 
dispirème,  toute  trace  de  cette  scission  longitudinale  disparaît. 

La  seconde  dimsion  succédant  sans  stade  de  repos  à  la  première,  les 
12  chromosomes  laissent  voir  de  nouveau  le  dédoublement  longitudinal 
<iui  s*était  manifesté,  pour  devenir  ensuite  indistinct,  dans  la  division 
hétérotypique  précédente.  Pendant  la  formation  du  fuseau,  les  bâtonnets 
jame&ux  restent  accolés,  puis  ils  se  séparent  l'un  de  l'autre;  on  en 
compte  24  dans  la  plaque  nucléaire,  et  chaque  noyau  en  reçoit  12. 

Les  denx  divisions  de  maturation  sont  donc  équationnelles  ;  dans 
Tune  comme  dans  l'autre,  des  chromosomes  équivalents,  identiques,  se 

tf)  Th.  Boveri,  Zellen-Studien  (Jenalsche  ZeiUchr.,  1890). 

i.  J.  E.  8.  Moore,  On  the  Esêential  Similarity  of  the  Prozess  of  Chromosome  Réduction 
in  ÀHimaU  and  PlanU  (Ann.  of  Bot.,  t.  35, 1895). 

9)  Fr.  Meves,  Ueber  die  Entwickelung  der  mannîichen  Geschlechtszellen  von  Salamandra 
»9CHlo9a  (Arcli.  f.  mikr.  Anat.,  t.  48). 
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rendent  aux  pôles.  La  réduction  numérique  ne  s^accompagne  que  d'une 
réduction  quantitative  de  la  niasse  chromatique. 

Les  recherches  zoologiques  pourraient  encore  fournir  d'autres  argu- 
ments plus  ou  moins  probants  en  faveur  de  Topinion  qui  précède;  mais 
arrivons  à  celles  qui  ont  conduit  à  une  manière  de  voir  toute  différente. 
Elles  sont  dues  surtout  à  vom  Rath,  Rûckert  et  Hacker;  il  suffira  d'en 
indiquer  le  résultat  essentiel  en  prenant  pour  exemple  le  Canthocampttis 
staphylinus,  chez  lequel  Hacker  (*)  a  étudié  avec  soin  la  maturation  de 
l'œuf. 

L'auteur  constate  d'abord  que,  contrairement  à  ce  qui  se  passe  d'ordi- 
naire, les  noyaux  des  cellules-mères  primordiales  ou  ovogonies,  à  la 
fin  des  divisions  qui  leur  donnent  naissance,  présentent  déjà  les  méta- 
morphoses que  Ton  remarque  au  début  de  la  mitose  des  ovocytes.  Ces 
noyaux,  en  effet,  qui  deviendront  les  vésicules  embryonnaires,  ne  se 
reconstituent  pas  avec  les  caractères  de  l'état  quiescent,  mais  demeurent 
à  l'état  de  filament  pelotonné  offrant  le  dédoublement  longitudinal,  qui 
prépare  les  deux  divisions  de  maturation.  Ce  dédoublement  précoce 
serait  une  réminiscence  phylogénétique  des  formes  dans  lesquelles  l'ac- 
croissement et  la  production  du  vitellus  de  Tœuf  étant  beaucoup  moin- 
dres, la  division  des  cellules-mères  primordiales  et  les  deux  divisions 
de  maturation  se  succédaient  sans  interruption. 

Au  moment  où  l'ovocyle  entre  en  division,  le  filament  chromatique 
dédoublé  peut  se  comporter  de  deux  façons  différentes. 

Ou  bien  il  se  coupe  d'abord  en  12  paires  de  bâtonnets  qui  subissent 
ensuite  une  nouvelle  segmentation,  ce  qui  donne  un  groupement  en 
tétrade,  ayant  pour  formule  ab.  Les  segments  ne  se  transforment  en 
sphérules  que  peu  de  temps  avant  la  métakinèse.  Ce  premier  mode  de 
formation  des  tétrades  est  identique  à  celui  que  Ruckert  avait  décrit 
dans  le  Cyclops  strenuus{^). 

Ou  bien  le  filament  se  coupe  en  deux  tronçons  allongés,  qui  subissent 
ensuite  des  segmentations  successives,  conduisant  finalement  à  la  for- 
mation des  tétrades. 

La  formation  de  ces  groupes  quaternes  offre  des  modifications  inté- 
ressantes chez  d'autres  animaux.  Par  exemple,  dans  les  spermatotytes 
du  Gryllotalpa  et  d'un  Gopépode  marin  du  genre  Enchœta^  étudié  par 
VOM  Rath  (^),  et  dans  les  ovocytes  d'autres  Copépodes  du  même  groupe, 
VHelerocope  et  le  Diaptomus,  observés  par  Ruckert  (^),  les  deux  bâton- 
nets parallèles  de  chaque  segment  s'écartent  d'abord  l'un  de  l'autre  en 
se  soudant  à  leurs  extrémités  de  manière  à  former  un  anneau;  puis  ils 
se  coupent  chacun  en  deux,  et  les  tétrades  se  différencient  ensuite  comme 
précédemment. 

Ailleurs,  la  production  des  tétrades  a  lieu  par  formation  angulaire  : 

(4)  Hacker,  Die  Vorstadien  der  Eireifung  (Arch.  f.  mikr.  Anal.,  t.  XLV,  1893).  The  Réduction 
ofthe  Sexual  Cells  as  described  by  Dotanist  :  A  Reply  to  Professer  Strasburger  (Ann.  Bot., 
t.  IX). 

(2)  J.  Rûckert,  Zur  Eireifung  bei  Copepoden  (Anat.  Hefle,  t.  IV,  i894). 

(3)  Vom  Rath,  Zur  Kennlniss  der  Spermatogenese  von  Gryllotalpa  vulgaris  (Arch.  f. 
mikr.  Anat.,  t.  40,  189-2). 

(4)  Rûckert,  Zur  Eireifung  bei  Copepoden  (Anat.  Hefle,  1894). 


II.  —  PRODUITS  SEXUELS.  —  FECONDATION.  77 

les  deux  bâtonnets  parallèles  subissent  une  inflexion  angulaire  à  Tendroit 
où  ils  se  couperont  plus  tard  transversalement;  une  rupture  se  fait 
ensuite  au  niveau  de  Tangle,  et  il  en  résulte  quatre  bâtonnets  droits, 
féoois  par  paires  en  un  seul  faisceau,  ou  courbés  et  disposés  de  façon  à 
figurer  des  formations  pseudo-annulaires.  C'est  ce  qu'on  peut  observer 
dans  le  Canthocamptiis  et  le  Carinaria. 

La  destinée  ultérieure  des  tétrades  ab  est  commandée  par  la  position 
qu'elles  prennent  à  Téquateur  du  fuseau.  Dans  la  première  division,  les 
deux  groupes  binaires  a 6  se  rendent  en  sens  inverse  vers  les  pôles.  Dans 
la  seconde  division,  chaque  groupe  binaire  dispose  F  un  de  ses  éléments 
d  un  c6té  du  plan  équatorial  et  l'autre  de  l'autre  côté  ;  puis  a  se  sépare 
de  bj  et  chaque  unité  se  rend  au  pôle  correspondant.  Cette  dernière 
dirisîon  se  fait  donc  sans  dédoublement  longitudinal  et  par  simple  sépa- 
ration transversale. 

On  voit  par  conséquent  que,  dans  ces  exemples,  les  deux  divisions  de 
maturation  ne  sont  pas  préparées,  comme  chez  V Ascaris,  par  une  double 
scission  longitudinale,  mais  par  une  seule;  la  seconde  division  se  fait  de 
telle  façon  qae  deux  éléments  a  et  b,  situés  bout  à  bout  dans  le  filament 
chromatique  initial,  se  distribuent  chacun  séparément  aux  deux  noyaux- 
fils. 

Le  nombre  normal  des  chromosomes  ou  a  idantes  »  qui  se  succèdent 
dans  le  filament  nucléaire  étant  de  24,  la  formule  sera,  après  le  dédou- 
blement longitudinal  précoce  : 

abcd 


abcd 


Quand  la  première  division  du  spermatpcyte  ou  de  l'ovocyte  com- 
mence, le  filament  se  coupant  en  12  segments  doubles,  le  schéma  de- 
vient : 

ab     cd 

"^"j    ~j^)  eic. 
ab     cd 

La  réduction  du  nombre  de  chromosomes  dans  ces  cellules  germi- 
natives  provient  de  ce  que  deux  segments  restent  unis  bout  à  bout, 
tandis  que  dans  les  cellules  végétatives  les  24  chromosomes  deviennent 
libres.  11  n'y  a  pas,  en  réalité,  de  réduction  numérique  véritable,  mais 
une  «  réduction  apparente  »  ou  une  «  pseudo-réduction  ». 

La  disjonction  des  quatre  éléments  de  chaque  tétrade  a  lieu  de  la 
façon  suivante  : 

iab  (a 

1 ,        2*  division  }  î 
ab  (  b 

Par  conséquent,  la  première  division  est  équationnelle ,  la  seconde 
rédactionnelle  au  sens  de  Weismann,  puisque  dans  celle-ci  les  idantes 
qui  se  séparent  ne  sont  pas  identiques.  Les  spermatides  formés  n'auront 
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donc  pas  tous  la  même  qualité,  et  il  en  sera  de  môme  pour  Tœuf  com- 
paré au  deuxième  globule  polaire,  car  l'un  contiendra  l'élément  a  et 
l'autre  l'élément  6. 

Sans  rappeler  Tinterprétation  toute  différente  que  Henking  (*)  a  donnée 
pour  les  deux  divisions  de  maturation  du  Pyrrochoris,  mentionnons 
encore  l'opinion  de  Wilcox  (*)  sur  Torigine  et  la  destinée  des  tétrades 
dans  les  spermatocytes  du  Caloptenus  femur-rubrum  et  du  Cicada  ti- 
bicen. 

Cet  observateur  admet  que  le  filament  nucléaire  comprend  24  élé- 
ments chromatiques  et  ne  subit  pas  de  dédoublement  longitudinal.  Ce 
filament  se  coupe  en  42  tronçons  comprenant  chacun  deux  éléments 
chromatiques  réunis  en  forme  d'haltère;  les  tronçons  ou  segments  voi- 
sins se  groupent  deux  à  deux,  de  façon  à  donner  des  tétrades  dont  la 

formule  serait,  par  exemple  :  — .  La  première  division  pourrait  être 


a 
représentée  pai* 


b  «^     X  ,  j  ^\à       a\b, 

,  ou  par  — r»et  la  seconde  par  -  -,  ou  — \ 

d       ^      cd'  ^     c\d        c\d 


Les  deux  divisions  de  maturation  seraient  donc  deux  divisions  de  ré- 
duction au  sens  de  Weismann,  puisqu'elles  séparent  chaque  fois  des 
idantes  a,  6,  c,  d  non  identiques. 

Les  opinions  qui  viennent  d'être  mentionnées  sont,  comme  on  le  voit, 
des  plus  contradictoires.  Comme  les  divergences  qu'elles  présentent  ne 
semblent  pourtant  pas  pouvoir  être  imputées  uniquement  à  des  erreurs 
d'observation,  Montgomery  (')  en  arrive  à  penser  que  le  mode  de  divi- 
sion des  chromosomes  n'a  peut-être  pas  de  valeur  théorique  particu- 
lière :  il  pourrait  être  fonction  de  leur  forme,  lés  chromosomes  minces 
et  longs  étant  plus  susceptibles  de  subir  la  scission  longitudinale  que 
les  chromosomes  gros  et  courts,  chez  lesquels  on  rencontrerait  de  préfé- 
rence la  division  transversale.  Mais,  en  présence  de  Tuniformité  si  géné- 
rale de  la  division  dans  les  noyaux  végétatifs  des  animaux  et  des  plan- 
tes, on  pensera  sans  doute  qu'une  aussi  grande  variabilité  dans  celle  des 
noyaux  sexuels  mérite  encore  d'être  plus  solidement  établie. 

4.  Conclusions.  —  STRASBURGERetMoTTiER  admettent  à  présent,  comme 
on  Ta  vu,  que  dans  le  ZiV/wtw,  chaque  chromosome,  aussitôt  après  le  dédou- 
blementlongitudinaletlasegmentation  du  filament  nucléaire,  se  replie  sous 
laformed'un  V  ou  d'unU,  dont  les  branches  s'accoleront  plus  tard  l'une 
à  l'autre.  La  courbure  peut  rester  visible  ou  bien  devenir  méconnaissa- 
ble. Mais  il  y  a  aussi  des  cas  où,  d'après  Mottieh  (*),  «  les  chromosomes 
paraissent  interrompus  au  point  de  courbure,  d'où  il  résulte  qu'on  a  sous 
les  yeux  l'aspect  de  deux  bâtonnets  accolés  parallèlement  ». 

Cette  remarque  offre  un  intérêt  particulier,  car,  à  notre  avis,  le  fait  en 


(1.)  H.  Henklng,  Unters.  ûber  die  ersten  Entwicklungsvorgânge  in  den  Eiern  der  Intekt^t* 
{Zeitschrift  f.  wisaenach.  Zoologie,  t.  Ll,  1891). 

(à.)  E.  V.  Vlloox,  Spermatogenesis  of  Caloptenus  femur-rubrum  and  Cicada  tibicen  {BulL 
of  ihe  Muséum  of  comparative  zoology  at  Harvard  Collège^  vol,  xxvii,  n"  \.  1895). 

(3.)  Montgomery,  Tfie  Spermatogenesis  in  Pentatoma^  etc.,  p.  77. 

{*.)  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Kernthilung  in  Pollenmultei'zellen  (Pringsb  Jahrb.,  t.  30, 
p.  186),  et  Cytolog.  Stud.,  p.  3â. 
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question  ne  doit  pas  être  considéré  comme  exceptionnel  :  il  représente, 
au  contraire,  Tétat  en  quelque  sorte  typique  des  chromosomes  au  stade 
coDsidéré.  Souvent,  en  effet,  dans  le  Naias^  même  à  une  phase  avancée  de 
la  contraction ,  les  chromosomes  se  montrent  formés  de  deux  bâtonnets 
parfaitement  libres  à  leurs  deux  extrémités.  Quand  on  a  sous  les  yeux 
deux  bâtonnets  parallèles  réunis  par  une  courbure,  ce  n'est  pas,  selon 
nous,  parce  que  le  chromosome  s*est  replié  en  son  milieu  et  a  rapproché 
ses  deux  branches,  mais  parce  qu'il  y  a  eu  soudure  entre  les  extrémités 
primitivement  libres,  soit  à  Tun  des  bouts,  soit  aux  deux  bouts  du  chro- 
mosome. Il  est  certain  que  cette  soudure  s'observe  dans  un  grand  nombre 
de  cas  et  que  le  chromosome  n'offre  souvent  ses  bâtonnets  distincts  l'un 
de  lautre  qu'à  l'un  des  bouts;  mais  le  fait  qu'on  peut  aussi  les  trouver 
séparés  aux  deux  bouts  sans  que  rien  fasse  supposer  que  cette  sépa- 
ration soit  accidentelle,  a  une  importance  spéciale.  Il  conduit  à  une 
explication  toute  différente  de  celle  de  Strasburger  et  Mottier  sur  la 
faroD  dont  les  chromosomes  se  comportent  après  la  segmentation  du 
filament  nucléaire. 

La  manière  de  voir  de  ces  auteurs  soulève  d'ailleurs  une  autre  ob- 
jection. 11  ressort,  en  effet,  de  la  description  et  des  figures  qu'ils  don- 
nent du  reploiement  du  chromosome  (voir  la  fig.  6)  que  les  deux 
extrémités  de  celui-ci,  d'abord  libres,  viennent  ensuite  se  juxtaposer, 
de  façon  que  les  deux  branches  ont  la  même  longueur.  Or,  il  nous  pa- 
rait assez  difficile  d'expliquer  la  raison  pour  laquelle  la  courbure  se 
ferait  à  égale  distance  des  deux  bouts  du  chromosome,  plutôt  qu'à 
on  point  variable  de  sa  longueur.  Après  ce  reploiement,  on  devrait  trou- 
ver, tout  au  moins  dans  un  certain  nombre  de  cas,  des  chromosomes 
arec  les  bouts  plus  ou  moins  distants  l'un  de  l'autre,  par  suite  de  l'iné- 
galité de  longueur  des  deux  branches. 

Au  contraire,  si,  comme  nous  le  pensons,  le  chromosome  ne  se  reploie 
pas  en  forme  de  V  ou  d'U,  mais  reste  droit,  ou  à  peu  près,  la  juxtaposi- 
tion des  extrémités  doit  nécessairement  exister,  puisque  la  contraction 
et  le  raccourcissement  s'exercent  d'une  façon  égale  sur  les  parties  con- 
stitutives du  chromosome.  Nous  avons  cherché  avec  soin,  dès  la  phase  de 
^gmentation  du  filament  nucléaire,  à  voir  le  reploiement  dont  il  s'agit, 
sans  avoir  pu  y  parvenir. 

Les  résultats  de  Belajev  sont  également  en  opposition  avec  ceux 
qui  précèdent.  Pour  cet  observateur,  en  effet,  les  deux  branches,  que 
Strasbcrger  et  Mottier  considèrent  comme  appartenant  à  un  même 
chromosome,  représentent  au  contraire  deux  chromosomes  différents, 
qui  se  soudent  en  Y,  en  Y  ou  en  X.  En  admettant  que  les  deux  pre- 
mières formes  puissent  provenir  du  reploiement  d'un  chromosome  uni- 
que, il  n^en  est  plus  de  même  pour  la  troisième. 

Noos  pensons  aussi,  comme  Belajev,  que  les  bâtonnets  soudés  en  Y, 
en  T  on  en  X,  sont  formés  chacun  de  deux  moitiés  parallèles  qui  pro- 
viennent d'un  dédoublement  longitudinal  et  restent  soudées  ensemble 
jusqu'à  la  métakinèse;  mais  nous  différons  d'avis  quant  à  leur  origine. 
D'après  Belajev,  la  réduction  numérique  des  chromosomes  dans  les 
noyaux  sexuels  proviendrait  de  ce  que  les  chromosomes  des  noyaux  vé- 
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gétatifs  s'associent  deux  à  deux  pour  former  les  figures  caractéris- 
tiques en  V,  en  Y  ou  en  X,  que  Ton  observe  en  particulier  dans  le  Lilium 
et  le  Larix  :  ce  serait,  en  somme,  une  pseudo-réduction,  comparable  à 
celle  qui  est  admise  par  Rûckert  et  Hacker. 

Les  phénomènes  par  nous  observés  dans  le  Naias  conduisent,  au  con- 
traire, à  cette  opinion,  que  la  segmentation  du  filament  nucléaire  de 
la  cellule-mère  pollinique  donne  d'emblée  6  chromosomes  seulement 
au  lieu  de  12.  Les  deux  moitiés  parallèles  que  Ton  remarque  dans  cha- 
cun d'eux,  dès  Torigine,  proviennent  d'une  première  scission  longitu- 
dinale, qui  se  produit  dans  le  filament  nucléaire  au  stade  du  peloton. 
Un  peu  plus  tard,  lorsque  les  chromosomes  commencent  à  se  rac- 
courcir, une  seconde  scission  longitudinale  se  prépare  dans  chaque  moi- 
tié par  l'apparition  de  deux  séries  de  granulations  chromatiques;  mais 
elle  ne  porte  pas  sur  le  substratum  de  linine  qui  renferme  les  granu- 
lations :  elle  devient  même  rapidement  méconnaissable  par  suite  des 
progrès  de  la  contraction,  et  c'est  seulement  au  stade  de  la  métakinèse 
qu'elle  se  manifeste  complètement.  Par  contre,  les  deux  moitiés  pri- 
mitives de  chaque  chromosome  restent  distinctes  beaucoup  plus  long- 
temps et  peuvent  souvent  être  reconnues  jusqu'au  stade  de  la  plaque 
nucléaire.  Ces  deux  moitiés  sont  presque  toujours  accolées  parallèle- 
ment; rarement  elles  forment  un  V  ou  un  Y,  plus  rarement  encore 
un  X.  Par  conséquent,  à  part  des  différences  d'ordre  secondaire,  les 
choses  se  passent  dans  le  Naias  comme  dans  Y  Ascaris,  d'après  les  obser- 
vations de  Brauer. 

Plusieurs  auteurs,  à  l'exemple  de  Strasburger,  expliquent  la  réduc- 
tion numérique  des  chromosomes  dans  la  cellule-mère  pollinique  en 
supposant  que  les  segments  chromatiques  des  noyaux  végétatifs  res- 
tent soudés  par  deux,  bout  à  bout.  Cette  hypothèse  implique  l'indivi- 
dualité des  chromosomes  dans  toutes  les  phases  de  la  vie  du  noyau; 
elle  trouve  un  point  d'appui  dans  les  observations  de  Rûckert  et  Hacker. 
L'opinion  de  Belajev  sur  le  mode  de  formation  des  chromosomes 
dans'la  cellule-mère  pollinique  dérive  aussi  de  la  même  conception. 
Mais,  malgré  sa  vraisemblance  et  la  facilité  avec  laquelle  elle  permet 
d'expliquer  la  réduction  numérique,  elle  ne  repose  encore,  chez  les 
plantes,  sur  aucun  fait  d'observation  suffisamment  positif  et  se  trouve 
en  contradiction  avec  les  résultats  de  Brauer  sur  Y  Ascaris  et  avec  les 
nôties  sur  le  Naias, 

Dans  les  deux  cas,  les  deux  divisions  de  la  cellule-mère  germinative 
sont  préparées  dès  les  prophases  de  la  première  division.  Les  chromo- 
somes primaires,  au  nombre  de  6  dans  le  Naias,  deviennent  quadruples 
et  comprennent  chacun  deux  paires  de  bâtonnets  chromatiques.  A  la 
première  division^  les  deux  paires  de  bâtonnets  de  chaque  chromosome 
primaire  s'orientent  dans  la  plaque  nucléaire  de  part  et  d'autre  du  plan 
équatorial,  puis  elles  se  séparent  pour  se  rendre  en  sens  inverse  vers  les 
pôles.  Pendant  cette  séparation  et  ce  transport,  les  deux  bâtonnets  de 
chaque  paire  ou  chromosome  secondaire  restent  soudés  par  leurs  extré- 
mités polaires.  A  la  seconde  division^  les  deux  bâtonnets  du  chromosome 
secondaire  se  disposent  de  la  même  façon  à  l'équateur  du  fuseau,  pour 
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s'isoler  ensuite  l'un  de  l'autre  au  point  de  soudure.  Les  quatre  noyaux 
formés  de  la  sorte  reçoivent  donc  chacun  6  bâtonnets  chromatiques 
simples. 

Les  choses  se  passent,  en  somme,  comme,  dans  le  schéma  de  la  fi- 
gure 4  (p.  65}  ou  comme  dans  celui  de  Brauer  pour  V Ascaris. 

Les  mêmes  caractères  essentiels  se  rencontrent  dans  la  formation  des 
spores  de  certaines  Hépatiques,  telles  que  le  Pallavicinia  decipiens. 
FARXERf^;  a  constaté,  en  effet,  que  dans  celte  plante  le  noyau  de  la  cel- 
laie-mère  fournit  d'abord  4  chromosomes,  qui,  pardeux  scissions  longi- 
ludinales  successives,  donnent  16  chromosomes  petils-fils.  Dans  cette 
espèce,  les  quatre  spores  se  forment  simultanément,  et  leurs  noyaux 
reçoivent  chacun  4  chromosomes.  Le  nombre  définitif  des  chromosomes 
se  trouve,  ici  aussi,  réalisé  dés  les  prophases  de  la  division  de  la  cellule- 
mère.  L'auteur  compare  à  juste  titre  leur  mode  de  formation  à  celui  que 
BAiUEH  a  décrit  dans  Y  Ascaris;  et,  comme  ils  sont  équivalents,  il  ne  croit 
pas  non  plus  à  Texistence  de  la  division  réductrice  au  sens  où  l'entend 
WnsiiiuNN. 

La  même  conclusion  se  dégage  également  des  recherches  de  Meves  sur 
les  spermatocytes  de  la  Salamandre.  Seulement,  ici,  les  deux  scissions 
longitudinales  des  chromosomes  primaires  ne  s'effectuent  pas  l'une  et 
laDlredès  la  prophase  de  la  première  division.  Nous  avons  vu,  en  effet, 
qoela  seconde  scission  n'a  lieu  qu'après  la  métakinèse,  pendant  les  ana- 
phases.  Cette  modification  n'a  qu'une  importance  secondaire. 

On  saisit  facilement  la  différence  qui  existe  entre  l'interprétation  fondée 
sur  le  F^aias  ou  Y  Ascaris  et  celle  de  Belajev,  si  l'on  se  rappelle  que,  pour 
cet  observateur,  les  chromosomes  primaires  de  la  cellule-mère  pol Unique 
sont  formés  de  deux  moitiés  qui  représenteraient  en  réalité  deux  chro- 
mosomes végétatifs  supposés  différents  par  leurs  propriétés.  Chaque 
moitié  comprend  elle-même  deux  bâtonnets  soudés.  Ce  chromosome  est 
donc  également  quadruple,  mais  les  deux  paires  de  bâtonnets  diffèrent 
Tune  de  l'autre;  et,  comme  chacune  d'elles  fournit  un  de  ses  bâtonnets 
ao  chromosome  secondaire,  il  en  résulte  que  les  noyaux  issus  de  la  pre- 
mière division  sont  formés  chacun,  â  part  égale,  de  bâtonnets  doués  de 
propriétés  différentes.  Les  deux  bâtonnets  différents  qui  composent 
chaque  chromosome  secondaire  restent  d'ailleurs,  comme  les  bâtonnets 
semblables  dans  le  Pfaias^  soudés  par  leurs  extrémités  polaires. 

Si  Ton  fait  abstraction  de  cette  divergence  de  vues,  qui  a  sa  source  dans 
la  faron  d*expliquer  l'origine  des  chromosomes  primaires,  on  verra 
maintenant  que  la  seconde  division  se  produit  essentiellement  de  la  même 
manière  dans  le  Piaias  et  dans  Ylris  étudié  par  Belajev. 

En  effet,  par  suite  de  l'absence  de  stade  de  repos  après  la  première  divi- 
sion, les  chromosomes  secondaires  réapparaissent  avec  leurs  deux  bâton- 
nets soudés  par  une  de  leurs  extrémités  et  plus  ou  moins  rapprochés  l'un 
de  l'autre.  Us  ne  subissent  pas  de  dédoublement  longitudinal.  Au  stade  de 
la  métakinèse,  les  deux  bâtonnets  se  séparent  l'un  de  l'autre,  et  chacun 

I.' J.  B.  Farmer,  Studies  on  Hepatieœ.  On  Pallavicinia  decipiens  (Add.  Bot.,  VIII,  1894, 
p.  «4.  —  O»  the  Spore-Formation  and  Nuclear  Division  in  Ihe  Hepatieœ  (Ann.  Bol., 
n.  ia9S,p.  469)  [V€)ir  Ann,  Biol.,  l,  48]. 

l'ariiéi  biolociqle,  ui.  1897.  6 
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d'eux,  représentant  un  chromosome  tertiaire,  se  dirige  en  sens  inverse 
vers  le  pôle  correspondant. 

Mais  les  chromosomes  qui  forment  ainsi  les  quatre  noyaux  issus  de  la 
seconde  division  dans  le  Naias  sont  équivalents,  et  non  différents  comme 
dans  la  manière  de  voir  de  BsLiUBv.  Je  puis  ajouter  que  la  seconde  divi- 
sion s'effectue  de  la  même  façon  dans  les  cellules-mères  polliniques  du 
Lilium. 

Par  conséquent,  cette  seconde  division  a  simplement  pour  objet  de  dis- 
tribuer à  part  égale  entre  les  quatre  noyaux  sexuels  auxquels  elle  donne 
naissance  les  chromosomes  déjà  formés  pendant  la  première  division  ; 
elle  diminue  de  moitié  la  quantité  de  nucléine  qu'ils  reçoivent,  comparée 
à  celle  que  possèdent  les  noyaux  végétatifs  au  sortir  de  la  mitose  ordi- 
naire; mais,  pas  plus  que  la  première  division,  elle  n'est  réductrice  au 
point  de  vue  qualitatif,  et  les  quatre  noyaux  sont  équivalents  sous  le  rap- 
port des  propriétés  héréditaires. 
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56.  H&cker  (V.).  —  Origine  des  cellules  sexuelles  chez  Cyclops.  —  L'hé- 
térotypîe  de  la  division  et  la  double  nature  du  noyau,  due  à  la  séparation  de 
la  substance  nucléaire  paternelle  de  la  maternelle,  sont  la  caractéristique, 
chez  Cyclops  brevicomis,  des  divisions  des  premiers  blastomères;  dans  la 
suite,  ils  caractérisent  les  cellules  sexuelles.  A  ces  deux  processus  vient  s'en 
ajouter  un  troisième  que  Ton  peut  observer  pendant  les  premières  divisions 
et  pendant  la  formation  des  cellules  génitales.  Lors  de  la  division,  en  effet, 
à  la  base  de  Tune  des  sphères,  on  aperçoit  à  la  place  où  les  filaments  fuso- 
riaux  pénètrent  en  elle,  une  agglomération  de  corpuscules  de  dimensions 
différentes,  arrondis  et  qui,  après  fixation  par  le  sublimé  ou  par  Tacide 
osmique,  sont  érythrophiles  (carmin  et  aniline),  tandis  que  les  chromosomes 
sont  cyanophiles  (hématoxyline,  bleu  de  méthylène).  L*auteur  les  appelle 
corpuscules  extra-nucléaires  ou  ectosomes.  Ces  différenciations  disparaissent 
pendant  la  phase  de  repos  proprement  dite.  Les  divisions  suivantes,  toujours 
hétérotypiques,  montrent  la  réapparition  des  corpuscules  extranucléaîres, 
mais  dans  l'une  des  cellules  et  seulement  aux  alentours  de  l'une  des  sphères. 
Ces  corpuscules  seraient  probablement  des  produits  de  la  substance  nucléo- 
laire.  S'appuyant  sur  l'existence  de  ces  granulations  acides,  l'auteur  suit 
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Fig.  10. 

la  genèse  des  cellules  génitales  germinatives.  On  peut  en  effet  les  observer 
pendant  les  premières  divisions  et  pendant  la  formation  des  cellules  géni- 
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taies;  mais,  à  partir  du  stade  à  16  cellules,  c'est-à-dire  après  la  quatrième 
division,  les  corpuscules  extranucléaires  ne  sont  que  difficilement  visibles  ; 
ils  réapparaissent  toutefois  au  moment  de  la  division  des  cellules-souches  et 
au  moment  de  la  genèse  des  cellules  génitales  germinatives.  La  disposition 
unilatérale  des  granulations  doit  être  due  à  une  influence  inégale  des 
centrosomes  sur  le  cytoplasme  et  sur  ses  granulations. 

Dans  le  tableau  que  nous  reproduisons  ici  (fig.  10),  l'auteur  représente  gra- 
phiquement les  diverses  phases  de  la  différenciation  des  cellules  génitales 
germinatives.  Dans  la  confection  de  ce  graphique,  on  suppose  que  les  divi- 
sions ont  une  durée  d'environ  une  heure.  Cela  n'a  lieu,  naturellement,  que 
pour  une  petite  partie  des  éléments  ectodermiques,  représentés  en  petit 
nombre  à  la  droite  du  tableau.  Plus  les  éléments  ectodermiques  sont  appa- 
rentés avec  les  cellules-mères  des  cellules  génitales,  plus  la  période  de 
division  dure  longtemps,  et  celle-ci  en  général  croît  d'une  façon  continue 
de  génération  en  génération. 

C'est  surtout  la  durée  du  temps  dans  lequel  s'opère  la  séparation  entre 
les  éléments  endodermiques  et  les  cellules  sexuelles  qui  est  bien  mise  en 
évidence  par  le  graphique.  Cette  séparation  a  lieu  à  la  b^  division.  Mais, 
après  la  séparation  des  éléments  endodermiques  et  des  cellules  sexuelles,  la 
cellule-mère  ne  représente  pas  tout  de  suite  une  cellule  progénitale,  elle 
se  divise  de  nouveau  (formation  des  cellules  A  et  B)  et  c'est  seulement  après 
la  1^  division  que  se  forment  les  deux  cellules  progénitales  (^4^).  Il  est  à 
remarquer  qu'entre  la  division  qui  conduit  à  la  formation  de  la  cellule  S 
et  la  division  de  la  cellule  S  elle-même,  il  se  fait  une  pause  assez  longue, 
mais  par  contre,  à  la  division  de  la  cellule  S,  succède  rapidement  celle  de 
la  cellule  progénitale  primaire  (cellule  ^1). 

La  loi  de  l'accroissement  progressif  des  phases  de  division  n'a  donc  de 
valeur  que  jusqu'à  la  formation  de  la  cellule  S  elle-même,  c'est-à-dire  jus- 
qu'au commencement  de  la  répartition  proprement  dite  des  tissus.  A  partir 
de  là,  on  voit  une  irrégularité  frappante;  après  une  pause  assez  longue,  se 
succèdent  relativement  vite  deux  divisions  à  la  suite  desquelles  les  cel- 
lules génitales  germinatives  subissent  pour  longtemps  un  arrêt  complet. 

H.  remarque  qu'il  y  a  un  parallélisme  frappant  entre  ce  qui  se  passe 
dans  l'œuf  au  moment  de  la  maturation  et  ce  qu'on  observe  dans  la  multi- 
plication des  cellules  sexuelles.  La  vésicule  germinative  est  le  siège  de  deux 
divisions  se  succédant  rapidement  pour  donner  les  globules  polaires.  Après 
cette  production,  l'œuf  passe  par  un  stade  de  repos  en  attendant  la  féconda- 
tion. De  même,  il  existe  un  temps  de  repos  entre  les  5®  et  6«  divisions,  les 
deux  divisions  successives  des  cellules  S  et  A,  puis  le  stade  de  repos  des 
cellules  progénitales.  Un  point  des  plus  intéressants  de  ces  recherches  est 
l'asymétrie  frappante  qui  apparaît  par  suite  de  la  présence  des  corpuscules 
extranucléaires  au  voisinage  de  l'une  des  sphères  dès  les  premières  divisions 
de  l'œuf.  Il  est  probable  que  l'on  n'a  pas  affaire  ici  à  une  particularité  du 
Cyclops,  mais  bien  au  contraire  à  une  loi  générale,  et  il  est  à  présumer  que 
d'autres  œufs  holoblastiques  à  division  en  apparence  totale  montrent  égale- 
ment au  moins  des  traces  d'une  semblable  manière  d'être.  —  M.  Bouin. 

53.  Grônberg.  —  Contribution  à  V étude  du  genre  Tubularia,  —  On  connaît 
(Voir  DÔFLEiN,  Ann,  biol.,  II,  93)  les  diverses  opinions  des  auteurs  sur  la  for- 
mation de  l'œuf  chez  Tubularia,  Pour  les  uns ,  l'œuf  absorbe  les  autres  cel- 
lules du  gonophore;  pour  d'autres,  Tœuf  est  formé  d'un  sync>iiumde  cellules 
équivalentes.  —  D'après  Grônberg,  lœuf  n'est  pas  un  syncytium,  fusion  de  cel- 
lules égales,  dans  lequel  un  noyau  seul  devient  la  vésicule  germinative,  mais 
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dès  l'origine  il  y  a  différenciation  en  cellules  ovulaires  et  cellules  nourricières. 
L  œuf,  probablement  au  début  cellule  unique,  s'accroît  et  ensuite  s'assimile 
le»  cellules  vitellines  (Nâbrzellen),  dont  le  noyau  subit  une  dégénérescence  bien 
étudiée  par  Dôflein,  mais  différente  chez  Tubularia  coronaia  et  T,  larynx. 
'En  présence  de  toutes  ces  discussions  on  conçoit  que  le  problème  de  la  for- 
mation de  Fœuf  chez  les  Tubulaires  ne  soit  pas  encore  tranché].  —  A.  Labbe. 

57.  H&cker  (V.).  —  Étroite  homologie  entre  les  phénomènes  de  la  repro- 
dation  chez  les  animaux  et  les  végétaux.  —  Les  récents  travaux  sur  les  cel- 
lules-mères germinatives  (ce  terme  désignant  tous  les  éléments  qui  inter- 
viennent directement  dans  la  reproduction)  dévoilent  dans  les  deux  règnes, 
relativement  à  la  division  de  ces  cellules,  des  particularités  qui  les  différen- 
cient profondément  des  cellules  somatiques.  Elles  présentent  ce  que  certains 
auteurs  appellent  la  division  hétéroty pique. 

I.  Période  de  croissance.  —  Durant  cette  période,  le  noyau  se  prépare  de 
très  bonne  heure  à  la  division,  aussi  bien  dans  les  cellules-mères  d'éléments 
8permatiques  ou  ovulaires  que  dans  les  cellules-mères  de  pollen,  de  sac 
embryonnaire  ou  de  spores.  La  charpente  chromatique  ne  se  condense  pas 
seulement  en  un  filament  pelotonné^  mais  la  condensation  est  suivie  d'une 
ifiuion  longitudinale  précoce  du  filament  chromatique.  En  outre,  ce  stade 
dure  relativement  très  longtemps.  Ensuite,  le  filament  chromatique,  déjà 
divisé  longitudinalement  mais  non  encore  segmenté  transversalement,  paraît 
se  condenser  sur  l'un  des  côtés  de  la  cavité  nucléaire,  plus  particulièrement 
autour  du  nucléole;  c'est  le  stade  que  Hacker,  après  Moore,  désigne  du  mot 
tynaptis.  Cette  contraction  est-elle  naturelle  ou  est-elle  due  à  Faction  des 
réactifs?  Les  auteurs  ne  sont  pas  d'accord  à  ce  sujet;  à  retenir  seulement  la 
généralité  du  phénomène.  —  Puis  vient  le  stade  de  la  diakinése  caractérisé 
par  sa  longue  durée,  la  segmentation  du  filament  chromatique  en  un  certain 
nombre  d'éléments,  leur  distribution  irrégulière  et  leur  tendance  à  une 
répartition  pariétale.  A  noter  la  séparation  précoce  des  moitiés  longitudinales 
des  chromosomes,  séparation  qui  ne  s'effectue  dans  les  autres  cellules  que 
pendant  la  métakinèse.  Toutefois  cette  séparation  n'est  jamais  complète,  d'où 
l€«  figures  en  forme  d'anneau,  de  huit,  de  tétrade,  etc.  Ultérieurement  ces 
fipires  se  condensent  et  se  raccourcissent.  —  La  similitude  frappante  entre 
le  noyau  et  la  chromatine  des  cellules  germinatives  des  deux  règnes  se 
poursuit  jusque  dans  les  détails.  Chez  les  animaux  comme  chez  les  végétaux, 
on  trouve  très  généralement  un  nucléole  principal  très  chromophile.  Mais 
cet  élément  présente  de  grandes  variations  individuelles  et  spécifiques  quant 
à  ses  dimensions  et  à  l'époque  de  sa  disparition.  L'évanouissement  du 
nucléole  ne  correspond  pas  à  un  stade  déterminé  de  la  division  nucléaire, 
car  t7  coexiste  parfois  avec  les  chromosomes  et  le  fuseau;  il  ne  saurait 
donc  intervenir  dans  la  formation  de  ces  éléments.  L'auteur,  avec  'Wilson 
•iim.  biol.^  II,  89-93),  le  considère  comme  un  produit  de  sécrétion  de  la 
lubstance  chromatique.  Ce  serait  un  déchet  chromatique  non  employé  et 
éliminé. 

H.  Période  de  maturation,  —  Chez  les  animaux,  dans  les  premières  phases 
de  la  division,  les  filaments  achromatiques  convergent,  non  pas  à  deux  pôles 
uniques  (centrosomes),  mais  à  plusieurs  corpuscules  chromophiles  (pseudo- 
wmes,  6-8).  Ces  figures,  regardées  tout  d'abord  par  Flemming  comme  des 
aberrations  pathologiques,  sont  normales  et  constantes  dans  les  cellules  ger- 
minatives (BovERi,  Sala,  V.  Erlanger).  La  disposition  des  corpuscules  est 
variable  :  souvent  ils  sont  dans  des  plans  différents ,  ou  bien  ils  sont  tassés 
^  constituent  de  véritables  plaques  terminales  ;  la  figure  achromatique  rap- 


92  TANNEE  BIOLOGIQUE. 

pelle  plutôt  une  gerbe  ou  un  tonnelet  qu'un  fuseau.  Les  mêmes  apparences 
se  retrouvent  dans  la  .seconde  division  maturatrice  ;  mais  ici;  on  assiste  àTeffî- 
lement  des  sommets,  à  la  fusion  et  à  la  disparition  des  corpuscules  pour  arriver 
au  fuseau  bipolaire  habituel.  Ce  passage  graduel  du  tonnelet  au  fuseau  con- 
duit à  penser  que  les  centrosomes  dérivent  de  la  fusion  des  corpuscules. 

La  pluralité  de  la  figure  achromatique  existe  chez  les  Rhizopodes  et  les 
Héliozoaires  (R.  Hertwig  et  Cheviakov);  on  la  trouve  chez  une  Ento- 
mophtoracée  dans  les  phénomènes  préparatoires  à  la  conjugaison  (Fair- 
child).  Mêmes  particularités  dans  la  maturation  des  produits  sexuels  des 
Phanérogames  et  des  Cryptogames.  Mais  chez  ces  derniers  il  n'est  pas  rare 
de  rencontrer  un  fuseau  tétrapolaire  suivi  d'une  tétrapartition  du  noyau. 
(Pallavicinia).  Quelle  est  la  signification  de  cette  pluripolarité? 

Hacker,  partant  du  cas  de  Pallavicinia  où  la  figure  achromatique  à  quatre 
pôles  entraîne  une  tétrapartition  simultanée ,  considère  la  pluripolarité  des 
cellules  germinatives  comme  une  disposition  primitive,  la  bipolarité  n'étant 
qu'une  modification  secondairement  acquise.  Ce  sont  là  des  vues  ingénieuses 
qui  malheureusement  ne  constituent  pas  une  explication.  En  ce  qui  concerne 
la  plaque  équatoriale,  Thomologie  entre  les  deux  règnes  paraît  moins  accen- 
tuée. Chez  les  animaux,  ce  stade  a  une  longue  durée,  les  éléments  chroma- 
tiques sont  condensés  et  raccourcis.  Chez  les  végétaux,  Tachèvement  des 
phases  métakinétiques  demande  aussi  beaucoup  de  temps,  mais  les  chromo- 
somes sont  allongés  en  forme  de  W  ou  de  double  Û  ou  de  croix,  au  lieu 
d'être  ramassés  comme  ceux  du  type  animal.  Cependant,  il  n'y  a  rien  de 
fixe,  le  type  animal  se  retrouvant  chez  certains  végétaux  et  inversement. 
Cette  phase  est  suivie  d'un  étirement  des  chromosomes  dans  les  deux 
groupes. 

En  résumé,  la  première  division  maturatrice  est  caractérisée  par  la  sépa- 
ration précoce  des  demi-chromosomes;  la  formation  de  figures  cruciformes, 
annulaires,  quatemes;  le  raccourcissement  et  la  condensation  des  chromo- 
somes avant  l'édification  de  la  plaque  équatoriale;  enfin,  la  pluripolarité  du 
fuseau. 

La  réduction  des  chromosomes  qu'on  observe  parfois  dans  la  première 
division  des  cellules  germinatives  est-elle  effective?  Les  figures  que  donnent 
certains  animaux  laissent  l'impression  que  les  groupes  quaternes  sont  des 
chromosomes  bivalents.  Il  en  serait  de  même  chez  les  végétaux  supérieurs; 
on  connaît  d'ailleurs  le  fait  signalé  par  Guignard  que  les  éléments  de  la  té- 
trade inférieure  du  sac  embryonnaire  renferment  souvent  le  nombre  normal 
de  chromosomes.  Enfin,  chez  certains  types  étudiés  par  Dixon  et  Ishikawa, 
une  bipartition  des  chromosomes  a  été  constatée  pendant  leur  migration  vers 
les  pôles.  La  même  conclusion  se  dégage  de  l'examen  des  figures  de  Miss 
Sargant,  bien  que  cet  auteur  n'admette  pas  l'hypothèse  de  la  pseudo-réduc- 
tion. Il  semble  donc  que,  chez  les  végétaux,  au  moment  de  la  première  divi- 
sion maturatrice,  le  nombre  normal  des  chromosomes  est  maintenu  par  suite 
d'une  segmentation  tardive  des  chromosomes,  processus  qu'Hacker  désigne 
du  nom  de  métalyse. 

Relativement  à  la  seconde  division  réductrice,  les  faits  sont  moins  précis; 
elle  paraît  caractérisée  par  l'absence  de  scission  longitudinale  du  filament 
chromatique,  scission  qui  réapparaît  dans  les  divisions  ultérieures.  En  outre, 
chez  divers  animaux  et  chez  Hemerocallis  (Juel)  les  chromosomes  présentent 
une  disposition  en  forme  d'X,  ou  d'H,  ou  de  double  fer  à  cheval,  tout  à  fait 
particulière. 

Cette  étude  comparée  fait  ressortir  que  la  chromatine,  la  substance  nucléo- 
laire,  la  figure  achromatique  présentent  dans  les  deux  règnes  des  homologies 
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très  élroites  pendant  toute  ta  période  d'activité  des  cellules  gerniinatives. 
Li  signification  biologique  de  ces  homolo^iea  ne  pourra  être  élucidée  que 
torsqa'an  connaîtra  d'une  façon  plus  complète  les  processus  de  la  seconde 
division.  Mais  ce  n'est  pas  avec  les  mots  kètirotypie  ou  homotypie  qu'on  nous 
donnera  une  notion  plus  exacte  de  ces  phénomf^nes.  —  L.  Terre. 

3.  Buobekfl   (van).  —  L'oocyte  de    Pkolevt  pi  alanjioidet  f-uessl  —  Il 
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Fig.  II.  —  OuCfle  de  Pholcus  (d'après  Van  Bambeke|.  Voir  le  texte. 

«inedans  l'oocjie  jeune  du  Pholque  une  formation  que  l'auteur  assimile  au 
wpstitellin  de  Balbiani.  C'est  le  plus  souvent  un  corps  en  forme  d'ovoïde  ou 
de  bâtonnet,  logé  dans  une  petite  aire  claire  au  voisinage  de  la  vÉsicule  genni- 
KiHie,  et  safranopliile  comme  la  tache  germinative  (fig.  11,  f).  Le  protoplasme 
M  renferme  rien  qui  rappelle  un  centrosome  et  une  sphère  attractive.  La 
bche  ^erminative  des  oocytes  jeunes  est  constamment  vacuolée.  Des  cristal- 
luîdes,  analogues  à  ceux  décrits  par  Këinke  dans  les  celluled  interstitielles  dn 
tMicule,  s'observent  dans  le  protoplasma,  dans  la  vésicule  ou  même  la  tache 
gcnninative.  Le  corps  vitellin  se  transforme  dans  des  oocytea  plus  âgés  en 
"D  corpa  en  forme  de  croissajit  safranophile  [i);  ce  ctv)issant  s'accroît 
iKtiKoiip  et  arrive  à  entourer  la  vésicule  germinalive  d'un  anneau  complet, 
^lu  demeure  séparé  de  cette  dernière  par  une  mince  zone  de  vitellus.  Le 
wp*  vitellin.  toujours  safranophile,  présente  alors  de  nombreuses  vacuoles. 
Dans  un  deuxième  stade,  le  corps  vitellin  se  désagrège  en  fragments  sa- 
Inoophilea    (3)  qui  s'accumulent  autour  de  la  vésicule   germinatîve.    Un 
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tel  morcellement  du  corps  vitellin  a  du  reste  été  observé  par  d'autres  au- 
teurs sur  d'autres  ovules. 

Un  troisième  stide  de  l'évolution  du  corps  vitellin  est  caractérisé  par  sa  dé- 
sagrégation complète  et  la  métamorphose  graisseuse  des  fragments,  qui  ces- 
sent alors  peu  à  peu  de  prendre  la  safranine  et  noircissent  par  l'osmium. 

Au  quatrième  stade  ^  se  produit  la  vacuolisation  progressive  du  vitellos 
consécutive  à  la  genèse  des  sphères  vitellines.  Les  granulations  graisseuses 
provenant  de  la  transformation  du  corps  vitellin  demeurent  dans  les  trabé- 
cules  qui  séparent  les  vacuoles  (4).  Comme  la  formation  des  sphères  vi- 
tellines débute  après  la  transformation  graisseuse  des  restes  du  corps  vitellin, 
on  peut  penser  que  cette  formation  est  due  à  ce  que  le  cytoplasme,  enrichi  de 
ces  matériaux  graisseux,  est  devenu  plus  actif.  On  peut  donc  dire  que  le  corps 
vitellin  intervient  indirectement  dans  la  formation  du  vitellus  nutritif.  Ce 
qui  vient  encore  à  l'appui  de  cette  idée,  c'est  que,  lorsque  les  sphères  vitel- 
lines sont  complètement  formées,  les  éléments  graisseux  ont  totalement  dis- 
paru du  vitellus.  Les  sphères  vitellines  représentent  donc  seules  le  véritable 
matériel  nutritif  de  l'œuf.  A  ce  stade,  la  vésicule  germinative  a  perdu  son 
contour  et  a  émis  de  nombreuses  expansions  pseudopodiques  (fig.  4),  surtout 
abondantes  et  fortes  vis-à-vis  de  l'endroit  du  vitellus  où  se  trouve  le  plus 
grand  amas  de  granules  adipeux.  Il  y  a  donc  eu  augmentation  de  la  surface 
de  contact  entre  le  cytoplasme  et  la  vésicule  germinative,  dans  un  but  phy- 
siologique certain,  mais  qui  reste  encore  à  déterminer. 

[Ce  dernier  fait  esta  rapprocher  de  ceux  de  Korschelt,  de  ceux  de  Conklin 
et  des  miens,  ces  derniers  sur  les  cellules  de  l'intestin  et  de  l'hépato-pan- 
créas  d'Oniscus].  —  A.  Prenant. 

35.  Gunningham  (J.  T.).  —  Sur  P histologie  de  V ovaire  et  des  œufs  ova- 
riens de  certains  Poissons  marins,  —  Chez  les  Poissons  à  œufs  pélagiques  et 
à  ponte  annuelle ,  la  formation  du  vitellus  dans  les  œufs  commence  environ 
six  mois  avant  la  ponte.  Le  vitellus  apparaît  toujours  près  de  la  surface  de 
l'œuf  et  s'étend  vers  l'intérieur.  Dans  les  œufs  qui  renferment  des  globules 
huileux  séparés,  ceux-ci  de  petites  dimensions  apparaissent  longtemps  avant 
le  commencement  du  développement  du  vitellus.  Les  œufs  du  Maquereau 
font  exception  cà  ce  point  de  vue.  Quand  se  forme  le  vitellus,  les  globules 
huileux  sont  situés  dans  une  zone  interne  par  rapport  à  lui.  Tous  les  œufs  ne 
sont  pas  évacués  de  l'ovaire  au  moment  de  la  ponte;  il  en  reste  un  certain 
nombre  dans  leurs  follicules  où  ils  sont  résorbés.  On  trouve  aussi  des  œufs 
morts ,  en  voie  de  résorption,  dans  les  ovaires  immatures.  Le  noyau  vitellin 
apparait  d'abord  comme  un  corpuscule  colorable  en  contact  avec  la  vésicule 
germinative.  Bien  que  l'auteur  n'ait  pas  vu  la  mitose  des  ovules  primordiaux, 
ii  considère  le  noyau  vitellin  comme  représentant  très  probablement  un  cen- 
trosome  persistant  dans  l'œuf  après  sa  di\ision. 

Dans  les  œufs  de  Carrelet  et  de  Flet  le  noyau  vitellin,  après  avoir  quitté  la 
vésicule  germinative,  émigré  vers  la  surface  de  l'œuf  et  se  trouve  plus  tard  sur 
le  bord  interne  de  la  couche  vitelline  :  il  cesse  d'être  visible  quand  il  est  en- 
touré par  le  vitellus.  Chez  Syngnathus  acus,  il  y  a  souvent  dans  un  seul  œuf 
deux  ou  plusieurs  noyaux  vitel lins  résultant  probablement  de  la  division  d'un 
noyau  unique.  Si  le  noyau  vitellin  est  un  centrosome,  sa  disparition  constitue 
une  interruption  dans  sa  persistance  en  tant  que  corps  extra-nucléaire^  c-ar 
le  fuseau  de  direction  est  pourvu  de  nouveaux  centrosomes. 

La  vésicule  germinative  des  œufs  de  Téléostéens  examinés  par  C.  consiste 
d'abord  en  un  gros  nucléole  unique  et  un  réseau  nucléaire  entouré  d'une 
membrane.  A  un  stade  plus  avancé,  la  vésicule  augmente  de  volume  et  ren- 
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ferme  plusieurs  nucléoles  en  contact  avec  la  membrane.  Dans  des  œufs  plus 
Tolamineux^  on  observe  dans  la  région  centrale  de  la  vésicule  germinative 
des  fibrilles  plumeuses,  comme  celles  décrites  par  Riickert  chez  les  Sélaciens. 
Après  la  formation  du  vitellus,  la  membrane  commence  à  se  plisser,  les 
nucléoles  émigrent  vers  Tintérieur  et  entourent  la  masse  de  chromosomes 
fibrillaires.  L'auteur  pense  que  la  substance  des  nucléoles  est  absorbée  par 
les  chromosomes  fibrillaires  pour  donner  naissance  aux  chromosomes  en  bâ- 
tonnets des  mitoses  polaires^  mais  il  n*a  pu  suivre  la  formation  de  ces  chro- 
mosomes. —  F.  Henneguy. 

27.  Gamoy  (J.-B)et  liebnm  (H.).  —  Le  vésicule  germinative  chez  les  Ba- 
traciens. —  Dans  rintroduction  qui  précède  leur  mémoire,  les  auteurs  décla- 
rent que,  relativement  à  la  constitution  du  noyau  et  des  nucléoles  en  général, 
ils  n*ont  rien  à  retrancher  ni  rien  d'important  à  ajouter  à  l'exposé  fait  par 
Camoy  en  1884  dans  sa  Biologie  cellulaire.  Le  centrosome  des  auteurs  n'est 
qoe  l'ancien  corpuscule  polaire  ;  c'est  un  corps  autonome,  sui  generiSy  sans  con- 
nexion organique  avec  le  cytoplasma  et  d'une  tout  autre  nature.  Il  est  dans 
le  protoplasma  comme  un  corps  étranger,  morphologiquement  parlant,  et  ne 
pent  être  considéré  comme  un  organe  permanent  et  essentiel  de  la  cellule. 

«  Les  travaux  de  van  Beneden  et  de  Boveri  sont  de  ces  travaux  couverts 
de  fleurs,  mais  malheureux  et  contagieux,  qui  font  rétrograder  la  science  au 
lieu  de  la  servir.  Après  un  pénible  détour  de  dix  années,  la  cytologie  se  re- 
trouve tout  ensanglantée  au  point  où  elle  était  en  1885.  > 

.'  tCest  triste!...  »] 

C*est  en  partant  de  ces  données  que  Carnoy  et  Lebrun  ont  étudié  les  trans- 
formations de  la  vésicule  germinative  pendant  l'accroissement  de  l'œuf  de 
divers  Batraciens.  Dans  ce  premier  mémoire  ils  donnent  les  résultats  aux- 
quels ils  sont  arrivés  chez  Salamandra  maculosa  et  Pleurodeles  Waltlii.  Les 
œufs  de  Salamandre  mettent  trois  ans  à  se  développer  avant  d'être  aptes  à 
être  fécondés,  et  Ton  peut  distinguer  dans  leur  évolution  trois  périodes  cor- 
respondant à  chacune  de  ces  années,  durant  lesquelles  la  même  série  de 
phénomènes  se  reproduit. 

Le  noyau  des  très  jeunes  oocytes  ne  contient  qu'un  élément  nucléinien  fi- 
lamenteux qui  paraît  être  continu  ;  il  n'y  a  pas  de  nucléoles  plasmatiques. 
Les  premiers  nucléoles  (nucléoles  primaires)  qui  apparaissent  proviennent 
d'une  dislocation  du  réseau  nucléinien.  Ces  nucléoles  (taches  germinatives) 
présentent  tous  les  caractères  microchimiques  de  la  nucléine  ;  ce  sont  des 
noyaux  en  miniature,  constitués  par  un  appareil  nucléinien  filamenteux 
plongé  dans  un  plasma  entouré  d'une  mince  membrane.  Les  nucléoles  gros- 
sissent et,  à  un  moment  donné,  ils  lancent  leur  contenu  dans  le  caryoplasma 
de  la  vésicule  germinative  sous  forme  de  filaments  présentant  des  figures 
très  compliquées  {figures  de  résolution)  que  les  auteurs  décrivent  longue- 
ment et  qu'ils  rattachent  à  quatre  types  :  type  à  résolution  serpentine,  type 
à  résolution  en  boudin,  type  à  résolution  filamenteuse  étoilée,  type  à  résolution 
en  plumeaux.  Ces  figures  sont  éphémères;  toutes  leurs  parties  nucléi- 
niennes  se  transforment  finalement  en  une  infinité  de  granules  ou  de  sphé- 
ruies  minuscules,  qui  émigrent  vers  la  périphérie  de  la  vésicule,  pour  s'y 
dissoudre  ou  former  des  nucléoles  secondaires.  Ceux-ci  entrent  à  leur  tour  en 
i^»olution  pour  produire  de  nouveaux  nucléoles  dont  un  nombre  considérable 
de  générations  se  succèdent  ainsi  régulièrement.  Durant  ces  divers  stades,  il 
peut  se  produire  des  nucléoles  tertiaires^  qui  proviennent  directement,  dans 
îmtérieur  de  la  vésicule,  de  fragments  assez  volumineux  des  figures  de  ré- 
lolution.  A  la  fin  de  la  troisième  période,  un  certain  nombre  de  nucléoles  se 
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résolvent  en  fragments  plus  courts  qui  seront  les  éléments  nucléiniens  du  pre- 
mier fuseau  de  maturation. 

Les  figures  de  résolution  de  Carnoy  et  Lebrun  ressemblent  à  celles  dé- 
crites et  figurées  par  Rùckert,  Born  et  Jordan  ;  mais,  tandis  que  ces  auteurs 
les  considèrent  comme  des  états  successifs  du  réseau  chromatique  primitif 
de  la  vésicule  germinative,  pour  Carnoy  et  Lebrun  toutes  ces  figures  pro^ien- 
nent  de  générations  nucléolaires  différentes  ;  elles  sont  sans  relation  organique 
entre  elles,  et  s'évanouissent  aussitôt  que  nées.  Certaines  granulations  pri- 
vilégiées de  ces  figures  réorganisent,  à  Taide  du  caryoplasma,  un  autre  élé- 
ment sous  la  forme  de  nucléoles  qui,  en  s'étalant^  feront  reparaître  une 
forme  filamenteuse  nouvelle  dans  le  noyau.  La  majeure  partie  de  l'élément 
nucléinien  est  voué  à  une  dissolution  définitive  et  sert  de  nourriture  à 
l'œuf.  —  F.  Henneguv. 

77.  Montgomery  (Th.).  —  Note  préliminaire  sur  la  réduction  chrotnatique 
dans  la  spermatogénése  de  Pentatoma.  —  La  spermatogonie  de  Pentatoma 
présente  quatorze  chromosomes  et  passe  par  un  stade  synapsis.  Durant  la 
période  de  croissance,  le  noyau  renferme  deux  nucléoles  :  Tun  périphérique 
homologue  du  vrai  nucléole  des  cellules  somatiques,  l'autre  plus  central  se 
colorant  énergiquement  comme  la  chromatine.  Dans  la  prophase  du  premier 
spermatocyte,  la  chromatine  revêt  la  forme  d'un  filament  unique,  sinueux 
(spirème),  caractérisé  par  l'absence  de  division  longitudinale  et  sa  segmen- 
tation en  deux  ou  trois  fragments  de  forme  et  de  dimensions  inégales  ;  les 
segments  annulaires  sont  rares.  Ces  fragments  se  divisent  transversalement 
de  façon  à  donner  sept  chromosomes  allongés  et  étranglés  en  leur  milieu. 
Ainsi  s'effectue  la  réduction  du  nombre  des  chromosomes,  à  moins  que  ces 
éléments  étranglés  en  leur  milieu  ne  soient  bivalents.  Fréquemment,  le  fila- 
ment chromatique  revêt  avant  sa  segmentation  un  aspect  moniliforme.  A 
la  fin  du  stade  dyaster  du  premier  spermatocyte  et  avant  la  séparation  des 
noyaux-fils,  on  compte  sept  chromosomes  en  forme  de  biscuit  dans  chaque 
cellule-fille. 

Sans  stade  de  repos,  la  cellule  passe  à  la  seconde  et  dernière  division  sper- 
matocytique.  Ici  encore  :  division  transversale  des  sept  chromosomes  qui,  au 
stade  du  dyaster,  se  fusionnent  en  un  disque  chromatique  aplati.  A  noter  la 
division  du  vrai  nucléole  au  moment  de  la  formation  de  la  plaque  équatoriale 
du  premier  spermatocyte.  Donc,  dans  les  deux  divisions  spermatocytiques, 
il  y  a  d'abord  sept  chromosomes  en  forme  de  biscuit,  orientés  parallèlement 
à  l'axe  du  fuseau  achromatique,  et  le  plan  de  division  de  ces  chromosomes 
coïncide  avec  le  plan  de  la  plaque  équatoriale,  de  sorte  que  chacun  des  chro- 
mosomes du  premier  spermatocyte  subit  successivement  deux  divisions  trans- 
versales; à  aucun  stade  il  n*y  a  apparence  de  division  longitudinale. 

C'est  d'ailleurs  ce  qui  doit  exister  chez  un  type  très  voisin,  Pyrrochoris 
(quoi  qu'en  dise  Henking)  ;  mais  chez  Pyrrochoris  les  chromosomes  annu- 
laires sont  fréquents.  —  L.  Terre. 

90.  SabachnikoT (M.).  —  Contributionà  l'étude  delaréduction  chromatique 
dans  Voogénèse  (T Ascaris  megalocephala  bivalens.  —  L'auteur  s'est  proposé 
de  vérifier  sur  l'oogénèse  de  l'Ascaride  mégalocéphale  les  conclusions  que 
Brauer  a  tirées  de  la  spermatogénése  du  même  animal.  Ses  préparations  lui 
ont  montré  une  grande  ressemblance  avec  celles  de  Brauer  et  par  conséquent 
une  analogie  complète  entre  les  deux  processus.  Cependant,  l'interprétation 
qu'il  leur  donne  est  différente  et  l'amène  à  penser  qu'il  n'y  a  aucune  diffé- 
rence essentielle  entre  la  division  réductrice  chez  V Ascaris  et  celle  qui  a 
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lieu  chez  la  majorité  d'autres  animaux.  Voici  quels  sont  les  résultats  de  ses 
observations.  Les  chromosomes  ne  possèdent  aucune  individualité  propre  ni 
aucune  constance,  et  ne  se  rencontrent,  pendant  toute  Toogénèse,  sous 
leur  forme  typique ,  que  dans  les  oogonies.  L'individualité  n'appartient 
qu'aux  microsomes  dont  les  chromosomes  ne  sont  que  des  formes  de  groupe- 
ment temporaires.  La  réduction  n'est  que  l'élimination  d'une  certaine 
quantité  de  microsomes.  Chez  VÀscaris  megnL,  elle  se  prépare  dans  la  zone 
d'accroissement,  mais  s'accomplit  définitivement  dans  celle  de  maturation. 
La  marche  du  pJiénomène  est  la  suivante  :  I^  le  filament  chromatique  qui 
provient  de  la  dernière  division  des  oogonies  se  divise  dans  les  oocytes  de 
premier  ordre  en  filaments  qui  à  leur  tour  se  désagrègent  en  microsomes  sé- 
pares: 2°  ces  derniers  se  groupent  par  quatre,  formant  les  groupes  quatemes 
provisoires  et  constituant  ensemble  un  filament  à  quatre  parties  ;  3°  en  se 
diTÎsant.  une  fois  transversalement,  ces  groupes  donnent  chacun  deux  grou- 
pes quatemes  typiques  ;  4®  dans  la  maturation ,  par  deux  divisions  réduc- 
trices se  trouvent  éliminés  trois  membres  de  chaque  groupe,  c'est-à-dire  les 
34  de  l'ensemble  des  microsomes. 

Les  conclusions  générales  que  Tauteur  tire  de  ces  observations  sont  les 
sm'vantes.  Les  unités  chromatiques  ont  en  général  une  tendance,  dans  les 
cellules  sexuelles,  à  se  grouper  par  quatre  lorsqu'elles  se  préparent  à  la 
maturation.  La  seule  différence  que  ce  phénomène  présente  chez  différents 
animaux  porte  sur  le  moment  où  ce  groupement  se  produit.  Quelquefois, 
quoique  rarement,  il  a  lieu  de  très  bonne  heure,  immédiatement  après  la  der- 
nière division  des  gonies.  Dans  la  grande  majorité  des  cas,  cependant,  cela 
t  lieu  après  le  fractionnement  du  filament  chromatique  en  parties  distinctes. 
Alors,  les  différents  aspects  chez  les  différents  animaux  dépendent  du  temps 
qui  s  écoule  entre  ce  fractionnement  et  la  formation  des  groupes  quatemes. 
Plus  il  est  long,  plus  grand  est  le  nombre  de  fragments  du  filament  chro- 
matique et  plus  nombreuses  sont  les  combinaisons  possibles  pour  former  les 
groupes  quatemes.  De  là,  deux  types,  suivant  que  cette  formation  a  lieu 
avant  la  séparation  des  deux  moitiés  du  chromosome  (Arthropodes,  Séla- 
ciens, etc.),  ou  après  (Ascaris,  Echinodermes,  etc.).  Mais  cette  différence  n'est 
pas  aussi  essentielle  qu'on  le  croit  généralement  et  le  type  de  VAscaris  se 
trouve  ramené  au  type  général.  L'auteur  conclut  en  disant  qu'il  reste  à  ré- 
"«udre  la  question  de  savoir  lequel  des  deux  est  le  type  primordial ,  ques- 
tion dont  la  solution  dépend  du  point  de  vue  théorique  général  auquel  on  se 
place.  —  M.  GoLDSMiTii. 

-M.  Erlanffer  (R.  Ton).  —  Questions  spermatogénétiques  :  I.  Les  cellules  de 
V(Pnon.—  Verson  avait  décrit  [Z,  wiss.  ZooL,  vol.  58,  1894,  p.  300-313)  à  Tex- 
trémité  du  col-de-sac  testiculaire  du  Ver  à  soie,  une  grande  cellule  avec  pro- 
longements nombreux,  entre  lesquels  sont  placées  les  spermatogonies,  et  qui 
certainement  de  façon  amitotique)  est  l'origine  des  spermatogonies.  Mais 
K.  ToYAMA  {Bull,  fmp,  Univ,,  Tokio,  2,  1894,  p.  125-157),  de  ses  recherches 
sur  BombgX  nwri,  conclut  que  les  cellules  de  Verson  ne  sont  que  des  cellules 
de  soutien,  sans  autres  relations  directes  avec  les  cellules  germinales.  Cho- 
i/>DKovsKY  {ZooL  Anz.,  vol.  17,  1894,  p.  302-304)  se  rallie  au  contraire  à 
Topinion  de  Verson  et,  retrouvant  une  ou  plusieurs  cellules  de  Verson  à 
rextrémité  aveugle  du  follicule  testiculaire  chez  de  nombreux  Lépidoptères, 
Hémiptères,  Névroptères,  Diptères,  pense  que  ces  cellules  sont  beaucoup  plus 
répandues  chez  les  Insectes  qu'on  ne  le  croit.  [Erlanger  fait  remarquer  que 
Bûtâchli  a  brièvement  décrit,  sans  figures,  les  cellules  de  Verson  dès  187 1]. 
Cholodkovsky  soutient  que  la  grande  cellule  de  Verson  est  bien  une  cellule 
l'ahkéb  biologique,  m.  1897.  7 
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sexuelle  donnant  des  spermatogonîes  par  division  amitotique.  —  Donc  tandis 
que  pour  Verson  et  CHOLObKovsKY  les  cellules  de  Vkrson  sont  les  cellules- 
mères  (par  amitose)  des  spermatogonies,  pour  Toyama  (et  aussi  pour  vom 
Rath)  ce  ne  sont  pas  des  cellules  génitales,  mais  des  cellules  de  soutien,  qui 
ne  se  reproduisent  pas  par  karyokinèse,  mais  par  amitose.  Cette  opinion 
est  aussi  celle  d'Erlanger;  celui-ci  a  observé,  en  effet,  que  dans  la  sperma- 
togénèse  de  Blatta  germanica^  il  ne  se  produirait  jamais  de  divisions  ami- 
totiques  ;  Cholodkovsky  n'a  pas,  du  reste,  observé  directement  la  transfor- 
mation des  cellules  de  Verson  en  spermatogonies.  —  A.  Labbé. 


'  20.  Belles  Lee  (A.).  —  Les  cinèses  spermatogénétiques  chez  V Hélix  poma- 
lia,  —  La  cinèse  des  spermatogonies  se  distingue  par  une  phase  de  peloton 
segmenté  d'une  régularité  remarquable.  Les  anses  chromatiques  oçt  toutes 
leurs  extrémités  libres  dirigées  vers  une  môme  région  périphérique  du  noyau, 
de  telle  sorte  que  l'ensemble  de  la  figure  chromatique  représente  une  corolle 
de  fleur.  Puis  les  segments  secondaires,  résultant  du  dédoublement  longitu- 
dinal des  anses  chromatiques,  s'éparpillent  sans  ordre  dans  tout  le  noyau, 
avant  de  se  disposer  en  plaque  équatoriale,  dans  laquelle  il  serait  impossible 
qu'ils  se  retrouvent  réunis  deux  à  deux.  Il  serait  donc  admissible  que  cette 
phase  donne  lieu  à  une  division  réductionnelle  qualitative  de  Weismann. 
La  cinèse  des  spermatocytes  de  premier  ordre  rappelle  celle  dite  à  bâton- 
nets droits  de  Carnoy  et  celle  dite  hétéroiypique  de  Flemming.  Son  trait 
essentiel  consiste  dans  la  fusion  en  un  chromosome  unique  des  segments 
issus  de  la  scission  longitudinale  d'un  segment  chromatique  primaire.  Pen- 
dant la  marche  de  ce  processus  de  fusion,  il  se  produit  des  figures  en  an- 
neaux ou  des  tétrades,  mais  ces  formations  ne  sont  jamais  en  réalité  que 
bipartites  et  passagères,  indiquant  des  étapes  de  la  fusion  des  segments,  qui 
se  soudent  finalement  en  un  chromosome  unique.  Celui-ci,  dans  la  plaque 
équatoriale,  subit  une  segmentation  transversale.  Entre  la  cinèse  des  sper- 
matocytes de  premier  ordre  et  celle  des  spermatocytes  de  deuxième  ordre,  il 
y  a  une  phase  de  repos,  mais  pendant  laquelle  les  chromosomes  paraissent 
conserver  leur  indépendance. 

La  cinèse  des  spermatocytes  de  deuxième  ordre  se  distingue  surtout  par 
la  structure  et  le  mode  de  dislocation  de  la  couronne  équatoriale.  Cette  cou- 
ronne renferme  24  bâtonnets  recourbés,  provenant  de  la  précédente  mitose,  et 
n'ayant  subi  aucune  scission  longitudinale  pendant  les  prophases.  Ces  bâton- 
nets, dirigés  suivant  l'axe  du  fuseau,  subissent  une  segmentation  transversale, 
et  chacune  des  moitiés  se  rend  au  pôle  du  fuseau  correspondant.  Cette  cinèse 
serait  une  division  réductionnelle  de  Weismann  qualitative  et  quantitative, 
mais  non  numérique  en  môme  temps.  Il  n'y  aurait  donc  à  aucun  moment  ré- 
duction numérique  des  chromosomes  dans  la  spermato  genèse  de  Y  Hélix  po- 
matia.  Le  fuseau  caryocinétique  contient  une  portion  axiale  homogène,  non 
différenciée  en  filaments  et  qui  n'est  pas  en  rapport  avec  les  chromosomes  ;  elle 
a  peut-être  quelque  rapport  avec  le  fuseau  central  d'Hermann.  Cet  élément 
provient  du  noyau  et  parait  être  formé  à  nouveau  par  lui  au  commencement 
de  chaque  cinèse.  Le  noyau,  aussi  bien  que  le  cytoplasma,  contient  en  nombre 
variable  des  corpuscules  sidérophiles  (se  colorant  en  noir  par  l'hématoxyKne 
au  fer).  Ces  corpuscules  paraissent  être  produits  par  le  noyau  et  être  expul- 
sés par  lui  pendant  le  repos  et  lors  de  la  cinèse.  Ils  représentent  les  centro- 
somes  des  auteurs,  mais  ils  ne  constituent  pas  des  centres  et  ne  jouent  aucun 
rôle  mécanique,  ni  dans  la  cinèse  ni  dans  réconomie  cellulaire  à  aucun  mo- 
ment. Le  caryoplasma,  comme  le  cytoplasma,  a  une  structure  réticulée.  Le 
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cyfoplasma  n'est  centré  par  rapport  à  aucun  centrosome  et  ne  possède  ni 
rayons  organiques,  ni  sphères  attractives.  —  F.  Henneguy. 

50.  GrodleTski  Jun.  (E.).  —  Sur  la  transformation  des  spermatides  en 
spermatozoïdes  dans  VHelix  pomatia.  —  Analysé  avec  le  suivant. 

51.  Godlevski  jun.  (E.).  —  Nouvelles  recherches  sur  la  transformation 
des  spermatides  en  spermatozoïdes  dans  V Hélix  pomatia.  —  L'auteur  a  étudié 
cbez  Hélix  pomatia  la  transformation  de  la  spermatide  en  spermatozoïde.  A 
la  fîn  de  la  dernière  mitose  spermatique ,  la  spermatide  est  une  cellule  ronde 
ou  ovalaire,  longuement  étranglée  ;  la  substance  chromatique  y  est  formée 
de  chromosomes  d'abord  séparés^  puis  ensuite  entourée  d'une  membrane  nu- 
cléaire; on  voit  encore  dans  les  cellules  des  restes  de  la  partie  achromatique. 
Le  centrosome  est  très  visible.  Le  noyau  se  place  sur  les  côtés  de  la  cellule;, 
du  côté  du  centrosome,  et  là  où  est  le  commencement  du  filament  axial.  Du 
côté  du  centrosome,  la  membrane  nucléaire  se  soulève ,  se  séparant  de  la 
partie  chromatique,  et  l'espace  ainsi  formé  paraît  rempli  de  suc  nucléaire. 
Cet  espace  augmente  de  plus  en  plus,  et  prend  l'aspect  d'une  coupe.  C'est 
là  qu'est  la  t  Kopfkappe  >  de  la  spermatide  ;  cette  <  Kopfkappe  >  s'allonge  en 
pointe  et  forme  la  pointe  de  la  tête  (coiffe  céplialique).  Pendant  ce  temps,  on  voit 
à  l'intérieur  de  la  masse  chromatique  un  petit  corpuscule  qui  vient  se  placer 
dans  l'espace  clair  entre  la  masse  chromatique  et  la  membrane  nucléaire. 
L'aateur  pense  que  ce  corpuscule,  qui  doit  jouer  un  rôle  dans  la  formation  de 
la  pointe  de  la  tète,  est  d'origine  intra-nucléaire  et  répond  au  nucléole  de  la 
spermatide.  Il  se  colore  du  reste  de  la  même  façon  (Nebenkern  des  auteurs). 
Le  segment  intermédiaire  prend  la  forme  d'une  pyramide  dont  la  base  est  le 
noyau,  et  la  pointe,  le  corpuscule  central.  Il  a  une  structure  fibrillaire.  Quant 
an  centrosome,  facilement  visible  dans  les  spermatocytes,  il  se  montre  sous 
la  forme  d'un  corpuscule  central  fortement  colorable,  qui  prend  bientôt  l'as- 
pect d'un  disque  plat  arrondi,  et  ensuite  la  forme  d'un  T.  La  branche  verticale 
da  T  se  continue  par  le  filament  axial.  Ce  filament  axial  nait  du  corpuscule 
central  de  la  spermatide  comme  un  épaississement  fibrillaire  de  protoplasma. 
Quant  à  la  couche  de  protoplasma  périphérique  au  filament  axial,  ou  bien 
la  spermatide  s'allonge,  le  noyau  se  rapproche  de  la  périphérie  et  le  pro- 
toplasma s'allonge  suivant  le  filament  axial;  ou  bien  le  filament  axial  reste 
à  la  surface  de  la  cellule,  et  la  différenciation  du  protoplasma  est  superfi- 
cielle. La  théorie  de  Bardeleben  qui  veut  que  le  noyau  et  la  queue  du 
spermatozoïde  naissent  de  deux  cellules  différentes,  n'a  pas  été  vérifiée  par 
l'auteur,  pas  plus  que  par  les  autres  histologistes.  —  A.  Labdé. 

91.  Sabatier.  —  La  spermatogénèse  chez  les  Poissons  Sélaciens.  —  L'auteur 
expose  le  développement  des  spermatozoïdes  chez  un  certain  nombre  de  Sé- 
laciens, en  particulier  chez  Scyllium  catulus,  et  son  opinion  diffère  en  certains 
points  de  celle  des  auteurs  précédents  (Jensen,  Swan  et  Masquelin,  etc.).  — 
Le  cordon  testîculaire  primitif  est  plein,  formé  de  «  noyaux-germes  primitifs  » 
qui  «ont  groupés  en  «  nids  ou  groupes  de  germes  >  dans  un  plasmodium 
indivis.  Ces  noyaux-germes  se  reproduisent  exclusivement  par  division  directe. 
A  leurs  dépens  se  créent  des  ampoules  testiculaires  primitives,  formées 
d'une  cellule  complète,  d'une  vacuole  claire  qui  est  entourée  de  noyaux- 
dermes,  et  le  tout  englobé  dans  une  gaine  de  tissu  conjonctif.  La  cellule  ci- 
dessus  se  divise  mitotiquement  €  par  mitose  précoce  »  et  donne  des  protosper- 
natoblastes ,  11  se  forme  ainsi  7  ou  8  couches  successives  concentriques 
de  protospermatoblastes  autour  de  la  vacuole  centrale.  Les  noyaux  de  ce 
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blastème  ne  s'entourent  pas  simplement  de  cytoplasme  emprunté  au  proto- 
plasma  indivis  dans  lequel  ils  se  trouvent  ;  mais  ils  produisent  eux-mêmes 
[processus  bien  bizarre]  la  couche  de  protoplasma  de  leurs  corps  cellulaires  : 
ce  protoplasma,  d'abord  liquide,  devient  plus  consistant  et  s'organise  ensuite; 
Le  protoplasmà  est  donc  une  production  [?]du  noyau,  tandis  que  le  protoplasma 
indivis  dégénère  et  devient  «  caduc  ».  Donc,  autour  de  la  vacuole  centrale 
s'organisent  des  pyramides  de  protospermatoblastes.  Par  mitose,  ceux-ci  don- 
nent des  deutospermatoblastes ,  puis  il  se  forme  des  tHtospermatoblastes  qui 
évoluent  directement  en  spermatozoïdes.  Les  noyaux-germes  se  divisent  uni- 
quement par  amitose  ;  la  mitose  n'apparaît  qu'aux  stades  ultérieurs;  aussi,  d'a- 
près l'auteur,  «  Famitose  est  un  processus  peut-être  inférieur  à  la  division  mi- 
totique  en  qualité  et  perfection,  mais  supérieur  en  quantité  et  rapidité;  la 
division  amitotique  appartient  plutôt  aux  éléments  imparfaits ,  soit  par  jeu- 
nesse, soit  par  vieillesse  ;  la  division  mitotique  appartient  plutôt  aux  éléments 
développés  et  parfaits  qui  se  trouvent  dans  la  plénitude  de  l'organisation  et 
de  l'action  vitale.  » 

L'auteur  étudie  ensuite  la  formation  du  spermatozoïde  aux  dépens  du  tri 
tospermatoblaste.  Le  noyau  perd  sa  structure  réticulée,  devient  homogène, 
réfringent,  et  se  transforme  par  «  vésiculation  de  la  nucléine  >  en  granula- 
tions colorées  placées  bout  à  bout.  Il  devient'  un  bâtonnet  allongé,  formé  de 
nucléine  condensée  (tige  nucléinienne)  en  forme  d'hélice.  Autour,  se  trouve 
un  «  manchon  hyalin  >  adhérent  par  des  tractus  au  bâtonnet;  et  une  coiffe 
conique,  incolore,  formée  de  bâtonnets  incolores.  Quant  au  protoplasma  du 
tritospermatoblaste,  il  s'allonge,  accroît  son  volume,  les  mailles  du  réseau 
grandissent,  les  filaments  s'agglutinent,  puis  .se  réduisent,  se  feutrent  pour 
former  le  fiagellum. 

La  coiffe  (à  rencontre  de  ScHWEiGGER-SEmEL)  ne  provient  pas  du  proto- 
plasma et  son  indifférence  aux  colorants  provient  de  ce  que  la  nucléine  du 
noyau  est  altérée.  La  nucléine  du  noyau  des  Sélaciens  serait  formée  de  2  par- 
ties :  une  nucléine  végétative  destinée  à  s'altérer,  se  vésiculisant  et  formant 
le  capuchon  céphalique  et  le  manchon  ;  une  nucléine  reproductrice  qui  forme- 
rait la  tête  du  spermatozoïde.  Le  segment  moyen,  avec  un  grain  caudal  [qui 
est  peut-être  le  centrosome]  et  le  filament  caudal  proviennent  du  cytoplasma. 
A  côté  des  cellules  d'évolution  normale  du  spermatozoïde  se  trouvent  des 
cellules  basilaires  (noyaux  provenant  de  la  membrane  de  l'ampoule  testicu- 
laire  et  descendant  des  noyaux-germes)  et  des  corps  problémaiiques^  vésicules 
claires  avec  noyaux  tous  chromatiques.  Ils  ont  la  valeur  de  germes  de  rempla- 
cement. L'auteur  compare  cette  spermatogénèse  chez  les  Sélaciens  avec  celle 
des  Décapodes  qu'il  trouve  identique.  —  [Il  est  regrettable  qu'on  ne  puisse 
établir  de  conclusions  à  cet  important  travail,  tant  par  suite  des  divergences 
nombreuses  qu'il  présente  avec  ceux  des  auteurs  antérieurs,  que  pour  son 
absence  complète  de  données  vraiment  cytologiques  [en  particulier  pour  le 
Nebenkern  et  le  centrosome].  —  A.  Labbé. 

59.  Hermann  (F.).  —  Contributions  à  V étude  de  la  spermatogénèse. 

à)  La  maturation  des  spermatozoïdes  des  Sélaciens.  —  Laissant  de  côté 
l'étude  des  phases  successives  de  la  spermatogénèse  et  la  question  de  la  ré- 
duction chromatique  chez  les  Sélaciens,  l'auteur  prend  pour  point  de  départ 
la  dernière  division  des  spermatocytes,  qui  produit  les  spermatides.  A  la  fin 
du  stade  dyaster,  le  fuseau  achromatique  tout  entier  s'est  invaginé  en  traver- 
sant le  centre  de  l'étoile  chromatique,  le  corpuscule  polaire  venant  prendre 
à  la  face  opposée  du  noyau  futur  une  situation  antipolaire  ;  les  fibres  du  man- 
teau ont  été  retournées  comme  l'est  un  parapluie  par  un  coup  de  vent  [?].  Se 
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retournant  ainsi,  le  manteau  a  découvert  le  fuseau  central,  qui  se  présente 
maintenant  à  nu,  tendu  entre  les  deux  centrosomes  [?].  Les  corpuscules  de 
KosTANECKi  paraissent  sur  ce  fuseau,  soit  sur,  soit  entre  ses  fibrilles,  disposés 
en  tout  cas  annulairement  à  la  périphérie  du  fuseau  central  (Benda,  Metz- 
NER,  Heidenuain),  et  ne  forment  pas  une  plaque  équatoriale  complète  le  tra- 
versant suivant  toute  son  épaisseur  (Kostasecki).  Les  corpuscules,  se  rap- 
prochant, donnent  Timage  d'un  anneau  continu,  qui  se  resserre  de  plus  en 
plus,  et  réduit  la  largeur  équatoriale  du  fuseau  central.  Celui-ci  diminue 
aussi  de  longueur;  il  cesse  d'être  fibrillaire  et  devient  un  corps  homogène. 
Par  suite  de  son  raccourcissement  et  du  rapprochement  des  centrosomes  qui 
en  est  la  conséquence,  les  fibres  du  manteau,  attachées  aux  chromosomes, 
ont  disparu,  rétractées  peut-être  vers  la  figure  chromatique.  Les  deux  cellules- 
filles,  de  plus  en  plus  séparées  Tune  de  l'autre,  ne  sont  plus  rattachées 
que  par  le  fuseau  central,  jeté  entre  elles  comme  un  pont  (fig.  12,  i). 


FIg.  li.  —  Spermatogcnèse  des  Sélaciens,  d'après  Hermann.  (Voir  le  texte.) 


Les  faits  trouvés  par  Hermann  chez  les  Sélaciens  sont  confirmatifs  des  ré- 
sultats obtenus  par  Benda  chez  la  Salamandre.  Ils  coïncident  aussi  avec  ceux 
que  MooRE  a  obtenus  sur  les  Sélaciens.  Mais  l'interprétation  d'Hermann 
diffère  considérablement  de  celle  que  Moore  a  donnée.  D'après  ce  dernier, 
le  fuseau  central  serait  tout  entier  expulsé,  avec  3  ou  6  corps  chromatiques 
qui  lui  sont  annexés  et  qui  lui  forment  une  bande  équatoriale,  vers  la  fin  de 
l'avant-derniére  division  des  spermatocytes  ;  le  phénomène  serait  comparable 
au  rejet  de  substance  chromatique  qui  se  fait  chez  T Ascaris  lors  de  la  diffé- 
renciation des  cellules  en  somatiques  et  germinatives  (Boveri).  Cette  com- 
paraison est  combattue  par  Hermann  ;  elle  ne  repose  en  effet  que  sur  une 
conception  trop  large  du  terme  chromatique,  qu'Hermann  se  refuse  d'ad- 
mettre :  n'est  pas  chromatique  toute  substance  qui  se  colore  de  la  même 
façon  que  la  véritable  chromatine,  la  chromatique  nucléaire.  On  a  fait  un 
abus  de  ce  terme. 

Les  spermatides  récemment  formées  contiennent  à  côté  du  noyau  un  corps 
ftisiforme,  homogène,  clair,  nettement  limité,  offrant  à  ses  deux  pôles  deux 
corpuscules  colorables,  de  taille  différente.  Malgré  l'absence  des  stades  inter- 
médiaires, l'auteur  n'hésite  pas  à  passer  directement  de  la  figure  /  à  la  figure 
2,  et  à  admettre  que  le  petit  fuseau  de  chaque  spermatide  (fig.  2)  est  la  moitié 
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(fig.  1)  du  fuseau  central  qui  a  été  séparé  en  deux  par  étranglement  équa- 
torial.  Des  deux  corpuscules  qui  occupent  les  pôles  de  ce  petit  fuseau,  le 
plus  petit  représente  le  centrosome,  le  plus  gros  est  la  moitié  du  corpuscule 
intermédiaire  annulaire  condensée  en  un  corps  arrondi.  Il  y  a  donc  ici, 
comme  dans  le  cas  de  la  Salamandre  étudié  par  Benda,  une  centrodesmose, 
avec  deux  corpuscules  d'inégale  valeur.  [A  notre  avis,  le  passage  de  la  figure  1 
à  la  figure  2  (fig.  3  et  4  du  travail  original)  n'est  pas  autorisé  ;  on  a  montré, 
il  est  vrai,  le  dédoublement  du  corps  intermédiaire  et  par  conséquent  rendu 
vraisemblable  la  genèse  du  plus  gros  des  deux  corpuscules  de  la  spermatide  ; 
mais  d'autre  part,  il  est  certain,  par  de  nombreuses  observations,  que  le  fu- 
seau unissant  les  deux  cellules  subit  une  régression  très  complète  et  prend 
une  constitution  très  spéciale,  de  sorte  que  le  petit  fuseau  de  la  spermatide 
n'en  pourrait  provenir  que  difficilement].  Dans  la  spermatide,  on  trouve  une 
masse  protoplasmique  foncée  (fig.  3  et  4),  qui  représente  sans  doute  le  reste 
des  fibres  du  manteau,  détaché  des  centrosomes  lors  de  la  division  du  sper- 
matocyte,  et  qui  peut  être  considéré  pour  cette  raison  comme  archoplasma. 
Hermann  indique  que  cet  archoplasma,  par  une  double  coloration  à  Théma- 
toxyline  de  Pal  et  à  la  safranine ,  se  colore  en  noir,  le  noyau  étant  rouge.  [On 
n'a  pas,  à  notre  sens,  assez  remarqué  jusqu'ici  cette  colorabilité,  souvent  très 
élective,  bien  distincte,  de  l'arclioplasma  et  de  ses  dérivés]. 

En  un  point  limité  du  contour  du  noyau  s'est  produit  un  épaississement  de 
figure  lenticulaiie ;  il  se  colore  soit  en  rouge,  soit  en  noir  (par  double  colora- 
tion à  riiématoxyline  de  Pal  et  à  la  safranine)  mais  toujours  de  la  môme  façon 
que  les  vrais  nucléoles.  Cette  région  épaissie  marque  dans  le  noyau  encore 
sphérique  une  différenciation  polaire  qui  est  réelle,  car  c'est  cette  région 
qui  plus  tard  se  transformera  pour  donner  la  «  pique  >  (Spiess)  du  sperma- 
tozoïde mûr.  A  cette  effet,  du  noyau  sort  une  substance  liquide  qui  s'amasse 
en  une  vacuole  (fig.  4);  ce  liquide  est  dû  à  la  concentration  des  substances 
nucléaires.  Le  noyau  est  en  effet  devenu  plus  petit  et  le  réseau  fin  de  chro- 
matine  s'est  rassemblé  en  masses  volumineuses.  Il  en  est  résulté  une  rétrac- 
tion du  noyau  à  l'intérieur  de  sa  membrane  achromatique,  de  telle  sorte 
qu'un  espace  en  forme  de  fente  s'est  creusé  entre  l'un  et  l'autre.  Il  n'y  a 
qu'un  point  où  le  contact  se  soit  conservé  entre  le  noyau  et  la  membrane 
achromatique  :  c'est  celui  où  s'est  faite  l'issue  du  liquide  nucléaire  et  où  s'est 
formée  une  vacuole  ;  il  existe  là  une  dépression  limitée  de  chaque  côté  par 
la  membrane  achromatique  (fig.  4  et  5),  et  déjà  signalée  par  Jensen;  à  cet 
endroit  il  se  forme  une  sorte  de  pédicule  qui  suspend  le  noyau  dans  l'espace 
vide  qui  vient  de  se  creuser.  Alors  commencent  d'importants  changements 
du  côté  du  petit  fuseau  et  de  l'archoplasme*  Le  fuseau  émigré  au  côté  antipo- 
laire du  noyau  et  se  place  radiairement,  de  telle  sorte  que  le  gros  corpuscule, 
formé  par  dédoublement  du  corpuscule  intermédiaire,  reprenant  la  forme 
primitive  annulaire,  se  confond  avec  la  périphérie  de  la  cellule,  tandis  que  le 
vrai  centrosome  se  tourne  vers  le  noyau,  dont  il  atteint  un  peu  plus  tard  la 
périphérie,  devenant  ainsi  le  bouton  terminal  ou  caudal.  Entre  les  deux  cor- 
puscules, s'étend  l'ébauche  du  filament  axile  de  la  queue,  formée  par  les 
fibrilles  du  petit  fuseau.  [Rien  cependant  dans  les  figures  données  par  Her- 
mann ne  montre  cette  ébauche  fibrillaire].  D'abord  uniquement  intracellu- 
laire et  comprise  entre  les  deux  corpuscules,  elle  pousse  ensuite  un  prolon- 
gement à  travers  le  corpuscule  annulaire,  devient  ainsi  extracellulaire  et 
s'allonge  de  plus  en  plus.  La  partie  intracellulaire  et  intercorpusculaire  du 
filament  axile  deviendra  la  pièce  intermédiaire;  la  partie  extracellulaire 
fournira  la  pièce  principale  (fig.  5).  [Nous  avons  déjà  indiqué,  en  1888,  chez 
l'Escargot  que  la  partie  du  filament  caudal  qui  se  développe  entre  deux  bou- 
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tons  ne  peut  être  qu'une  pièce  intermédiaire].  Pendant  ce  temps,  le  noyau 
devenait  de  plus  en  plus  homogène,  grâce  à  la  dissolution  de  la  chromatine 
dans  la  substance  achromatique.  C'est  au  point  où  la  membrane  achromatique 
du  noyau  adhère  à  celui-ci  et  lui  forme  une  sorte  de  pédicule  (fig.  5)  que  se 
constitue  la  *  pique  »  de  la  tête  ;  c'est  donc  à  cette  membrane  achromatique 
qu'elle  doit  son  origine. 

Les  changements  ultérieurs  de  la  spermatide  ayant  été  déjà  plusieurs  fois 
décrits,  Hermann  attire  seulement  l'attention  sur  les  points  suivants  :  la  ra- 
pidité avec  laquelle  s'allonge  le  noyau;  l'issue  de  la  «  pique  »  hors  de  la 
cellule;  la  disparition  du  bouton  caudal,  qui  n'est  cependant  que  masqué 
sans  doute  par  la  chromatine  nucléaire;  enfin,  les  transformations  de  la  pièce 
intermédiaire  et  de  la  tête  du  spermatozoïde.  Ceux-ci  méritent  d'être  décrits 
en  détail.  Tandis  que  la  pièce  intermédiaire  était  droite  jusqu'alors,  elle  com- 
mence à  prendre,  à  partir  du  corpuscule  intermédiaire,  un  trajet  serpentin 
^fig.  7  et  8)\  cela  indique  que  c'est  la  pièce  intermédiaire  qui  est  le  siège  des 
premiers  mouvemements  actifs  du  spermatozoïde.  La  direction  de  ce  mou- 
vement et  des  sinuosités  de  la  pièce  intermédiaire  est  celle  d'une  spirale 
sénestre  descendante  quand  on  la  suit  de  la  tête  vers  la  queue.  La  tête,  à 
son  tour,  devient  sinueuse  à  partir  du  bouton  terminal  et  prend  ainsi  part 
maintenant  aux  mouvements  du  spermatozoïde  ;  les  sinuosités  de  la  tête  se 
rapportent  à  une  spirale  sénestre  ascendante  quand  on  la  suit  de  la  queue 
vers  la  tête,  les  tours  de  spire,  très  serrés  dans  la  partie  postérieure  de  la 
tète,  se  desserrant  beaucoup  en  avant  (fig.  8  et  9),  La  membrane  achroma- 
tique ne  participe  pas  à  cet  enroulement;  elle  n'est,  en  effet,  fixée  au  noyau 
qu'en  deux  points,  au  niveau  de  la  <  pique  »  et  au  point  du  bouton  termi- 
nal; dans  le  reste  de  son  étendue,  elle  est  libre  de  toute  attache  sur  le  noyau, 
qui  peut  s'enrouler  sans  que  la  membrane  en  fasse  autant.  Le  bouton  ter- 
minal représente  en  quelque  sorte  le  point  mort  du  mouvement  spiral,  ce 
qui  est  prouvé  par  la  direction  différente  de  la  spire  dans  la  pièce  intermé- 
diaire, où  elle  est  descendante,  et  dans  la  tête,  où  elle  est  ascendante. 

L'enveloppe  ou  manteau  qui  entoure  la  pièce  intermédiaire  se  forme  par 
le  dépôt  sur  le  filament  axile  de  particules  protoplasmiques  qui  affectent  peut- 
être  une  disposition  spiralée. 

Toutes  les  parties  constitutives  du  spermatozoïde  sont  maintenant  formées. 
Les  spermatozoïdes,  enfoncés  dans  le  protoplasma  de  la  cellule  de  soutien  et 
collés  encore  les  uns  aux  autres,  sont  disposés  en  faisceaux  parallèles.  C'est 
encore  la  pièce  intermédiaire  qui  effectue  les  premiers  mouvements  auxquels 
l€%  spermatozoïdes  doivent  leur  isolement  et  leur  mise  en  liberté.  Toutes  les 
pièces  intermédiaires,  soumises  en  même  temps  à  des  mouvements  ondula- 
toires, s'infléchissent  en  masse,  comme  si  une  pression  exercée  sur  les  deux 
extrémités  les  incurvait  comme  des  tiges  flexibles;  puis  ils  redeviennent 
parallèles.  On  comprend  que,  par  là,  ils  se  dégagent  de  la  gangue  protoplas- 
miqaeoù  ils  sont  enfouis  et  qu'ils  secouent  pour  ainsi  dire.  L'ébranlement  se 
communiquant  aux^tes  et  aux  queues,  celles-ci  se  décollent  de  la  même  façon. 

h]  Observations  nouvelles  sur  la  spermatogéiièse  de  Salamandra  maculosa. 
—On  sait  que  dans  un  mémoire  antérieur  (Arch.  rriik.  Anat.,  vol.  34)  l'auteur  a 
décrit  aussi  chez  la  Salamandre  l'ébauche  de  la  pièce  intermédiaire  :  une 
formation  ovale,  légèrement  colorée  en  brun-jaune  par  l'acide  osmique,  et  à 
•a  périphérie  un  double  élément  chromatique ,  savoir  un  globule  coloré  par 
la  safranine  et  un  anneau  coloré  par  le  gentiane.  L'auteur  n'avait  pu  alors 
«e  prononcer  sur  l'origine  de  l'ébauche  en  question,  non  plus  que  sur  la  pro- 
venance nucléaire  ou  cellulaire  du  filament  axile  caudal.  La  première  ques- 
tion a  été  résolue  depuis  par  Benda  {Verh.  d.  Anat.  Ges.,  1893).  D'après  ce 
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dernier  auteur,  le  fuseau  s'étrangle  sous  Tétreinte  du  corpuscule  intermé- 
diaire annulaire  ;  celui-ci  se  partage  en  deux  moitiés  dont  chacune  est  dé- 
volue à  une  des  deux  cellules-filles;  le  pôle  du  fuseau  vient  se  placer  entre 
la  masse  chromatique  et  le  corps  intermédiaire  ;  puis  la  masse  chromatique, 
faisant  un  tour  de  90^,  vient  se  placer  à  côté  du  reste  du  fuseau. 

Hermann  décrit  dans  le  corps  de  la  spermatide  une  masse  protoplasmîque 
sombre,  très  colorable,  avec  irradiations  renfermant  au  sein  d'une  aire  claire 
un  petit  fuseau  avec  deux  corpuscules  polaires  de  grosseur  très  inégale,  et  à 
côté  un  corps  coloré  de  forme  ronde  ou  ovale.  Il  donne  d'ailleurs  de  ce 
résultat  la  même  interprétation  que  chez  les  Sélaciens  :  la  masse  sombre  est 
de  Tarchoplasma  et  dérive  des  <  anses  archoplasmiques  »  existant  dans  les 
spermatoc3rtes ,  telles  que  les  ont  décrites  Platner,  Hermann,  Meves,  chez 
Hélix,  Salamandra,  Proteus;  le  petit  fuseau  est  la  moitié  de  Tancien;  l'un 
des  corpuscules  polaires  est  un  vrai  centrosome,  l'autre  un  1/2  corpuscule 
intermédiaire  (sans  que  cette  moitié  de  corpuscule  intermédiaire  ait  la  valeur 
d'un  centrosome  vrai  que  Benda  lui  attribue).  Ici,  comme  chez  les  Sélaciens, 
le  petit  fuseau  est  l'ébauche  de  la  pièce  intermédiaire,  le  centrosome  repré- 
sente le  «  corps  chromatoïde  > ,  le  corpuscule  intermédiaire  devient  le  corps 
annulaire  de  la  pièce  intermédiaire. 

Sur  la  question  de  l'origine  du  filament  axile,  Hermann,  dans  son  travail 
antérieur,  s'était  contenté  de  le  faire  provenir  de  la  partie  colorable  du 
Nebenkern.  Précisant  ici  ce  résultat,  il  en  fait  une  émanation  du  corps 
chromatoïde,  c'est-à-dire  du  centrosome.  Le  noyau  n'intervient  donc  nulle- 
ment (contre  Kolliker  et  Furst)  dans  la  genèse  du  filament  axile. 

Pour  ce  qui  est  des  transformations  de  la  spermatide  en  spermatozoïde, 
l'auteur  partage  l'opinion  de  Meves  sur  la  formation  de  la  membrane  ondu- 
lante. Il  décrit  aussi,  comme  cet  auteur,  la  destinée  de  l'anneau  qui  s'étire, 
prend  la  forme  d'un  pessaire  et  se  rompt  en  deux  demi-anneaux.  Mais,  à  la 
différence  de  Meves  ((lui  a  le  tort  de  donner  un  sort  différent  à  deux  cor- 
puscules qui,  étant  de  même  origine,  devraient  plutôt  avoir  le  même  sort) , 
Hermann  fait  provenir  l'un  des  corpuscules  de  la  pièce  intermédiaire,  du 
centrosome,  l'autre  du  corpuscule  intermédiaire  ;  dilférence  d'origine  qui 
justifie  et  explique  la  destinée  différente. 

Résumé.  —  C'est  dans  la  pièce  intermédiaire  qu'on  doit  chercher  le  centro- 
some; il  y  est  représenté  parle  bouton  terminal,  enfoui  dans  une  enveloppe 
sphérique  de  substance.  C'est  là  d'ailleurs  une  donnée  généralement  admise 
par  les  auteurs  (sauf  Field,  C.  Niessing,  qui  ont  placé  le  centrosome  dans  le 
bouton  de  la  pointe  ou  Spitzenknopf)  ;  elle  a  été  établie  tant  par  l'étude  de 
la  spermatogénèse,  qui  montre  le  centrosome  se  logeant  dans  la  pièce  inter- 
médiaire, que  par  l'étude  de  la  fécondation,  qui  fait  voir  l'aster  mâle  se  dé- 
gageant de  la  pièce  intermédiaire  au  sein  du  vitellus  ovulaire. 

Le  filament  caudal  se  forme  aux  dépens  de  la  pièce  intermédiaire;  il  est 
donc  d'origine  extranucléaire. 

Le  filament  axile  de  la  pièce  intermédiaire  provient  du  fuseau  achroma- 
tique contenu  dans  la  spermatide  (Benda,  Meves,  Hermann).  Contrairement 
à  Benda,  ce  fuseau  de  la  spermatide  est  celui  qui  a  présidé  à  la  dernière  di- 
vision des  spermatocytes  ;  les  deux  corpuscules  polaires  de  ce  fuseau  ne  sont 
pas  équivalents,  car  l'un  représente  un  centrosome,  l'autre  une  moitié  du 
corpuscule  intermédiaire. 

Ces  résultats  ont  une  très  grande  valeur  pour  l'intelligence  des  phéno- 
mènes de  mouvement  dont  les  cellules  sont  le  siège.  Les  recherches  de 
Ballowitz  ont  montré  que  le  filament  axile  ou  les  filaments  accessoires  de 
la  queue  ont  une  structure  fibrillaire;  cette  structure,  Ballowitz  l'a  mise  en 
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rapport  causal  avec  les  mouvements  de  ces  organes.  Or  Hermann  montre 
ici  que  les  fibrilles  du  fuseau  achromatique  et  celles  de  la  queue  du  sperma- 
tozoïde se  développent  aux  dépens  de  la  même  ébauche. 

C'est  le  centrosome  qui  est  Torgane  incitant  de  la  cellule  ;  et  ce  qui  le 
prouve,  c'est  que,  dans  le  spermatozoïde,  les  premiers  mouvements,  traduits 
par  les  premières  sinuosités  du  filament  caudal,  se  font  à  partir  du  centro- 
some, c'est-à  dire  du  bouton  terminal  de  la  pièce  intermédiaire.  C'est  là  une 
nouTelle  preuve  en  faveur  du  bien-fondé  de  cette  doctrine,  qui  fait  du  cen- 
trosome un  centre  cinétique  à  suprématie  matérielle ,  et  contre  la  théorie  de 
M.  HciDENiiÂiN,  que  critique  Fauteur. 

Enfin,  chez  les  Sélaciens  et  la  Salamandre,  il  reste  un  corps  non  employé, 
(qai,  confondu  avec  les  corps  semblables  d'un  faisceau  de  spermatozoïdes, 
poorrait  fournir  le  *  corps  problématique  »  des  Sélaciens).  C'est  une  masse 
anrhoplasmîque  sombre,  qui  peut  être  formée  d'anses,  et  pour  laquelle 
Hermann  propose  le  nom  de  <  mitosome  » ,  afin  de  rappeler  qu'elle  est  un 
dériTé  non  employé  du  fuseau  de  la  caryomitose.  —  A.  Prenant. 

74.  Meves  (Fr.).  —  Les  corpmcules  centraux  des  cellules  sexuelles  mâles 
àtt  Lépidoptères.  —  Dans  les  cellules  sexuelles  de  nombreux  Papillons  (Pie- 
ris  brassicœ.  Sphinx  euphorbix,  S.  ligustri,  Harpyia  vinula)  M.  a  décrit  des 
formations  fort  intéressantes  dont  la  découverte  éclaire  d'un  jour  tout  nou- 
veau la  question  du  corpuscule  central  et  du  développement  du  sperma- 
tozoïde. Dans  les  spermatocytes,  on  trouve,  immédiatement  sous  la  membrane, 
de  petits  corps  en  forme  de  V  plus  ou  moins  ouverts.  Chaque  branche  de 
œs  V  se  partagent  extérieurement  sous  forme  d'un  filament,  paraissant  parfois 
terminé  par  un  renflement  ampulliforme  ou,  ailleurs,  plus  ou  moins  déjeté  à 
son  extrémité.  La  partie  intracellulaire  de  ces  formations  doit  être  considérée 
conmje  un  centrosome,  M.  a  constaté  leur  existence,  non  seulement  dans  les 
spermatocytes  au  repos,  mais  aussi  au  moment  de  la  division,  durant  laquelle 
ils  au^entent  notablement  de  longueur.  —  G.  Poirault. 

75.  Meves  (F.).  —  Sur  la  structure  et  r histogenèse  des  spermatozoïdes  de 
Salamandra  maculosa. 

Description  du  spermatozoïde  mûr.  —  C'est  un  élément  à  symétrie  bilaté- 
rale ;  on  peut  lui  distinguer  une  face  dorsale,  sur  laquelle  s'élève  la  mem- 
brane ondulatoire,  et  une  face  ventrale.  La  tête  est  une  longue  et  étroite  tige 
Triindrique,  terminée  en  avant  par  une  pointe.  Deux  parties  chimiquement 
distinctes  la  constituent  (Retzius)  :  la  tête  proprement  dite  est  la  partie  pos- 
térieure; la  partie  antérieure,  terminée  par  un  ou  plusieurs  crochets,  est  la 
«  pique  »  (Spiess).  Entre  ces  deux  parties  se  trouve  une  bande  transver- 
sale; toutefois  à.  celle-ci  ne  se  termine  pas  la  «  pique  >,  qui  se  prolonge  encore 
dans  l  épaisseur  du  tiers  environ  de  la  tête  proprement  dite,  sous  la  forme 
d'un  fin  filament  (Retzius)  .  Ballowitz  a  établi  que  la  i  pique  »  consiste  en 
une  écorce  mince  à  laquelle  appartiennent  les  crochets,  et  en  un  corps  in- 
terne très  résistant  dont  est  formé  le  prolongement  filamenteux  qui  s'enfonce 
dans  la  tête;  ces  deux  constituants  peuvent  être  séparés,  si* on  fait  macérer 
le  spermatozoïde. 

û  pièce  intermédiaire  ou  d'union  est  courte,  arrondie  à  ses  extrémités. 
D'après  Ballowitz  ,  elle  peut  être  décomposée  par  la  macération  en  une 
écorce  et  une  tige  axile;  celle-ci  serait  le  prolongement  du  filament  axile  de 
la  queue;  à  la  limite  des  deux  parties  axiales  se  trouverait  le  bouton  termi- 
nal du  filament  axile  de  la  queue.  Meves  se  refuse  au  contraire  à  admettre 
que  les  deux  parties  axiales  soient  de  même  nature.  Il  confirme  l'existence 
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du  bouton  terminal,  mais  en  fait  une  partie  de  la  pièce  intermédiaire,  et  il 
arrive  ainsi  à  décrire  deux  parties  constitutives  dans  la  pioce  intermédiaire. 
Sur  des  vues  latérales  du  spermatozoïde  par  exemple  (flg.  13,  iS),  on  voit  que  la 
pièce  intennédiaire  (la  plus  colorée  sur  le  dessin)  se  compose  de  deux  par- 
ties; l'antérieure  est  assez  longue,  cylindrique,  elle  se  met  en  rapport  par 
une  extrémité  arrondie  et  taillée  obliquement  avec  la  portion  postérieure 
formée  par  le  bouton  terminal.  Les  deux  parties  se  colorent  d  ailleurs  diffé- 
remment; l'antérieure  prend  certains  colorants  que  la  portion  postérieure 
refuse,  et  inversement.  -     i   i 

La  queue  se  compose  d'un  filament  principal  et  d'un  filament  terminal.  La 


Fin.  13.  —  Développement  îles  spermaloioïdes  de  Satamandra  maeulota  (d'après  Mevesl. 


membrane  ondulatoire  qui  court  le  long  de  la  ijueue  est  pourvue  d'un  fila- 
ment marginal,  qui  prend  naissance  en  avant,  à  l'extrémité  postérieure  de  la 
pièce  intermédiaire;  le  Hlament  marginal  se  prolonge  en  arriére  au  delà  de 
l'extrémité  do  la  pièce  termiuale,  en  formant  à  lui  seul  la  partie  postérieure  de 
la  queue.  Les  descriptions  qui  ont  été  données  du  filament  caudal  sont  inexac- 
tes sur  plusieurs  points.  On  sait,  depuis  Eimer  pour  les  Mammifères,  et  de- 
puis V.  Brukn  pour  la  Salamandre,  que  la  queue  consi.ste  en  un  filament 
axile  ou  central  et  une  enveloppe  ou  manteau  protoplasmatique.  Quant  à  la 
membrane  ondulante,  elle  serait,  d'après  v,  Bhusn  et  Ballowitz,  un  appen- 
dice du  manteau  :  opinion  peu  vraisemblable  pour  Heves,  puisque  la  pièce 
terminale,  sur  laquelle  se  prolonge  la  membrane  ondulante,  est  considérée 
comme  dépourvue  d'enveloppe  protoplasmatique.  Voici,  à  ce  sujet,  la  des- 
cription de  Weves.  Sur  des  vues  latérales  du  spermatozoïde  (fig.  ï2).  le  man- 
teau protoplasmatique  ne  se  voit  qu'au  coté  ventral  du  filament  axile  ;  la 
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membrane  ondulatoire  occupe  le  côté  dorsal  de  ce  filament.  Des  coupes  trans- 
rersaies  (fig.  n)  montrent  que  le  filament  axile  n'est  pas  un  cylindre  mais 
ane  longue  gouttière ,  que  le  manteau  ne  Fentoure  pas  complètement  mais 
recoaTre  seulement  sa  face  convexe,  que  la  membrane  ondulante  part  de  la 
face  concave  du  filament  axile  et  n'a  par  conséquent  aucune  relation  avec  le 
manteau. 

Développement  du  spermatozoïde,  l'^  stade.  —  On  peut  faire  remonter  le 
débat  du  développement  du  spermatozoïde  au  moment  qui  suit  la  deuxième 
division  de  maturation.  Le  développement  des  éléments  séminaux  de  la  Sala- 
mandre jusqu'à  cette  période  a  été  étudié  par  l'auteur  dans  son  travail  anté- 
rieur analysé  dans  cette  Revue,  vol.  II,  p.  38.  Les  corpuscules  centraux  de  la 
spermatide  sont  rejetés  à  la  périphérie  de  la  cellule,  le  long  de  laquelle  ils  se 
déplacent  par  un  mouvement  de  rotation  ;  la  figure  i  montre  deux  étapes 
différentes  de  ces  déplacements.  La  masse  grise  homogène,  mal  délimitée, 
qai  dans  chacune  des  spermatides  est  interposée  aux  centrosomes  et  au 
noyau,  n'est  autre  que  la  substance  de  la  sphère,  déjà  modifiée  et  séparée 
des  centrosomes.  La  transformation  spermatique  commence  par  la  formation 
du  filament  caudal  ;  il  se  produit  comme  une  expansion  du  plus  gros  et  du 
pla<  périphérique  des  deux  centrosomes  (fig.  2).  Meves  ajoute  qu'il  a  observé 
le  même  fait  chez  les  Mammifères. 

Ainsi,  dans  la  question  de  savoir  si  le  filament  axile  caudal  doit  son  origine 
an  noyau  ou  bien  est  de  provenance  extranucléaire,  Meves  se  prononce,  con- 
trairement à  C.  NiEssiNG  et  à  la  plupart  des  auteurs,  contre  l'origine  nu- 
cléaire. Une  description  analogue  à  celle  de  Meves  a  été  donnée  chez  les 
Elasmobranches  par  J.  E.  S.  Moore,  qui  cependant  fait  dériver  plutôt  la  tige 
caudale  de  la  substance  même  de  la  sphère.  Bien  que  le  filament  caudal 
parte  du  corpuscule  central,  Meves  ne  croit  cependant  pas  qu'il  en  tire  sa 
substance  formatrice,  qu'il  en  soit  une  expansion  véritable;  il  pense  plutôt 
que  le  filament  caudal  est  comparable  à  un  fil  du  mitome  cellulaire  et  n'a 
que  des  rapports  d'attache  avec  le  centrosome  ;  ce  fil  du  mitome  grandirait 
va  dépens  de  la  substance  cellulaire  même,  qui  ne  ferait  que  traverser  le 
corpuscule  central. 

Dés  que  le  filament  axile  s'est  constitué,  la  surface  de  la  cellule  commence 
à  se  déprimer  en  une  encoche  de  plus  en  plus  profonde,  au  niveau  même 
des  corpuscules  centraux  et  du  filament  caudal.  Ceux-ci  donc  s'invaginent 
au  fond  de  cette  encoche,  comme  la  figure  s  le  fait  voir. 

Le^  transformations  éprouvées  par  les  centrosomes  et  la  sphère  sont  inte- 
rposantes. Le  plus  superficiel  des  deux  centrosomes  s'accroît  et  se  transforme 
en  un  disque  (fig.  .?),  puis  en  un  anneau,  à  travers  lequel  passe  le  filament 
uile  qui,  à  la  faveur  de  l'orifice  de  l'anneau,  s'insère  sur  le  centrosome  pro- 
fowl  ifig.  4),  La  sphère  se  résout  en  un  certain  nombre  de  boules  (fig.  2) y 
parmi  lesquelles  l'une  se  distingue,  prend  Taspect  d'une  vacuole  (fig.  3).  Les 
deui  centrosomes,  modifiés  comme  il  vient  d'être  dit,  ne  sont  autres  que  les 
corps  déjà  vus  par  Flemmino,  puis  décrits  par  Hermann  comme  «  parties 
chn>inatiques  du  Xebenkern  >  ;  la  substance  de  la  sphère  est  identique  à  la 
•  partie  incolore  du  Nebenkern  >  du  même  auteur. 

^  stade.  —  Il  s'étend  jusqu'à  l'apparition  de  la  membrane  ondulante.  Le 
ooyau  prend  peu  à  peu  en  s'allongeant  la  forme  de  la  tète  du  spermatozoïde. 
D'importants  changements  de  structure  se  font  dans  le  noyau  ;  la  charpente 
chromatique,  d'abord  très  serrée,  devient  ensuite  plus  lâche,  car  ses  travées 
diminuent  de  nombre  tout  en  augmentant  d'épaisseur.  Ces  changements  rap- 
pellent exactement  ceux  qui  se  produisent  au  début  de  la  mitose,  particuliè- 
rement dans  les  spermatocytes  de  la  Salamandre. 
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Pins  tard,  la  substance  du  noyau  devient  tout  à  fait  compacte  et  homogène. 
Pendant  ce  temps  le  noyau  devenait  piriforme  [Sii.  4,  s),  puis,  s'allongeant 
toujours  davantage,  prenait  peu  à  peu  la  forme  de  la  tête  du  spermatozoïde 
(flg.  e  et  suiv.;.  Les  changements  de  forme  qu'éprouve  le  corps  cellulaire 
sont  analogues. 

Le  centrosome  profond,  qui  avait  d"abord  ta  forme  d'un  bâtonnet,  s'aptatii 
ensuite  contre  la  membrane  nucléaire  (fig.  4);  puis  il  s'enfonce  dans  l'inté- 
rieur du  noyau  en  formant  une  petite  sphère  (fig.  S),  qui  s'accroît  de  plus  en 
plus  (fig.  G)  et  se  transforme  en  une  tige  cylindrique  (fig,  7),  dont  la  longueur 
mesure  celle  de  la  future  pièce  intermédiaire.  Il  n'en  représente  cependant 
exactement  que  la  partie  antérieure,  la  portion  postérieure  de  cette  pièce 
n'étant  pas  encore  constituée. 

Quant  à  la  sphère,  elle  s'éloigne  de  plus  en  plus  des  centrosomes  et  vient 


Flg.  U.  —  Formallon  de  Itlile  du  gpermatoioide  île  Salamandramaeuioaa  (d'après  Xeres'. 


se  fixer  en  un  point  qui  correspond  à  l'e.vtrémité  antérieure  du  noyau  (fig.  4 
et  s).  Là,  elle  se  dégage  de  plus  en  plus  du  corps  cellulaire,  hors  duquel  elle 
proémine.  C'est  d'elle  que  dérive  la  »  pique  •  [Spiess),  de  la  façon  suivante. 
Entre  elle  et  l'extrémité  antérieure  de  la  tête,  parait  une  couche  d'une  subs- 
tance colorable  à  la  façon  de  la  chromatine  ;  cette  couche  envoie  bientôt  dans 
l'intérieur  de  la  sphère  un  prolongement,  dont  la  base  large  s'étale  sur  l'ex- 
trémité de  la  tête,  dont  lapointe  effilée  traverse  la  sphère  (fig.  14,  i3),  La  sphère 
elle-même  change  de  forme,  elle  devient  ovale  {14),  puis  prend  l'aspect 
d'une  flamme  (i5,  l€).  Ces  modifications  sont  les  mêmes  que  celles  qui 
conduisent  chez  les  Mammifères  la  substance  de  la  sphère  à  former  la  •  coiffe 
céphalique  •  iBenua,  Moure).  La  <  pique  t  et  la  •  coiffe  céphalique  >  sunt 
donc  des  formations  équivalentes  au  point  de  vue  histogénétique. 

3"  Stade.  —  La  dernière  période  de  l'ontogenèse  du  spermatozoïde  peut  être 
datée  de  l'apparition  de  la  membrane  ondulante.  Heruann  l'a  fait  à  tort  pro- 
venir de  l'anneau  formé  par  le  centrosome  superficiel.  Car  la  membrane 
ondulante  existe  déjà,  alors  que  l'anneau  n'a  encore  subi  aucune  modifica- 
tion, sous  la  forme  d'une  ligne  délicate,  parallèle  au  filament  axile  et  repré- 
sentant le  filament  marginal  de  la  membrane  ondulante  (fig.  13,  »K  On  peut 
même  reconnaître  déjà  la  membrane  mince  par  laquelle  le  filament  margi- 
nal se  réunit  au  filament  axile.  C^mme  le  premier  apparaît  d'emblée  sur 
toute  la  longueur  du  second,  il  faut  rejeter  l'idée  qu'il  se  forme  peu  à  peu 
par  exemple  auK  dépens  de  la  pièce  intermédiaire  dont  il  serait  une  émana- 
tion; il  est  plus  vraisemblable  que  la  membrane  ondulante  avec  son  fila- 
ment marginal  s'élève  à  la  façon  d'une  crête  longitudinale  sur  toute  l'èlcn 
due  du  filament  axile;  l'espace  intermédiaire  au  fil  marginal  et  au  fil  asile. 
c'est-à-dire  lalargeur  do  la  membrane  ondulante,  augmente  de  plus  en  plus.  En 
même  temps,  le  filament  axile,  dont  la  coupe  était  d'abord  arrondie,  se  creiiso 
en  gouttière,  et  sa  section  devient  un  fer  à  cheval.  L'allongement  très  consi- 
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dérablc  du  filament  marginal  a  deux  résultats;  c'est  d'abord  que  le  bord  libre 
de  la  membrane  ondulante  devient  sinueux  (fig.  Oj  lo,  12)  ;  c'est  ensuite  que 
la  filament  marginal  dépasse  le  filament  axile  pour  former  Textrémîté  la  plus 
reculée  du  spermatozoïde.  Avec  l'apparition  de  la  membrane  ondulante,  le 
«permatozoïde  devient  un  élément  à  symétrie  bilatérale,  dont  la  face  dorsale 
correspond  à  cette  membrane  ;  dans  un  faisceau  de  spermatozoïdes ,  ceux-ci 
^ot  tous  orientés  de  la  même  façon. 

L'enveloppe  du  filament  axile  se  forme  dès  Tapparition  de  la  membrane 
ondulante,  par  suite  de  l'allongement  et  du  rétrécissement  du  corps  cellu- 
laire, qui  se  glisse  le  long  de  la  face  ventrale  de  la  queue  du  spermatozoïde; 
car  on  a  vu  plus  haut  (et  la  figure  11  le  montre)  que  l'enveloppe  cellulaire 
neiiste  pas  sur  la  face  dorsale  concave  du  filament  axile.  Dans  son  mouve- 
ment, le  corps  cellulaire  entraîne  le  centrosome  annulaire.  Celui-ci  s'allonge 
de  la  face  dorsale  vers  la  face  ventrale  et  d'avant  en  arrière,  et  s'infléchit 
latoar  d'un  axe  perpendiculaire  au  plan  médian  du  spermatozoïde;  de  la 
sorte,  sur  une  vue  dorsale  ou  ventrale,  il  a  l'aspect  d'un  demi-anneau  dont 
la  concavité  est  tournée  vers  la  tête  ;  sur  une  vue  latérale,  la  concavité  du 
demi-anneau  est  dirigée  au  contraire  vers  la  queue  ;  enfin,  vu  de  trois  quarts, 
il  a  l'aspect  d'un  8  de  chiffre  couché  obliquement  (fig.  s).  Puis  (fig.  o),  l'ex- 
trémité  dorsale  du  8  demeurant  en  place,  adhérente  au  filament  marginal, 
l'extrémité  ventrale  se  déplace  le  long  du  filament  axile  en  s'éloignant  de  la 
pièce  intermédiaire  ;  sur  des  vues  latérales  telles  que  celle  de  la  fig.  d,  la 
formation  en  question  a  l'aspect  d'une  S  très  allongée,  dont  la  branche  infé- 
rieure est  très  courte,  tandis  que  la  branche  supérieure,  très  longue  et  de 
plus  en  plus  allongée  dans  la  suite,  s'étend  parallèlement  au  filament  axile; 
le  tout  a  la  forme  réelle  d'un  pessaire  auquel  on  peut  décrire  deux  extré- 
mités courbes  en  forme  de  demi-anneaux  et  une  partie  moyenne.  Dans  la 
»uite,  la  partie  moyenne  se  rompt,  et  les  extrémités  seules  persistent  :  l'ex- 
trémité supérieure  ou  proximale  demeure  à  la  face  dorsale  du  filament  axile 
et  limite  là  un  trou  de  la  paroi  cellulaire  par  lequel  passe  le  filament  margi- 
nal qui  va  s'attacher  à  la  partie  antérieure  de  la  pièce  intermédiaire;  le 
demi-anneau  inférieur  ou  distal  émerge  à  la  face  ventrale  du  filament  axile 
en  même  temps  que  la  substance  du  corps  cellulaire,  mais  il  n'atteint  pas 
leitrémité  du  filament  axile  et  demeure  à  l'endroit  qui  marque  la  limite 
♦•ntrela  pièce  principale  et  la  pièce  terminale  de  la  queue  (fig.  10). 

11  ne  reste  plus  alors  qu'à  constituer  la  partie  postérieure  de  la  pièce  in- 
termédiaire, dont  le  mode  de  formation  n'a  pas  été  complètement  élucidé  par 
l'auteur;  elle  dérive  en  tout  cas  d'un  dédoublement  du  centrosome  annu- 
laire. 

Les  résultats  généraux  qui  se  dégagent  du  minutieux  travail  de  Meves  sont 
les  suivants. 

Le  spermatozoïde  mûr  de  la  Salamandre  est  une  cellule  complète  modifiée, 
dont  le  noyau  est  renfermé  dans  la  tête ,  le  cytoplasme  dans  la  queue,  la 
subit&nce  de  la  sphère  dans  la  <  pique  >  (Spiess).  Des  deux  centrosomes  de 
la  spermatide,  l'un  s'est  accru  pour  constituer  la  partie  antérieure  ou  prin- 
cipale de  la  pièce  intermédiaire;  l'autre  s'est  divisé  en  deux  moitiés  dont 
Tune  prend  part  à  la  formation  de  la  petite  partie  postérieure  de  la  pièce  in- 
term«kliaire,  tandis  que  l'autre  est  entraînée  le  long  du  filament  axile  jusqu'à 
l'extrémité  du  corps  cellulaire  et  à  la  limite  de  la  partie  principale  et  de  la 
partie  terminale  de  la  queue.  Aucune  partie  constitutive  de  la  spermatide 
n'est  rejetée  lors  de  sa  transformation  en  spermatozo'ïde.  [Meves  ne  dit  rien 
•lu  sort  du  reste  équatorial  du  fuseau  et  du  corpuscule  intermédiaire ,  qu'il 
représente  cependant  dans  la  jeune  spermatide,  fig.  2].  Les  phénomènes 
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histogénétiques  ci-dessus  décrits  se  déroulent  dans  tout  le  cours  d'une  année, 
depuis  les  mois  de  juillet-août  où  s'accomplit  la  deuxième  division  réductrice, 
jusqu'au  mois  de  juillet  de  l'année  suivante. 

L'auteur  termine  en  comparant  son  principal  résultat,  concernant  le  sort 
des  centrosomes  de  la  spermatide,  avec  ceux  que  les  auteurs  tels  que  Benda, 
Hermann,  Moore,  g.  Niessinq,  Bûhler,  Fieli),  Wilcox  ont  obtenus  sur  la 
même  question.  —  A.  Prenant. 

18.  Bertacchlnl.  —  Recherches  biologiques  sur  la  spermatogénèse  dans  le 
groupe  des  Amphibiens  Anoures.  —  Ghez  Bana  temporaria^  pendant  la  période 
d'expulsion  des  spermatozoïdes,  prolifère,  le  long  de  la  paroi  du  tube,  une  cou- 
che de  petites  cellules,  les  cellules  germinatives.  Quelques-unes  seulement  de 
ces  cellules  se  transforment  en  spermatogonies.  Pendant  la  période  d'accrois- 
sement et  de  maturation  des  spermatogonies,  B.  voit  l'expulsion  d'un  ou  plu- 
sieurs granules,  fortement  colorables,  en  deliors  du  noyau  ou  du  corps  proto- 
plasmique,  et  qu'il  considère  comme  les  homologues  des  globules  polaires  de 
l'œuf.  11  croit  que  leur  formation  est  liée  à  la  maturation  de  la  spermatogonie, 
qui  se  débarrasse  ainsi  d'un  élément  qui  la  rendrait  hermaphrodite  et  auto- 
fécondable. Il  a  retrouvé  ces  mêmes  formations  chez  Hyla  arborea.  Chacune 
des  spermatogonies  se  multiplie  par  division  directe,  donnant  naissance  à  un 
groupe  d'éléments  similaires  qui  se  trouvent  dans  des  conditions  analogues 
d'âge  et  de  nutrition  (cumulus  primaire).  Les  spermatogonies  des  cumuU  pri- 
maires se  divisent  mitotiquement  pour  donner  naissance  aux  cellules  sémi- 
nales secondaires  {cellules-mères  de  Biondi),  qui  constituent  les  cumuli 
secondaires. 

Les  spermatogonies  restent  peu  de  temps  au  repos,  puis,  presque  simulta- 
nément, se  divisent  par  mitose  et  donnent  naissance  à  des  cumuli  cellulaires 
dans  lesquels  les  éléments  présentent  tous  la  même  figure  nucléaire.  Il  se 
forme  des  cumuli  bien  définis,  en  apparence,  par  une  couche  uniforme  de 
cellules  primitives.  Toutes  les  cellules  d'un  même  secteur  sont  à  la  même 
phase  mitotique.  —  La  multiplication  des  spermatogonies  a  lieu  par  division 
directe.  L'auteur  a  suivi  les  phases  successives  de  la  scission  du  nucléole.  Le 
nucléole  compact,  rond  et  unifonnément  colorable  à  l'état  de  repos,  devient 
ovoïde  :  il  est  relié  à  la  membrane  nucléaire  par  de  nombreux  filaments 
incolores.  Dans  la  partie  centrale,  apparaît  un  espace  décoloré.  La  substance 
chromatophile  se  porte  aux  deux  pôles  de  l'ovoïde  formant  deux  demi-lunes, 
qui  bientôt  s'arrondissent  pour  former  deux  nûcléoles-filles.  Dans  les  cellules 
séminales  des  cumuli  secondaires,  les  chromosomes,  au  nombre  de  hait  en 
général,  affectent  la  forme  de  courts  bâtonnets  qui  s'orientent  parallèlement 
à  l'axe  du  fuseau  achromatique;  puis  ils  prennent  une  forme  en  haltère  et 
se  divisent  en  deux  moitiés  globuleuses  qui  rejoignent  le  pôle  correspondant 
du  fuseau. 

La  spermatogénèse  (ÏHyla  arborea  présente  une  grande  analogie  de  phases 
avec  celle  de  Bana  temporaria.  Ghez  ces  deux  espèces,  de  même  que  chez 
les  Urodèles  et  les  Poissons,  les  spermatogonies  ne  se  divisent  plus  pour 
donner  origine  aux  cellules  séminales-filles,  tant  que  le  processus  spermato- 
génétique  n'est  pas  complètement  fini  et  que  les  spermatozoïdes  ne  sont  pas 
expulsés  du  tube.  La  spermatogénèse  met  12  mois  pour  s'accomplir  et  s'effectue 
très  régulièrement,  d'où  la  monotonie  de  structure  de  l'organe.  Chez  Bufo  et 
Bana  esculenta,  au  contraire,  les  éléments  séminaux  sont  doués  d'une  activité 
beaucoup  plus  grande  et  les  phases  s'accomplissent  plus  rapidement  Les  sper- 
matogonies n'attendent  pas,  pour  engendrer  une  nouvelle  génération  de 
némaspermes,  que  la  précédente  soit  mûre.  Ce  processus  les  rapprocherait 
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davantage  des  Vertébrés  supérieurs.  Pour  la  formation  des  spermatozoïdes,  la 
chpomatine,  dans  le  noyau,  se  sépare  de  Tachromatlne ,  la  première  formant 
la  tête  et  Fappendice  apical,  la  seconde  le  granule  caudal  et  le  corps  axial 
de  la  pièce  intermédiaire  et  de  la  queue.  Le  protoplasma  est  distribué  comme 
an  involucre  autour  du  némasperme  ;  mince  et  uniforme  sur  la  tète,  il  de- 
Tient  plus  épais  au  niveau  de  la  pièce  intermédiaire  et  de  la  queue.  —  M. 

2.  Ballowitz  (K.).  —  Remarque  sur  le  travail  du  /?'  Cari  Niessing  :  c  La 
participation  du  corps  central  et  de  la  sphère  à  la  constitution  du  filament  sper- 
matique  chez  les  Mammifères.  —  Outre  une  revendication  de  priorité,  cette 
note  contient  une  critique  de  la  théorie  de  Niessing  qui  attribue  la  contractilité 
de  la  pièce  intermédiaire  du  spermatozoïde  à  l'enveloppe  spirale  et  non  à 
des  fibrilles.  Ballowitz  donne  un  certain  nombre  de  raisons  pour  lesquelles  les 
fibrilles  sont  bien  le  siège  de  la  contractilité.  Il  rappelle  que^  chez  les  In- 
sectes, les  Amphibiens  Urodèles  et  nombre  d'Invertébrés^  dont  il  a  étudié  les 
h'permatozoïdes,  il  n'y  a  pas  trace  de  formation  spirale^  tandis  que  telle  ou 
telle  fibre  de  la  queue  (par  exemple  la  libre  marginale  des  Urodèles)  a  une 
composition  nettement  fibrillaire.  En  outre,  chez  les  Mammifères,  la  spirale  de 
la  pièce  intermédiaire  ne  peut  se  contracter  en  rapprochant  ses  tours,  qui  sont 
immobilisés  par  une  substance  de  remplissage.  De  plus,  B.  a  pu  constater  direc- 
tement sur  le  vivant,  chez  Vesperugo,  la  contraction,  Tincurvation  de  la  partie 
fervicale  de  la  pièce  intermédiaire  ;  or  cette  partie,  dépourvue  d'enveloppe 
spirale,  est  réduite  au  filament  axile  fibrille.  Enfin  les  variations  de  l'enve- 
loppe suivant  les  espèces  animales^  en  opposition  avec  la  constance  du  filament 
axile  et  la  fixité  de  ses  caractères,  montrent  encore  que  ce  dernier  est  bien  la 
partie  importante,  contractile,  de  la  queue  du  spermatozoïde.  —  A.  Prenant. 

22.  Brandès  (G.).  —  Sur  la  spermatogenèse  des  Crustacés  décapodes,  — 
Analysé  avec  le  suivant. 

23.  Brandès  (6.).  —  Vunité  de  plan  de  la  structure  du  spermatozoïde  dans  le 
règne  animal.  —  La  structure  et  le  développement  du  spermatozoïde  des  Crus- 
tacés, encore  que  très  particuliers,  ne  laissent  pas  que  de  montrer  une  unité  de 
p^.  L*auteur  sur  ce  sujet  est  en  opposition  avec  les  travaux  des  auteurs  anté- 
rieurs. Pour  Grobden,  le  c  Mittelzapfen  »  (coiffe)  est  la  partie  du  sperma- 
tozoïde qui  provient  directement  du  noyau  de  la  spermatide,  ou  plus  exac- 
tement d  une  vacuole  qui  se  développé  aux  dépens  et  sur  les  côtés  d'une 
«rtaine  substance  nucléaire.  Pour  Sabatier,  le  <  Mittelzapfen  >  est  un 
noyau  atrophié.  L'opinion  de  Brandès  est  toute  différente.  La  coiffe  est,  avant 
tout,  la  partie  antérieure  du  spermatozoïde,  provenant  de  la  métamorphose 
chimiqae  des  substances  nucléaires  qui,  pendant  l'évolution  des  spermato- 
cjtes,  sont  restées  stationnaires.  Si  on  colore,  par  exemple,  les  spermatozoïdes 
àti  Gaiathea  avec  le  vert  de  méthyle  et  le  bleu  de  méthylène  ou  l'hœmalun , 
la  coiffe  se  colore  en  bleu,  la  partie  antérieure  fortement  réfringente,  la  tête 
®t  les  appendices  restent  incolores,  mais  peuvent  alors  se  colorer  fortement 
P»r  la  fuchsine  acide.  Le  vert  de  méthyle  colore 'la  nucléine,  la  fuchsine 
ïcide  colore  le  protoplasma  et  les  autres  parties  du  noyau.  Il  y  a  donc  dans 
^  spermatozoïde  des  parties  cyanophiles  (concentrées  sur  le  côté)  et  des  sub- 
stances érythrophiles  ;  ces  dernières  se  dissolvent  entièrement  à  l'intérieur  de 
la  membrane  nucléaire,  si  bien  que  la  cellule  entière,  par  double  coloration, 
parait  rouge.  On  obtient  ainsi  une  masse  ovalaire  dont  le  pôle  antérieur  est 
rooge  clair,  le  pôle  postérieur  bleu  foncé  et  la  partie  intermédiaire  en  forme 
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de  disque  biconcave  rouge  foncé.  Ce  qui  correspond  donc  à  la  coiffe  du  sper- 
matozoïde des  autres  animaux,  ce  n*est  pas  la  masse  centrale,  mais  la  partie 
antérieure,  en  forme  de  stylet,  et  très  fortement  réfringente. 

L'auteur  passe  en  revue  les  spermatozoïdes  de  diverses  formes  animales 
et  montre  l'unité  de  structure  du  spermatozoïde,  malgré  la  variabilité  des 
formes  de  la  coiffe  et  des  autres  parties.  Partout,  par  double  coloration,  on 
retrouve  ces  3  parties  :  une  partie  antérieure  rouge  clair  (réfringente  à  l'état 
frais),  une  partie  moyenne  rouge  et  une  partie  postérieure  (ou  centrale)  bleue. 
Dans  le  spermatozoïde  de  l'Oursin,  la  tête  est  rouge,  et  il  ne  se  colore  par  le 
vert  de  méthyle  qu'un  petit  granule  terminal.  De  même,  dans  les  sperma- 
tozoïdes de  LoligOy  Nereis,  Ascidia^  Gadus  et  des  Mammifères. 

Quant  à  la  question  du  centrosome,  qui  a  donné  lieu  à  tant  de  discussions, 
l'auteur  pense  qu'il  dérive  du  protoplasma;  il  est  toujours  extérieur  au  noyau, 
parait  être  le  centre  mathématique  de  la  cellule  et  est  certainement  un 
centre  dynamique. 

Dans  un  très  grand  nombre  de  cas,  la  fécondation  semble  être  seulement 
une  fusion  des  nucléines,  qui  doivent  être  équivalentes  en  masse  dans  les 
cellules  sexuelles  mâles  et  femelles.  Mais  l'auteur  est  conduit  à  penser  qu'il 
y  a  aussi  fusion  de  quantités  égales  de  protoplasma.  Certes,  l'œuf  est  beau- 
coup plus  grand  que  le  spermatozoïde,  mais  ce  qui  est  éliminé  par  les  glo- 
bules polaires,  ce  n'est  pas  seulement  de  la  nucléine,  mais  aussi  du  proto- 
plasma pur,  c'est-à-dire  pur  de  vitellus,  et  on  peut  penser  qu'il  ne  reste 
dans  l'œuf  qu'une  très  petite  quantité  de  protoplasma  pur.  D'un  autre  côté, 
le  speVmatozoïde  n'apporte  pas  seulement  à  l'œuf  de  la  nucléine,  mais  du 
protoplasma  condensé,  celui  de  la  spermatide,  surtout  dans  les  cas  {Physa, 
Siredo)i)  où  la  queue  du  spermatozoïde  entre  aussi  dans  l'œuf.  Ce  que  Bovcri 
a  appelé  archoplasma,  n'est  que  le  protoplasma  de  la  cellule  mâle,  et, 
lorsque  la  fécondation  est  accomplie,  la  cellule  œuf  peut  se  diviser  parce 
qu'elle  a  de  nouveau  récupéré  un  centre  dynamique. 

Dans  la  discussion  qui  suit  cette  conmiunication ,  Flemming  fait  remar- 
quer que  la  manière  d'être  de  la  chromatine  dans  la  transformation  de  la 
spermatide  en  spermatozoïde  n'est  pas  toujours  telle  que  Brandès  la  décrit. 
Il  y  a  de  nombreuses  variantes.  L'ubiquité  du  centrosome  (centrosome  et 
archoplasme)  reste  à  prouver  ainsi  que  la  nature  dynamique  du  centrosome. 
Hensen  remarque  que  la  distinction  entre  un  protoplasma  de  fécondation  mâle 
et  femelle  est  fausse  et  ne  répond  pas  à  la  réalité.  Le  sexe  n'influe  pas  sur 
la  fécondation  (Ex.  :  parthénogenèse)  ;  il  y  a  fusion  des  pronucléi  et  diJEFusion 
des  substances  chimiques  aussi  bien  que  des  centres  matériels.  Quant  au 
nombre  absolu  des  chromosomes,  il  peut  varier  avec  chaque  individu,  et  de 
plus  les  chromosomes  varient  de  volume.  Enfin,  il  n'est  pas  certain  que  les 
chromosomes  se  mêlent,  puisque  parfois  les  noyaux  ne  se  fusionnent  pas. 
—  A.  Laôbé. 

6.  Bardleben  (K.  von).  —  Développement  du  filament  axile  des  sperma- 
tozoïdes des  Mammifères.  —  L'auteur  rectifie  plusieurs  de  ses  assertions  pré- 
cédentes relativement  à  la  provenance  du  filament  axile  des  spermatozoïdes 
de  l'Homme  et  d'autres  Mummifères,  notamment  des  Monotrèmes  et  des  Mar- 
supiaux (Voir  Ann,  BioL,  II,  82,  95  et  Bardleben  (4  et  5).  D'après  lui,  les 
filaments  axiles  proviennent  des  mêmes  cellules  que  la  tête  du  sperma- 
tozoïde. Les  centrosomes  des  spermatides  s'enfoncent  dans  l'intérieur  de  la 
cellule  jusqu'à  arriver  à  toucher  la  membrane  et  même  la  chromatine  du 
noyau.  Les  filaments  axiles  ne  doivent  pas  être  considérés  comme  des  sper- 
matozoïdes secondaires.  — •  J.  Georgevitch. 
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16.  Benda.  —  Spermaiogénése  des  Mammifères,  —  L'auteur  rappelle  que, 
dans  ses  travaux  antérieurs  qui  ont  été  peu  ou  pas  cités  par  les  auteurs  ul- 
térieurs (FiCK,  NiESSiNG,  MooRE,  etc),  il  a  le  premier  décrit  la  formation  du 
spermatozoïde.  L'archoplasme  de  laspermatidese  transforme  en  une  vacuole 
à  contours  nets,  contenant  un  granule  et  une  lunule  qui  entoure  la  vacuole, 
dans  les  parties  distalesde  la  cellule.  Cette  vacuole  se  place  au  pôle  proximal 
du  noyau  de  la  spermatide,  le  granule  à  la  surface  du  noyau.  Ce  dernier 
forme  la  tête  du  spermatozoïde,  la  vacuole  se  place  après,  et  le  bord  de  la 
vacuole  forme  la  coiffe  de  la  tête.  L'auteur  rappelle  qu'il  a  décrit  le  pre- 
jnier  cette  transformation  chez  les  Mammifères,  les  Oiseaux,  les  Reptiles 
et  les  Batraciens.  Niessing  a  décrit  dans  Tarchoplasma  des  spermatides  un 
centposome  et  une  structure  radiée.  Lenhossek  a  décrit  2  centrosomes.  Benda, 
comme  Moore  n'y  trouve  que  de  Tarchoplasma.  Du  reste,  Niessing  et  Moore 
décrivent  dans  la  spermatide  la  vacuole  (corps  réfringent  de  Niessing)  et  le 
granule  de  la  tête,  et  beaucoup  de  formations  différentes.  Comme  Lenhossek, 
l'auteur  n'a  vu  qu'une  seule  vacuole  avec  un  seul  corpuscule,  sauf  chez  le 
Rat,  ou  il  a  pu  trouver  2  vésicules  avec  1  seul  granule.  Cette  structure  de  la 
spermatide  se  retrouve  aussi  bien  chez  l'Homme  que  chez  le  Phalangiste. 
L'auteur  réclame  donc  pour  lui  la  priorité  de  la  découverte  de  l'origine 
nucléaire  de  la  tète  du  spermatozoïde  (1890).  Le  noyau  chromatique  de  la 
spermatide  devient  ellipsoïde,  puis  piriforme.  A  propos  de  la  formation  du 
ilageilum  et  du  filament  axile,  l'auteur  pense,  à  rencontre  de  Ballowitz, 
que  le  filament  axile  n'est  pas  contractile;  en  tous  cas,  la  contractilité  du 
filament  axile  est  une  pure  hypothèse.  Quant  au  segment  intermédiaire,  il 
serait  formé  d'une  partie  du  centrosome  :  c'est-à-dire  que,  dans  la  tête  du 
spermatozoïde,  Tarchoplasme  serait  au  pôle  antérieur  et  les  centrosomes  au 
pôle  postérieur.  Le  spermocentre  serait  donc  dissocié.  —  A.  Labbé. 

86.  Plato  (J.).  —  Contribution  à  V étude  de  Vanatomie  et  de  la  physiologie 
iu  organes  sexuels.  —  Dans  ce  travail,  l'auteur  cherche  à  élucider  la  signifi- 
cation morphologique  et  physiologique  des  cellules  interstitielles  du  testicule. 
H  étudie  tout  d'abord  leur  genèse,  pour  trancher  la  question  de  savoir  si  ces 
éléments  sont  de  nature  épithéliale  ou  bien  de  nature  conjonctive.  En  sui- 
int  leur  développement  chez  des  embryons  de  Chat  et  chez  d'autres  animaux 
jeunes,  il  a  pu  observer  tous  les  stades  de  transition  entre  la  cellule  conjonc- 
tiTe  typique  et  la  cellule  interstitielle.  Le  noyau  de  la  cellule  conjonctive  se 
Itamit  d*un  protoplasme  granuleux  de  plus  en  plus  abondant,  lequel  se  déli- 
mite ensuite  par  une  membrane  d'enveloppe  très  nette.  Mais  ce  qui  ne  tarde 
pas  à  caractériser  ces  éléments^  c'est  l'apparition  dans  leur  cytoplasme  d'une 
plus  ou  moins  grande  quantité  de  très  fines  granulations  qui  se  colorent  en 
Aoir  par  l'acide  osmique  ;  ces  granulations  sont  d'autant  plus  volumineuses 
et  d'autant  plus  abondantes  que  l'on  considère  des  cellules  présentant  des 
connexions  plus  étroites  avec  les  capillaires  sanguins.  —  Ces  cellules  inter- 
stitielles peuvent  renfermer  non  seulement  des  substances  analogues  à  de  la 
gniase,  mais  de  fines  granulations  pigmentaires,  de  coloration  brun  sombre, 
noircissant  par  l'acide  osmique.  L'auteur  croit  que  ces  deux  substances,  la  graisse 
^  le  pigment,  sont  analogues;  elles  présentent  des  rapports  génétiques 
^its  puisque  Tune  et  l'autre  sont  les  produits  de  l'activité  spéciale  des  cel- 
lules interstitielles  du  testicule. 

Non  seulement  on  peut  trouver  de  semblables  enclaves  dans  les  espaces 
intertttbulaires,  mais,  au  cours  du  développement  et  dans  l'organe  en  activité, 
«0  en  rencontre  à  l'intérieur  des  espaces  intratubulaires,  surtout  contre  la 
hct  interne  de  la  membrane  d'enveloppe.  Elles  sont  alors  réparties  selon 
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trois  types  :  dans  un  1®'  type,  on  observe  une  grande  quantité  de  graisse 
dans  les  tubes  séminifères  et  très  peu  de  graisse  entre  ces  tubes  (par  exemple 
chez  la  Souris).  Dans  un  2®  type,  il  existe  beaucoup  de  graisse  entre  les  ca- 
nalicules,   et  peu  de  graisse  à  l'intérieur  de  ces  mêmes  canalicules  (par 
exemple  chez  le  Chat).  Dans  un  3«  type,  on  rencontre  du  pigment  entre  les 
tubes  et  de  la  graisse  dans  la  lumière  de  ceux-ci  (par  exemple  chez  le  Che- 
val). On  voit  donc  qu'il  existe  un  rapport  inverse  entre  la  quantité  de  graisse 
intertubulaire  et  la  quantité  de  graisse  intratubulaire.  —  La  question  qui  se 
pose  est  de  savoir  comment  ces  enclaves  arrivent  à  pénétrer  dans  Tintérieur 
des  canalicules.  A  ce  sujets  l'auteur  confirme  les  résultats  de  ses  premières  re- 
cherches et  conclut  que  les  granulations  graisseuses  émigrent  dans  les  cana- 
licules grâce  à  l'existence  de  pores  qui,  de  distance  en  distance,  perforent  la 
membrane  propre.  Après  avoir  traversé  ces  stomates,  les  granulations  che- 
minent dans  le  protoplasme  des  cellules  de  Sertoli,  depuis  la  base  de  ces 
éléments  jusqu'au  sommet  des  digitations  protoplasmiques  sur  lesquelles  vien- 
nent s'insérer  les  spermatozoïdes  pendant  leur  formation.  L'auteur  pense 
également,  comme  Lenhossek,  que  la  graisse  peut  diffuser  au  travers  de  la 
membrane  propre  à  l'état  de  dissolution.  En  tous  cas,  ces  matériaux  servent 
évidemment  à  la  nutrition  des  spermatozoïdes;  aussi  doitK)n  considérer  les 
cellules  interstitielles  qui  les  élaborent  comme  représentant,  dans  leur  en* 
semble,  un  organe  trophique.  D'ailleurs,  on  constate  de  semblables  phéno- 
mènes dans  l'ovaire  où  certaines  cellules  granuleuses  de  la  couche  interne 
delà  théca  paraissent  jouer  un  rôle  analogue  à  celui  des  cellules  interstitielles 
du  testicule.  Ces  cellules  fabriquent  des  substances  semblables  à  de  la  graisse 
et  à  du  pigment,  lesquelles  se  localisent  de  préférence  soit  à  l'intérieur  du 
follicule  dans  les  cellules  épithéliales  périphériques,  soit  à  l'extérieur  du  fol- 
licule dans  les  cellules  de  la  theca.  Étant  donnée  cette  distribution  du  maté- 
riel de  nutrition,  on  peut  distinguer  plusieurs  types  d'ovaires  :  1°  des  organes 
avec  localisation  et  sans  doute  formation  épithéliale  du  produit  de  nutrition; 
29  des  organes  avec  élaboration  de  ce  même  produit  dans  les  cellules  de  la 
théca.  Ce  groupe  se  subdivise  lui-même  en  deux  sous-groupes  ;  dans  le  pre- 
mier on  peut  ranger  les  organes  qui  fabriquent  directement  les  granulations 
graisseuses  ;  dans  le  deuxième  on  peut  ranger  les  follicules  où  Ton  observe 
tout  d'abord  la  formation  de  pigment  destin^  à  se  transformer  dans  la  suite 
en  granulations  graisseuses. 

En  outre,  Plato  a  rencontré  parmi  les  cellules  interstitielles  du  testicule 
humain  des  cristalloïdes  analogues  à  ceux  que  Reinke  avait  déjà  décrits  chez 
l'homme  (Voir  Ann.  biol.^  II,  35).  Il  fait  remarquer  qu  on  les  observe  aussi 
bien  dans  les  organes  actifs  que  dans  les  organes  inactifs  des  individus 
épuisés  par  une  longue  maladie.  Il  croit  que  leur  grande  abondance  indique 
qu'il  existe  un  rapport  inverse  entre  l'arrivée  des  matériaux  nutritifs  et  l'uti- 
lisation de  ces  matériaux  par  la  glande  génitale.  Aussi  sont-ils  particulière- 
ment nombreux  pendant  la  période  qui  précède  la  mort.  —  P.  Bouin. 

107.  La  Valette  St-Oeorges  (von).  —  Spermatogénêse  et  ovogéfiêse  chez  le 
Ver  à  soie  (Bombyx  mort),  —  L'auteur  étudie  surtout  l'origine  et  la  signification 
de  la  cellule  de  Verson  chez  Bombyx  et  Gastropacha,  Dans  les  culs-de-sac 
des  tubes  testiculaires  des  jeunes  individus,  il  a  vu  se  développer  aux  dépens 
des  spermatogonies  des  éléments  volumineux  constitués  par  une  masse  pro- 
toplasmique  indivise  à  la  base  de  laquelle  se  trouvent  un  ou  plusieurs 
noyaux;  ultérieurement  ces  noyaux  ne  montrent  jamais  de  figures  caryocl- 
nétiques.  De  semblables  éléments  ne  sont  autre  chose  que  les  cellules  de 
Verson  et  serviraient  d'organes  de  soutien  et  d'organes  dénutrition  pour  leurs 
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œlJuJes-sœurs  pendant  leurs  métamorphoses.  Elles  représentent  donc^  aussi 
bien  dans  l'ovaire  d'ailleurs  que  dans  le  testicule,  des  oogonies  ou  des  sper- 
matogonies  complètement  transformées  et  adaptées  à  d'autres  fonctions.  — 
P.  BoiiN. 

52.  Grilfin  (B.  B.).  —  Les  figures  achromatiques  de  la  maturation  et  de  la 
fécondation  du  Thalassema,  —  Ce  mémoire  est  surtout  intéressant  par 
l'étude  de  la  série  complète  des  phénomènes  mitosiques  dans  les  premiers 
stades  de  la  segmentation  et  par  la  démonstration  de  ce  fait  que,  chez 
l'animal  étudié,  le  centrosome  est  un  organe  permanent  de  la  cellule.  En  ce 
qui  concerne  la  fécondation^  l'auteur^  d'accord  avec  la  plupart  des  cytologistes, 
montre  que  le  premier  centrosome  de  segmentation  dérive  du  seul  spermo- 
centre;  il  n'y  a  pas  ici  de  vrai  fuseau  central.  Dans  la  maturation,  après  la 
formation  du  second  globule  polaire,  l'ovocentre  se  divise  en  deux  comme 
pour  préparer  une  nouvelle  division  nucléaire;  celle-ci  n'a  pas  lieu  cependant 
et  les  deux  centrosomes  dans  leurs  astrosphères  disparaissent  tout  à  fait.  — 
r.  B.  Davenport. 

45.  Foot  (Cath.).  —  Origine  du  centrosome  de  segmentation.  — D'après  ses 
observations  sur  l'œuf  de  VAllolobophora  fœtida,  l'auteur  pense  que  le  cône 
d'attraction  qui  se  manifeste  au  moment  de  l'entrée  de  la  tête  du  spermato- 
zoïde dans  l'œuf,  et  la  sphère  attractive  qui  apparaît  plus  tard  près  du  seg- 
ment moyen,  sont  des  phénomènes  du  même  ordre,  et  résultent  d'une  dispo- 
sition du  protoplasma  ovulaire  sous  l'influence  de  la  tète  ou  du  segment 
moyen  du  spermatozoïde.  Les  centrosomes  sont  des  centres  mécaniques,  qui 
sont  Texpression  plutôt  que  la  cause  de  l'activité  cellulaire.  Ils  se  différen- 
cient par  leur  coloration  du  segment  moyen^  et  ont  une  origine  cytoplasmique. 
L'aster  et  le  centrosome  du  pôle  Interne  du  second  fuseau  directeur  dispa- 
raissent au  moment  de  la  formation  du  pronucleus  femelle;  il  en  est  de 
même  du  centrosome  et  de  l'aster  mâle^  quand  la  tête  du  spermatozoïde  se 
transforme  en  pronucleus  mâle;  il  se  forme  de  nouveaux  centrosomes  et 
asters  lors  de  la  conjugaison  des  deux  noyaux  spermatique  et  ovulaire. — 
F.  Hbnneguy. 

73.  Mead  (A.  D.).  —  Origine  des  centrosomes  de  Vœuf,  r-  Dans  l'œuf  du 
Ckxtopterus  pergamentaceus,  il  existe  avant  la  maturation  de  nombreux  sys- 
tèmes étoiles  qui  se  fusionnent  peu  à  peu  pour  se  réduire  à  deux  asters,  de 
manière  à  constituer  un  fuseau  bipolaire  typique.  Les  centrosomes  et  les 
sphères  attractives  ne  seraient  que  le  résultat  d'une  modification  du  reticu- 
Inm  cytoplasmique ,  comme  Reinke  l'a  admis  pour  les  cellules  des  larves  de 
Salamandre.  —F.  Henneguy. 

104.  Stricht  (van  der).  —  Les  ovocentres  et  les  speimocentres  de  V ovule  de 
Tknumozoon  Brœchii.  —  Dans  ces  recherches,  qui  font  suite  à  celles  qui  ont 
été  exposées  l'an  dernier  au  congrès  de  Carthage,  l'auteur  a  retrouvé  dans 
Tovale  fécondé  de  Thysanozoon  le  spermocentre  qui  lui  avait  d'abord  échappé, 
n  coexiste  dans  l'œuf  avec  un  ovocentre  situé  au  voisinage  de  la  membrane 
du  pronucleus  femelle,  et  il  a  essentiellement  la  même  constitution,  c'est- 
à-dire  qu'il  est  formé  d'un  corpuscule  central  entouré  d'une  zone  médullaire 
de  laquelle  irradie  une  zone  astéroïde.  A  l'intérieur  de  chacun  des  centres, 
otocentre  comme  spermocentre,  il  se  fait  une  division  du  centrosome  en  deux 
corpuscules-fils  entre  lesquels  se  développe  un  petit  fuseau  central.  Cette 
division  ne  présente  aucun  caractère  de  dégénérescence,  comme  v.  Erlan- 
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GER  Ta  prétendu  pour  le  corpuscule  central  ovulaire  d'Ascaris  et  d'Ecbino 
derme  (C.  r.  Soc.  Biol.,  1897). 

_  L'ovocentre  dérive,  bien  entendu,  du  centre  ovulaire  demeuré  dans  l'œuf 
après  expulsion  des  globules  polaires.  Le  spermocentre  a  pour  origine,  comme 
le  trouve  van  der  Stricht,  d'accord  en  cela  avec  la  plupart  des  observateurs 
récents,  la  pièce  intercalaire  du  spermatozoïde  ;  cette  pièce  s'éloigne  de  plus 
en  plus  de  la  tète  du  spermatozoïde,  se  transforme  en  une  vésicule  qui  a  les 
mêmes  caractères  que  la  zone  médullaire  de  l'ovocentre,  et  dans  laquelle 
sont  inclus  un  ou  deux  corpuscules  centraux;  autour  de  cet  amas  apparaissent 
des  filaments  radiés  qui  se  développent  de  plus  en  plus;  et  enfin,  entre  les 
deux  corpuscules^se  forme  un  fuseau  central.  > 

A  un  moment  donné  de  la  fécondation,  les  spermocentres,  d'abord  éloi- 
gnés des  ovocentres,  s'en  rapprochent  de  plus  en  plus,  et  iJ  se  forme  un  véri- 
table €  quadrille  des  centres  »,  composé  de  quatre  sphères  attractives  et  de 
quatre  centrosomes,  deux  ovulaires,  deux  spermatiques.  Quant  à  savoir  si, 
comme  le  voulait  Fol,  les  centrosomes  mâles  se  fusionnent  avec  les  cen- 
trosomes femelles,  cela  est  vraisemblable  ;  mais  la  preuve  directe  de  cette 
fusion  n'a  pu  être  donnée  par  v.  der  Stricht,  car  elle  est  très  difficile  à  four- 
nir pour  la  raison  suivante.  C'est  que  les  asters  mâles  et  femelles  ne  tardent 
pas  à  se  confondre  en  une  masse  dense  unique,  qu'on  pourrait  nommer 
€  sphère  attractive  de  la  cellule-œuf  »,  au  sein  de  laquelle  il  est  impossible 
de  distinguer  les  composants  spermatiques  et  ovulaires.  Cette  masse  corres- 
pond à  un  stade  déterminé,  au  stade-repos ,  de  la  sphère  attractive,  qu'on 
retrouve  dans  toute  sphère  en  évolution.  Plus  tard,  dans  la  masse  confuse, 
apparaissent  deux  centrosomes  entourés  chacun  d'un  aster  et  reliés  par  un 
fuseau  central  ;  c'est  la  première  figure  de  segmentation,  dont  il  est  impos- 
sible, à  cause  de  l'obscurité  qui  entoure  la  phase  précédente,  de  préciser  l'ori- 
gine. —  A.  Prenant. 

113.  "Wheelep  ("W.  M.).  —  Maturation^  fécondation  et  premiers  stades  de 
la  segmentation  du  Myzostoma  glabrum,  —  Ce  mémoire  est  le  développement 
de  la  note  publiée  en  1895  (Voy.  Ann,  biol.,  1,  p.  114),  et  renferme  un  certain 
nombre  de  faits  nouveaux. 

Le  spermatozoïde  du  Myzostoma  a  une  tête  allongée  en  forme  de  poinçon 
et  une  queue  très  longue  et  très  grêle,  qui  n'a  pas  été  vue  par  les  précédents 
observateurs.  La  tête  contractile  est  seule  le  siège  des  mouvements  locomo- 
teurs et  la  queue  rigide  ne  prend  pas  part  à  la  locomotion  ;  cette  dernière 
peut  être  rudimen taire  ou  manquer  complètement  sans  que  les  fonctions  du 
spermatozoïde  soient  altérées.  La  tète  du  spermatozoïde  vivant  est  formée  de 
disques  alternativement  très  réfringents  et  peu  réfringents;  les  disques 
réfringents  se  colorent  comme  la  chromatine  et  sont  au  nombre  de  24  dans 
la  tête  du  spermatozoïde  du  M,  glabrum;  il  y  en  a  plus  de  60  dans  la  tête, 
beaucoup  plus  longue,  de  celui  du  M.  cirriferum.  Le  nombre  24  est  le  dpuble 
de  celui  des  chromosomes  entiers  de  la  vésicule  germinative  et  le  même  que 
celui  des  demi-chromosomes  de  cette  même  vésicule  chez  M,  glabrum.  L'au- 
teur n'a  pu  observer  la  vésicule  germinative  de  M.  cirriferum.  Il  n  y  a  pas  de 
segment  moyen  tout  au  moins  visible,  par  suite  probablement  de  la  réduction 
de  la  queue  au  point  de  vue  fonctionnel.  —  L'œuf  de  M,  glabrum ,  à  cause 
de  son  opacité,  ne  peut  être  bien  étudié  que  sur  des  coupes.  Au  pôle  infé- 
rieur, en  contact  avec  la  vésicule  germinative,  se  trouve  un  amas  de  proto- 
plasma finement  granuleux  (noyau  vitellin  de  Beard),  duquel  part  un  réseau 
protoplasmique  dans  les  mailles  duquel  sont  les  éléments  vitellins,  globules 
huileux,  etc.  La  couche  périphérique  de  l'œuf  renferme  des  granulations  co- 
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-iorables,  disposées  par  paires.  €es  granulations  proviendraient,  d'après 
^Tieeler,  du  noyau  des  deux  cellules  nourricières  qui  accompagnent  chaque 
oTule,  lorsqu'il  est  mis  en  liberté  dans  la  cavité  du  corps,  et  qui  sont  absorbées 
par  Je  cytoplasma  ovulaire  pendant  Taccroissement  de  l'œuf. 

Le  réseau  de  la  vésicule  germinative  contient  12  petits  chromosomes, 
•constitués  chacun  par  deux  bâtonnets  en  forme  d'haltères,  de  telle  sorte  que 
les  chromosomes  ont  Tapparence  de  tétrades.  Le  nucléole  est  volumineux  et 
renferme  une  ou  plusieurs  vacuoles.  L'œuf  est  manifestement  bipolaire, 
mais,  à  l'inverse  des  autres  œufs  bipolaires,  la  plus  grande  masse  de  proto- 
plasma  occupe  le  pôle  inférieur  ou  végétatif.  L'auteur  rapproche  cette  inver- 
sion de  celle  du  spermatozoïde  dont  la  tête  est  mobile  ^  tandis  que  la  queue 
est  dépourvue  de  mouvement.  La  direction  des  plans  de  segmentation  n'est 
pas  influencée  par  l'action  de  la  pesanteur,  et  ne  paraît  être  déterminée  que 
par  des  conditions  intra-ovulaires.  Wheeler  critique  en  passant  l'observation 
deHERRiCK  (Voy.  Ann.  bioL,  1,20)  relativement  à  l'action  de  la  pesanteur  sur 
le  nucléole  des  œufs  ovariens  dû  Homard;  il  n'a  rien  vu  de  semblable  chez 
Myzostoma. 

Le  spermatozoïde  pénètre  dans  l'œuf  par  le  pôle  végétatif  en  exécutant  de 
vigoureux  mouvements  ondulatoires,  et  en  déterminant  la  saillie  à  la  surface 
de  l'œuf  d'un  cône  d'attraction.  Après  son  entrée,  la  tète  subit  une  rotation 
de90»  et  se  place  parallèlement  à  la  surface  de  l'œuf.  Wheeler  n'a  pu  voir  ce 
que  devient  la  queue  du  spermatozoïde. 

Les  jeunes  ovules  non  encore  arrivés  à  maturité  s'entourent  de  nombreux 
spermatozoïdes  et  paraissent  par  conséquent  exercer  sur  les  éléments  mâles 
nne  attraction  beaucoup  plus  grande  que  les  œufs  mûrs.  On  ne  peut  invoquer, 
poor  expliquer  ce  fait,  le  stéréotropisme  de  Loeb,  puisque  la  surface  de  l'oeuf 
immature,  plus  petite  que  celle  de  l'œuf  mûr,  devrait  exercer  une  action 
attractive  moindre.  Il  est  difficile  également  d'admettre  que  les  jeunes  oviileà 
sécrètent  plus  de  substance  chémotropique  que  les  œufs  mûrs.  Wheeler 
pense  que  le  chémotropisnie  s'exerce  dans  les  jeunes  ovules  sur  toute  lasur- 
&ce  du  cytoplasma  encore'dépourvu  de  membrane,  tandis  que  dans  les  œufs 
mûrs  la  présence  de  la  membrane  ne  permet  au  chémotropisme  d'entrer  en 
action  qu'au  pôle  végétatif,  où  cette  membrane  est  plus  mince  et  même 
n'existe  pas. 

-  Peu  de  temps  après  l'entrée  du  spermatozoïde,  dans  le  voisinage  de  la  vési- 
cule germinative  qui  occupe  encore  à  peu  près  le  centre  de  l'œuf,  apparaît 
sne  petite  masse  de  cytoplasma  renfermant  deux  centrosomes  réunis  par  un 
petit  pont  achromatique  (centrodesmose).  La  masse  protoplasmique  se  dé- 
double, et,  pendant  que  la  membrane  de  la  vésicule  germinative  disparaît,  il 
se  forme  un  fuseau  central  d'Hermann  et  bientôt  le  premier  fuseau  de  di- 
rection est  constitué.  Celui-ci  est  dirigé  suivant  le  grand  axe  de  l'œuf  et  se 
rend  au  pôle  animal.  La  séparation  des  deux  globules  polaires  ne  présente 
rien  de  particulier,  si  ce  n'est  que,  pendant  la  division  du  premier  et  du  se- 
cond fuseau,  les  centrosomes  se  dédoublent  de  bonne  heure  et  persistent  à  leur 
extrémité  interne,  de  telle  sorte  que  le  pronucleus  femelle  est  accompagné  de 
deux  centrosomes  entourés  chacun  d'un  aster.. 

Le  premier  globule  polaire,  plus  petit  que  le  second,  et  renfermant  aussi 
deux  centrosomes,  se  divise  quelquefois  par  mitose.  Le  nucléole  de  la  vési- 
cule germinative,  mis  en  liberté  au  moment  de  la  disparition  de  la  mem- 
brane, persiste  dans  l'œuf  sans  prendre  aucune  part  à  la  formation  des 
fuseaux  et  reste  très  longtemps  visible,  même  après  la  segmentation.  Pen- 
dant l'émission  des  globules  polaires ,  la  tête  du  spermatozoïde  demeure  au 
pôle  v^tatif ,  perd  sa  segmentation  et  se  transforme  en  pronucleus  màK*, 
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renfermant,  comme  le  pronucleus  femelle,  un  réseau  chromatique  dans  le- 
quel on  peut  distinguer  12  petits  chromosomes  en  forme  de  Diplocoque.  Les 
deux  pronucleus  se  rapprochent  Tun  de  Tautre,  et  augmentent  de  volume; 
le  pronucleus  femelle  est  accompagné  de  ses  deux  asters  ;  le  pronucleus  mâ,le 
en  est  dépourvu.  Ils  arrivent  en  contact  sans  se  fusionner  et  leur  division  est 
simultanée  comme  Ed.  van  Beneden  Ta  décrite  chez  Ascaris,  Les  chromo- 
somes mâles  et  les  chromosomes  femelles  restent  séparés  dans  la  plaque 
équatoriale.  Le  premier  fuseau  de  segmentation  est  perpendiculaire  au  grand 
axe  de  l'œuf,  contrairement  à  la  loi  de  Hertwig.  Au  moment  de  la  segmenta- 
tion, le  protoplasma  granuleux  qui  occupait  le  centre  de  Tœuf,  se  condense 
au  pôle  végétatif  et  tend  à  se  séparer  par  une  constriction  de  la  partie  supé- 
rieure contenant  les  deux  premiers  noyaux  et  constituée  par  du  protoplasma 
vacuolaire.  L'apparition  du  premier  sillon  de  segmentation  au  pôle  animal 
donne  à  Tœuf  un  aspect  trilobé  caractéristique.  Mais  bientôt  la  masse  de  pro- 
toplasma granuleux  se  fusionne  avec  l'un  des  blastomères,  qui  devient  plus 
volumineux  que  Tautre.  Le  second  plan  de  segmentation  est  méridien  comme 
le  premier  et  divise  Tœuf  en  quatre  blastomères,  dont  trois  petits  et  un  gros. 
Le  stade  VIII  est  déterminé  par  un  plan  équatorial. 

Wheeler  a  observé  un  certain  nombre  d'anomalies  :  1*^  séparation  précoce 
des  centrosomes  de  Tun  des  asters  du  premier  fuseau  de  direction,  amenant 
la  formation  d'une  figure  tripolaire  ;  2^  pronucleus  femelle  constitué  par  une 
agglomération  de  vésicules  contenant  chacune  un  ou  deux  chromosomes; 
3^  division  nucléaire  non  suivie  de  division  de  Tœuf. 
.  L'auteur  a  tiré  de  ses  recherches  les  considérations  suivantes  : 

La  polarité  de  l'œuf  est  déterminée  de  très  bonne  heure  chez  Myzostama. 
Des  deux  cellules  nourricières  qui  accompagnent  l'oocyte  et  qui  se  fusionnent 
avec  lui,  l'une  prend  part  à  la  formation  du  cytoplasma  vacuolaire  du  pôle 
animal,  l'autre  à  celle  du  cytoplasma  granuleux  du  pôle  végétatif;  elles 
occupent  les  extrémités  du  grand  axe  de  l'œuf.  Cette  polarité  résiste  aux 
pressions  que  l'œuf  peut  subir  et  se  retrouve  accusée  dans  l'œuf  mûr  par  la 
formation  des  globules  polaires  et  l'apparition  du  premier  sillon  de  segmen- 
tation au  pôle  animal.  Une  polarité  semblable  existe  probablement  dans  les 
œufs  de  tous  les  Métazoaires,  et  si  l'on  ne  peut  la  mettre  en  évidence^  cela 
tient  à  ce  que  dans  les  œufs  sphériques  et  homolécithes  on  manque  de  points 
de  repère  pour  la  déterminer.  La  persistance  du  nucléole  de  la  vésicule  ger- 
minative  après  la  transformation  de  celle-ci  en  globules  polaires  et  en  poDnu- 
cleus  femelle  et  le  fait  que  les  nucléoles  des  pronucleus  ne  prennent  aucune 
part  à  la  formation  du  premier  fuseau  de  segmentation  viennent  à  l'appui  de 
la  manière  de  voir  d'HXcKER  qui  considère  le  nucléole  comme  un  organe  sécré- 
teur ne  jouant  aucun  rôle  dans  la  mitose. 

Les  globules  polaires  sont  des  œufs  abortifs  et  constituent  avec  l'œuf  quatre 
(trois  seulement  quand  le  premier  globule  polaire  ne  se  divise  pas)  cellules 
sœurs  des  ootidesy  comparables  aux  quatre  spermatozoïdes  résultant  de  la  di- 
vision successive  d'un  spermatocyte. 

Il  ne  paraît  pas  se  produire  de  réduction  chromatique  pendant  la  formation 
des  globules  polaires,  mais  W.  pense  qu'il  peut  y  avoir  réduction  quantita- 
tive pendant  la  prophase  du  premier  noyau  de  segmentation.  Chaque  pronu- 
cleus contient,  en  effet,  12  chromosomes  en  forme  de  Diplococcus;  un  des 
granules  de  chacun  de  ces  chromosomes  devient  un  chromosome  définitif  et 
entre  dans  la  constitution  de  la  plaque  équatoriale  du  premier  fuseau,  tandis 
que  l'autre  granule  est  expulsé  dans  le  cytoplasma  comme  un  nucléole. 

L'œuf  du  Myzostoma,  à  l'inverse  de  la  plupart  des  autres  œufs,  est  carac- 
térisé au  moment  de  la  fécondation  par  <  une  certaine  immaturité  et  un  cer- 
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tain  conservatisme  >  se  traduisant  par  ia  réaction  tardive  à  Tinfluence  exercée 
par  l'entrée  du  spermatozoïde,  par  la  présence  de  la  vésicule  germi native  au 
centre  de  Tœuf  et  la  résistance  de  sa  ipembrane  à  la  pénétration  des  rayons 
des  asters,  par  la  non-division  longitudinale  anticipée  des  chromosomes  pour 
la  formation  du  second  globule  polaire ,  par  la  remarquable  persistance  du 
nncléole  et  enfin  par  le  grand  développement  des  asters  et  des  centrosomes 
dans  les  deux  fuseaux  de  direction.  D'un  autre  côté,  le  spermatozoïde,  par  sa 
queue  dépourvue  de  mouvement  et  par  Tabsence  de  segment  moyen,  présente 
des  caractères  de  dégénérescence.  Aussi,  le  pronucleus  mâle  est  passif  et 
n'est  entouré  d'aucune  radiation,  tandis  que  le  pronucleus  femelle  pourvu  de 
ses  deux  asters  exerce  sur  lui  une  forte  attraction.  —  Le  centrosome  de  Tœuf 
fécondé  peut  donc  provenir  du  spermatozoïde  comme  cela  a  été  vu  par  un 
grand  nombre  d*observateurs ,  ou  de  Tœuf  (Myzostoma).  Le  quadrille  des 
centres  est  peu  probable,  et  Wheeler  se  range  à  l'opinion  de  Brauer  et  de 
KoRscHELT,  pour  lesquels  le  centrosome  ne  joue  dans  la  fécondation  d'autre 
rôle  qae  celui  d'organe  de  division  cellulaire,  et  ne  peut  être  considéré 
comme  facteur  des  substances  héréditaires.  —  F.  Henneguy. 

48.  Francotta  (P.).  —  Recherches  sur  la  maturation^  la  fécondation  et  la 
tegment€Uion  chez  les  Polyclades.  —  Dans  ce  travail  important,  fruit  de  plu- 
sieurs années  d'études,  l'auteur  expose  ses  observations  sur  la  maturation, 
la  fécondation  et  la  segmentation  dans  l'œuf  de  diverses  Polyclades  et  plus 
particulièrement  de  la  Trémellaire  (Leptoplana  tremellaris).  Les  œufs  ont  été 
étudiés  vivants  ou  à  l'aide  des  procédés  d'une  bonne  technique  histologique. 
Observé  vivant,  l'œuf  montre  des  sphérules  disposées  suivant  des  rayons  par- 
tant du  centre  de  la  figure  cinétique.  Ces  sphérules  sont  supportées  par 
des  radiations  plus  sombres  et  partant  du  même  centre  :  on  peut  voir  bour- 
geonner les  globules  polaires.  A  la  suite  de  la  fixation,  le  réseau  c3rtoplas- 
mique  devient  plus  clair  ;  des  travées  principales  partent  des  anastomoses 
avec  renflements  nodaux;  les  filaments  sont  moniliformes,  car  ils  sont  formés 
de  la  juxtaposition  de  grains  ;  on  peut  les  poursuivre  jusqu'au  corpuscule 
central  sur  lequel  ils  s'insèrent.  L'auteur  confirme  donc  les  observations 
de  T.  Beneden  qui  pense  que  les  fibrilles  astériennes  ne  sont  que  des  fila- 
ments du  réseau  cytoplasmique.  Enfin ,  l'auteur  distingue  dans  l'œuf  deux 
pôles,  Tun  végétatif  où  s'accumulent  les  granulations  deutoplasmiques,  l'autre 
correspondant  au  point  d'issue  des  globules  polaires  et  qui  est  le  pôle  d'ex- 
pulsion. 

Les  observations  relatives  aux  corpuscules  centraux  ]^ovtent  sur  divers  points. 
—  Moment  d'apparition  :  l'auteur  n'a  jamais  pu  les  voir  que  sur  des  œufs  assez 
avancés  pour  présenter  une  vésicule  germinative  munie  d'un  filament 
chromatique  au  stade  spiréme.  Avant  cette  époque,  le  corpuscule  est  trop 
semblable  aux  granulations  deutoplasmiques  pour  en  être  distingué  avec 
certitude.  II  semble  que  les  deux  corpuscules  centraux  apparaissent  simul- 
tanément. —  Multiplication  :  dans  des  ovules  non  mûrs  l'auteur  les  a  vus  s'al- 
longer, se  fendiller  et  donner  ainsi  deux  nouveaux  corpuscules.  —  Appa^ 
'■wwe  :  ilg  paraissent  homogènes.  —  Relations  avec  le  réseau  cytoplasmique  : 
ce  dernier  vient  s'insérer  sur  le  corpuscule  et,  au  point  de  réunion,  on  observe 
de  petits  épaissîssements  nodaux  qui,  sans  un  examen  attentif,  en  impose- 
raient pour  une  constitution  granuleuse  du  corpuscule.  —  Réactions  de  colora- 
tion :  le  corpuscule  est  toujours  enfermé  dans  une  sphère  attractive  ;  il  se  co- 
lore en  noir  par  la  laque  d'hématoxyline,  tandis  que  l'aster  prend  une  teinte 
gris  bleuâtre,  vert  sombre  par  le  réactif  de  v.  Beneden  (vert  de  malachite 
«t  Tésavine),  bleu  foncé  par  la  thionine  ;  le  corpuscule  ne  se  colore  pas  de 
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même  façon  que  les  segments  nucléaires.  —  Siège  du  corpuscule  :  au  débat, 
il  est  toujours  situé  au  voisinage  de  la  membrane  nucléaire. 

Sur  le  vivant  et  dans  la  portion  initiale  de  Tutérus,  la  vésicule  germinaliw 
est  claire,  volumineuse,  mesurant  en  moyenne  30  fi  dont  9  pour  le  nu- 
cléole. La  charpente  filamenteuse  avec  renflements  nodaux  est  bien  visible 
ainsi  que  la  membrane  nucléaire  sur  laquelle  elle  8*insère.  Dans  la  consti- 
tution de  ce  réseau,  la  linine  parait  prédominer,  car  la  coloration  est  peu 
intense  :  le  nucléole  seul  prend  vivement  la  matière  colorante.  Plus  tard, 
apparaît  dans  la  vésicule  germinative  un  filament  chromatique  enroulé  en 
peloton  ;  il  est  moniliforme,  car  il  est  constitué  par  des  grains  séparés  les  uns 
des  autres  par  de  petites .  lames  de  linine.  Un  peu  plus  tard,  ce  filament  est 
disposé  en  forme  d'anses  tournées  vers  Tun  des  pôles,  c'est  le  champ  polaire 
de  Rabl.  Les  mêmes  faits  ont  déjà  été  observés  par  van  Beneden  dans  Tœuf 
d'Ascaris  megalncephala.  Le  nucléole,  qui  tout  à  l'heure  présentait  tant  d'affi- 
nité pour  la  matière  colorante,  perd  peu  à  peu  sa  colorabilité  et  tend  à  dispa- 
raître :  on  peut  cependant  en  apercevoir  encore  des  traces  au  voisinage  de 
la  place  occupée  par  la  membrane  nucléaire  quand  celle-ci  a  disparu.  Im- 
médiatement avant  ce  dernier  phénomène,  la  vésicule  germinative  est  bos- 
selée :  le  segment  chromatique  se  divise  en  8  fragments  dont  la  forme  est 
généralement  sphérique,  mais  souvent  aussi  allongée  en  bâtonnets,  quelque- 
fois mamelonnée  :  il  peut  aussi  arriver  que  la  forme  soit  celle  de  perles 
creuses  à  enfiler.  Plus  bas  dans  l'utérus,  les  segments  chromatiques  présen- 
tent l'aspect  d'anneaux  circulaires  ou  elliptiques.  Plus  tard  enfin,  ils  sont 
formés  par  quatre  petites  sphéniles  unies  les  unes  aux  autres  par  de  minces 
connectifs,  d'où  il  résulte  des  losanges  ou  des  quadrilatères  dont  les  angles 
sont  formés  par  les  sphérules  :  les  connectifs  peuvent  au  contraire  être  très 
courts  et  les  sphérules  devenir  tangentes.  Ces  apparences  rappellent  donc 
les  figures  décrites  sous  le  nom  de  groupes  quaternes  par  Boveri,  vom 
R.4Tn,  Hacker  et  Rûckert. 

Cela  posé,  l'auteur  passe  à  la  constitution  de  la  figure  cinétique  du  pre- 
mier globule  polaire.  Le  fuseau  périphérique  (cônes  principaux  de  van  Be- 
neden) est  formé  par  le  réseau  cytoplasmique  dont  les  fibres  pénètrent  de 
très  bonne  heure  dans  la  vésicule  germinative,  alors  que  celle-ci  possède  en* 
core  sa  membrane  nucléaire.  Le  fuseau  central  s'organise  dans  l'intérieur 
même  de  la  vésicule.  Il  paraît  constitué  surtout  par  de  la  linine  et  s'étend 
entre  les  deux  corpuscules  centraux  situés  eux-mêmes  contre  la  membrane 
nucléaire. 

La  figure  cinétique  primitivement  centrale  se  dirige  dans  la  suite  vers  le 
pôle  d'expulsion.  L'auteur  décrit  alors  les  phénomènes  de  la  division  et  ceux 
de  l'expulsion  du  premier  corpuscule  polaire  qui  ne  présentent  ici  rien  de 
spécial  à  faire  ressortir.  A  signaler  cependant  une  théorie  explicative  du 
mécanisme  de  l'expulsion.  L'auteur  fait  remarquer  qu'immédiatement  avant 
ce  phénomène,  il  n'y  a  pas  équilibre  de  tension  dans  l'œuf.  Au  niveau  du 
pôle  végétatif,  le  réseau  astérien,  lâche  et  formé  de  filaments  peu  épais,  ne 
peut  opposer  qu'une  faible  résistance  aux  contractions  des  filaments  de  i'am- 
phiaster  opposé  dont  les  fibres  sont  au  contraire  énormes,  insérées  par  plu- 
sieurs points  de  leur  étendue  à  la  membrane  nucléaire  et  plus  particulière- 
ment au  niveau  d'un  cône  antipode  semblable  en  tout  à  celui  qui  a  été  dé- 
crit par  VAN  Beneden  chez  Ascaris  megalocephala.  Grâce  à  ces  faits,  il  est  donc 
facile  de  comprendre  que  la  figure  de  division  soit  entraînée  du  côté  du  cône 
antipode,  les  contractions  fibrillaires  étant  plus  fortes  dans  cette  direction 
que  dans  le  sens  opposé.  Les  processus  d'expulsion  du  globule  polaire  sont 
plus  difficiles  à  expliquer.  L'auteur  les  explique  par  le  mode  d'insertion  des 
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ndlatioDs  astériennes  qui  se  font,  non  sur  un  points  mais  selon  une  circon- 
férence qui  se  transforme  en  un  sillon  circulaire  sous  les  contractions  fî- 
brillaires.  Il  en  résulte  que  la  surface  limitée  par  ce  sillon  constitue  un  point 
de  moindre  résistance,  tandis  que  les  pressions  produites  par  les  contractions 
tendront  à  chasser  le  corpuscule  polaire  vers  ce  même  point.  L'auteur  admet 
en  outre  que  la  progression  vers  le  pôle  d'expulsion  du  deuxième  corpuscule 
polaire  peut  aussi  contribuer  à  Tissue  du  premier.  La  formation  et  la  chute 
da  second  corpuscule  ne  présentent  rien  de  particulier  à  signaler.  L'étude  de 
ces  phénomènes  est  d'ailleurs  considérablement  gênée  par  Tabondance  de 
granulations  deutoplasmiques. 

Le  pronucletis  femelle  est,  au  repos^  sphérique  et  vésiculeux  :  il  possède 
une  membrane  nucléaire,  une  charpente  fine  paraissant  riche  surtout  en 
lioine.  nn  gros  nucléole:  il  mesure  en  moyenne  23  p.  de  diamètre  et  le 
nucléole  4  à  5.  Le  pronucleus  mâle  formé  aux  dépens  de  la  tête  du  spermato- 
zoïde présente  une  constitution  analogue.  Comme  son  homologue,  il  est  ac< 
compagne  de  son  corpuscule  central  et  de  sa  sphère  attractive.  L'auteur  a  pu 
suivie  les  deux  corpuscules  jusqu'à  la  fusion  des  deux  pronucleus,  mais  non 
plus  au  delà,  de  telle  sorte  qu'il  ne  peut  ni  confirmer  ni  infirmer  la  manière 
de  Toir  de  Boveri  ,  Kostanecki,  Wilson  pour  qui  le  spermocentre  persiste  et 
dirige  la  segmentation. 

Sous  le  nom  d'anomalies^  l'auteur  décrit  enfin  plusieurs  faits  intéressants, 
tels  par  exemple  que  les  dimensions  extraordinaires  du  premier  globule  po- 
laire qui  peut  en  volume  atteindre  le  quart  de  l'œuf  lui-môme.  Il  a  pu  ob- 
lenrer  aussi  des  phénomènes  de  cinèse  de  ce  globule  polaire.  La  quantité 
dechromatine  emportée  par  le  premier  phénomène  de  maturation  est  égale  à 
celle  qui  reste  dans  l'œuf.  Bien  plus,  ce  premier  globule  polaire  peut  être 
fécondé  et  donner  ainsi  naissance  à  une  gastrula,  ce  qui  montre  bien  que  les 
globales  polaires  ne  sont  que  des  œufs  avortés  (Mark,  Biîtschli,  Bo\'£Ri). 
Lors  des  phénomènes  de  maturation  enfin,  l'œuf  peut  présenter  des  figures  po- 
hcentriques  :  cela  tient  non  à  une  polyspermie,  mais  à  des  dispositions  anor- 
males des  figures  de  direction.  Lors  de  la  segmentation,  il  peut  y  avoir  aussi 
semblables  figures  ;  il  est  possible  que,  dans  ces  derniers  cas,  il  y  ait  eu  poly-» 
spermie. 

Dans  la  deuxième  partie  de  cet  important  travail,  l'auteur  développe  ses 
observations,  à  propos  de  diverses  espèces  qu'il  a  étudiées  :  de  nombreux 
pbotogrammes  très  réussis  complètent  cette  description.  —  Ch.  Simon. 


39.  Ghild  (G.  N.).  —  Maturation  et  fécondation  de  Vœuf  d'Arenicola  ma 
rina,  —  C'est  une  note  préliminaire.  La  première  indication.de  l'approche 
de  la caryocinèse  préliminaire  des  divisions  de  maturation  est,  dans  le  noyau, 
l'augmentation  de' la  chromatine  et  la  disparition  du  nucléole.  La  membrane 
nucléaire  se  résout  dans  le  réseau  plasmatique  alvéolaire  [?]  et  alors  se  mon> 
trenl  deux  centrosomes  avec  leurs  asters.  Des  variations  de  taille  du  centro- 
wmc  et  de  son  aster  et  de  leur  invisibilité  à  certain  moment,  l'auteur  conclut 
que  le  centrosome  n'est  pas  permanent,  au  moins  sous  sa  forme  ordinaire.  Il 
n'ei»t  pas  possible  d'affirmer  que  le  centrosome  qui  apparaît  dans  l'aster  mâle 
ne  dérive  pas  du  cytoplasme  ovulaire  et  ne  soit  pas  le  résultat  de  quelque  sti- 
mulus fourni  par  le  spermatozoïde.  L'auteur  considère  comme  démontré  par 
Tobservation  de  l'œuf  que  les  rayons  des  asters  et  les  fibres  du  fuseau  ne  sont 
<nie  des  états  temporaires  du  cytoplasme  apparaissant  ou  disparaissant  dans 
la  cellule  suivant  certaines  conditions.  Ce  ne  seraient  que  des  expressions  de 
Tictivitédu  cytoplasme.  Il  montre  que  des  structures  identiques  aux  rayons 
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des  asters  peuvent  se  développer  sous  l'influence  de  processus  absolument 
étrangers  à  la  caryoclnèse.  —  C.  B.  Davenport. 

66.  Klinckovstrom  (A.).  —  Contribution  à  l'élude  de  la  tnaturation  et 
de  la  fécondation  chez  Prostheceraeus  vittatus,  —  Chez  Prosthecerxug  vUta- 
tus,  K.  étudie  tout  d'abord  la  manière  d'être  des  figures  de  division  qui  pré- 
cèdent l'expulsion  des  globules  polaires.  Avant  la  formation  du  premier 
fuseau  de  direction,  on  observe  dans  le  noyau  de  l'œuf  ovarique  des  mouve- 
ments remarquables;  le  nucléole  se  résout  en  granulations  qui  se  rassem- 
blent en  six  amas  chromatiques  irréguliers.  En  même  temps,  le  noyau 
expulse  deux  corpuscules  polaires  qui  s'entourent  d'une  sphère  archoplas- 
mique  et  d'une  irradiation  puissante.  Après  la  ponte  des  œufs,  on  observe 
l'expulsion  successive  de  deux  globules  polaires  ;  Fauteur  a  constaté  l'exis- 
tence de  centrosomes  très  nets  aux  sommets  du  fuseau  de  la  première  divi- 
sion de  maturation  ;  au  sommet  du  fuseau  de  la  deuxième  se  trouvent  des 
corpuscules  centraux  beaucoup  moins  visibles;  ils  sont  issus  de  la  division 
du  centrosome  demeuré  dans  le  vitellus  après  Texpulsion  du  premier.  Au 
cours  de  ces  divisions  les  chromosomes  présentent  des  dispositions  variables; 
pendant  la  première,  ils  possèdent  une  forme  lancéolée  particulière  ;  pen- 
dant la  deuxième,  ils  offrent  deux  manières  d'être  différentes  :  les  uns  res- 
semblent aux  chromosomes  de  la  division  précédente,  les  autres  se  dispo- 
sent en  groupes  de  quatre  en  forme  de  croix. 

Après  l'expulsion  des  globules  polaires  on  observe  la  reconstitution  du 
noyau  de  l'œuf;  à  son  intérieur  apparaissent  des  vésicules  de  suc  nucléaire 
et  deux  à  quatre  nucléoles.  La  fécondation  a  lieu  après  la  sortie  de  l'œuf 
hors  de  l'utérus.  La  pièce  intermédiaire  donne  naissance  à  un  centrosome 
qui  s'entoure  bientôt  d'une  irradiation  polaire;  mais  ce  centrosome  et  cette 
irradiation  disparaissent  bientôt  complètement,  au  moment  où  la  tête  du 
spermatozoïde  se  transforme  en  un  pronucleus  mâle.  Après  la  fusion  des 
deux  pronuclei  se  réalise  la  première  division  de  segmentation  dans  laquelle 
on  remarque  la  présence  de  deux  corpuscules  centraux  au  sommet  du  fu- 
seau. D'où  proviennent  ces  centrosomes?  l'auteur  ne  veut  pas  se  prononcer 
à  ce  sujet,  mais  il  est  amené  à  croire  qu'ils  prennent  naissance  aux  dépens 
de  la  substance  même  de  ce  fuseau  de  segmentation.  —  P.  Bouin. 

38.  Erlanger  (R.  von).  —  Contributions  à  V étude  de  la  structure  du  pro- 
toplasma^  du  fuseau  caryocinétique  et  du  centrosome,  I.  Sur  la  fécondation  ci 
la  première  division  de  l'œuf  d'Ascaris.  —  Cet  important  mémoire  devait 
former  la  première  partie  d'une  étude  d'ensemble  qu'il  n'a  pas  été  donné  au 
regretté  cytologiste  de  pouvoir  achever.  Le  mémoire  se  compose  d'une  partie 
spéciale,  descriptive,  et  d'une  partie  générale,  théorique. 

Partie  spéciale.  —  Elle  débute  par  une  Description  dis  produits  sexuels 
de  r  Ascaride  du  Cheval.  L'étude  de  la  genèse  et  de  la  structure  définitive  du 
spermatozoïde  permet  d'établir  les  homologies  suivantes  entre  les  diverses 
parties  du  spermatozoïde  d'Ascaris  et  celles  des  zoospermes  d'autres  animaux  : 
le  prolongement  qui  se  forme  aux  dépens  de  la  spermatide  et  qui  contient 
le  «  corps  réfringent  »  est  une  queue,  comparable  à  celle  du  spermatozoïde 
des  Oxyures  ;  le  c  corps  réfringent  »  lui-même  a  la  valeur  d'un  Nebenkem 
vrai  (au  sens  attaché  par  l'auteur  à  cette  appellation),  c'est-à-dire  qu'il  pro- 
vient du  reste  du  fuseau  de  la  dernière  division  de  maturation,  et  représente 
le  filament  axile  des  autres  formes;  la  ligne  arquée,  fortement  colorable,  qui 
sépare  la  tête  arrondie  et  le  prolongement  caudal,  équivaut  au  Mittelstûck  ; 
le  globule,  très  chromatophile,  situé  au  milieu  de  cette  ligne,  est  un  centro- 
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some,  comme  le  montre,  sinon  son  origine  (que  l'auteur  n'a  pu  élucider),  du 
moins  sa  destinée  ultérieure.  Dans  rooc3rte  de  premier  ordre,  qui  vient  de  se 
détacher  du  rachis,  le  noyau  renferme  deux  chromosomes^  composés  chacun  de 
quatre  filaments  réunis,  de  structure  alvéolaire  ;  chaque  chromosome  a  ainsi 
la  valeor  d'un  groupe  quaterne.  Les  tractus  protoplasmatiques  qui  séparent 
les  imes  des  autres  les  vacuoles  du  cytoplasma  ont  une  structure  alvéolaire. 

Formation  des  globules  polaires,  —  La  forme  des  fuseaux  directeurs  est 
Tariable  :  bipolaire  et  fusiforme  ou  en  tonneau,  tripolaire^  quadripolaire. 
Dans  le  cas  de  forme  en  tonneau,  les  corpuscules  centraux  sont  représentés 
aox  pôles  tronqués  du  fuseau  par  plusieurs  corpuscules  qui  ont  la  forme  de 
bâtonnets  sur  les  vues  de  profil  de  la  figure  de  division^  et  qui  sont  disposés 
les  uns  à  côté  des  autres  parallèlement  à  la  plaque  équatoriale.  La  séparation 
da  deaxième  globule  polaire  s'accompagne,  comme  il  a  déjà  été  constaté,  de 
la  formation  d'une  plaque  cellulaire  ou  corpuscule  intermédiaire. 

Formation  des  pronueletts.  — Les  points  suivants  sont  spécialement  à  noter. 
Bd  se  désagrégeant  dans  la  région  centrale, 
dense,  du  cytoplasme  ovulaire,  la  partie  ce- 
phalique  du  spermatozoïde  y  laisse  les  grains 
ooloraibies  des  points  nodaux  de  ses  alvéoles  ; 
le  semis  de  ces  grains  donne  à  la  région  cen- 
trale de  l'œuf  un  aspect  caractéristique ,  que 
Taotenr  traduit  par  l'expression  de  <  zone  à 
détritus  ».  Le  pronucleus  mâle,  sitôt  formé 
par  gonflement  du  noyau  chromatique  du 
spermatozoïde ,  quitte  la  zone  à  détritus  et  va 
an-deTant  du  pronucleus  femelle.  Le  centro- 
8ome  mâle  s'éloigne  aussi  de  cette  zone  ;  c'est 
im  centrosome  nu.  Quant  au  centrosome  fe- 
melle, formé  par  le  corpuscule  polaire  inté-     Fig.  «5* -vue  latérale  de  rœuf  et  des 

rieur  du  second  fuseau  directeur,  y.  Erlanger       rpU^mr.'irdeutSLr 
ne  Ta  aperçu  que  dans  quelques  cas.  somes-flls  jusqu'à  Taxe  de  rœuf. 

Conjugaison  des  pronucleus.  —  Quand  les 
pronucleus  ont  atteint  leur  taille  définitive,  et  ont  acquis  un  diamètre  qui 
eA  k  peu  près  le  tiers  de  celui  de  l'œuf,  ils  cheminent  l'un  vers  l'autre  en 
parcourant  à  peu  près  la  moitié  de  la  longueur  d'un  rayon  de  l'œuf,  mais  ne 
progressent  cependant  pas  en  suivant  le  même  rayon.  Laissant  de  côté  les 
transformations  structurales  que  subissent  les  pronucleus,  on  doit  cependant 
iHrter  qu'au  stade  de  peloton  lâche,  par  lequel  débutent  ces  transformations, 
le  Pèseau  achromatique  devient  distinct,  présentant  les  grains  chromatiques 
aises  points  nodaux;  les  filaments  lininiens  de  ce  réseau  ont  une  structure 
niaflifestement  alvéolaire. 

La  conjugaison  consiste  dans  un  rapprochement  plus  ou  moins  étroit,  rare- 
BMnt  dans  une  fusion  des  pronucleus. 

On  peut  distinguer  dans  l'œuf  plusieurs  plans,  qui  permettent  de  préciser 
la  stoation  des  corpuscules  centraux  du  premier  fuseau.  Le  plan  qui  contient 
te  centre  de  l'œuf  et  qui  passe  par  le  milieu  des  deux  pronucleus  est  le  plan 
éqoatorial;  toute  coupe  qui  lui  est  parallèle  est  une  coupe  transversale.  Le 
pÉm  mené  par  le  centre  de  l'œuf  et  le  point  de  tangence  des  deux  pronucleus 
tttan  plan  médian  sagittal,  perpendiculaire  au  précédent;  sera  dite  sagit- 
tale toute  coupe  parallèle  à  ce  plan.  Enfin,  le  plan  frontal  est  celui  qui,  per- 
pendiculaire au  plan  équatorial,  passe  par  les  centres  des  deux  pronucleus  ; 
une  coupe  qui  lui  est  parallèle  est  une  coupe  frontale  (Voir  la  figure  15  pour 
«e  repr^nter  l'orientation  de  ces  plans). 


^ 
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Le  ceritrosome  mâle,  quittant  la  zone  à  détritus,  se  divise  ;  il  vient  alors  se 
placer  habituellement  entre  les  deux  pronuclei  rapprochés,  dans  le  plan 
équatorial,  et  se  montre  entouré  d'une  zone-  de  protoplasma  finement  alvéo- 
laire (centroplasma  de  l'auteur),  qui  est  souvent  disposée  en  strates  concen- 
triques, mais  jamais  irradiée.  La  division  du  centrosome  se  fait  d'ailleurs 
dans  un  plan  quelconque  de  Tœuf.  Cette  division  rappelle  absolument  le 
phénomène  de  la  division  nucléaire  directe  de  beaucoup  de  Protozoaires  : 
un  filament  s'étire  entre  les  deux  centrosomes-fils  ;  puis  il  se  rompt,  et  ses 
deux  moitiés  se  rétractent  ensuite  dans  les  centrosomes-fils  définitivement 
séparés.  Quant  à  la  division  du  centroplasma ,  elle  ne  se  produit  d'habitude 
qu'après  celle  du  centrosome. 

Formation  du  premier  fuseau  de  segmentation.  —  Quelle  que  soit  l'orienta^ 
tion  première  du  plan  de  division  des  centrosomes-fils,  ceux-ci  prennent  de 
plus  ou  moins  bonne  he\ire  une  position  déterminée  ;  ils  se  placent  en  effet 
de  telle  sorte  que  la  ligne  qui  les  relierait  serait  normale  au  plan  équatorial 
de  l'œuf  et  normale  aussi  à  une  perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  Tœuf 
sur  la  ligne  qui  joint  les  centres  des  deux  pronucleus.  Ce  n'est  habituellement 
qu'après  séparation  complète  des  deux  centrosomes  que  se  différencie  autour 
de  chacun  d'eux  un  centroplasma  de  forme  sphérique.  Quant  à  l'irradiation 
qui  part  de  la  surface  de  la  sphère  centroplasmique,  elle  n^apparait  que 
plus  tard.  Cette  irradiation  s'étend  ensuite  peu  à  peu  ;  finalement,  les  deux 
centrosomes  sont  réunis  par  un  système  de  tractus  alvéolaires  qu'on  peut 
considérer  comme  représentant  le  jeune  fuseau  central.  Ce  fuseau  est  d'abord 
tout  à  fait  extra-nucléaire ,  situé  en  dehors  des  pronucleus ,  qui  ont  conservé 
leur  membrane.  Mais  il  se  complète  plus  tard  par  le  réseau  achromatique 
nucléaire.  L'éloignement  des  centrosomes,  l'écartement  des  pôles  se  fait  alors 
peu  à  peu.  Il  s'accompagne  de  la  migration  des  centrosomes  vers  l'axe  de 
l'œuf,  c'est-à-dire  vers  la  ligne  menée  perpendiculairement  au  plan  équa- 
torial, par  le  centre  de  l'œuf;  l'axe  du  fuseau  finit  par  coïncider  avec  celui 
de  l'œuf. 

À  mesure  qu'ils  s'écartent  l'un  de  l'autre,  les  corpuscules  centraux  de- 
viennent plus  gros  et  l'irradiation  qui  en  part  augmente  de  puissance.  Us 
finissent  par  devenir  très  volumineux  et  par  offrir  une  structure  compliquée; 
ce  sont  alors  de  véritables  centrosomes  (au  sens  vrai  de  ce  mot),  de  structure 
aréolaire,  qui  renferment  chacun  un  centriole.  Autour  d'eux,  le  protoplasma 
alvéolaire  s'est  ordonné  en  strates  concentriques,  puis  en  travées  radiées.  La 
plaque  équatoriale  s'est  constituée  pendant  ce  temps,  avec  deux  paires  de  fila- 
ments chromatiques,  provenant  chacun  de  la  fissuration  longitudinale  d'un 
filament  primitivement  simple  que  renfermait  le  pronucleus  en  prophase. 

Première  division,  —  L'œuf  ne  change  de  forme  et  ne  s'allonge  que  lorsque 
déjà  a  débuté  la  scission  longitudinale  des  filatnents  chromatiques  de  la  plaque 
équatoriale,  ou  même  lorsque  se  fait  déjà  l'ascension  polaire  des  moitiés  ainsi 
séparées.  Alors  les  centrosomes  changent  de  forme,  s'aplatissent,  deviennent 
lenticulaires.  Des  filaments  connectifs  paraissent  entre  les  anses  chromati- 
ques jumelles  qui  se  sont  écartées;  ils  proviennent  sans  doute  de  la  partie 
équatoriale,  d'origine  nucléaire,  du  fuseau  [?].  La  plaque  cellulaire  qui  se 
forme  entre  les  cellules-filles  est  due  à  l'adossement  des  couches  alvéolaires 
les  plus  superficielles  des  deux  cellules  en  contact;  puis  elle  se  fissure,  et 
parait  à  son  niveau  l'espace  ou  <  corps  lenticulaire  »,  <  lentille  équatoriale  », 
dans  lequel  se  montre  le  corpuscule  intermédiaire,  comme  déjà  Herl.^  Ta 
décrit. 

Partie  générale.  —  Plusieurs  importantes  questions  y  sont  traitées  avec 
un  grand  luxe  d'indications  bibliographiques,  qui  rendent  cette  partie  d'une 
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lecture  très  instructive.  Mais  comme  ces  questions  ont  été,  dans  ces  derniers 
temps,  maintes  fois  exposées  et  discutées,  nous  ne  donnerons  pas  au  résumé 
de  cette  partie  générale  tout  le  développement  qu'il  comporterait. 

Protoplasma.  —  La  structure  de  toutes  les  parties  qui  entrent  dans  la  con- 
stitation  de  Tœuf  et  du  spermatozoïde  d'Ascaris  est  alvéolaire.  A  tous  les  stades 
da  développement  de  Tœuf,  la  substance  cellulaire  est  composée  d'alvéoles^ 
et  Farrangement  des  alvéoles  suffit  pour  expliquer  toutes  les  images  variées 
qn'oiïre  la  division  nucléaire  et  cellulaire.  L'auteur  rappelle  que  des  recher- 
ches comparatives  faites  sur  d'autres  objets  {Amœba  proteus,  cellules  du 
disque  germinatif  des  Céphalopodes,  leucocytes  de  Salamandre,  œufs  de  Tar- 
digndes,  cellules  testiculaires  de  Blatte,  cellules  épithéliales  des  branchies 
des  larves  de  Salamandre,  cellules  ganglionnaires  spinales  du  Lapin,  cellules^ 
mères  du  pollen)  Tont  conduit  au  même  résultat.  A  l'appui  de  la  théorie  al- 
véolaire, il  rapporte  un  certain  nombre  d'observations  (de  Schàfer,  E.  B. 
WiLSON  etc.),  bien  que  ces  auteurs  aient  parlé  non  pas  de  système  d'alvéoles 
mais  de  trame  réticulée  ;  faute  d'alvéoles,  il  se  contente  d'un  réseau.  H  emploie 
même  indifféreinment  le  terme  réticulé  et  le  terme  alvéolaire,  sans  paraître 
se  douter  de  lear  valeur  réelle;  et  il  conclut  d'ailleurs  (ce  qui  montre  bien  qu'il 
n'est  pas  très  fixé  sur  la  réalité  de  la  structure  alvéolaire)  que  la  théorie  al- 
véolaire, issue  de  la  théorie  réticulaire ,  n'en  diffère  que  par  l'interprétation 
deTimage  microscopique.  [Il  est  certain  que  des  images  microscopiques  aussi 
confuses  que  celles  des  photogrammes  annexés  au  travail  d'Erlanger  pourraient 
prêter  à  toutes  les  interprétations.  Mais  on  en  peut  dire  autant  des  figures  re- 
marquablement nettes  qui  illustrent  le  travail  principal  {Unlers,  ûber  mikr. 
Selukme  und  dos  Protoplasma)  du  fondateur  de  la  théorie  alvéolaire;  c'est 
afiire  de  goût  que  d'y  voir  une  structure  alvéolaire  plutôt  que  réticulaire, 
comme  l'a  avoué  franchement  plus  haut  le  disciple  de  Bûtschli,  v.  Erlanger]. 

Nwgau,  —  Le  noyau  de  l'œuf  et  des  cellules  de  segmentation  de  l'Ascaris 
olfre  une  structure  alvéolaire,  que  divers  auteurs  ont  constatée  sur  différents 
objets,  notamment  chez  les  Protozoaires.  L'auteur  explique,  sur  son  exemple 
particulier  de  Tœuf  d'Ascaris ,  comment  les  changements  cinétiques  que  su- 
bissent les  pronucleus  doivent  être  en  dernière  analyse  rapportés  à  des  modi- 
iicttioDs  de  la  structure  alvéolaire  de  ces  pronucleus.  11  répond  par  là  à  une 
objection  qu*0.  Hertv^'ig  avait  faite  à  la  théorie  alvéolaire  de  la  structure  proto- 
plaamique,  en  prétendant  qu'avec  elle  demeuraient  inexplicables  les  change- 
ments intra-nucléaires  tels  que  la  formation  des  fibres  du  fuseau  et  des  anses 
chromatiques. 

Fueau.  —  Dans  ce  paragraphe  sont  exposées  les  diverses  manières  de 
^oir  relatives  à  l'origine  du  fuseau.  Celle  d'Erlanger  est  que  le  fuseau  a  une 
double  origine,  cytoplasmique  et  nucléaire.  D'une  part,  en  effet,  il  a  vu  un 
petit  fuseau  extra-nucléaire  se  constituer  entre  les  deux  centrosomes.  D'autre 
p»t,  des  fibres  arquées  se  forment  d'un  centrosome  à  l'autre  à  travers  le 
noyau  (les  pronucleus).  La  partie  équatoriale  de  ce  second  système  est  sans 
doute  d  origine  nucléaire  et  se  forme  aux  dépens  des  alvéoles  du  réseau  de 
^ne  régularisés  en  tractus  longitudinaux,  à  peu  près  comme  Wilson  l'a 
iiidiqué  pour  l'œuf  d'Oursin.  Les  parties  polaires ,  qui  se  raccordent  avec  la 
précédente,  sont  d'origine  cytoplasmique.  Quand  la  membrane  nucléaire  a 
diBpani  et  que  le  stade  de  la  plaque  équatoriale  est  atteint,  les  deux  systèmes 
oe  peuvent  plus  être  distingués  l'un  de  l'autre. 

Ast^t  polaires  et  sphères.  —  L'aster  polaire  est  formé  d'un  grand  nombre 
de  rayons  ou  tractus  de  structure  alvéolaire,  qui  irradient  du  corpuscule  po- 
îiire  on  de  son  voisinage  et  se  perdent  peu  à  peu  dans  le  protoplasma.  La 
«  zone  médullaire  »  (van  Beneden)   de  la  sphère  du  centroplasma  d*Er- 
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langer  est  une  production  artificielle  due  à  la  rétraction  de  la  substance  du 
(ientroplasma  sous  Tinfluence  des  réactifs.  Quant  à  la  c  zone  corticale  i  ou 
irradiée  (astrosphère)  de  la  sphère  du  centroplasma ,  elle  se  continue  sans 
démarcation  avec  la  zone  centrale  ou  sphère  proprement  dite,  comme  le  pré- 
tend aussi  Bo\'£Ri;  mais  elle  n'est  pas  simplement^  comme  le  soutient  ce  de^ 
nier,  un  autre  aspect  de  la  môme  substance;  elle  a  une  structure  difiPérente; 
elle  est  purement  radiée,  tandis  que  la  zone  centrale  est  formée  à  la  fois  par 
des  tractus  radiés  et  par  des  strates  concentriques  de  protoplasme  alvéolaire, 
ces  dernières  donnant  lieu  au  c  phénomène  des  cercles  concentriques  >.  Sur 
la  question  de  savoir  si  la  sphère  ou  centroplasma  est  un  organe  cellulaire 
permanent,  l'auteur  se  prononce  négativement.  Il  peut  y  avoir,  il  est  vrai, 
dans  la  cellule  au  repos  et  au  pôle  de  la  figure  de  division,  autour  du  cen- 
trosome,  une  zone  de  protoplasma  de  structure  particulière,  à  laquelle  on 
peut  donner  un  nom  distinct.  Mais  ce  n'est  pas  la  substance  de  cette  zone, 
mais  seulement  sa  structure  qui  est  spécifique.  L'astrosphëre,  la  sphère  ou 
zone  centrale  de  celle-ci,  le  fuseau  lui-même  ne  sont  dus  qu'à  un  réarrange- 
ment du  protoplasme  alvéolaire  en  couches  concentriques  ou  en  tractus  ra- 
diés. 

Centrosome.  —  Erlanger  traite  les  principales  questions  relatives  au  cen- 
trosome;  celle  de  la  forme  et  de  l'aspect,  de  la  nature,  de  l'origine,  de  la  per- 
manence, de  l'ubiquité,  la  question  de  l'existence  du  centrosome  chez  les 
Protozoaires,  de  la  comparaison  du  noyau  des  Métazoaires  avec  le  micronu- 
cieus^  du  noyau  viteliin  et  du  centrosome  avec  le  macronucleus.  Pour  ce  qui 
est  de  la  nature  du  centrosome,  il  réfute  les  opinions  de  ceux  qui  nient  son 
caractère  spécifique  ;  [il  combat  aussi  la  mienne,  qu'il  ne  connaît  d'ailleurs 
que  par  une  analyse,  et  qu'il  n'a  pour  cette  raison  nullement  comprise].  Il 
ne  paraît  pas  s'être  fait  une  idée  plus  exacte  de  ce  qu'est  la  question  de  la 
permanence  du  centrosome  ;  car  il  reproche  à  ceux  qui  ont  nié  cette  perma- 
nence, d'avoir  considéré  (ce  qu'ils  n'ont  jamais  fait)  le  centrosome  cajameun 
produit  artificiel,  et  leur  oppose  qu'on  peut  voir  le  centrosome  môme  sur  des 
cellules  vivantes  et  y  suivre  son  évolution  pendant  un  certain  temps  [ce  qu'ils 
n'ont  jamais  nié  et  ce  qui  ne  prouve  pas  la  permanence].  Il  se  prononce  enfin 
pour  l'ubiquité  du  centrosome,  qu'on  trouvera  plus  tard  dans  toutes  les  cellu- 
les, comme  on  y  trouve  maintenant  le  noyau. 

liôle  du  fuseau,  —  On  trouvera  ici  une  réfutation  des  théories  fibrillaires 
du  rôle  du  fuseau  dans  la  mitose,  soit  de  celles  (van  Beneden,  Boveri,  Hd- 
DENHAiN  etc.)  qui  attribuent  aux  fibrilles  du  fuseau  la  propriété  de  se  con- 
tracter (théories  de  la  contraction  de  Meves),  soit  de  celles  (Drûner,  Me\'ES) 
qui  accordent  à  ces  mêmes  fibrilles  une  propriété  d'expansion,  de  répulsion 
(théories  de  l'expansion  de  Meves).  Pour  Erlanger,  ni  l'une  ni  Tautre  de  ces 
explications  mécaniques  n'est  satisfaisante.  Les  efforts  qu'ont  faits  nombre 
d'auteurs  pour  produire  artificiellement  un  fuseau  caryocinétique,  ne  sont 
nullement  de  simples  jeux  et  de  simples  diagrammes  de  la  division  ;  mais  ce 
sont  de  véritables  représentations  des  forces  qui  agissent  dans  la  division  nu- 
cléaire et  cellulaire.  Il  serait  évidemment  téméraire  de  conclure  de  la  res- 
semblance entre  les  images  artificielles  et  les  images  naturelles  à  l'identité  des 
forces  desquelles  résulte  la  figure  artificielle  ou  naturelle;  mais  il  est  très 
vraisemblable  que  dans  l'un  et  l'autre  cas  il  s'agit  d'une  figure  de  lignes  de 
forces.  [Cette  opinion  est  tout  à  fait  la  nôtre]. 

Maturation,  —  La  nature  cellulaire  des  globules  polaires,  qui  sont  des  œufs 
abortifs,  est  aujourd'hui  établie.  La  forme  particulière  des  fuseaux  directeurs 
qui  donnent  naissance  à  ces  globules,  n'est  pas  un  obstacle  à  cette  manière 
de  voir;  car  cette  forme  se  retrouve  dans  d'autres  divisions  dipectrices  (cita- 


p^" 


IL  —  PRODUITS  SEXUELS.  —  FÉœNDATION.  127 

tiens).  On  avait  cru  que  la  division  de  maturation  n*était  pas  une  division 
cellulaire  véritable,  parce  qu'elle  manquait  des  corpuscules  centraux  carac- 
téristiques; mais  on  sait  aujourd'hui  qu'ils  ne  lui  font  pas  défaut  et  lui  sont 
fournis  par  le  corpuscule  central  de  l'œuf  (citations  nombreuses).  Le  fait  de 
la  segmentation  ultérieure  des  globules  polaires,  notamment  du  premier  glo- 
bule (citations),  vient  achever  d'entraîner  la  conviction  en  faveur  de  leur  na- 
ture véritablement  cellulaire. 

Fécondation,  —  Dans  ce  paragraphe  sont  examinées  plusieurs  questions. 
U  n'y  a  aucun  rapport  entre  la  formation  des  globules  polaires  et  la  péné- 
tration du  spermatozoïde.  La  partie  protoplasmatique  du  spermatozoïde  ne 
joue  aucun  rôle  dans  la  fécondation.  La  conjugaison  des  pronucleus  se  fait 
suivant  un  type  très  différent,  plus  ou  moins  complète  suivant  les  cas.  Les 
deux  pronucleus  sont,  selon  les  animaux,  de  taille  plus  ou  moins  inégale. 
Les  pôles  du  premier  fuseau  sont  fournis  exclusivement  par  le  centrosome 
mâle,  bien  que  les  deux  pronucleus  soient  pourvus  chacun  de  leur  centrosome  ; 
il  n  y  a  donc  pas  de  quadrille  des  centres.  Une  attention  toute  spéciale  est 
accordée  par  Erlanger  à  la  question  de  l'essence  même  du  processus  de  la  fé- 
condation. Les  deux  cellules  sexuelles  sont  des  éléments  cellulaires  équiva- 
lents et  complets.  Par  conséquent,  il  n'y  a  pas  lieu  de  considérer  les  pronucleus 
comme  des  demi-noyaux;  cette  manière  de  voir,  purement  hypothétique,  est 
oéede  lopposition  qu'on  a  voulu  établir  entre  les  cellules  sexuelles  et  les  cel- 
lules somatîques.  Elle  n*est  nullement  appuyée  par  les  recherches  faites  sur  la 
question  tant  controversée  de  la  réduction  chromatique.  On  ne  sait  encore  si 
et  quand  la  réduction  se  fait  ;  et  nombre  de  faits  parlent  contre  le  schéma 
qu'on  a  voulu  donner  du  phénomène  de  réduction ,  tel  qu'il  se  passe  dans 
ToTogénèse  et  la  spermatogénèse.  Il  n'est  nullement  prouvé  qu'il  n'y  ait  tou« 
jours  que  deux  générations  de  spermatocytes;  il  peut  s'en  former  trois  ;  il  peut 
ne  s'en  produire  qu'une.  Le  nombre  des  globules  polaires  et  des  cellules, 
filles  auxquelles  ces  globules  peuvent  ultérieurement  donner  naissance  est 
très  variable.  Il  n'y  a  donc  aucune  fixité  dans  le  nombre  des  spermatozoïdes 
issus  d'un  spermatocyte  de  premier  ordre,  dans  celui  des  produits  (globules 
polaires  et  l'oeuf)  descendus  d'un  ovocyte  de  premier  ordre.  [L'auteur  semble 
par  là  vouloir  prouver  que  l'effet  constant  qu'on  pense  être  produit  par  la 
réduction  chromatique  sur  les  cellules  sexuelles  mûries,  ne  peut  qu'être  va- 
riable, à  cause  de  la  variation  dans  le  nombre  des  cellules  formées].  Enfin, 
est  examinée  la  question  de  savoir  à  quel  moment  on  pourra  considérer  l'œuf 
comme  fécondé,  et  quel  sera  le  critérium  de  la  fécondation.  Ce  sera  seulement 
quand  les  deux  cellules  sexuelles,  œuf  et  spermatozoïde,  auront,  dans  toutes 
leurs  parties  constitutives,  perdu  leur  individualité,  c'est-à-dire  quand  les 
noyaux  se  seront  confondus  dans  la  plaque  équatoriale  du  premier  fuseau  de 
segmentation.   [Toutes  ces  diverses  propositions  sont  appuyées,  outre  les 
observations  personnelles  de  Tauteur,  par  de  nombreuses  citations].  —  A. 
PREK.\yr. 

41.  Von  Erlang«r«  —  Observations  sur  la  fécondation  et  les  deux  premières 
divitimâ  des  œufs  vivants  de  petits  nematodes.  (Analysé  avec  le  suivant.) 

39.  Von  Sàrlanger.  —  Contribution  à  Vëtude  de  la  division  cellulaire  et  nu- 
cléaire. — -  I.  De  ces  deux  mémoires,  le  premier  tire  un  intérêt  particulier  du 
fait  que  les  observations  portent  sur  des  matériaux  vivants.  Il  s'agit  spéciale- 
mentd'œufs  de  Bhabditis  (R.pelliOy  R.  dolichura.H,  teres)  qui  se  prêtent  à  l'exa- 
men direct.  La  pénétration  du  spermatozoïde  n'est  pas  facile  à  saisir.  Mais  on 
le  retrouve  bientôt  dans  l'élément  femelle  à  l'état  de  pronucleus.  Il  reste  au  pôle 
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tourné  vers  le  réceptacle  séminal  (pôle  externe)  ;  au  pôle  opposé  s'effectue  Té- 
mission  des  globules  polaires  (pôle  interne).  Cette  extrémité  de  Tœuf,  quand  le 
pronucleus  femelle  est  revenu  au  centre,  présente  des  mouvements  pseudopo- 
diques  particuliers.  Un  pseudosillon  étrangle  la  masse  en  deux  portions  iné- 
gales, le  segment  interne  est  plus  petit,  comme  du  reste  le  pronucleus  femelle 
correspondant.  La  centrosphêre  dérive  toujours  du  pronucleu*  mâle.  Elle  se 
divise,  et  quand  les  deux  noyaux  sont  en  contact  avec  la  forme  de  vésicules 
aplaties,  le  fuseau  central  apparaît  dans  le  plan  de  séparation.  Il  peut  parfois 
ne  se  produire  qu  après  la  fusion.  A  ce  stade,  la  chromatine  est  invisible  sur 
le  vivant.  Mais  ses  grains  portés  par  la  charpente  des  alvéoles  vont  se  con- 
denser en  chromosomes.  Le  couple  des  pronuclei  orienté  suivant  Taxe  de 
Tœuf  qui  perd  progressivement  son  pseudosillon  s'étirera  suivant  la  longueur, 
et,  à  l'intérieur  de  la  membrane  encore  intacte,  apparaîtront  nettetnent  les 
filaments  du  fuseau  et  une  traînée  opaque  dessinant  la  plaque  équatoriale. 
L'irradiation  polaire  se  développe  en  même  temps  que  la  membrane  dispa- 
rait et,  chez  Hhabditispellio^  le  fuseau  normal  montre  sur  le  frais  ses  chro- 
mosomes typiques. 

Nous  avons  relevé  des  faits  importants  tels  que  Vorigine  nucléaire  du  fu- 
seau (ce  fuseau  apparaît  à  Tintérieur  de  la  membrane  et  cela  s'observe  à  la 
seconde  division  comme  à  la  première).  La  structure  alvéolaire  générale  et  les 
courants  protoplasmiques  en  rapport  avec  les  centrosphères  rendent  compte  du 
cheminement  des  chromosomes.  De  même  que  des  courants  aboutissant  à  Véqua- 
leur  ont  condensé  les  chromosomes  à  ce  niveau,  allégeant  la  charpente  vers  les 
pôles,  et  dessinent  les  stries  du  fuseau,  de  même  des  courants  inverses  détermi- 
neront le  cheminement  des  éléments  chromatiques  et  le  phénomène  physique 
«^accusera  nettement  par  Vaugmentation  rapide  du  volume  des  centrosphères, 

La  condensation  des  alvéoles  au  point  d'étranglement  des  deux  blastomè- 
res  produit  la  plaque  cellulaire  de  Carnoy.  L'inéquîvalence  des  pôles  accu- 
sée dès  le  début  par  des  phénomènes  différents  et  l'apparition  d'un  pseado* 
sillon  déterminera  deux  blastomères  inégaux. 

Un  point  doit  être  signalé  encore  parce  qu'if  paraît  assez  fréquent  et  peut 
suggérer  diverses  interprétations  (Voy.  H&cker  (57).  Le  centrosome  parait 
souvent  composé  de  plusieurs  grains  qui  ultérieurement  se  fusionnent. 

II.  Une  structure  alvéolaire  générale  des  courants  suivant  lesquels  les 
alvéoles  s'orientent;  le  fuseau  et  les  asters  plastiques,  fluides  :  telles  sont  les 
bases  sur  lesquelles  s'appuie  Erlanger,  et  son  second  mémoire  aboutissant 
aux  mêmes  conclusions,  nous  en  réduirons  l'examen  aux  points  principaux. 
Dans  les  cellules  blastodermiques  des  Céphalopodes,  où  la  structure  alvéolaire 
est  aussi  nette  pour  le  noyau  que  pour  le  protoplasma,  deux  centrosomes 
orientent  chaque  figure  de  division  avant  la  formation  du  fuseau.  La  subs- 
tance chromatique  se  tasse  graduellement  à  l'équateur  comme  nous  l'avons 
vu  déjà,  elle  donne  des  chromosomes  typiques.  La  membrane  nucléaire  existe 
encore  et  pourtant  les  fibres  du  fuseau  sont  bien  marquées  à  son  intérieur 
avec  leur  structure  alvéolaire  persistante.  Ici,  pas  de  fuseau  central  extra- 
nucléaire  par  suite  de  la  différenciation  précoce  des  deux  centrosphères. 
Cette  formation,  véritable  figure  de  division  du  centrosome,  est-elle  transitoire 
chez  les  Nématodes?  On  ne  saurait  le  dire.  Mais  les  fibres  du  fuseau  intranu- 
cléaire  ne  pouvant  avoir  traversé  la  membrane,  vu  sa  faible  perméabilité,  l'au- 
teur admet  leur  différenciation  sur  place  aux  dépens  de  la  substance  achroma- 
tique du  noyau.  Quant  au  cheminement  des  chromosomes,  après  avoir  rejeté 
et  la  théorie  d'Heidenhain  ayant  pour  base  la  tension  des  systèmes  centrés 
et  l'explication  mécanique  de  Kostanecki,  il  en  revient  à  l'attraction  physique 
ou  chimique  exercée  par  les  centrosomes  sur  le  cytoplasme  et  le  karyoplasme. 
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Les  conclusions  générales  qui  émergent  de  ces  deux  mémoires  peuvent  se 
formuler  brièvement  : 
1^  Le  noyau  joue  un  rôle  capital  dans  la  formation  du  fuseau, 
2*  Les  phénomènes  osmotiques  dont  les  centrosomes  sont  le  siège  provoquent 
Torientalion  en  file  des  alvéoles  et  le  cheminement  des  chromosomes.  Nous  en 
avons  la  preuve  dans  le  fait  quen  passant  de  Vétal  de  repos  à  Vétat  d^ activité 
ov  inversement,  les  volumes  respectifs  de  la  centrosphère  et  du  noyau  se  modi- 
fiait en  sens  contraire.  —  Bataillon  et  Terre. 

28.  Camoy  (G.  B.)  etLebran  (H.).  —  La  fécondation  chez  V Ascaris  mega- 
locephala.  —  Les  auteurs  ont  repris  l'étude  de  la  fécondation  chez  V Ascaris 
et  sont  arrivés  à  des  résultats  très  différents  de  ceux  de  leurs  prédécesseurs. 
A  la  dernière  division  des  oogonies,  le  centrosome  (corpuscule  polaire)  dispa- 
raît comme  après  toute  division  ;  il  n'y  en  a  plus  trace  dans  le  cytoplasma, 
mais  il  se  forme  aussitôt  de  nouveaux  centrosomes  dans  le  noyau,  où  ils  restent 
jusqu'à  la  formation  des  globules  polaires.  Les  deux  fuseaux  de  direction 
sont  pourvus  de  centrosomes  et  d'asters,  mais  il  est  probable  que  ces  cen- 
trosomes disparaissent  après  la  formation  du  premier  globule  polaire  et  qu'il 
sen  forme  de  nouveaux  pour  le  second  fuseau.  Après  l'expulsion  du  se- 
cond globule,  le  cytoplasma  ovulaire  est  dépourvu  de  centrosomes  et  d'as- 
ters. //  h*y  a  donc  pas  d*ovocentre,  L'archoplasma  de  Boveri  est  une  simple 
partie  du  cytoplasma,  dififérenciée,  produite  avec  le  concours  et  sous  l'in- 
fluence du  corps  du  spermatozoïde;  le  prétendu  centrosome  qu'il  renferme 
n'est  qa'une  <  sphérule  d'enchylème  nucléo-albuminifère  du  corps  sperma- 
tique  laquelle  se  dissout  dans  l'œuf  >.  //  n'y  a  donc  pas  iionplus  de  spermo- 
centre.  Les  irradiations  du  soi-disant  archoplasma  se  répandent  dans  tout  le 
qrtoplasma  ovulaire,  à  l'effet  de  le  remanier,  de  modifier  profondément  sa 
structure  et  d'en  faire  une  entité  nouvelle  de  nature  mixte.  Elles  ne  pro- 
duisent jamais  de  sphères  archoplasmiques.  Avant  la  segmentation,  il  n'y  a 
dans  le  cytoplasma  ovulaire  ni  sphères,  ni  centrosome  ;  rien  que  les  deux 
noyaux  sexuels.  De  chacun  de  ceux-ci  sort,  au  début  de  la  division,  au  stade 
de  peloton  de  l'élément  nucléinien,  un  nucléole  plasmatique.  Ces  deux  nu- 
cléoles sont  les  corpuscules  polaires  du  premier  fuseau  de  division.  Le  noyau 
femelle  contribue  donc  autant  que  le  noyau  mâ.le  à  la  segmentation  et  au  dé- 
veloppement subséquent.  La  segmentation  est  une  œuvre  commune  ou  mixte. 
Les  corpuscules  polaires  déterminent  dans  le  cytoplasma  la  formation  des 
asters  et,  sous  leur  influence,  le  réticulum  caryoplasmatique  s'irradie  de  son  côté 
pour  former  le  fuseau  qui  est  toujours  d'origine  nucléaire.  Après  la  cinèse, 
les  corpuscules  disparaissent  totalement  ainsi  que  les  asters.  Ils  ne  se  di- 
visent donc  pas  pour  former  les  corpuscules  de  la  cinèse  subséquente,  ni  ne 
rentrent  dans  le  noyau,  comme  l'ont  prétendu  certains  observateurs,  c  Le 
foseaa  central  de  Hermann  ne  peut  donc  exister  [!]  et,  loin  d'être  des  éléments 
permanents  de  la  cellule,  les  corpuscules  et  les  asters,  ou  sphères  attrac- 
tive* et  autres,  sont  des  productions  transitoires  au  même  titre  que  le  fu- 
seau, /)  Au  stade  des  couronnes  polaires  (dyasters)  de  nouveaux  corpuscules 
pr>laires  naissent  aux  dépens  de  l'élément  nucléinien,  deux  dans  chaque  cou- 
ronne. Chez  Ascaris  m.  univalens,  l'un  provient  de  l'anse  paternelle,  l'autre 
de  l'anse  maternelle;  ils  ont  donc,  comme  à  la  première  cinèse,  une  origine 
différente.  Les  anses  des  premières  couronnes  polaires  se  scindent  transver- 
s^ement  en  deux  moitiés.  Il  en  résulte  que  les  nouveaux  noyaux  possèdent 
un  nombre  double  de  bâtonnets.  Ceux-ci  sont  disposés  par  paires  dans  des 
protubérances  du  noyau,  et  chaque  paire  renferme  un  bâtonnet  mâle  et  un 
bâtonnet  femelle.  Pendant  la  période  de  repos  qui  suit,  les  bâtonnets  de 
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chaque  groupe  binaire  s'unissent,  de  telle  sorte  que  les  anses  qui  concourent 
à  la  seconde  cinèse  sont  mixtes;  tandis  que  celles  de  la  première  cinèse 
étaient  exclusivement  paternelles  et  maternelles.  Ck)ntrairement  à  ce  qu'ont 
soutenu  van  Beneden  et  Boveri,  lorsque  le  noyau  se  reconstitue,  la  nouvelle 
membrane  enrobe  comme  caryoplasma  une  portion  notable  de  protoplasma 
mixte.  Le  corpuscule  polaire  étant  le  primum  movens  de  la  formation  des 
asters  et  du  fuseau ,  il  s'ensuit  que  la  division  cellulaire  est  sous  la  dépen- 
dance du  noyau  qui  produit  ce  corpuscule,  et  nullement  sous  la  dépendance 
des  prétendues  sphères  ou  du  cytoplasma.  <  La  théorie  de  la  fécondation 
émise  par  Boveri  ne  peut  plus  se  soutenir  ;  elle  pèche  par  la  base  et  est  con- 
traire aux  faits.  Car  le  spermocentre  qui  doit  venir  compléter  Tœuf  et  le 
rendre  apte  au  développement  n'existe  pas.  S'il  existait,  il  disparaîtrait  à  la 
première  cinèse  et  ne  pourrait  se  perpétuer  par  division  répétée  à  travers 
toutes  les  cinèses  suivantes.  La  fécondation  est  un  acte  très  compliqué  et 
très  intime.  Il  consiste  dans  la  fusion  de  deux  individualités  d'origine  diffé- 
rente en  une  entité  nouvelle  de  nature  mixte.  Mixte  non  seulement  dans 
ses  chromosomes,  comme  le  pensent  les  auteurs  modernes,  mais  dans  toutes 
ses  parties  :  cytoplasma,  caryoplasma^  centrosomes,  élément  nucléinien,  tout 
y  est,  à  la  fois  et  dans  les  mêmes  proportions,  paternel  et  maternel.  L'œuf 
fécondé  transmet  les  propriétés  héréditaires  des  deux  parents,  parce  que  les 
éléments,  à  la  fois  d'origine  paternelle  et  maternelle^  fonctionnent  tous  en 
même  temps  comme  êtres  mixtes  pendant  la  segmentation  et  toute  la  durée 
du  développement.  »  —  F.  Henneguy. 

43.  Mac-Farland.  —  Études  cellulaires  sur  des  œufs  de  Mollusques, 

I.  La  fécondation  de  l'œuf  de  Pleurophyllidia  californica. 

Le  plus  jeune  stade  observé  par  l'auteur  est  le  début  de  la  formation  du 
second  globule  polaire;  le  premier  globule,  déjà  rejeté,  est  un  peu  amiboïde 
et  se  divise  en  deux  par  une  mitose  typique,  phénomène  qui  n'est  pas  rare 
chez  les  Opisthobranches.  —  Dans  le  cytoplasme  de  l'œuf,  se  trouvent  le  pro- 
nucleus  mâle  et,  à  son  voisinage,  Tastrosphère  qu'il  a  introduite  dans  l'œuf; 
celle-ci  renferme  un  petit  centrosome.  Cette  astrosphère  se  divise  en  deux 
moitiés,  renfermant  chacune  un  centrosome,  qui  s'écartent  Tune  de  l'autre, 
sans  être  reliées  par  des  fibrilles,  et  tout  à  fait  indépendantes  du  noyau  mâle. 

Les  centrosomes  de  Tœuf  sont  bien  visibles  au  stade  aster  de  la  mitose  qui 
doit  donner  naissance  au  second  globule  polaire  ;  mais  lorsque  la  figure  de 
division  devient  périphérique,  ils  dégénèrent,  se  résolvent  en  fines  granula- 
tions et  s'évanouissent  totalement. 

Les  chromosomes  du  pronucleus  femelle  se  transforment  en  vésicules  et 
le  noyau  devient  volumineux  ;  le  même  fait  se  produit  pour  le  pronucleus 
mâle,  si  bien  qu'il  est  impossible  de  le  difiTérencier  du  premier;  les  deux  pro- 
nucleus se  rapprochent  et  s'accolent. 

Pendant  la  formation  du  second  globule  polaire,  les  deux  astrosphères 
mâles  ont  complètement  disparu  ;  il  est  difficile  de  savoir  s'il  en  est  de  même 
des  centrosomes,  car  aucune  couleur  différentielle  ne  peut  mettre  en  évidence 
les  centrosomes  dépourvus  de  rayons. 

Pendant  la  période  de  croissance  des  deux  pronucleus,  il  apparaît  à  leur 
voisinage  deux  nouvelles  astrosphères  complètement  séparées  l'une  de  l'au- 
tre, renfermant  chacune  un  centrosome.  Ces  deux  astrosphères  se  rappro- 
chent, leurs  rayons  forment  un  fuseau  central  en  se  fusionnant;  ce  sera  le 
fuseau  de  la  première  segmentation  de  l'œuf.  Mac-Farland  pense  que  les 
centrosomes  de  ce  fuseau  sont  bien  ceux  qui  proviennent  de  la  division  du 
centrosome  unique  apporté  par  le  spermatozoïde,  bien  que,  pendant  un  cer- 


II.  —  PRODUITS  SEXUELS.  —  FECONDATION.  131 

tain  temps^  il  ait  été  impossible  de  les  mettre  en  évidence  à  Tintérieur  de 
Tœuf;  en  tous  cas  ils  ne  proviennent  sûrement  pas  des  ovocentres. 

II.  Les  centrosomes  lors  de  la  formation  des  globules  polaires  dans  Tœuf 
de  Diaulula  sandiegensis. 

La  figure  mitotique  qui  doit  donner  naissance  au  premier  globule  polaire 
porte  à  ses  deux  pôles  une  sphère  compliquée  :  les  rayons  convergent  en  un 
amas  foncé,  mai  limité  (manteau  attractif),  qui  renferme  un  corps  sphérique 
homogène  (centrosome) ,  qui  renferme  à  son  tour  un  petit* grain  central; 
entre  les  deux  pôles,  s*étend  un  fuseau  composé  de  fibres  allant  de  pôle  à 
pôle  (fuseau  central)  et  de  fibres  extérieures  sur  lesquelles  les  chromosomes 
sont  groupés  en  un  rang. 

Le  premier  globule  polaire  est  rejeté  :  Tastrosphère  restant  dans  Tœuf 
éprouve  une  série  de  modifications  ;  ses  rayons  persistent  tels  quels  ;  le  cen- 
trosome  s  allonge  et  devient  ellipsoïde,  le  grain  central  se  divise  en  deux 
grains,  qui  se  portent  aux  deux  bouts  de  Tellipsoïde,  où  ils  s'entourent  d'une 
zone  foncée,  tandis  que  le  centre  de  Tellipsoïde  devient  plus  clair.  Les  extré- 
mités foncées  sont  des  centrosomes-fils,  chacun  avec  grain  central,  et  la  partie 
intermédiaire  devient  le  fuseau  central  de  la  mitose  prochaine.  Il  apparaît 
dans  cette  région  des  fibrilles  d'abord  irrégulières  et  anastomosées,  qui  de- 
viennent ensuite  rectilignes  et  s'étendent  d'un  pôle  à  l'autre.  Ce  fuseau  cen- 
tral grandit  et,  lorsqu'il  a  acquis  sa  taille  définitive ,  il  apparaît  des  fibres 
extérieures  sur  lesquelles  se  placent  les  chromosomes.  En  somme,  le  fuseau 
central  et  les  deux  centrosomes-fils  de  la  seconde  division  polaire  proviennent 
de  raccroissement  et  de  la  différenciation  du  centrosome  resté  dans  l'œuf 
après  la  première  division.  —  L.  Guénot. 

99.  Sobotta  (J.).  —  La  nuUuratiorTet  la  fécondation  de  rœufd'Amphioxus 
lanceoUUus.  [VI  c  ?]  —  Le  commencement  de  la  maturation  se  fait  dans  l'o- 
vaire (expulsion  du  premier  globule  polaire,  formation  du  deuxième  fuseau)  ; 
le  nombre  des  chromosomes  du  premier  fuseau  paraît  être  de  12  et  il  en  est 
de  même  pour  le  deuxième;  après  la  sortie  du  premier  globule,  la  membrane 
ovulaire  s'étrangle  autour  de  lui  et  il  est  complètement  séparé  de  l'œuf.  La 
ponte  des  œufs  a  toujours  lieu  dans  une  eau  chargée  de  sperme  ou  du  moins 
tu  moment  où  un  mâle  en  émet  :  la  ponte  dans  une  eau  non  encore  impré- 
gnée paraît  produire  une  prédisposition  à  la  polyspermie.  En  arrivant  dans 
Tean,  i  œuf  acquiert  sa  membrane  principale  par  transformation  de  sa  zone 
corticale  ;  l'entrée  du  spermatozoïde  qui  se  produit  en  même  temps  a  pour 
réjaltat  le  soulèvement  de  cette  membrane,  mais  c'est  le  contact  de  l'eau  qui 
détermine  sa  formation,  car  elle  commence  déjà  dans  les  œufs  attardés  dans 
la  cavité  péribranchiale.  Il  s'agit  essentiellement  de  la  condensation  de  la 
»ne  corticale  homogène  de  l'œuf  ovarien  et  de  sa  séparation  qui  se  produit 
avec  une  tré«  grande  rapidité.  —  L'œuf  pondu  possède  donc  deux  mem- 
branes, une  interne  plus  épaisse  et  une  extefïie  plus  mince,  déjà  formée  dans 
l'ovaire;  au  point  de  vue  de  sa  structure  générale,  sa  constitution  présente 
quelques  modifications  qui  lui  donnent  un  autre  aspect  (augmentation  du 
niRDbre  des  granulations  vitellines).  —  Les  spermatozoïdes  traversent  suc- 
cessivement les  deux  membranes  qui  n'opposent  aucune  résistance  à  ce  mo- 
ntent: dès  qu'il  en  est  arrivé  un  dans  le  protoplasma  ovulaire,  celui-ci  se 
■épare  rapidement  de  la  membrane  interne,  ce  qui  contribue  à  le  protéger 
contre  la  polyspermie.  Quand  les  œufs  sont  pondus  dans  l'eau  non  encore 
imprégnée,  la  membrane  interne  se  forme,  mais  reste  accolée  au  proto- 
plasma,  et  Técartement  après  la  fécondation  ne  se  produit  que  très  lentement, 
ce  qui  permet  souvent  la  polyspermie.  —  Aussitôt  après  son  entrée  dans  le 


^ 


132  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

protoplasma,  le  spermatozoïde  se  gonfle  énormément  en  forme  de  ruban.  Les 
phénomènes  essentiels  de  la  fécondation  sont  les  mêmes  que  chez  les  autres 
animaux;  les  centrosomes  de  Tœuf  fécondé  sont  exclusivement  d'origine 
màle^  la  chromatine  d'origine  mâle  pour  une  moitié,  femelle  pour  l'autre;  on 
ne  constate  pas  de  quadrille  des  centres  ou  de  processus  analogue.  Les  cen- 
trosomes grossissent  énormément  dans  les  figures  de  division  en  perdant 
leur  puissance  élective  de  coloration,  au  moment  où  apparaissent  les  radia- 
tions protoplasmiques  ;  ils  redeviennent  ensuite  plus  petits  quand  celles-ci 
régressent. 

Les  œufs  non  fécondés  ne  se  développent  pas.  —  Dans  les  cas  de  poly- 
spermie,  les  phénomènes  sont  variables  suivant  la  façon  dont  elle  s'est  pro- 
duite. Si  plusieurs  spermatozoïdes  pénètrent  en  même  temps,  ils  s'unissent 
tous  au  noyau  femelle  et  donnent  un  fuseau  de  segmentation  pluripolaire  : 
l'œuf  se  détruit.  Lorsqu'un  des  spermatozoïdes  est  entré  plus  tôt  que  les 
autres,  il  se  fusionne  seul  avec  le  noyau,  tandis  que  les  autres  s'arrêtent  for- 
cément dans  leurs  transformations  :  l'œuf  présente  des  aspects  variés.  Le 
cas  le  plus  fréquent  est  celui  où  l'on  trouve  dans  l'œuf  un  grand  nombre  de 
figures  de  toutes  sortes  :  il  s'explique  le  plus  facilement  en  admettant  qu'une 
première  imprégnation  polyspermique  a  été  suivie  de  l'entrée  de  nouveaux 
spermatozoïdes.  Ces  faits  sont  intéressants  parce  qu'ils  se  rattachent  d'un 
côté  aux  phénomènes  polyspermiques  nuisibles  des  œufs  de  beaucoup  d'In- 
vertébrés, et  qu'ils  conduisent  d'autre  part  aux  processus  sans  inconvénients 
de  la  polyspermie  physiologique  (?)  de  beaucoup  d'œufs  de  Vertébrés.  —  G. 
Saint-Remy. 

97.  Simond  (P.  L.).  [X]  —  V évolution  des  Sporozoaires  du  genre  Cocci- 
dium.  —  L'évolution  des  Sporozoaires,  malgré  l'abondance  des  documents  iso- 
lés, reste  un  problème  des  plus  obscurs.  Aussi  un  mémoire  qui  apporte  des 
données  synthétiques  basées  sur  l'étude  consciencieuse  de  plusieurs  formes 
mérite  toute  l'attention  des  biologistes. 

La  théorie  du  dimorphisme  des  Goccidies,  émise  par  Pfeiffer,  est  appuyée, 
dans  ce  travail,  d'expériences  rigoureuses  portant  sur  Coccidium  ovifortM. 
Coccidium  Salamandre ,  Coccidium  proprium.  Les  deux  reproductions,  spo- 
rulée  et  asporuléCy  étaient  déjà  connues  pour  Coccidium  oviforme,  Simond 
les  rattache  expérimentalement  en  soumettant  à  l'infection  par  des  kystes 
mûrs  un  jeune  Lapin  isolé  à  la  naissance  et  soumis  au  régime  du  lait  stérilisé. 
L'autopsie  permet  de  découvrir  dans  l'intestin,  à  côté  des  kystes,  les  formes 
asporulées  décrites  par  Pfeiffer  (P/eifferia)  ;  quatre  témoins  ne  montraient  ni 
formes  endogènes,  ni  formes  enkystées.  Pour  Coccidium  Salamandrse^  la 
forme  sporulée  restait  à  découvrir  :  les  corps  asporulés  en  forme  d'orange 
pelée,  si  fragiles  qu'on  ne  les  trouve  jamais  dans  le  contenu  rectal,  ne  pou- 
vaient être  considérés  comme  une  forme  de  résistance  et  de  dissémination. 
L'auteur  suit  dans  l'eau  en  goirtte  suspendue  le  développement  exogène  de 
kystes  tirés  de  la  cavité  intestinale.  La  sphère  granuleuse  se  segmente  en 
quatre  sporoblastes  dont  chacun  fournit  deux  germes  vermiculaires  (sporozoï- 
tes),  obtus  à  l'un  des  bouts ,  effilés  à  l'autre,  embrassant  un  reliquat.  Tous  les 
stades  de  cette  évolution  s'observent  dans  les  noyaux  épithéliaux. 

Du  reste,  pour  ce  type  comme  pour  Coccidium  proprium  y  les  deux  cycles 
sont  encore  reliés  l'un  à  l'autre  par  des  expériences  inattaquables.  Mais  les 
Coccidies  nous  présentent  plus  que  le  dimorphisme.  La  plasticité  du  cycle 
asporulé ,  l'existence  dans  les  trois  cas  étudiés  d'un  stade  à  pseudo flagella 
rappelant  les  corps  à  flagelles  de  Laveran  et  les  Polymilus  de  Danilevsky, 
semblent  indiquer  un  polymorphisme  évolutif  assez  étendu.  L'interprétation 
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de  certains  faits  exigeait  une  étude  attentive  des  deux  cycles.  Notons  seule- 
ment les  points  fondamentaux  relevés  sur  Coccidium  ovifqrme» 

Cycle  sporclé.  —  Le  début  du  cycle  spoi'uléest  caractérisé  par  la  présence 
(fun  nucléole  secondaire  en  croissant  dans  le  noyau  de  la  jeune  Coccidie.  Le 
parasite  s*accroît,  refoulant  à  la  périphérie  le  noyau  de  la  cellule  hôte.  Cette 
cellole  apparaît  sur  les  préparations  comme  une  bague  avec  son  chaton  et  à 
la  fin  ce  n'est  plus  qu'une  enveloppe  distendue  prête  à  se  rompre.  La  forma- 
tion des  parois  du  kyste,  son  évolution  exogène  jusqu'au  sporozoïte,  sont 
connues  dans  les  grandes  lignes.  Retenons  seulement  Inexistence  d^un  corps 
chromatique  en  croissant  qui  parait  se  fusionner  avec  le  noyau  avant  Venkys- 
tement. 

Cycle  asporulé.  —  Ce  cycle  diffère  du  précédent  dès  le  début  par  la  divi- 
sion répétée  du  nucléole  primitif.  Tantôt  le  nombre  des  granules  nucléolaires 
est  restreint  (8  à  50),  tantôt  il  est  beaucoup  plus  considérable.  Dans  le  pre- 
mier cas,  chacun  des  éléments  entraîne  une  portion  sphérique  du  proto- 
plasma ;  puis  chaque  sphérule  s'étire  en  un  mérozoïie  vermiculaire  courbé  en 
arc  et  muni  d'un  noyau. 

Dans  le  cas  où  l'émiettement  va  plus  loin ,  le  parasite  prend  une  taille 
énonne.  Les  nucléoles  en  forme  de  coccus  se  portent  à  la  périphérie  où  ils 
s'allongent  jusqu'à  ressembler  à  des  cils  émergeant  de  la  masse  plasmatique. 
Cette  forme  a  été  retrouvée  sur  Coccidium  proprium  et  sur  Coccidium  Sala- 
mandrx:  elle  mérite  une  attention  spéciale.  Sur  le  frais  on  voit  ces  flagelles 
mobiles  faire  tourbillonner  les  granules  du  plasma  ambiant.  A  la  fin  ils 
se  détachent  et  peuvent  être  mis  en  liberté  par  rupture  de  la  paroi  nucléaire 
on  cellulaire.  La  masse  plasmatique  qui  leur  sert  de  substratum  est  un  corps 
résiduel  sans  valeur  précise.  En  chercliant  la  signification  de  ces  flagelles 
qu'il  appelle  chromatozoïtes,  Simond  pose  la  question  d'une  conjugaison  chez 
le^  Coccidies.  Contrairement  à  la  plupart  de  ses  devanciers,  il  fait  entrer 
le  stade  à  chromatozoïtes  dans  le  cycle  asporulé  ;  la  marche  de  l'évolution, 
l'absence  d'enveloppes  kystiques  parlent  dans  ce  sens.  Les  mérozoïtes  et  les 
chromatozoïtes  seraient  donc  deux  modalités  d'un  même  processus.  Nous 
avons  vu  chez  Coccidium  ovi forme  un  nucléole  secondaire  en  croissant  vers 
le  noyau  au  début  du  cycle  sporulé.  Or,  chez  les  Tritons  et  les  Salamandres, 
on  rencontre  fréquemment,  à  la  surface  ou  à  l'intérieur  des  cellules  de  l'in- 
testin, des  mérozoïtes  devenus  sphériques,  de  jeunes  Coccidies  portant  un 
élément  semblable.  C'est  un  filament  chromatique  superficiel  ou  inclus  dans 
le  plasma  :  il  rappelle  assez  bien  un  chromatozoïte. 

Si  ion  considère  laréaction  chromatique  et  l'agilité  extrême  des  flagelles,  on 
songe  naturellement  aux  éléments  sexuels  mâles  qui  sont  caractérisés  de  la 
même  manière.  D'autre  part,  la  présence  de  corps  semblables  inclus  dans 
les  mérozoïtes  modifiés  au  début  du  cycle  sporulé,  leur  fusion  probable  avec 
le  nucléole  initial,  suggèrent  l'idée  de  deux  gamètes,  formes  de  reproduction 
asporulée,  dont  la  conjugaison  commencerait  un  nouveau  cycle  :  le  chroma- 
toMî/f  serait  un  gamète  mâle.  • 

Ainsi,  la  conjugaison  avec  fusion  de  deux  éléments  nucléaires,  établie  par 
VoLTEBs  chez  Monocystis,  par  Labbé  chez  Drepanidium  de  la  Grenouille  et 
Bomogregarina  du  Lézard^  apparaîtrait  comme  un  fait  général  chez  les  Spo- 
rozoaires.  Le  polymorphisme  évolutif  de  ces  êtres  se  trouve  singulièrement 
éclairé  si  fon  rapproche  les  générations  asporulées  des  longs  phénomènes  de 
scissiparité  qui  s'observent  chez  les  Ciliés  entre  deux  conjugaisons.  —  E.  Ba- 
TvaxoN. 

06.  Schandinn  et  Siedleckl.  —  Études  sur  les  Coccidies.  —-  Ces  auteurs 
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ont  étudié  deux  Coccidies,  Adelea  ovnta  Schn.  et  Eimeria  Schneideri  Bùtschli, 
chez  lesquelles  ils.  ont  découvert  la  fécondation.  Chez  Adelea,  il  se  produit 
séparément  des  macrogamètes  [macrosporozoïtes  de  Labbé]  et  des  microga- 
mètes [microsporozoïtes  de  Labbé]. 

Le  microgamète  vient  coiffer  comme  d'une  calotte  le  macrogamète  (fig.  a). 
Dans  ce  microgamète,  le  peloton  nucléaire,  karyosomes  et  membrane 
nucléaire  sont  détruits,  il  se  forme  de  nombreux  chromosomes  qui  s'or- 
donnent en  plaque  équatoriale  (c'est  ce  que  les  auteurs  appellent  p^nmi- 
tive  Karyokinese)  et  il  se  forme  ainsi  quatre  noyaux  {h,  c).  Dans  le  macroga- 
mète, le  noyau  donne  un  globule  polaire  par  simple  rupture  de  la  membrane, 
puis  la  membrane  nucléaire  se  ferme,  le  noyau  se  porte  à  proximité  du  mi- 
crogamète. Un  seul  des  4  petits  noyaux  du  microgamète  se  fusionnera  avec 
le  noyau  du  macrogamète  (d).  Le  nouveau  noyau  de  fécondation  se  divise 
alors  par  karyokinèse  primitive  pour  donner  les  noyaux  des  archispores. 
Chez  Eimeria  [Eimeria  Schneideri  -f  Coccidium],  la  fécondation  est  diffé- 
rente et  se  rapproche  davantage  de  celle  des  Métazoaires  (fig.  e).  Ici,  le 
microgamète  entier  pénètre  dans  la  Coccidie  issue  du  microgamète  ;  aussitôt 
se  forme  une  membrane  à  double  contour  et  la  sporulation  commence.  Le 


Fig.  16.  —  Fécondation  des  Coccidics  (d'après  Schaudinn  et  Siedlecki). 

noyau  [du  microgamète  perd  sa  membrane  et  envoie  des  prolongements  in- 
tervacuolaires,  puis  le  noyau  du  microgamète  se  fusionne  avec  lui  et  forme 
un  peloton  chromatique  avec  noyau  compact.  Ici  il  n'y  a  pas  de  réduction 
chromatique  [?].  [J'ai  décrit  chez  les  Cîoccidies,  de  1892  à  18%,  le  dimorphisme 
des  microsporozoïtes  et  des  macrosporozoïtes;  j'ai  indiqué  la  probabilité 
d'une  fécondation  et  décrit  la  réduction  chromatique;  aussi  puis -je  regretter 
que  les  auteurs,  qui  ont  vu  seulement  le  fait  de  la  fécondation,  intéressant 
mais  prévu,  n'aient  même  pas  cité  mes  travaux  antérieurs].  —  A.  Ladbé. 

33.  Gaénot.  —  Évolution  des  Grégarines  cœlomiques  du  Grillon  domes- 
tique, —  Analysé  avec  le  suivant. 

34.  Gtténot.  —  L'épuration  nucléaire  au  début  de  Vontogénèse,  —  Dans  le 
cœlome  des  Grillons  domestiques,  vivent  deux  espèces  de  Grégarines  {Di- 
plocystis  major  et  D,  minor)  dont  l'évolution  présente  des  particularités 
très  curieuses  :  les  jeunes  Grégarines,  après  avoir  traversé  la  paroi  intes- 
tinale, tombent  dans  le  cœlome,  puis ,  attirées  par  un  cytotropisme  positif, 
se  rapprochent  et  s'accolent  deux  à  deux,  de  façon  à  former  des  associa- 
tions de  deux  individus,  qui  ne  se  sépareront  plus  pendant  toute  leur  vie 
(quatre  mois  environ).  —  Chacun  des  associés  a  un  gros  noyau,  dont  toute 
la  nucléine  est  condensée  au  centre  en  un  gros  karyosome  vacuolaire.  Ce 
gros  noyau  ne  prend  aucune  part  [?]  à  la  constitution  des  spores  ;  à  l'appro- 
che de  la  sporulation,  on  voit  apparaître  dans  le  cytoplasme,  au  voisinage 
du  noyau,  un  petit  granule  chromatique  entouré  d'une  zone  claire,  qui  res- 
semble d'une  façon  frappante  à  une  sphère  attractive  avec  cenlrosome;  c'est  ce 
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pranule  qui  va  se  diviser  un  grand  nombre  de  fois  pour  donner  les  noyaux 
des  innombrables  spores.  Pendant  ce  temps,  le  gros  noyau  perd  sa  mem- 
brane: son  suc  nucléaire  diffuse  dans  le  cytoplasme,  et  le  karyosome  cen- 
tral se  dissout  lentement  ;  on  le  retrouve  encore  lorsque  le  kyste  est  à  moitié 
rempli  de  spores  développées.  —  On  ne  voit  aucun  processus  de  féconda- 
tion, et  il  est  du  reste  difficile  qu'elle  ait  lieu,  les  deux  associés  étant  séparés 
nettement  par  une  double  membrane.  L'évolution  de  Diplocystis  est  donc  très 
différente  de  celle  des  autres  Grégarines  connues  et  des  Coccidies.  Il  y  a  une 
certaine  analogie  entre  le  macronucleus  et  le  micronucleus  des  Infusoîres 
et  les  deux  noyaux  de  DiplocysHs  ;  le  premier  dégénère  au  bout  d'un  cer- 
tain temps  comme  le  gros  noyau  de  cette  Grégarine,  et  il  est  remplacé 
dans  les  deux  cas  par  un  appareil  nucléaire  rajeuni  provenant  du  petit 
granale  chromatique.  On  connaît  aussi  dans  divers  œufs  (Myzostoma,  He- 
mopis^  .Equorea)  une  inaptitude  du  nucléole  (tout  à  fait  comparable  au 
karyosome  des  Diplocystis)  à  prendre  part  à  la  maturation,  à  la  féconda- 
tion et  au  développement  subséquent;  il  dégénère  lentement  dans  le  cyto- 
plasme, comme  chez  la  Grégarine.  On  peut  établir  un  lien  entre  ces  diffé- 
rents faits  en  supposant  qu'une  partie  de  la  nucléine  cellulaire  est  modifiée 
par  sa  participation  au  travail  cytoplasmique,  de  telle  façon  qu'elle  est  inca- 
pable de  rentrer  en  activité  et  de  prendre  part  aux  phénomènes  mitotiques. 
L'élimination  de  cette  nucléine  usée,  au  début  de  Tontogénèse,  constituerait 
une  épurcUion  nucléaire.  Le  noyau  actif,  capable  de  mitose,  serait  constitué 
par  de  la  nucléine  restée  intacte,  et  de  provenance  variable  suivant  les  cas 
micronucleus  des  Infusoires  et  de  Dipfocystis,  chromatine  extra-nucléolaire 
des  œufs  cités  plus  haut).  —  L.  Cuénot. 

44.  Farmer  (J.  B.)  et  "Williams  (J.  L,).  —  La  fécondation  et  la  seg- 
mentation de  la  spore  dans  les  Fucus.  —  I.  Développement  des  oosphères.  — 
Les  auteurs  qui  n'ontpu  voir  la  première  division  du  noyau  dans  Toogone,  ont 
vérifié  les  observations  de  Oltmanns  sur  Ascophyllum,  c'est  dire  qu'il  se  fait 
8  noyaux  dont  4  avortent  ultérieurement.  Dans  certains  cas,  3  noyaux  seule- 
ment avortent  et  il  se  développe  une  cinquième  oosphère,  plus  petite  il  est 
Trai,  mais  ne  se  distinguant  pas  de  ses  sœurs  plus  grandes  dans  l'action 
quelle  exerce  sur  les  anthérozoïdes.  —  Les  filaments  des  figures  achroma- 
tiques extranucléaires  sont  en  continuité  avec  le  système  protoplasmique  al- 
véolaire dont  ils  ne  représentent  qu'un  mode  particulier  de  différenciation. 
Aucune  substance  spéciale  n'est  donc  affectée  à  cette  formation  du  fuseau. 
La  caryocinëse  est  caractérisée  par  l'existence  d'un  fuseau  central  d'origine 
intranucléaire  dont  les  filaments  n'occupent  que  la  partie  centrale  du  noyau 
allongé.  La  membrane  du  noyau  persiste  pendant  les  premiers  stades  de  la 
dirision  et  ne  disparaît  qu'à  l'anaphase.  Le  nombre  des  chromosomes,  qui  est 
de  10  dans  les  oosphères,  est  de  20  dans  les  oospores,  mais  rien  n'indique  que 
les  chromosomes  c5  et  $  aient  conservé  leur  individualité.  Les  auteurs  pensent 
que  ce  fait  tient  au  temps  très  long  qui  sépare  l'imprégnation  de  l'oosphère  par 
Tanthérozoïde  de  la  première  division  du  noyau.  Il  se  peut  que  dans  ce  long 
«^ce  de  temps  la  fusion  des  chromosomes  parents  ait  pu  se  faire  plus 
complètement  que  dans  les  cas  ordinaires.  F.  et  W.  ont  constaté  que  les  an- 
thérozoïdes pénètrent  très  rapidement  dans  l'oosphère,  si  rapidement  qu'ils 
n'ont  pu  suivre  exactement  le  phénomène.  Il  est  remarquable  que  le  noyau 
t  nest  accompagné  d'aucun  aster.  Dès  que  ce  noyau  a  atteint  le  noyau  de 
l'oosphère,  il  s'applique  à  sa  surface  le  coiffant  d'une  sorte  de  calotte,  les 
deux  noyaux  deviennent  granuleux  et,  au  bout  de  quelques  minutes,  sont 
complètement  fusionnés.  L'oosphère  ne  se  divise  que  24  heures  après.  Les 
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chromosomes  se  maintiennent  au  nombre  de  20  pendant  toutes  les  divisions 
végétatives  du  thalle  ;  la  réduction  chromatique  est  liée  à  la  différenciation 
de  l'oogone.  Le  thalle  de  Fucus  correspond  donc  au  sporophyte,  les  cellules 
sexuelles  représentant  le  gamétophj'te.  —  H.  Beauregare. 

85.  OItmanns  (Fr.).  —  Les  apparences  de  copulation  chez  les  Ectocarpus  et 
autres  Algues.  —  Analysé  avec  le  suivant. 

19.  Berthold  (G.).  —  Remarques  sur  le  travail  précédent,  —  Id. 

95.  Sauvagean  (C).  —  La  copulation  isogamique  de  V Ectocarpus  silicu- 
losus  est-elle  apparente  ou  réelle? 

[Les  observations  publiées  en  1881  par  Berthold  sur  la  copulation  isogami- 
que des  zoospores  sortant  des  sporanges  pluriloculaires  de  V Ectocarpus  sili- 
culosus  et  du  Scytosiphon  sont  devenues  classiques.  On  en  a  même  considé- 
rablement exagéré  la  portée,  puisque  certains  auteurs ,  s'appuyant  sur  elles, 
ont  appelé  d'une  manière  générale  «  gamétanges  >  les  sporanges  plurilocu- 
laires de  toutes  les  Phéosporées.  Cependant,  malgré  les  efforts  de  plusieurs 
algologues,  ces  observations  n'avaient  pu  être  vérifiées  jusqu'à  ce  que  j'aie 
moi-même,  en  1896,  assisté  au  phénomène  chez  VE.  siliculosus  (*)]. 

1.  —  D'après  OItmanns,  cette  copulation  ne  serait  qu'une  apparence,  et  la 
zoospore  considérée  comme  femelle  serait  un  Protiste  Flagellé.  L'auteur  a  vu 
en  effet,  dans  ses  cultures,  des  Protistes  ingérer  des  zoospores  d' Ectocarpus, 
Le  Protiste  est  incolore,  mais  s'il  s'est  emparé  peu  auparavant  d'une  zoospore, 
le  chromatophore  de  celle-ci  est  encore  très  net,  et  le  Protiste  ressemble  lui- 
même  à  une  zoospore,  de  sorte  que  l'ingestion  d'une  seconde  zoospore  simu- 
lera une  copulation.  C'est  ainsi  que  Berthold,  puis  Sauvageau,  auraient  été  le 
jouet  d'une  illusion. 

2.  —  Mais  Berthold  nie  avoir  eu  affaire  à  des  Protistes;  d'ailleurs  le  nombre 
considérable  de  copulations  qu'il  a  suivies  à  Naples  rendait  toute  erreur  im- 
possible. Il  profite  de  l'occasion  que  lui  fournit  OItmanns  pour  publier  les 
résultats  d'observations  faites  aussi  à  Naples  en  1881  et  encore  inédites.  La 
sexualité  de  l'^.  siliculosus  est  très  inégale  pour  les  différents  individus. 
Certains  ont  à  peine  le  caractère  sexuel  ;  chez  d'autres,  au  contraire,  les  zoo- 
spores sont  nettement  mâles  ou  nettement  femelles,  de  vrais  gamètes. 

3.  —  Sauvageau  démontre  que,  si  OItmanns  a  vu  d'aussi  nombreux  Pro- 
tistes dans  ses  cultures,  c'est  que  celles-ci  étaient  trop  vieilles  et  défec- 
tueuses. La  sexualité  des  éléments  contenus  dans  les  organes  pluriloculaires 
de  l'^.  siliculosus  est  certainement  soumise  à  l'influence  de  conditions  exté- 
rieures, température,  saison...  etc.,  encore  bien  mal  déterminées,  puisqu'ils 
peuvent  se  comporter  tantôt  comme  zoospores,  tantôt  comme  gamètes.  A 
Guéthary,  le  caractère  sexuel  est  toujours  très  peu  accusé,  si  l'on  en  juge 
d'après  le  nombre  des  zygotes  formés  dans  les  cultures.  Les  bizarreries  de 
la  sexualité  sont  d'ailleurs  fréquentes  chez  les  Phéosporées,  et  ne  savons- 
nous  pas,  par  exemple,  que  Thuret  n'a  jamais  vu  à  Saint- Vaast  que  des  ger- 
minations parthénogénétiques  du  Cutleria  multifida,  tandis  que,  d'après 
Falkexberg,  les  oosphères  fécondées  de  la  même  plante  peuvent  seules 
germer  à  Naples.  —  C.  Sauvageau. 

106.  Thaxter  (Roland).  —  Monographie  des  Laboulbéniacées.  [XVII  d]  — 
Les  Laboulbéniacées  sont  de  minuscules  Champignons  de  quelques  dixièmes 

(1)  [Depuis,  Ki'CKucK  a  conflrnié  l'existence  de  la  copulation  chez  le  Scytosiphon]. 
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de  Qiillimélres  de  longueur,  qui  vivent  en  parasites  sur  certains  Insectes,  des 
Coléoptères  en  particulier;  leur  base  pénètre  dans  l'épaisseur  de  la  chitine,  et 
parfois  m^me  envoie  des  suçoirs  dans  le  corps  de  l'animal,  mais  sans  que  ce- 
Ini-ci  paraisse  en  souiîrir.  C'est  en  IfôS  que  Montagne  et  Ch.  Robin  décri- 
Tirtnl  le  g-enre  Laboulbenia,  qui  depuis  a  donné  son  nom  à  ta  famille,  et  le 
rli.siérent  parmi  les  Pyrénomycètes.  Mais,  pendant  longtemps,  on  ne  s'oc- 
cupa qu'incidemment  de  ces  petites  plantes  ;  beaucoup  de  botanistes  igno- 
raient leur  eifistence,  et  la  plupart  des  Traités  n'en  font  même  pas  mention. 
Les  recherches  de  Thaiter  leur  donnent  au  contraire  un  importance  consi- 
dérable. Les  Laboulbéniacées  sont  en  effet  beaucoup  plus  nombreuses  qu'on 
n«  le  supposait,  carThaxleren  compte  160  espèces,  la  plupart  américaines; 


'V-  IT.  —  Re|in>daclioa  snuelle  <1  une  LiboulbiSniicce  Siigmaiomyre)  Buri.  espèce  ino- 
tâqae  iiaruite  sur  la  Hotiche  coniniune  dans  I  Europe  moyenne  (il'après  R.  Thaiterl-  A, 
pluie i  aalherldiet  a.  a,  a...,  les  deux  ceUulea  f.  rdonnerant  l'appareil  femelle  par  déve- 
loFI«n>ea(  ultérieur.  B.  Deux  anlhéridies.  Iieaucoup  plus  grossies,  montrant  l'origine  et  la 
■vtic  des  anthérozoïdes.  C,  Indiddo  plus  Agé  que  A;  a,  a,  a,  anltaéridics ;  I,  cellule 
Hpécieare  ou  trichog^ne;  m.  cellule  moyenne  ou  trlclLophorlque;  i,  cellule  InrËrieure  ou 
oipcR^ne;  p.  l'une  des  cellules  périphériques  qui  produiront  le  périlliOce.  Le  IrIchogyne 


mais  elles  sont  surtout  intéressantes  par  leur  reproduction  sexuée,  ijui  n'ad'ë- 
laiïalent  chez  aucun  autre  Lhampinnon,  et  ne  peut  être  comparée  qu'à  celle 
»ie*  Algues  Floridées  Leur  appareil  végétatif  est  des  plus  simples;  cepen- 
dant leurs  or^^anes  de  reproduction  les  placent  parmi  les  Champignons  les 
pins  élevés  dans  la  classification  Les  spores,  presque  toujours  allongées  et 
bicelluiaires ,  naissent  par  4  ou  par  8  dans  des  asques  d'où  elles  sortent  par 
paires,  et  germent  côte  a  cote,  ce  qui  est  un  avantage  incontestable  pour  les 
HpéceH  dîo'iques.  La  cellule  inférieure  de  la  spore  germe  en  un  pied  fixa- 
teur el  nourricier.  La  cellule  supéneure  donne  la  plante  proprement  dite, 
•]ue  Tliaxter  nomme  <  réceptacle  >  et  qui  produit  les  organes  mâles  ou  fe- 
melles ou  les  deux  sortes  a  la  fois 
Les  organes  mâles  ou  sntheridiea  (Hg.  17,  A)  donnent  des  anllicrozoïdes, 
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exogènes  dans  deux  genres,  endogènes  dans  tous  les  autres.  Dans  les  cas  les  plus 
simples,  Tanthéridie  (B)  est  une  cellule  composée  d'un  ventre  et  d'un  goulot 
rétréci  à  sa  base.  Le  contenu  protoplasmique  du  ventre  s'accroît  et  s'introduit 
dans  le  goulot;  un  court  cylindre  protoplasmique,  sans  doute  muni  d'un 
noyau,  se  sépare  à   la  base  de  celui-ci,  s'avance  dans  le  goulot  et  en  sort 
sous  forme  d'un  globule  arrondi,  nu  et  non  motile.  Puis,  le  phénomène  re- 
commence, et  une  anthéridie  peut  donner  des  centaines  d'anthérozoïdes  suc- 
cessifs. Par  suite  d'une  série  de  cloisonnements  dans  une  cellule-mère, 
Tappareil  femelle,  tout  à  fait  comparable  à  un  procarpe  de  Floridée,  se  com- 
pose d'un  trichogyne  supérieur,  uni-  ou  pluricellulaire,  d'une  cellule  triclio- 
phorique  moyenne  et  d'une  cellule  carpogène  inférieure,  entourée  de  cellules 
pariétales  qui  formeront  le  périthèce.  Les  anthérozoïdes  adhèrent  au  tricho- 
gyne (C)  et  la  fécondation  a  lieu  avec  une  très  grande  rapidité.  La  cellule  carpo- 
gène s'accroît  alors,  puis  se  divise  en  trois  cellules  superposées,  la  cellule 
moyenne  ou  ascogone  étant  seule  susceptible  d'un  accroissement  ultérieur. 
L'ascogone  se  divise  à  son  tour  en  cellules  ascogènes  qui  bourgeonnent  en 
asques.  Les  cellules  qui,  dans  le  procarpe,  entouraient  la  cellule  carpogène, 
suivent  son  accroissement,  continuent  à  entourer  les  cellules  ascogènes  et  de- 
viennent ainsi  la  paroi  du  périthèce.  Malgré  l'origine  si  inattendue  de  leurs 
sporanges,  les  Laboulbéniacées  sont  des  Ascoraycètes,  ou  tout  au  moins,  c'est 
des  Ascomycètes  qu'elles  se  rapprochent  le  plus.  Or,  on  sait  que  le  caractère 
sexué  ou  asexué  des  Ascomycètes  divise  les  botanistes  en  deux  écoles.  La  théorie 
de  De  Bary,  admettant  leur  sexualité,  réelle  ou  apogame,  avait  perdu  beau- 
coup de  terrain  dans  ces  derniers  temps  ;  les  observations  de  Harper  sur  le 
Sphœrotheca  (Voir  Ann.  bioL,  1,  p.  125),  celles  de  Thaxter  sur  les  Laboulbé- 
niacées lui  donnent  au  contraire  un  renouveau  d'actualité. 

La  ressemblance  entre  les  phénomènes  de  la  reproduction  chez  les  Laboul- 
béniacées et  chez  les  Floridées  est  évidente,  mais  il  serait  aussi  prématuré 
qu'inutile,  pour  le  moment,  de  discuter  si  cette  ressemblance  indique  une 
affinité  réelle  entre  les  deux  groupes,  ou  un  développement  parallèle  entre 
les  Algues  et  les  Champignons.  —  C.  Sauvageau. 

36.  Dangeard.  —  Second  mémoire  sur  la  reproduction  sexuelle  des  Asco- 
mycètes, —  Cet  intéressant  Mémoire  est  destiné  à  fournir  une  nouvelle  preuve 
à  l'appui  de  la  thèse  soutenue  par  l'auteur  depuis  1894,  à  savoir  que  l'asque 
des  Champignons  est  un  sporocarpe  provenant  d'une  véritable  fécondation. 
Chez  le  Sphxrotheca  Castagnei,  la  formation  du  périthèce  débute  par  le  rap- 
prochement de  deux  filaments  de  calibre  inégal,  qui  semblent  appartenir  à 
deux  thalles  différents.  Au  point  de  contact,  le  gros  filament  émet  un  rameau 
court  et  renflé,  d'où  procédera  le  fruit,  le  filament  étroit  un  rameau  arqué, 
appliqué  contre  le  précédent.  De  Bary  pensait  que  le  premier  est  un  élément 
femelle  (ascogone),  que  le  second  détache  à  son  sommet  une  anthéridie.  H.4R- 
per  a  même  cru  voir  le  noyau  anthéridien  passer  dans  l'ascogone;  mais  l'au- 
teur n'a  pu  distinguer  de  communication  entre  les  prétendus  organes  sexuels. 
Le  noyau  antliéridien  dégénère;  les  deux  noyaux  observés  dans  l'ascogone 
proviennent  d'une  première  bipartition  de  son  noyau  primitif.  Cette  division, 
il  est  vrai,  n'a  pas  été  suivie;  divers  aspects  plaident  en  faveur  d'une  divi- 
sion directe,  tandis  que  la  mitose  s'observe  assez  nettement  aux  autres  stades 
de  la  vie  du  Champignon.  L'auteur  ne  peut  admettre  qu'un  de  ces  noyaux 
provienne  de  la  branche  anthéridienne,  attendu  qu'il  a  constaté  parfois  la 
coexistence  de  deux  noyaux  dans  l'ascogone  et  d'une  masse  ressemblant  à 
un  noyau  dégénéré  dans  le  prétendu  organe  mâle.  Il  y  a  plus  tard  3  ou  4 
noyaux  dans  l'ascogone.  Une  ou  deux  cloisons  apparaissent  à  des  périodes 
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indéterminées.  Finalement,  il  existe  une  cellule  munie  de  deux  noyaux  qui 
se  fusionnent.  Se  basant  sur  des  analogies  et  des  probabilités^  Dangeard 
admet  que  ces  deux  noyaux  sont  d'origine  différente  et  que  leur  fusion  con- 
Ktitae  la  fécondation.  On  aurait  donc  tort  de  chercher  ailleurs  un  phénomène 
physiologique  de  même  ordre.  La  cellule  dont  les  deux  noyaux  se  sont  fu- 
sionnés devient  Tasque  ;  cet  œuf  donne  naissance  à  huit  embryons  qui  sont 
les  ascospores.  —  P.  Vuillbmin. 

37.  Dangeard.  —  A  propos  cPun  Mémoire  de  G.  Massée,  intitulé  :  A  Mono- 
graphoftke  Geoglosseœ.  —  Massée  a  décrit  dans  les  cystides  du  Coprinus  atra- 
mentariuSy  ainsi  que  dans  les  poils  de  certains  périthèces,  des  fusions  nu- 
cléaires comme  dans  les  asques.  Il  en  conclut  que  les  phénomènes  considérés 
par  Dangeard  comme  un  acte  sexuel  chez  les  Âscomycètes  peuvent  produire  une 
stractore  purement  végétative.  —  Dangeard  ne  pense  pas  que  cette  remarque 
porte  atteinte  à  sa  théorie,  attendu  que  les  cystides  ou  les  poils  ne  sont  pas 
le  berceau  d'un  embryon.  La  fusion  des  noyaux  est  en  dehors  de  la  reproduo- 
tion  sexuelle.  £n  d'autres  termes,  la  fécondation  ne  suffit  pas  à  caractériser 
l'acte  sexuel;  il  n'y  a  pas  acte  sexuel,  s'il  n'y  a  pas  reproduction.  —  P.  Vuillemin. 

Voir,  au  chapitre  XIV,  le  travail  de  Lommen  (239)  sur  la  copulation  de 
Zygotes  de  Spirogyra, 

W.  Ivanzo'v  (N.).  —  Sur  la  signification  physiologique  du  processus  de 
la  maturation  die  Vœuf.  —  Dans  ce  travail,  l'auteur  s'est  proposé  de  rechercher 
quelle  est  la  modification  physiologique  apportée  à  Tœuf  par  la  maturation, 
c'est-à-dire  pourquoi  les  œufs  qui  ont  perdu  une  certaine  quantité  de  leur 
lubstance  nucléaire  sont  seuls  aptes  à  être  fécondés ,  tandis  que  ceux  qui 
possèdent  leur  noyau  tout  entier  sont  privés  de  cette  faculté.  Pour  répondre 
à  ces  questions  il  a  entrepris  d'étudier  comment  se  comportent  envers  les 
spermatozoïdes  les  œufs  non  encore  mûrs.  Ses  expériences  ont  porté  sur  des 
«uts  à'Holothuria  tubulosa  pris  à  un   moment  où  l'ovaire  ne  renferme 
encore  aucun  œuf  mûr.  Voici  les  résultats  de  ces  expériences.  L'œuf  non 
mûr  a  sur    le  spermatozoïde  une  action  chimiotropique  énergique   :    les 
^«permatozoïdes  se  dirigent  vers  l'œuf  et  8*enfoncent  dans  sa  zone  radiée  ;  le 
t'orps  cellulaire  de  l'œuf  émet  à  leur  rencontre  des  pseudopodes  qui  les  en- 
globent et  les  attirent  vers  l'intérieur.  Plus  l'œuf  est  jeune  —  jusqu'à  une 
certaine  limite  cependant,  —  plus  grand  est  le  nombre  de  spermatozoïdes 
<ÏQ11  attire  et  plus  intense  est  la  formation  des  pseudopodes.  Quand  ils  ont 
pénétré  dans  le  corps  de  la  cellule ,  les  spermatozoïdes  se  fusionnent  par 
groupes  et  restent  quelque  temps  sans  subir  aucune  autre  modification.  Par- 
fois la  cellule  tout  entière  est  ainsi  bourrée  de  spermatozoïdes.  Au  bout  de 
quelque  temps,  ils  pénètrent  dans  le  noyau,  et  là  commence  leur  transfor- 
nution.  Ils  se  désagrègent  d'abord  en  granulations  de  plus  en  plus  petites 
qm.  en  même  temps  que  celles  du  noyau,  se  groupent  autour  du  nucléole. 
Puis  ils  se  distribuent  le  long  du  réseau  nucléaire,  de  sorte  qu  il  devient  à  la 
fin  impossible  de  les  distinguer  des  granulations  de  ces  derniers.  C'est  la  fin 
du  processus  qui  dure  en  général  près  de  48  heures  et  n'est  autre  chose  que 
le  processus  de  la  préhension  et  de  la  digestion  des  aliments,  qui,  dans  ce 
<^^  spécial,  se  trouvent  être  des  spermatozoïdes.  Quelques  expériences  ont 
été  poussées  plus  loin  et  l'auteur  a  pu  observer  le  sort  ultérieur  des  œufs. 
Certains,  parmi  eux,  commençaient  à  se  segmenter.  Cette  segmentation  était 
très  irrégulière  et,  dans  quelques  cas  seulement,  allait  jusqu'au  commence- 
ment de  la  gastrulation.  La  larve  présentait  une  forme  irrégulière  et  nageait 
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dans  Teau  à  l'aide  de  cils  vibratiles.  A  côté  de  ces  œufs,  d'autres,  placés  dans 
les  mômes  conditions,  mais  non  nourris  de  spermatozoïdes,  subissaient  aussi 
quelquefois  un  commencement  de  segmentation,  mais  ces  cas  étaient  beau- 
coup plus  rares.  L'auteur  en  conclut  que  les  œufs  d'Holothurie,  non  mûrs  et 
non  fécondés ,  possèdent  en  général  la  faculté  de  se  diviser,  mais  que  cette 
faculté  est  considérablement  accrue  lorsque  les  œufs  sont  nourris  de  sperma- 
tozoïdes. Ces  faits  peuvent  servir  à  expliquer  le  rôle  physiologique  de  la  ma- 
turation. Elle  empêcherait  les  spermatozoïdes  d'être  digérés  par  Tœuf,  et  ce 
résultat  est  atteint  par  Télimination  d'une  partie  considérable  du  noyau  dont 
l'influence  dans  la  digestion  est  prépondérante.  Ce  qui  reste  du  noyau  dans 
l'œuf  mûr  n'est  suffisant  que  pour  la  conservation  de  la  vie,  mais  non  pour 
l'exercice  de  la  fonction  digestive.  Entre  le  processus  de  la  fécondation  et 
celui  de  l'absorption  et  de  la  digestion  de  la  nourriture  existe  ainsi  un  lien 
étroit.  Le  chimiotropisme  de  la  cellule-œuf  envers  le  spermatozoïde  est  celui 
du  protoplasma  envers  sa  nourriture  ;  de  même  du  côté  du  spermatozoïde. 
L'œuf  qui  possède  une  quantité  de  substance  nucléaire  trop  petite  relative- 
ment à  sa  masse,  recherche  pour  sa  nourriture  des  substances  nucléaires; 
les  spermatozoïdes  qui  possèdent  presque  exclusivement  des  substances  nu- 
cléaires, recherchent,  au  contraire,  le  protoplasma  du  corps  cellulaire  de 
l'œuf.  Cela  n'est  nullement  contredit  par  le  fait  qu'un  œuf  jeune,  où  la  dis- 
proportion entre  le  corps  cellulaire  et  le  noyau  est  moins  grande,  absorbe 
les  spermatozoïdes  plus  activement  qu'un  œuf  plus  développé  ou  l'œuf  mur. 
Cela  tient,  en  effet,  à  ce  que,  dans  l'œuf  plus  jeune,  le  protoplasma  en  voie  de 
croissance  possède  une  vitalité  et  une  activité  plus  grande,  de  sorte  que,  pour 
satisfaire  son  chimiotropisme  envers  les  spermatozoïdes,  il  faut  un  nombre 
plus  considérable  de  ces  derniers.  Au  contraire ,  dans  l'œuf  qui  a  subi  la 
maturation  la  vitalité  est  diminuée,  et  il  se  trouve  saturé  par  un  seul  sperma- 
tozoïde. A  ce  moment  ni  l'œuf  ni  le  spermatozoïde  n'ont  de  prépondérance  l'un 
sur  lautre.  C'est  là,  ajoute  l'auteur,  que  réside  la  cause  de  la  possibilité,  pour 
un  descendant,  d'hériter  des  propriétés  des  deux  parents.  —  M.  Goldsmith. 

61.  Herrera  (Aifonso  L.).  —  Za  fécondation  par  attractions  moléculaires, 
—  Relation  d'expériences  tentées  pour  expliquer  les  phénomènes  de  la  fécon- 
dation observés  chez  les  Echinodermes  par  Fol,  et  basées  sur  les  modifica- 
tions de  formes  que  l'attraction  moléculaire  peut  imprimer,  dans  des  circon- 
stances convenablement  choisies.  —  Sur  une  assiette  remplie  d'eau  on  verse 
une  mince  couche  d'huile  et,  au  centre,  une  goutte  de  jaune  d'œuf  :  à  l'ap- 
proche d'un  corps  pointu  ce  jaune  forme  une  ampoule  semblable  au  cône 
d'attraction  observé  par  Fol  avant  la  pénétration  du  spermatozoïde  dans  le 
vitellus,  parfois  même  il  émet  des  pseudopodes.  Si,  au  lieu  d'un  corps  pointu, 
on  approche,  à  une  distance  de  quelques  millimètres,  un  petit  spermatozoïde 
artificiel,  flottant  (en  liège),  il  pénètre  lentement  jusqu'au  centre,  attiré  par  le 
jaune.  L'huile,  le  liquide  le  moins  dense,  représente  l'albumen ,  et  le  jaune 
la  sphère  vitelline.  L'auteur  en  conclut  qu'il  y  a  de  grandes  relations  entre 
la  mécanique  céleste  et  le  fait  fondamental  de  la  fécondation,  et  il  signale 
tous  les  faits  qu'il  y  aurait  lieu  de  rattacher  à  ses  expériences  :  1®  mouve- 
ments du  protoplasma  en  général:  2°  relations  des  cellules  nerveuses  ;  3^  pha- 
gocytose et  la  chimiotaxie,  4®  mouvements  amiboïdes  et  émission  des  pseu- 
dopodes; 5°  formation  de  petites  colonnes  de  globules  rouges  ressemblant 
à  des  pièces  de  monnaie  empilées  ;  0»  conjugaison  en  général  ;  mouvements 
réciproques  des  pronucleus.  —  E.  Hecht. 

92.  Sadones.  —  Contribution  à  la  biologie  iTHydatina  senta  (Féconda- 
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tionK  —  C'est  un  cas  de  fécondation  dans  lequel  le  spermatozoïde  traverse 
complètement  une  membrane  avant  d'arriver  à  Tœuf  ;  aucun  fait  analogue 
n  avait  été  signalé  jusqu'ici.  L'observation  a  été  faite  sur  le  vivant. 

Les  spermatozoïdes  pénètrent  et  traversent  la  membrane  qui  entoure 
l'ovaire  et  le  vitellogèije,  cette  traversée  dure  huit  ou  dix  minutes  ;  bien  que 
l'enveloppe  de  l'appareil  sexuel  femelle  soit  très  mince,  il  ne  fut  pas  possible 
de  suivre  le  spermatozoïde  dans  l'ovaire,  par  suite  d'un  changement  de 
position  de  l'animal. 

Cette  observation  permettra  peut-être  d'expliquer  pourquoi  chez  Hydatina 
ffnia  l'accouplement  n'est  pas  toujours  suivi  de  fécondation.  Seules,  les 
femelles  très  jeunes  sont  fécondables,  d'après  Maupas.  D'autre  part,  selon 
NrssBArsi,  les  femelles  qui  se  sont  accouplées  avant  la  maturité  sexuelle 
pondent  des  œufs  femelles  non  fécondés.  Cette  inefficacité  de  l'accouplement 
dépend-elle  de  l'imperméabilité  de  la  membrane  de  l'ovaire  ou  d'une  pro- 
priété de  l'œuf?  C'est  un  point  qui  nécessite  de  nouvelles  recherches.  — 
L  Tebrs. 


I.  RoUinat  (R.)  et  Trouessart  (E.).  —  Sur  la  reproduction  des  Chauves- 
SourU.  —  II.  I^s  Bhinolophes,  —  Observations  se  rapportant  au  Rhinolophe 
grand  fer  à  cheval,  Bhinolophus  ferrum  equinum  .Schreber,  dont  les-  deux 
autres  espèces  citées  ne  diffèrent,  sur  le  chapitre  de  la  reproduction,  que  par 
des  points  de  détail.  Le  Rhinolophe  grand  fer  à  cheval  s'accouple  au  début 
de  l'automne  et  jamais  au  printemps.  Les  mâles  ne  seraient  en  parfait  état 
de  s'accoupler  qu'au  troisième  automne  qui  suit  leur  naissance,  cette  époque 
sertit  avancée  d'une  année  pour  beaucoup  de  jeunes  femelles.  Peu  après 
l'acconplement,  les  parois  du  vagin  sécrètent  un  mucus  abondant,  qui  se 
solidifie  en  un  bouchon  oblitérant  parfaitement  la  lumière  de  ce  canal.  Ce 
boQchon  ne  se  forme  jamais  en  hiver  chez  les  femelles  encore  vierges.  Dans 
rarèthre  de  beaucoup  de  mâles  adultes,  on  trouve,  au  niveau  de  la  glande 
oréthrale,  an  bouchon  mou,  épais  et  blanchâtre,  qui  pourtant  n'empêcherait 
pas  la  miction.  D'après  les  auteurs,  c'est  ce  bouchon  qui,  projeté  avec  le 
sperme  de  l'éjaculation  dans  le  vagin  de  la  femelle,  formerait  le  noyau  du 
boQchon  vaginal.  Peut-être  même  ce  produit  de  la  glande  uréthrale  aurait-il 
sur  le  mucus  sécrété  par  le  vagin  de  la  femelle,  le  pouvoir  coagulant  que 
L.  Camus  et  E.  Glev  ont  reconnu  au  liquide  prostatique  sur  le  contenu  des 
vésicules  séminales  ;  pouvoir  coagulant  auquel  ils  attribuent  la  formation  du 
bouchon  vaginal  des  Rongeurs. 

Le  sommeil  des  Rhinolophes  est  très  variable  :  à  la  même  époque  on  peut 
trouver  des  sujets  parfaitement  engourdis  et  d'autres  encore  en  pleine  activité. 
Peu  après  la  fécondation  qui,  on  le  sait,  a  lieu  en  avril  après  que  les  sperma- 
tozoïdes sont  restés  pendant  tout  l'hiver  emmagasinés  dans  les  organes  de  la 
femelle,  le  bouchon  vaginal  tombe,  non  sans  causer  une  légère  déchirure  à 
la  vulve.  Toutes  les  femelles  ne  reprennent  pas  simultanément  leur  activité  ; 
on  observe  donc  des  différences  dans  le  début  de  la  gestation  et  par  suite  de 
la  parturition.  —  Les  femelles  portent  leur  petit,  toujours  unique,  fixé  par 
la  bouche  à  l'un  des  faux  tétons  du  pubis  et  cramponné  à  leur  corps  à  l'aide 
de  ses  membres.  Dans  cette  position,  la  queue  du  jeune  est  dirigée  vers  le 
cou  de  la  mère,  et  comme  celle-ci  se  suspend  toujours  la  tête  en  bas,  ce 
jeune  a  toujours  la  tête  en  haut.  Ce  fait  est  particulier  aux  Rhinolophes. 
—  L  Hecht. 

7.  Beard  (J.).  —  La  durée  de  la  gestation  et  la  cause  de  la  naissance.  [X]  — 
Pour  Tauteur,  Terabryologie  s'occupe  trop  exclusivement  de  la  formation  des 
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tissus  et  des  organes,  considérés  séparément^  tandis  qu'elle  néglige  presque 
complètement  l'histoire  de  Vorganisme,  pris  dans  son  ensemble  durant  ses 
premières  périodes.  Après  avoir  traité  fort  sévèrement  la  théorie  de  la  réca- 
pitulation embryogénique,  il  rappelle  le  principe  de  sa  conception  d*une  gèiè- 
ration  alternante  «  antithétique  »  dans  le  développement  des  Vertébrés  : 
celle-ci  a  fait  l'objet  principal  d'un  ouvrage  paru  et  analysé  l'année  der- 
nière («).  [XVII  d] 

Le  mot  d'antithétique  n'a  pas  été  compris  de  tous  :  il  indique  simplement 
la  différence  considérable  d'organisation  entre  les  deux  formes  alternantes, 
le  phorozoon  asexué  ou  premier  état,  qui  n'est  qu'une  gastrula  plus  ou 
moins  compliquée,  et  le  second,  celui  où  V embryon  (forme  sexuelle)  commence 
à  présenter  les  caractères  qui  se  trouveront  dans  Tadulte.  Le  passage  de 
l'une  à  l'autre  constitue  la/?Âa«e  critique  :  il  semble  que,  chez  la  plupart  des 
Mammifères,  elle  a  une  durée  supérieure  à  celle  des  autres  phases  qu'on 
peut  reconnaître  dans  le  développement  :  en  prenant  au  hasard  des  utérus 
gravides  à  l'abattoir,  on  trouve  ordinairement  chez  le  Mouton  ou  le  Porc  deux 
à  trois  embryons  arrivés  à  cette  période  sur  une  douzaine  ;  cette  durée  cor- 
respond d'ailleurs  chez  ces  mêmes  animaux  à  un  accroissement  moyen  de 
2  millimètres  en  longueur.  Le  premier  état  est  facile  à  reconnaître  chez  les 
Vers  y  où  il  constitue  la  laiDCy  mais  non  chez  les  Vertébrés,  surtout  chez  les 
ovipares  à  vitellus  abondant,  et  c'est  pourquoi  il  est  généralement  méconnu. 
Le  type  primitif  de  ce  dernier  œuf  se  rattache  au  cocon  ovigère  de  beaucoup 
de  Vers,  et  se  retrouve  encore  chez  les  Sélaciens  (capsule  ovigère  des  Squales)  : 
le  blanc  y  constitue  une  masse  semi-fluide  qui  sert  à  protéger  l'œuf  à  l'inté- 
rieur de  la  capsule  et  n'a  pas  encore  de  rôle  nutritif;  le  vitellus  représente  le 
produit  de  la  fusion  des  deux  œufs  qui  remplissaient  le  cocon  primitif  du  Ver 
et  dont  un  seul,  ici,  est  destiné  à  se  développer. 

Chez  les  Mammifères,  la  nutrition  est  assurée  par  la  vésicule  vitelline  jus- 
qu'à la  phase  critique.  Celle-ci  marque  le  moment  même  de  la  naissancey  s'il 
n'y  a  pas  de  placenta  ailantoïdien  :  c'est  le  cas  des  Métathériens  ou  Marsu- 
piaux, sauf  une  exception  récemment  découverte,  celle  du  Perameles  obetula. 
L'ovulcition  étant  impossible  durant  la  gestation,  elle  ne  peut  avoir  lieu,  au 
plus  tôt,  qu'un  peu  après  chaque  naissance.  Il  y  a  d'ailleurs  avantage  à  ce 
qu'il  en  soit  ainsi,  pour  produire  le  plus  de  jeunes  possible,  le  nombre  de 
ceux-ci  étant  limité  dans  chaque  gestation  utérine.  On  acquiert  ainsi  la  no- 
tion de  Vunitë  d'ovulation,  ou  laps  de  temps  qui  sépare  deux  ovulations  con- 
sécutives, qui  est  toujours  un  peu  plus  longue  que  l'unité  critique.»  Le  phé- 
nomène de  la  naissance  est  dû  à  l'approche  de  cette  ovulation  :  il  résulte 
donc  d'une  action  réflexe  ayant  pour  point  de  départ  l'ovaire. 

Lorsque  la  prolongation  de  la  gestation  fut  assurée  par  rétablissement  d'un 
placenta  ailantoïdien  (Euthériens),  il  se  maintint  un  rapport  simple  entre  les 
deux  unités.  Le  plus  simple  est  représenté  par  une  période  d'ovulation  double 
de  la  période  critique,  la  naissance  étant  toujours  déterminée  par  l'approche 
d'une  ovulation  nouvelle.  C'est  le  cas  de  beaucoup  de  mammifères  inférieurs 
(Souris,  Lapin,  etc.).  —  Il  y  a  d'ailleurs  avantage  à  prolonger  encore  la  gesta- 
tion, et  c'est  ce  qui  est  arrivé  chez  d'autres,  où  le  rapport  des  deux  unités 
s'élève  à3  (Cobaye),  4  (Porc),  5  (Brebis),  6  (Homme),  7  (Bœuf),  8  (Cheval).  Plus 
la  gestation  est  longue,  plus  les  jeunes  sont  avancés  en  développement  à  leur 
naissance  ;  mais  il  n'y  a  nullement  proportionnalité  entre  ces  deux  ordres  de 
faits  ;  car  le  temps  nécessaire  pour  atteindre  un  stade  de  développement  com- 

(i)  Beard  (J.)  :  On  certain  problems  of  vertebrite  embryology.  (Année  biologique,  1896, 
p.  i6i.) 
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parabie  (l'état  critique,  par  exemple)  est  lui-même  fort  inégal  :  8  jours  chez 
ia  Sarigue,  15  chez  le  Lapin,  22  chez  le  Cobaye,  42  chez  le  Cheval.  Cela  con- 
duit à  admettre  que  déjà  chez  les  formes  inférieures,  Tunité  critique  et  lunité 
d'o^'ulation  sont  toutes  deux  doubles  ou  triples  des  unités  primitives  (celles 
que  l'on  observe  dans  le  cas  de  la  Sarigue) .  Chez  les  Ongulés  et  chez  THomme, 
le  même  changement  a  lieu,  mais  pour  l'unité  critique  seule  :  celle-ci,  au  lieu 
de  correspondre  à  peu  près  à  Tunité  d'ovulation,  approche  plus  ou  moins  du 
double  de  cette  dernière,  de  sorte  que  la  durée  de  la  gestation  arrive  à  dou- 
bler,  sans  changer  le  degré  du  développement  relatif  acquis  à  la  naissance  ; 
ceci  paraît  être  en  rapport  avec  Taccroissement  de  taille  du  type  durant 
l'évolution  de  l'espèce. 

La  menstruation  dans  l'espèce  humaine  doit  être  interprétée  comme  une 
^Tte  d'avortement  précédant,  suivant  la  règle  énoncée  ci-dessus,  chaque 
o\Tilation  nouvelle  :  c'est  l'avortement  d'une  caduque  préparée  pour  l'œuf  de 
l'ovulation  précédente,  lequel  n'a  pas  été  fertilisé.  11  correspond  non  à  l'unité 
critique  actuelle,  mais  à  une  unité  critique  antérieure,  avant  qu'elle  fût  dou- 
blée. Pour  l'auteur,  la  période  d'ovulation  chez  l'Homme  est  seulement  de 

22  jours  1/2  à  23  1/2,  représentant  ainsi  la  moitié  de  l'unité  critique,  qu'il 
évalue  à 4547  jours;  il  ne  compte  pas  la  durée  du  flux  mensuel  ou  phase  de 
deistruction  (5  jours).  C'est  à  la  fin,  et  non  au  début  de  la  menstruation,  que 
se  produit  la  rupture  du  follicule  ovarien,  ce  qui  est  d'accord  avec  les  résul- 
tats donnés  par  presque  tous  les  auteurs,  excepté  His.  Beard,  pour  justifier 
sa  minière  de  calculer,  montre  combien  la  durée  du  flux  mensuel  est  va- 
riable. 11  admet  qu'elle  a  dû  être  autrefois  très  courte,*  et  ne  s'est  élevée  que 
pr()^ressivement  à  5  jours.  Ce  phénomène  n'existant  plus  durant  la  grossesse, 
il  n*y  a  plus  lieu  d'en  tenir  compte,  comme  on  le  fait  en  évaluant  la  durée 
de  celle-ci  à  10  périodes  de  27  jours.  On  doit  considérer  12  périodes  de 

23  jours  1/2,  et  ce  calcul  s'accorde  d'une  manière  frappante  avec  les  cas  où 
certaines  circonstances  permettent  de  donner  des  chiffres  précis,  notamment 
ceux  qai  ont  permis  à  l'auteur  de  fixer  la  durée  de  la  période  critique  chez 
Hiomme. 

Enfin  la  lactation  est  encore  soumise  à  une  loi  rythmique  semblable  ;  cette 
dernière  ne  devait  pas  avoir  primitivement  d'effet  sur  une  gestation  nou- 
velle, et  il  en  est  encore  ainsi  chez  les  types  inférieurs  (Souris,  Lapin).  Chez 
ceuici,où  la  délivrance  est  immédiatement  suivie  d'une  nouvelle  fertilisation, 
h  lactation  a  une  durée  un  peu  moindre  que  la  nouvelle  gestation,  et  cesse 
ûfl  jour  ou  deux  avant  la  fin  de  celle-ci.  Chez  d'autres  (Chat,  Chien)  la  période 
de  lactation  est  double  de  celle  de  gestation.  —  Tous  ces  phénomènes  sont 
donc  liés  par  une  loi  rythmique  d'une  simplicité  remarquable,  qui  ne  se  ré- 
vèle que  quand  on  possède  la  notion  de  la  période  critique. 

'Ce  travail  est  une  mine  d'idées  originales  et  de  résultats  tout  récents,  qui  pro- 
iBettent  des  conséquences  plus  intéressantes  encore  :  il  représente  une  somme 
de  recherches  considérable.  L'auteur  indique  les  nombreux  obstacles  qu'il  a 
rencontrés,  et  les  causes  d'erreur  auxquelles  on  est  exposé  à  chaque  pas  dans 
^e  lîenre  de  recherches  :  une  des  plus  graves  résulte  de  l'incertitude  où  l'on 
^^•ït  vur  la  date  de  la  fécondation,  qui  est  loin  de  coïncider  toujours  avec  celle 
'le  ia  copulation.  Il  est  souvent  difficile  de  fixer  la  longueur  de  l'unité  critique, 
♦•omme  on  le  voit  par  le  cas  du  Mouton  et  du  Porc,  etc.  —  On  trouve  à  la  fin 
du  volume  des  détails  sur  les  principaux  points  sujets  à  discussion,  sous 
forme  de  notes  développées  ou  appendices].  — L.  Defrance. 

y.  Beard  (  J.).  —  La  période  de  la  naissance  de  Trichosurus  vulpecula.  [X] 
—Confirmation  par  l'étude  de  deux  embryons  de  ce  Marsupial,  bien  choisis. 
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de  la  théorie  de  Fauteur  exposée  dans  son  travail  intitulé  On  certain  problème 
of  vertébrale  embryology  (Voir  Ann.  Biol,,  II,  261)  sur  la  coïncidence  du 
stade  critique  du  développement  embryonnaire  (quand  les  rudiments  de  tous 
les  organes  de  Tadulte  sont  formés,  etc.),  avec  la  période  qui  précède  et  suit 
immédiatement  la  naissance  chez  les  Marsupiaux  en  général.  Le  nouveau-né 
du  Trichosurtts  est  au  même  stade  de  développement  que  le  fœtus  du  Seyl- 
lium  canicula  au  moment  où  le  vitellus  de  ce  dernier  entre  dans  la  valvule 
spirale.  —  J.  Deniker. 

103.  Strassmann  (P.).  —  Contributions  à  V étude  de  V ovulation,  de  la  vnem- 
truation  et  de  la  conception,  —  On  trouve  dans  ce  mémoire,  antérieur  aux  ré- 
cents travaux  de  Beard  analysés  ci-dessus,  le  résumé  des  faits  et  des  princi- 
pales hypothèses  concernant  les  rapports  physiologiques  entre  l'ovaire,  l'utérus 
et  les  autres  appareils  de  l'organisme,  avec  un  index  bibliographique  détaillé 
jusqu'à  l'année  1896.  Les  recherches  expérimentales  qui  en  constituent  la  partie 
originale  ont  porté  sur  les  relations  entre  la  muqueuse  utérine  et  l'ovaire,  et 
ont  démontré  que  les  modifications  de  cette  muqueuse,  gonflement,  augmen- 
tation de  tension  vasculaire,  etc.,  semblables  à  celles  qui  ont  lieu  à  l'époque 
menstruelle  dans  l'espèce  humaine,  sont  dues  à  l'élévation  de  la  pression 
dans  l'ovaire  :  on  obtient  cette  dernière  par  des  injections  dans  les  vaisseaux 
de  l'ovaire,  et  on  observe  aussitôt  les  phénomènes  consécutifs  du  côté  de 
l'utérus. 

Les  conclusions  de  l'auteur  sur  les  rapports  entre  les  trois  ordres  de  phé- 
nomènes sont  les  suivantes  :  l'activité  de  l'appareil  reproducteur  femelle 
présente  un  caractère  rythmique  qui  se  retrouve  au  fond  dans  beaucoup 
d'autres  phénomènes  biologiques.  A  l'approche  de  la  maturation  de  chaque 
œuf,  il  se  constitue  une  sorte  de  caduque  antemenstruelle,  destinée  à  le  re- 
cevoir :  ces  modifications  utérines  sont  en  rapport  étroit  avec  la  tension  vas- 
culaire dans  l'ovaire,  probablement  par  l'intermédiaire  du  système  nerveux 
vaso-moteur.  La  rupture  du  follicule  a  lieu  au  moment  où  cette  tension  at- 
teint son  maximum.  S'il  y  a  fécondation,  la  muqueuse  se  transforme  en  ca- 
duque proprement  dite,  et  la  menstruation  qui  allait  suivre  n'a  pas  lieu.  S'il 
n'y  a  pas  fécondation,  l'augmentation  de  pression  dans  les  vaisseaux  de  la 
muqueuse  aboutit  à  l'hémorrhagie,  suivie  de  la  rétrocession  de  la  muqueuse 
modifiée  :  c'est  la  menstruation.  —  L'auteur  est  donc  de  ceux  qui  considè- 
rent l'ovulation  comme  précédant  la  menstruation  à  laquelle  elle  est  liée. 
L'ovule  fécondé  est  celui  qui  appartient  au  premier  cycle  dont  la  menstrua- 
tion fait  défaut.  La  menstruation  n'est  ni  un  phénomène  indépendant  de 
l'ovulation,  ni  la  cause  d'une  ovulation  qui  la  suivrait  ;  elle  est  la  conséquence 
d'une  ovulation  qui  vient  de  se  faire  et  n'a  pas  été  suivie  de  conception.  C'est 
la  thèse  de  Lowenhardt,  Reichert,  Gïjsserow,  etc. 

Strassmann  indique,  comme  Beard,  les  énormes  difficultés  inhérentes  au 
sujet,  et  qui  expliquent  qu'on  arrive  à  des  conclusions  si  difPérentes  suivant 
les  auteurs  :  l'une  des  plus  grandes  a  toujours  été  l'incertitude  sur  la  date 
de  la  fécondation,  qui  dépend  de  deux  facteurs  mal  connus,  la  survivance  de 
l'ovule  et  celle  du  spermatozoïde  dans  l'appareil  génital  femelle.  Pour  lui,  il 
accepte  de  préférence  les  conclusions  de  His ,  fondées  sur  Texamen  de 
16  embryons  résultant  d'un  coït  unique,  dont  12  indiquent  comme  époque 
probable  de  la  conception  une  date  voisine  de  la  première  menstruation 
manquante,  4  seulement  la  date  de  la  dernière  menstruation  constatée.  Les 
statistiques  fondées  sur  les  renseignements  dus  à  la  mère  donnent  d'ailleurs 
le  résultat  inverse.  [Ce  dernier  est  d'autre, part  conforme  aux  conclusions  des 
études  de  Beard  sur  divers  animaux].  —  L.  Defrance. 
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24.  Brandes  (G.).  —  Sur  r accouplement  des  Décapodes.  —  Brandes,  après 
avoir  décrit  raccouplement  cliez  certains  Décapodes  (Galathea  strigosa^ 
Pagurus  Prideauxi)  chez  lesquels  les  pinces  du  mâle  jouent  un  rôle  impor- 
tant comme  appareil  de  contention,  se  demande  si  l'asymétrie  particulière- 
meDt  nette  chez  des  types  comme  le  Bernard  TErmite  ne  serait  pas,  au 
moins  dans  une  certaine  mesure,  liée  à  ce  rôle  sexuel.  Cette  asymétrie  est 
très  répandue  et  Herrick  fa  signalée  comme  constante  chez  toute  une  géné- 
ration d'Alpheuê,  L'auteur  envisage  ensuite  quelle  voie  suit  le  spermatozoïde 
pour  arriver  à  Tœuf  :  il  présume  qu'au  contact  de  la  coque,  il  s'effile  et 
pénétre  cette  enveloppe  peu  résistante  au  moment  de  la  ponte.  —  L.  Terre. 

84.  Nussbaum  (M.).  —  Sur  le  mécanisme  de  la  ponte  chez  Bana  fusca, 
2»  Communication.  —  L  auteur  a  fait  quelques  expériences  pour  montrer 
que  la  Grenouille  rousse  peut  frayer  en  l'absence  du  mâle,  quoique  la  pré- 
sence de  celui-ci  accélère  la  ponte  des  œufs  ;  cette  espèce  donc  ne  fait  aucu- 
nement exception  à  la  règle  générale.  La  ponte,  comme  la  maturation  des 
œufs,  sont  par  conséquent  des  fonctions  qui  appartiennent  en  propre  à  Tor- 
pmisme  femelle.  —  A.  Prenant. 


i 

X' 


•  f 


9^.  Sobotta  (  J.).  —  Sur  la  formation  du  corps  jaune  chez  le  Lapin^  etc.  —  Les 
résultats  consignés  dans  ce  travail  sont  trop  semblables  à  ceux  que  l'auteur  a 
déjà  obtenus  antérieurement  chez  la  Souris  (Voir  Ann.  biol.^  II,  p.  î^),  pour 
quil  soit  intéressant  à  un  point  de  vue  biologique  général  de  les  reproduire 
ici.  Rappelons  seulement  la  donnée  fondamentale  qui  se  dégage  de  ce  travail  : 
les  cellules  folliculaires,  après  s'être  multipliées  dans  une  première  période, 
slijpertrophient  considérablement  et  deviennent  glandulaires  dans  une 
seconde,  sans  plus  se  multiplier  désormais,  pour  donner  les  éléments  du 
corps  jaune.  [Ce  serait  là  un  nouvel  exemple  de  la  séparation  dans  le  temps 
entre  les  phénomènes  de  la  multiplication  cellulaire  et  ceux  de  la  différencia- 
tioD,ces  deux  actes  se  distinguant  nettement,  s'opposant  même  l'un  à  l'autre, 
il  n'est  pas  prouvé  cependant  que  les  cellules  du  corps  jaune,  une  fois  carac- 
térisées et  en  possession  de  leur  pouvoir  sécréteur,  ne  se  divisent  plus; 
P.  BouiN  a  en  effet  constaté  nettement  leur  division  chez  le  Cobaye]. 

L'étude  du  développement  du  corps  jaune  est  précédée  d'un  examen  mi- 
nutieux de  l'état  du  follicule  mûr  et  prêt  à  se  rompre  (sprungreif)»  \'oici  ce 
qu'on  peut  relever  dans  la  description  de  cet  état.  Un  follicule  mùr  renferme 
un  œuf  dont  le  noyau  se  prépare  déjà  à  la  division  de  réduction,  ou  môme 
»est  transformé  en  un  fuseau  de  direction.  Tout  follicule  dont  l'œuf  ne  se 
troufe  pas  en  cet  état  n'est  pas  à  maturité.  D'autre  part,  tout  follicule  dont 
rœuf  contient  un  fuseau  directeur  n'est  pas  prêt  à  se  rompre,  car  il  peut  être 
ttrétique.  Chez  le  Lapin  comme  chez  la  Souris,  ce  n'est  qu'après  la  féconda- 
^  que  i'œaf  commence  à  élaborer  des  matériaux  vitellins.  Le  fuseau  direc- 
teur (dépoun'u  de  centrosomes),  qu'on  peut  trouver  dans  l'œuf  du  follicule 
mur.  est  identique,  d'après  Sobotta,  par  tous  ses  caractères,  à  celui  qui,  chez  la 
Souris,  donne  le  globule  polaire  unique  (que  Sobotta  a  antérieurement  déter- 
miné comme  2*  globule  polaire)  et  lui  serait  équivalent.  Chez  le  Lapin  il  ne  se 
forme  d'ailleurs  souvent  qu'un  seul  globule  polaire;  il  serait  donc,  comme 
chez  la  Souris,  le  représentant  du  deuxième  élément  polaire  des  œufs  à  deux 
globules.  —  A.  Prenant. 


;.  Si 
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CHAPITRE  III 


I^a  Partliéitoyéitèse. 


Relativement  à  cette  question  de  la  parthénogenèse,  nous  avons  à  si- 
gnaler deux  mémoires  contenant  Tun  et  l'autre  nombre  de  faits  intéres- 
sants au  point  de  vue  des  rapports  de  la  parthénogenèse  avec  la  repro- 
duction sexuée.  Dans  le  premier,  celui  de  Mrazek  (3),  est  constaté  un 
fait  dont  l'intérêt  n'a  pas  été  suffisamment  mis  en  lumière  par  l'auteur, 
savoir  que,  chez  un  même  animal,  le  Rotifère  Asplanchnaj  l'œuf  parthé- 
nogénétique  se  forme  d'une  autre  façon  que  l'œuf  fécondable  et  possède 
un  autre  matériel  vitellin.  Cette  observation  semble  de  nature  à  faire 
faire  un  pas  en  avant  à  la  question  de  la  parthénogenèse.  Dans  le  second, 
celui  d'Erlanger  et  Lauterbom  (2),  les  auteurs  montrent  que,  chez  le 
même  animal,  tandis  que  les  œufs  parthénogénétiques  femelles  ont, sui- 
vant la  règle,  un  seul  globule  polaire,  les  œufs  parthénogénétiques  mâles 
en  émettent  deux  dont  le  second  neparaît  pas  se  refusionner,  comme  cela 
arrive  quelquefois,  avec  le  noyau  de  Tœuf.  Dans  ce  cas,  le  nombre  des 
chromosomes  diminue-t-il ,  comme  on  devrait  sV  attendre,  ou  est-il 
maintenu  par  quelque  processus  spécial?  Les  auteurs  ne  nous  renseignent 
pas  à  ce  sujet. 

En  ce  qui  concerne  les  végétaux,  Shaw  (6)  signale  l'existence  de  la 
parthénogénèseichez  une  plante  vasculaire,  \b.  Marsilia  Dmtnwondi;  elle 
phénomène  serait  fréquent,  puisqu'on  observerait  jusqu'à  53  %  d'embryons 
parthénogénétiques.  S'agit-il  vraiment  de  parthénogenèse  ou  ne  serait-ce 
pas  de  Fapogamie,  dont  on  connaît  tant  d'exemples  chez  les  Fougères? 
C'est  ce  qu'il  est  assez  difficile  de  décider  d'après  la  note  de  l'auteur.  Si  on 
admet  l'interprétation  de  Shaw,  cette  observation  est  intéressante,  la  par- 
thénogenèse étant  rare  chez  les  plantes,  surtout  chez  les  formes  élevées 
en  organisation.  Chez  des  végétaux  plus  inférieurs,  chaque  année  on  en 
signale  quelques  cas  nouveaux.  En  1896,  Klebs  a  fait  connaître  des 
exemples  de  germination  de  gamètes  isolés  chez  certaines  Algues,  Vlo- 
thriXy  Protosiphon,  Spirogyra;  la  même  année  Davis  a  décrit  des  cas 
de  développement  parthénogénétique  chez  les  Batrachospertnum  et  les 
Pilota,  Dans  son  travail  sur  la  fécondation  des  Ectoearpus  (voir 
eh.  II),  Sanvageau  (S)  rappelle  une  observation  déjà  ancienne  de  Thc- 
RET  d'où  il  résulterait  que,  pour  certaines  Algues  (Cutlerià) ,  le  fait  de 
donner  naissance  à  des  gamètes  parthénogénétiques  ou  à  des  gamètes 
fécondés  pourrait  dépendre  des  conditions  climatériques  et  de  parti- 
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cularités  locales  mal  définies,  la  même  espèce  pouvant,  à  Saint-Yaast  et 
à  Naples,  se  développer  suivant  un  mode  ou  l'autre. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 


1.  Bolivar  (L.).  —  La  partonegenesis  en  las  Ortôpteros.  (Ac.  Soc.  Espan., 
1897, 242-244!)  [150 

2.  Srlan^er  (R.  v.)  et  Lauterborn  (R.)*  —  Ueber  die  ersten  Entwicke- 
lungworgànge  im  parthenogeneltsc/ien  und  befruchteien  Ràderthierei ,  (As- 
plamhna  priodonta,)  (Zool.  Anz.,  XX,  452-456.)  [148 

3.  Krasek  (Al.).  —  Zur  Embryonalentwickelung  des  Gattung  Asplanchna. 
(Jahresb.  bôhm.  Ges.,  1897,  vol.  Il,  1-11,  pi.  1.)  [147 

4.  Rossi(U.).  — Contribuio  allô  studio  délia  oolisi  negli  Anfibt  urodeli. 
Parte  /*.  Sui  cambiamenti  che  accadono  nelle  uova  infecondale  di  Sala- 
amndria  perspicillata  Sav.,  con  particolare  riguardo  aile  questioni  rela- 
tive alla  formazione  del  pronucleo  femmitiile,  al  cammino  dei  pronuclei 
^iiiro  Vuovo  e  alla  considetta  segmentazione  partenogenetica.  (Arcli,  Entw.- 
Mech.,  V,  595-014,  1  pi.,  6  fig.)  [149 

5.  Sanva^eau  (C).  —  La  copulation  isogamique  de  VEctocarpiis  siliculosus 
fst-elle apparente  ou  réelle?  (Ulem.  Soc.  Cherbourg,  XXX,  293-304.)  [Voir  ch.  Il 

6.  Sbaw  (IValter  flL.)-  —  Parthenogenesis  in  Marsilia.  (Bot.  Gaz.,  XXIV, 
114-117.)  [146 


3.  Mrazek  (Al.).  —  Développement  embryonnaire  dam  le  genre  Asplan- 
rhna.  —  Chez  V Asplanchna,  il  y  a  des  œufs  de  trois  sortes,  qui  se  distin- 
guent au  premier  abord  :  des  œufs  parthénogénétiques  mâles,  des  œufs 
parthénogénétiques  femelles,  et  des  œufs  femelles  fécondés,  qui  sont  ceux 
appelés  improprement  œufs  durables. 

Le  développement  des  œufs  parthénogénétiques  se  fait  tout  entier  dans 
rintérîeur  du  corps.  L'auteur  se  trouve  ici  en  opposition  avec  Erlanger  et 
Lanterbom  (2)  :  pour  ce  dernier,  les  femelles  qui  produisent  des  œufs  par- 
thénogénétiques femelle»  n'en  produisent  que  de  cette  espèce,  tandis  que  les 
femelles  qui  produisent  des  œufs  parthénogénétiques  mâles,  donnent  aussi 
des  œufs  fécondés.  Pour  Mrazek,  au  contraire,  un  Asplanchna  peut  pro- 
duire aussi  bien  des  œiifs  parthénogénétiques  mâles  que  des  œufs  parthé- 
nogénétiques femelles,  c'est-à-dire  des  œufs  fécondés.  Lauterborn  expliquait 
ainsi  qu'on  trouve  des  femelles  de  différentes  tailles.  Mrazek  dit  au  contraire 
que  les  femelles  pondeuses  d'œufs  fécondés  sont  plus  petites  et  différentes 
Âet  autres  femelles  pour  d'autres  raisons  ;  chez  A .  Herricki,  on  trouve  sou- 
vent des  femelles  avec  des  œufs  parthénogénétiques  qui  sont  des  pygmées 
proportionnellement  aux  femelles  pondeuses  d'œufs  durables;  mais  cela  tient 
uniquement  au  nombre  et  à  la  grandeur  des  œufs  :  certaines  femelles  con- 
tiennent 1-3  œufs  seulement,  d'autres  jusqu'à  20  œufs  à  tous  les  stades  du 
développement. 
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La  production  des  œufs  parthénogénétiques  ne  dépasse  pas  celle  des  œufs 
durables;  mais  la  production  des  œufs  durables  ne  va  pas  sans  quelques 
différenciations  de  la  gonade,  c'est-à-dire  d'une  partie  du  sac  vitellin.  Ces 
différenciations  sont  fort  intéressantes.  Au  début  du  développement  des  œufs 
durables^  il  se  produit  des  divisions  dégénératives  dans  les  œufs  parthéno- 
génétiques qui  sont  déjà  développés.  A  côté  du  noyau,  il  commence  à  se 
former  dans  l'œuf  parthénogénétique  des  formations  analogues  à  des  noyaux, 
formations  qui  sont  presque  entièrement  formées  de  chromatine,  en  même 
temps  que  la  masse  de  l'œuf  se  résout  en  nombreuses  petites  balles  protoplas- 
miques,  avec  vacuoles  et  éléments  colorables.  Ces  balles  ont  donc  une  struc- 
ture vacuolaire.  L'auteur  pense  que  cette  dégénérescence  est  due  à  ce  que 
ces  œufs  n'ont  aucun  matériel  ni  nutritif,  ni  vitellin.  Le  sac  vitellin,  comme 
le  sac  germinatif,  est  formé  d'un  syncytium  incolore  avec  noyaux  nucléoles 
(12-18  noyaux)  et  dont  le  plasma  a  un  caractère  vacuolaire,  et  c'est  là  toute 
la  structure  du  sac  vitellin  au  moment  de  la  production  des  œufs  parthéno- 
génétiques. Lorsque  au  contraire  il  va  se  former  des  œufs  durables,  le  sac  vi- 
tellin prend  une  tout  autre  coloration,  il  devient  bleu  clair,  se  charge  de 
gouttelettes  de  graisse  rougeâtre  et  de  petits  corpuscules  chromatiques,  qui  . 
deviennent  les  noyaux  des  jeunes  oocytes.  Il  n'y  a  pas  encore  de  centrosome 
à  ce  stade.  Chaque  noyau  d'oocyte  s'entoure  d'un  peu  de  cj'toplasme,  et 
cette  quantité  de  cytoplasme  s'accroît  rapidement.  [On  ne  saurait  trop  faire 
remarquer  l'intérêt  de' ce  mémoire,  que  l'auteur  du  reste  n'a  pas  suffisam- 
ment mis  en  relief.  Le  fait  que  l'œuf  partliénogénétique,  chez  le  même  ani- 
mal, se  forme  d'une  autre  façon  que  l'œuf  fécondable,  et  possède  un  autre 
matériel  vitellin,  semble  de  nature  à  faire  faire  un  pas  en  avant  au  problème 
de  la  parthénogenèse].  —  A   Labbê. 

2.  Erlanger  (R.  von)  et  Lauterborn  (R.).  —  Les  première  processus  du 
développement  dans  Vœuf  parthénogénétique  et  dans  Vœuf  fécondé  chez  les 
Rotifères,  —  L'objectif  des  auteurs  était  de  chercher  des  différences  entre  ces 
deux  sortes  d'œufs  au  point  de  vue  du  centrosome.  Le  type  étudié  (Asplan- 
chna  priodonta)  est  exceptionnellement  favorable  puisqu'il  fournit,  comme 
l'a  établi  Lauterborn  :  1°  des  œufs  parthénogénétiques  donnant  naissance  à 
des  femelles,  2<^  des  œufs  parthénogénétiques  donnant  naissance  à  des  mâles, 
3*»  des  œufs  d'hiver  fécondés.  L'étude  porte  spécialement  sur  la  première  et  ia 
troisième  forme. 

I.  L'œuf  parthénogénétique  femelle  n'émet  qu'un  globule  polaire  qui  ne  se 
divise  pas.  La  vésicule  germinative  s'approche  de  la  surface  et  son  filament 
chromatique  se  segmente.  A  son  contact  et  au  pôle  tourné  vers  le  centre  de 
l'œuf,  apparaît  une  centrosphère  munie  d'un  centrosome.  Cette  formation 
développe  des  rayons,  mais,  comme  elle  ne  se  divise  pas,  comme  d'autre  part 
la  membrane  nucléaire  persiste,  la  caryokinèse  débute  non  par  un  fuseau 
directeur  mais  par  ce  que  les  auteurs  appellent  un  cône  directeur.  Du  som- 
met du  cône  représenté  par  la  centrosphère,  les  fi-laments  achromatiques 
divergents  semblent  traverser  la  vésicule  germinative.  La  plaque  équatoriale 
s'organise  et  se  divise  normalement  sans  que  la  membrane  nucléaire  cesse 
d'être  visible.  Un  étranglement  se  produit  qui  rejette  sous  la  membrane  de 
l'œuf  l'un  des  noyaux-fils,  l'autre  revenant  vers  le  centre  avec  la  centrosphère 
et  le  centrosome  qui  s'est  dédoublé.  Le  centrosome  a-t-il  son  origine  dans  la 
vésicule  réfringente  que  présentent  à  un  moment  donné  toutes  les  vésicules 
germinatives?  La  question  n'est  que  posée.  Toujours  est-il  qu'après  une  période 
de  repos  les  deux  moitiés  du  corpuscule  vont  orienter  la  première  figure  de 
segmentation.  Deux  cônes  rayonnants,  au  lieu  du  cône  unique  décrit  tout  à 
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l'heure,  enverront  leurs  fibres  à  travers  la  membrane  nucléaire  qui  reste 
encore  intacte  (les  portions  caryoplasmatiques  paraissent  continues  avec  les 
portions  cytoplasmatiques).  La  plaque  équatoriale  intranucléaire  se  divise 
encore  normalement,  puis  l'étranglement  de  la  masse  protoplasmique  se 
cooimaniquant  au  noyau  qui  s'étire  en  son  milieu,  on  a,  dans  une  certaine 
mesure,  Tapparence  d'une  division  nucléaire  directe.  Les  deux  premiers 
blastomères  sont  inégaux.  A  partir  de  là,  on  observe  avec  le  centrosome 
simple  ou  double  un  fuseau  directeur  extra-nucléaire.  [I,  c] 

II.  Les  femelles  qui  fournissent  à  la  fois  les  œufs  parthénogénétiques  mâles 
et  les  œufs  d'hiver  sont  fécondées.  Elles  sont  plus  petites  que  les  autres  et  ne 
foumis-sent  qu'un  œuf  d'hiver.  Cet  œuf,  qui  ne  diffère  pas  sensiblement  des 
autres,  fournit,  à  la  pénétration  du  spermatozoïde,  un  fuseau  directeur  dérivé 
de  la  vésicule  germinative,  avec  des  pôles  arrondis,  dépourvus  d'aster  et  de 
ceotroBome.  Le  premier  globule  polaire  éliminé  est  susceptible  de  division 
ultérieure.  Un  deuxième  globule  est  rejeté  de  la  même  façon,  il  peut  se 
diviser  également.  En  même  temps,  le  segment  inierniédiaire  du  sperma- 
tozoïde se  détache  de  la  tête,  et  le  noyau,  dégagé  lui-môme  de  la  gaine  cépha- 
lique  (membrane  cellulaire  et  cytoplasme),  prend  la  forme  vèsiculaire.  Le 
centrosome,  déjà  divisé,  dérive  du  segment  intermédiaire.  La  conjugaison 
s'effectue  comme  dans  l'œuf  dWscaris.  Les  deux  moitiés  de  la  centrosphère 
se  séparent,  orientant  le  fuseau  perpendiculairement  à  la  ligne  de  conjugai- 
son des  pronuclei.  Von  Erlanger  et  Lauterborn  n'ont  pas  vu  chez  Asplanchna 
cette  absorption  de  noyaux  vitellins  qu'ont  décrite  Huxley  et  Gosse  chez 
d'autres  types.  Les  noyaux  auxquels  on  pourrait  attribuer  cette  signification 
dans  le  développement  de  l'œuf  d'hiver  appartiennent  à  Tendoderme.  [II  b  a] 

[Cette  étude  vient  donc  à  l'appui  de  l'opinion  de  Vejdovsky,  Boveri  et 
Fur.  Ici  encore,  c'est  le  spermocentre  qui  fournit  les  deux  pôles  du  premier 
fuseau  de  segmentation.  Erlanger  croit  cependant  —  et  sur  ce  point,  il  se 
sépare  de  Boveri  —  à  l'existence  du  centrosome  ou  d'une  formation  ana- 
logue dans  Toocyte  et  dans  l'œuf  mûr.  11  y  aurait  donc,  chez  beaucoup  de 
Métazoaires,  substitution  du  spermocentre  à  l'ovocentre  dans  l'acte  de  la 
fécondation.  [II  b  a] 

Xn  fait  curieux  à  relever  dans  ce  travail,  c'est  que  les  œufs  parthénogé- 
oétiqaes  mâles,  à  Uin verse  de  ceux  fournissant  des  femelles,  émettent  deux 
globules  polaires  dont  le  premier  est  susceptible  de  division.  Erlanger  et 
Lauterborn  éliminent  toute  idée  d'une  conjugaison  du  second  élément  avec 
i'œuf  mûr,  cet  élément  s'observant  ultérieurement  à  la  surface.  D'un  autre 
côté  le  nombre  des  chromosomes  n'a  pu  être  établi.  Mais  ces  études  qui  sont 
poursuivies  apporteront  certainement  des  éléments  nouveaux  au -problème 
de  la  parthénogénèsej.  —  E.  Bataillon. 

4.  Rossi  (U.).  —  Contribution  à  l'étude  de  Voolyse  chez  les  Amphibiens  tiro- 
dHe$.  —  L'auteur  présente  la  première  partie  de  ses  recherches,  celle  qui 
*t)Dceme  l'œuf  non  fécondé  et  pondu  normalement  de  Salamandrina  perspi- 
cillata  Sav.  Dans  l'œuf  non  fécondé,  le  pronucleus  femelle  n'arrive  pas  à  se 
former  aux  dépens  du  reste  du  fuseau  de  direction.  A  la  suite  d'une  série  de 
moflifications  très  lentes  et  de  l'expulsion  des  globules  polaires,  le  reste  de 
•e  fuseau  disparait  à  l'endroit  même  où  il  s'est  primitivement  formé.  A  pro- 
pos de  la  question  de  la  segmentation  parthénogénétique  des  œufs  des  Verté- 
brés. Rossi  soutient  l'opinion  qu'il  s'agit  simplement  de  modifications  anor- 
males des  œuf«.  Chez  les  Urodèles,  les  spermatozoïdes  ont  une  grande  vita- 
lité et  s'avancent  très  loin  dans  l'oviducte.  Les  prétendus  cas  de  segmenta- 
tit^n  parthénogénétique  chez  les  Amphibiens  se  rapportent  probablement  à 
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des  œufs  fécondés  avant  leur  maturité  complète,  ou  par  des  spermatozoïdes 
dont  la  vitalité  n'était  plus  suffisante.  Les  cas  décrits  chez  les  Vertébrés  su- 
périeurs sont  dus  probablement,  ainsi  que  l'admettent  plusieurs  auteurs 
[Hknneguy  et  autres  (Voir  Ann.  bioL,  I,  134;  II,  128)],  à  un  phénomène  de 
fragmentation  n'ayant  rien  de  commun  avec  la  segmentation,  opinion  d'au- 
tant plus  admissible  que  les  produits  de  cette  fragmentation  ne  contiennent 
pas  de  noyaux.  —  M.  Bedot. 

1 .  Bolivar.  —  La  parthénogenèse  des  Orthoptères.  —  Après  avoir  cité  le 
travail  de  Dominique  sur  ce  sujet  (Bull,  Soc.  Se,  nat-  Ouest  de  la  France^  Vil)  et 
les  observations  de  Krauss,  B.  communique  celles  de  Pautel  relatives  è  Lep- 
tynia  Hispanica  Bol.  des  environs  de  Madrid.  Ce  naturaliste  a  vu  3  individus, 
sur  10  pris  à  l'état  larvaire  et  isolés,  pondre  des  œufs  ;  mais  il  ne  sait  pas 
encore  si  ces  œufs  sont  féconds.  La  parthénogenèse  chez  les  Leptynia  comme 
chez  les  Bacilles  s'explique  par  la  pénurie  des  mâles.  —  J.  Deniker. 


CHAPITRE  IV 


lia  reproduction  asexuelle. 


Von  Bock  (i)  étadie  avec  délai!,  chez  Chxtogaster  diaphanus,  la  mgl-^ 
tipUcatioD,  qui  tient  à  la  fois  de  la  division  et  du  bourgeonnement  et  dont 
on  trouve  des  exemples  chez  diverses  autres  Annélides.  Il  donne  de  nou- 
velles preuves  de  ce  fait,  surabondamment  démontré,  que  le  bourgeonne- 
ment ne  répète  Fontogénèse  que  lorsqu'il  n'a  aucune  raison  pour  ne  pas 
faire  autrement.  Mais  ce  qui  est  surtout  intéressant,  c'est  qu'il  nous  montre 
les  causes  mécaniques  de  cette  déviation  du  bourgeonnement  par  rap- 
port à  l'ootogénèse.  Ainsi,  dans  cette  chaîne  de  Chœtogaster  unis  les  uns 
anx  autres,  tête  à  queue,  la  bouche  qui  devrait  se  former  par  une  inva- 
gination ventrale  médiane  ne  peut  faire  ainsi,  empêchée  qu'elle  en  est  par 
ie  cordon  nerveux  ventral.  Aussi,  la  voit-on  naître  par  deux  invaginations 
latérales  s}iiiétriques,  qui  ne  se  fusionnent  qu'après  que  la  mise  en  liberté 
du  bourgeon  a  rompu  la  continuité  de  la  chaîne  nerveuse.  Ce  qui  montre 
bien  que  la  présence  d'un  obstacle  médian  est  la  vraie  cause  de  la  dé- 
viation du  processus,  c'est  que,  si  l'on  sectionne  le  Ver  au  point  où  devra 
se  constituer  la  tête,  la  bouche  se  forme'  par  une  invagination  médiane. 
Il  serait  difficile  de  trouver  un  exemple  plus  frappant  de  l'influence  des 
conditions  mécaniques  sur  l'ontogenèse. 

Giard  (12)  rappelle  l'existence,  déjà  signalée  antérieurement  par  lui, 
d'one  autotomie  parasitaire^  dans  laquelle  l'animal  élimine  la  portion 
de  son  corps  infectée  par  le  parasite,  et  la  rapproche  de  Yautotomie 
gonophoriqne  dans  laquelle  Tanimal  détache  la  partie  de  son  corps  con- 
tenant les  cellules  sexuelles.  L&seul  point  commun  entre  ces  deux  sortes 
dautotomie  réside  dans  la  similitude  des  effets  de  deux  stimulus  de  na- 
ture d'ailleurs  essentiellement  distincte. 

Hascheler  (14)  étudie  la  distribution  de  la  facullé  régénératrice  et  de 
Tautotomie  dans  le  corps  des  Vers  de  terre  et  montre  que  ces  distributions 
^otsensiblement  concordantes  sans  l'être  toutefois  absolument.  Les  Vers 
n'antotomisent  que  la  partie  qu'ils  peuvent  remplacer  aisément.  Dans  la 
partie  postérieure  du  corps,  autotomie  et  régénération  sont  également  faci- 
les, de  sorte  que  la  première  se  présente  comme  un  phénomène  d'adapta- 
tion. En  avant  au  contraire,  la  régénération  est  difficile  et  le  Ver  n'auto- 
tomise  point  spontanément  cette  partie. 

En  ce  qui  concerne  les  végétaux,  nous  signalerons  une  intéressante 
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noie  de  V.  H.  Lang  (17).  Ce  botaniste  a  constaté  l'apparition  sur  des  pro- 
thalles de  Fougères  de  sporanges  bien  conformés.  En  général,  cette  for- 
mation est  en  rapport  avec  Tébauche  d'un  bourgeon  apogame  arrêté  de 
très  bonne  heure  dans  son  développement.  Nous  ne  faisons  que  signaler 
le  fait,  nous  réservant  d'y  revenir  dans  le  tome  IV  à  propos  du  mémoire 
détaillé  de  Fauteur. 

• 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 


1.  Bock  (M.  von).  —  Ueber  die  Knospung  von  Chœlogaster  diaphantu 
Gruith.  (lena.  Zeitschr,,  XXXI,  105-152,  3  pi.)  [153 

2.  Bordage  (Ed.).  —  Phénomènes  d'atitotomie  observés  chez  les  nymphes  de 
Monandroptera  immcans  Serv.  et  de  fihaphidenis  scabwsus  Serv.  (C.  R. 
Ac.  Sci.,  CXXIV,  210-212.)  [156 

3. Phénomènes  d'autotomie  chez  des  Phasmides  appartenant  aiuc  genres 

Monandroptera  et  Hhaphiderus.  (C.  R.  Ac.  Sci.,  CXXIV,  378-381.)     '    [156 

4. Sur  la  régénération  tètramérique  du  tarse  des  Phasmides.  (C.  R.  Ac. 

Sci.,  CXXIV,  1536-1538.)  [156 

5.  Bro-wn  (A.).  —  Fragmentation  in  Linnxus  gesseretisis.  (P.  R.  Soc. 
London,  LXI,  28-29.)  [156 

6.  Gaullery  (M.).  —  Sur  la  morjihologie  de  la  laîve  composée  d'une  Synasci- 
die  (Diplosomoides  Laça zei  Gmrd).  (C.  R.  Ac.  Sci.,  CXXV,  54-57.) 

[Bourgeon  thoracique  divisé  en  deux  moitiés 
complémentaires  par  suite  de  la  présence  d'un  vitellus  abondant  qui  s'in- 
terpose entre  les  deux  tubes  épicardiques  droit  et  gauche.  —  L,  Cuénot. 

7.  Gorrens  (C).  -—  Vorldiifige  Uebersicht  ûber  die  Vermehrnngsweise  der 
Laubmoose  durch  Brutorgane.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ces.,  XV,  374-384.)    [159 

8.  Gaénot  (L.).  —  Sur  la  saignée  réflexe  et  les  moyens  de  défense  de  guelqwi^ 
insectes.  (Arch.  Zool.  expér.,  3«  Ser.,  IV,  653-080, 4  fig.)  [156 

9.  Dangeard  (P.-A.).  —  Du  rôle  de  l'histologie  dans  la  classification  des 
spores  chez  les  Champignons.  (Bot.,  5<  Ser.,  314-317.)  [158 

10.  Darbishire  (O.  V.).  —  Die  deutschen  Pertusariaceen  mit  besonderer  Be- 
rûcksichtignng  ihrer  Soredienbildnng,  (Bot.  Jahrb.,  XXII,  593-671,  37  fig. 
texte.)  [159 

11.  Familier  (J.).  —  Ueber  die  tingeschlechtliche  Vermehrung  von  Campy- 
lopns  flexuosus  (L.)  Brid.  (Flora,  LXXXIV,  174-175,  2  fig.  texte.)  [159 

12.  Giard  (A.).  —  Sur  Vautotomie  parasitaire  et  ses  rapports  avec  Vauiolo- 
mie  gonophorique  et  la  schizogonie.  (C.  R.  Soc.  Biol.,  IV,  380-382.)         [154 

13.  Hegelmaier  (F.).  —  Zur  Kenntniss  der  Polyembryonie  von  Allium  odo- 
rum  L.  (Bot.  Zeit.,  LV,  133-140,  I  pi.)  [158 

14.  Hescheler  (K.).  —  Weitere  Beobachtnngen  iiber  Begeneration  und  Selbst- 
ampntation  bei  Begenwûrmern.  (Vierteljahrschr.  Ges.  Zurich,  XLII,  54- 
64.)  ^  [1» 

15.  IchikaiTvra  (C.).  —  Ueber  eine  neue  in  Misaki  vorkommende  Ephelota 
und  iiber  ihre  Sporenbildnng.  (J.  Coll.  Japan,  X,  119-132,  pi.  XII.)  [156 
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10.  Joest  (B.).  —  Trnnsplantationsversuche  an  Lumbriciden.  Morphologie 
und  Physiologie  (1er  Transplanta lionen.  (Arch.  Entw.-Mech. ,  V,  419-569, 
pi.  VÏ-VII,  18  ûfK.  texte.)  [Voir  ch.  VIII 

17.  LangfW.  H.).  —  Preliminary  statement  on  the  derelopment  of  sporangia 
upon  Fern  Prothalli.  (Ann.  Bot!,  X,  157-168  et  P.  R.  Soc.  London,  LX, 
250-260.)  [152 

18.  KSbins  ^M.).  —  Beitràge  zur  Lehre  von  der  Fortpflanzung  der  Ge- 
trârhse.  In-»».  (Jena  [Fischer],  viii  +  212  p.,  36  fig.  texte.)  [157 

10.  Kflller  (Cari.).  —  Die  Enlwickelung  der  Brutkorper  von  Aulacomnium 
androgynum.  L,  (Ber.  deutsch.  bot.  Ces.,  XV,  279-291,  1  pi.)  [159 

20.  Sanvageau  (C).  —  Sur  le  Nostoc  puncti forme.  (Ann.  Sci.  nat.,  Bot., 
8'  sér..  111,  367-378,  1  pi.)  .  [159 

î?l.  Wainio  (E.).  —  Monographia  Cladoniarum  universalis.  Pars  tertia.  (Acta 
Soc.  Fauna  Flora  Fennica,  n^  XIV,  1897,  268  p.)  [159 


I.  Bock  (M.  von).  —  Sur  le  bourgeonnement  de  Chxtogaster  diaphanus. 
—  Lorsque  le  Chxtogctster,  par  sa  croissance  continue  à  Textrémité  anale ,  a 
acquis  une  certaine  longueur,  il  se  forme  une  zone  de  bourgeonnement  dans 
laquelle  se  différencieront  une  extrémité  anale  pour  le  zoïde  antérieur  et  une 
eitrémité  céphalique  pour  le  zoïde  postérieur;  avant  que  les  deux  individus 
ic  séparent ,  il  se  différencie  une  nouvelle  zone  entre  l'extrémité  terminale 
et  la  tête  du  zoïde  n^  2,  et  ainsi  de  suite,  de  sorte  qu'il  se  constitue  une  chaîne 
d'individus  de  1*%  2'',  3*  ordre,  etc.  Bock  a  étudié  l'origine  de  la  zone  de 
boui^eonnement  et  la  formation  des  divers  organes  du  nouveau  zoïde.  Le 
système  nerveux  (ganglions  cérébroïdes,  commissure  œsophagienne  et 
cordon  ventral)  provient  d'une  expansion  ectodermique  avec  participation 
des  cellules  nerveuses  du  cordon  ventral  primitif.  Dans  les  intervalles  qui 
existent  entre  les  gros  muscles  longitudinaux  dorsaux  et  les  muscles  laté- 
raux, et  surtout  dans  les  intervalles  entre  ces  derniers  et  le  muscle  ventral , 
t'ectoderme  produit  une  saillie  qui  s'avance  dans  le  cœlome  et  s'unit  avec 
aof  masse  cellulaire  provenant  des  divisions  des  cellules  nerveuses  du  cordon 
ventral.  De  cet  amas  de  cellules  de  double  origine,  naît  de  chaque  côté  un 
cordon  qui  se  dirige  du  côté  dorsal  et  s'épaissit  en  massue  à  son  extrémité 
pour  former  le  rudiment  des  cérébroïdes  ;  les  deux  rudiments  se  réunissent 
au-dessus  de  l'intestin  par  une  commissure  transversale.  . 

Le  cordon  nerveux  ventral  croît ,  aus.si  bien  dans  la  zone  de  bourgeonne- 
ment qu'à  son  extrémité  caudale,  à  la  fois  par  division  de  ses  propres  cellules 
et  par  apport  de  cellules  ectodermiques  s'unissant  à  lui  sur  ses  faces  laté- 
rales. —  L'œsophage  se  forme  par  une  expansion  endodermique  de  la  paroi 
ventrale  de  l'intestin;  il  est  constitué  par  un  rudiment  impair  avec  deux 
cornes  dirigées  en  avant,  qui  s'ouvrent  dans  deux  invaginations  ectodermi- 
ques correspondantes;  le  tout  s'unira  plus  tard  en  une  bouche  et  un  pharynx 
impairs,  lorsque  le  cordon  nerveux  et  le  muscle  ventral,  qui  occupent  la  ligne 
médiane,  se  résorberont.  L'intestin  antérieur,  sauf  une  très  petite  région  buc- 
cale ectodermique,  est  donc  d'origine  endodermique.  L'intestin  moyen  s'ac- 
croît par  division  de  ses  propres  éléments:  l'intestin  terminal  du  zoi'de  anté- 
rieur est  aussi  endodermique,  et  le  nouvel  anus  se  forme  par  soudure  de  la 
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paroi  du  corps  et  de  l'extrémité  de  l'intestin  rompu.  —  Bock  compare  ensuite 
ses  résultats  avec  ceux  obtenus  par  divers  auteurs  chez  d'autres  Ânnélides  et 
les  Microstomes  et  avec  les  processus  ontogénétiques.  S'il  y  a  entente  pour 
l'origine  du  système  nerveux  central,  il  y  a  de  fortes  divergences  relativement 
à  la  formation  des  intestins  antérieur  et  terminal ,  tantôt  ectodermiques ,  tantôt 
endodermiques,  et  surtout  à  l'origine  de  la  bouche  qui  peut  être  paire  à  l'ori- 
gine (NaÎ8,  Chxtogaster,  Ctenodrilus  pardalis)  lorsqu'il  se  trouve  sur  la  ligne 
médiane  un  obstacle  (cordon  nerveux  et  muscle  ventral)  qui  ne  peut  pas  être 
supprimé  sans  nuire  à  la  chaîne  d'individus,  ou  bien  impaire  {Lumbriculus , 
Ctenodrilus  monostylos)  lorsque  la  formation  de  la  bouche  a  lieu  après  la  sé- 
paration des  zoïdes.  Cela  est  si  vrai ,  que  chez  Naîs  qui  présente  normale- 
ment deux  invaginations  buccales  (lorsque  les  zoïdes  sont  en  chaîne),  la 
bouche  peut  se  former  par  une  invagination  impaire  dans  les  frafrments 
séparés  mécaniquement  (Rievel).  —  Quant  aux  rapports  avec  l'ontogénie,  il 
est  tout  à  fait  certain  que,  si  certains  organes  (cérébroïdes,  bulbes  sétigères) 
se  forment  dans  la  régénération  comme  dans  l'ontogenèse,  parce  qu'il  n'y  a 
aucune  raison  qu'ils  se  développent  autrement,  il  en  est  d'autres  qui,  par  suite 
de  nécessités  mécaniques ,  ont  une  origine  quelconque ,  variable  d'espèce  à 
espèce  ;  les  exemples  (Microstomes,  Bryozoaires,  Ascidies)  en  sont  maintenant 
nombreux  et  démonstratifs  :  il  n'y  a  pas  spécificité  des  feuillets.  —  Enfin, 
Bock  s'élève,  en  terminant,  contre  l'opinion  de  Wagner,  qui  voudrait  dis- 
tinguer la  division  du  bourgeonnement;  il  fait  remarquer,  avec  raison,  que  ce 
sont  deux  variétés  d'un  même  processus,  reliées  par  tontes  sortes  d'intermé- 
diaires. [V  p]  —  L.  CUÉNOT. 


12.  Giard  (A.).  —  Sur  Vautotomie  parasitaire  et  ses  rapports  avec  Vauto- 
tomie  gonophorique  et  la  schizogonie.  [VI  6  y  ;  c  a  VII]  —  L'auteur  revient 
sur  l'opinion  déjà  émise  par  lui  en  1887,  que  l'autotomie  gonophorique  se 
relie  à  l'autotomie  soit  défensive,  soit  parasitaire.  Il  l'affirme  à  nouveau  en 
s'appuyant  sur  les  faits  suivants.  11  a  observé  des  Annélides  qui  hébergent  des 
larves  parasites  de  MonstrîUides  (Copépodes),  et  s'autotomisent  pour  mettre 
en  liberté  ceux-ci  sur  le  point  de  passer  à  l'état  adulte,  libre.  Or,  ces  Anné- 
lides sont  justement  de  ceux  qui  régénèrent  facilement  et  môme  se  repro- 
duisent par  schizogonie,  par  exemple  Salmacina  et  Filograna  (Sertulariens). 
—  UnMyzostome,  M.  Astérix  Max,  vit  en  parasite  dans  les  di verticules  du  tube 
digestif  d'Astei'ias  Hichardi  Perr.,  et  Stola^teria^s  neglecta  Perr.;  ceux-ci, 
sous  cette  influence,  amputent  très  facilement  leurs  bras.  Donc.  le  parasite 
exerce  sur  son  hôte  un  stimulus  interne  analogue  à  celui  des  cellules  géni- 
tales ;  dans  les  deux  cas,  il  y  a  autotomie  (parasitaire,  gonophorique)  comme 
aussi  d'ailleurs  par  excitation  extérieure  (autotomie  défensive).  L'autotomie 
d'origine  parasitaire  peut,  par  accoutumance,  se  produire  normalement 
même  après  disparition  du  parasite.  Ainsi  peut  s'expliquer  la  persistance 
de  la  gemmiparité  chez  les  espèces  de  certains  groupes  où  la  reproduction 
asexuée  n'existe  plus  ou  seulement  accidentellement.  L'autotomie  entraine 
comme  corollaire  l'augmentation  du  pouvoir  de  régénération  et  la  régulari- 
sation de  celle-ci  :  il  y  a,  après  autotomie  défensive,  beaucoup  moins  de  ré- 
générations tératologiques  qu'après  les  sections  expérimentales.  Aussi,  les 
Lézards  régénèrent  souvent  une  queue  bifurquée  après  ablation  expérimen- 
tale; après  autotomie,  elle  est  normale;  chez  Asterias  rubens,  où  l'autotomie 
est  rare,  la  régénération  donne  fréquemment  des  bras  anormaux,  tandis  que 
chez  il.  Hichardi,  et  les  Ophiurides,  où  l'autotomie  est  habituelle,  les  mal- 
formations régénératives  sont  rares.  —  .\ndré  Philibert. 
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14.  Hescheler  (K.).  —  Nouvelles  observations  sur  la  régénération  et  Vau- 
totomie  chez  les  Vers  de  terre,  [VII]  —  Tandis  que  pour  Korschelt  et  Joest  le 
pouvoir  de  régénération  des  Vers  de  terre  est  c  tout  à  fait  étonnant  »,  puisque 
chaque  moitié  d'un  individu  ou  même  chaque  petit  tronçon  de  Ver  peut, 
selon  ces  auteurs ,  régénérer  et  la  partie  céphalique  et  la  partie  caudale , 
Hescheler  au  contraire,  comme  Morgan  ((^uaH.  /.  micr.  Sci,,  XXXVII,  1895), 
n'a  jamais  pu  constater  cette  étonnante  puissance  de  régénération,  ni  dans 
SCS  expériences  précédentes  {Jena.  Zeitschr,,  XXV,  1896);  {Ann,  bioLy  t.  II, 
p.  212),  ni  dans  les  nouvelles  recherches  qu'il  vient  d'entreprendre.  Aussi 
explique-t-il  par  la  différence  des  espèces  mises  en  expérience  la  diver- 
gence des  résultats  de  Korschelt-Joest  et  des  siens,  et  maintient-il  ses  pre- 
mières conclusions  :  le  remplacement  de  l'extrémité  antérieure  perdue  ne  se 
feit  que  d'une  façon  très  limitée  et,  quand  la  perte  d'anneaux  est  trop  impor- 
tante, ce  n'est  plus  une  régénération  totale  qu'on  obtient,  mais  un  bourgeon- 
nement, dont  l'importance  n'est  nullement  en  rapport  avec  l'étendue  de  la 
mutilation. 

Cest  moins  d'ailleurs  de  la  régénération  que  de  Tautotomie  chez  les  Vers 
de  terre  qu'il  est  question  dans  cet  article.  L'autotomie  est  un  phénomène 
très  commun  chez  les  Vers  de  terre  et  constant  dans  toutes  les  espèces.  Il 
reconnaît  pour  causes  :  un  malaise  (  Unbehagen)  par  dessiccation  et  trop  forte 
chaleur  par  exemple,  des  excitations  mécaniques  (pression,  piqûre,  blessure), 
des  excitations  chimiques  (hydrate  de  chloral,  chloroforme,  formol),  des 
excitations  électriques,  enfin  la  mort  prochaine  de  l'animal.  Le  phénomène 
et  ses  causes  sont  tels  qu'on  les  connaît  dans  d'autres  animaux  (Voir  par  ex. 
L.  FfiÉDÉRiCQy  Bull.  Ar,  Belgique,  XXVI,  1893).  Un  fait  est  constant  dans 
les  expériences  de  l'auteur,  c'est  que  les  Vers  ne  s'amputent  que  dans  la 
moitié  postérieure  et  jamais  dans  la  moitié  antérieure  du  corps,  quel  que 
soit  l'irritant  employé;  à  part  cela,  l'endroit  de  l'amputation  n'est  pas  dé- 
terminé comme  il  l'est  chez  les  Arthropodes  par  exemple  ;  il  est  seulement 
toujours  intersegmentaire. 

Si  par  exemple  sur  un  L.  herculeus  on  fait,  à  partir  de  l'extrémité  posté- 
rieure du  corps,  une  incision  médiane ,  portant  sur  20  segments  environ , 
aa  bout  de  quelques  secondes,  le  corps  se  rompt  un  peu  au-dessus  de  l'extré 
mité  antérieure  de  la  blessure,  avec  une  violence  telle  que  le  contenu  de 
Tintestin  peut  être  projeté.  Une  incision  oblique  produit  le  même  résultat. 
l'ne  incision  transversale  ne  détermine  aucune  amputation.  On  peut,  une 
fois  le  segment  tombé,  recommencer  sur  le  reste  la  même  opération,  et  ainsi 
deux  ou  trois  fois  de  suite,  l'affaiblissement  de  l'animal  produit  par  leç  muti- 
lations successives  mettant  seul  fin  à  l'expérience.  On  peut  ainsi  provoquer 
l'amputation  de  toute  la  moitié  postérieure  du  corps.  Au  contraire,  la  moitié 
antérieure  est  une  zone  réfractaire  à  l'amputation  spontanée.  Quant  à  la 
limite  des  deux  zones  d'autotomie  et  de  non-autotomie,  elle  est  impossible  à 
déterminer  exactement.  Dans  chaque  segment  autotomisé,  le  pouvoir  de 
QiQtilation  persiste  et  ce  segment  peut  continuer  à  se  découper. 

11  y  a  des  différences  spécifiques  et  même  individuelles,  quant  à  la  facilité 
avec  laquelle  se  produit  l'amputation,  et  quant  à  la  nature  des  excitants  qui 
la  provo(|aent.  Allolobophora  foetida  réagit  très  peu  à  l'incision  et  à  la  piqûre, 
nuis  est  au  contraire  très  sensible  à  la  pression  des  pinces. 

L'étude  de  la  régénération  chez  le  Ver  de  terre  rend  compte  de  ce  que  l'au- 
totomie est,  chez  lui,  limitée  à  la  région  postérieure  du  corps.  En  avant,  une 
entaille  à  direction  oblique  détermine  la  régénération;  la  même  blessure 
produit,  en  arrière,  l'amputation  suivie  de  la  reproduction  d'une  extrémité 
pottérieure  nouvelle  semblable  à  l'extrémité  postérieure  normale.  Mais  l'extré- 
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mité  antérieure  ne  se  régénère  en  général  que  difficilement  et  dans  une 
faible  proportion.  Au  contraire,  l'extrémité  postérieure  se  régénère  facilement 
et  complètement.  Les  vers  n'amputent  donc  que  la  partie  qu'ils  peuvent 
remplacer  aisément. 

Les  conditions  du  phénomène  sont  d'ailleurs  différentes  chez  les  divers 
animaux,  comme  le  montre  la  comparaison  des  Lombricides  avec  Nephthyi 
(Hescheler)  et  avec  Cfisetopterus   (Joyeux-Laffuie  ,  Arch.  ZooL  exp.,  1890). 

L'autotomie  est  un  phénomène  d'adaptation  ;  et,  chez  les  Oligochètes,  le 
développement  du  pouvoir  mutilant  est  parallèle  à  celui  de  la  faculté  régé- 
nératrice. On  peut,  sous  ce  rapport,  grouper  les  Oligochètes  en  une  série, 
dont  le  terme  le  plus  parfait  serait  donné  par  les  formes  douées  d'une  repro- 
duction asexuelle  par  scissiparité.  L'autotomie,  encore  très  limitée  chez 
Lumbricus  et  Allolobophora,  se  généralise  chez  Allurus,  plus  encore  chez 
Criodriluê,  et  atteint  enfin  son  maximum  d'importance  chez  Lumbriculus,  où 
elle  se  confond  avec  la  scissiparité  reproductrice.  —  A.  Prenant. 

5.  Bro^n^.  —  Fragmentation  de  Lineus  gesserensis.  —  La  schizogonie, 
chez  Lineus  gesserensiSy  a  lieu  par  le  mécanisme  suivant.  Dans  le  plan  de 
scission  transversal,  apparaît  d'abord  un  sillon  à  la  face  interne  de  Tintes- 
tin,  puis  un  autre  à  la  surface  de  la  peau  ;  les  tissus  intermédiaires,  comprimés 
entre  les  deux  sillons,  se  désagrègent;  l'intestin,  notamment,  se  fend  circulai- 
rement  le  long  du  sillon  indiqué,  par  atrophie  des  cellules  culminantes,  et 
son  epithélium,  évaginé,  change  de  caractère;  la  peau  se  rompt,  de  la  même 
façon,  et  la  plaie  annulaire  est  fermée  à  la  fois  par  la  prolifération  de  l'épithe- 
lium  intestinal  et  par  celle  du  tissu  conjonctif  dont  les  cellules  se  sont  multi- 
pliées à  ce  niveau  dès  le  début  du  processus.  —  A.  Philibert. 

15.  Ichikaiva  (C).  —  Sur  un  Ephelota  observé  à  Misaki  et  sur  son  mode 
de  sporulation.  —  La  structure  compliquée  de  cet  Acinétien  {Ephelota  bûtsch- 
liana)  montre  en  particulier  une  couronne  de  fibres  circulaires  entre  les 
tentacules  et,  outre  le  noyau,  un  nombre  considérable  de  petits  noyaux  (micro 
nuclei).  Il  y  a  deux  espèces  de  bourgeons  :  les  uns  privés  de  tentacules 
(même  quand  ils  sont  sortis  du  parent),  les  autres  ayant  l'aspect  du  parent 
et  pourvus  de  tentacules  (même  à  l'intérieur  du  parent).  —  A.  Labbé. 

2,  3,  4.  Bordasse.  —  Phénomènes  d'autotomie  observés  chez  les  nymphes  de  Mo- 
nandroptera  inuncanset  de  Rhaphiderusscahriosus.  —  Phénomènes  cTaïUotomie 
chez  les  Phasmides  appartenant  aux  genres  Monandroptera  et  Rhaphiderus.  — 
Sur  la  régénération  tétram^rique  du  tarse  des  Phasmides.  —  L'autotomie  se 
produit  facilement  pour  toutes  les  pattes  chez  les  jeunes  larves;  elle  devient  de 
plus  en  plus  irrégulière  et  capricieuse  à  mesure  que  l'on  s'approche  de  l'état 
adulte.  Chez  les  adultes,  il  est  très  difficile  de  provoquer  expérimentalement 
l'autotomie  par  brûlure  ou  section  des  pattes,  bien  que  les  morsures  de 
Fourmis,  dans  les  membranes  articulaires  des  pattes,  aient  presque  toujours 
ce  résultat.  Chez  les  très  jeunes  larves,  il  s'écoule  jusqu'à  3  ou  4  secondes 
entre  l'excitation  du  nerf  et  la  rupture  du  membre;  ce  temps  s'accroît  à 
mesure  que  l'animal  avance  en  âge,  et  peut  atteindre  jusqu'à  dix  minutes 
chez  les  adultes.  —  Chez  les  larves,  les  membres  autotomisés  se  régénèrent 
dans  des  mues  successives,  comme  d'habitude  ;  mais  les  membres  régénérés 
ont  toujours  quatre  articles  au  tarse,  au  lieu  de  cmç,  chiffre  normal.  — 

L.  CUÉNOT. 

8.  Gnénot.  —  Sur  la  saignée  réflexe  et  les  mogens  de  défense  de  quelqttes 
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Insectes.  —  Un  certain  nombre  d'Insectes,  Timarcha,  Galeruca,  Megalopus, 
Coccinellides  et  Vésicants  parmi  les  Coléoptères,  Eugaster  et  Ephippiger 
parmi  les  Orthoptères,  présentent  le  phénomène  de  la  saignée  réflexe  :  lors- 
qu'ils sont  inquiétés,  ils  font  le  mort  et  rejettent  des  gouttes  de  sang  soit  par 
la  bouche,  soit  par  les  articulations  fémoro-tibiales  des  pattes,  soit  par  le 
point  d'attache  des  élytres.  Le  processus  de  la  saignée  paraît  être  toujours 
le  même  :  l'excitation  amène  par  réflexe  la  contraction  des  muscles  abdomi- 
naux; le  sang,  fortement  comprimé,  fait  céder  les  points  de  moindre  résis- 
tance de  la  cuticule  et  s'échappe  au  dehors. 

Chez  toutes  les  espèces  qui  présentent  ce  phénomène,  le  sang  tient  en  dis- 
solntion  des  produits  toxiques,  caustiques  ou  répulsifs,  dont  le  plus  connu 
est  la  cantharidine  des  Vésicants.  Ce  rejet  de  sang  est  un  moyen  de  défense 
très  efficace  contre  les  Lézards  et  les  Batraciens  ;  il  est  d'ailleurs  accompagné 
d'autres  moyens  de  défense,  cuirasse  chitineuse  dure  et  polie  des  Timarches 
et  Coccinelles ,  odeur  désagréable  des  Coccinelles  et  Vésicants,  mort  appa- 
rente, etc. 

La  saignée  réflexe  est  sujette  à  variation  :  elle  peut  se  produire  à  une  place 
différente  dans  une  même  espèce  (Timarcha)  ou  peut  manquer  totalement 
chez  certains  individus.  Quant  à  son  origine  première ,  il  est  certain  qu'elle 
a  été  acquise  séparément  par  les  ancêtres  des  diverses  familles  ou  genres  qui 
la  présentent.  Beaucoup  d'Insectes,  en  particulier  les  Chrysoméliens ,  pré- 
sentent une  tendance  curieuse  à  la  saignée ,  mais  une  tendance  seulement  ; 
lorsqu'on  les  chloroforme  lentement,  il  sort  souvent  du  sang  par  la  bouche, 
durant  la  période  d'excitation  ;  que  cette  tendance  se  régularise,  et  que  la 
«ignée  suive  les  excitations  émotives .  on  aura  le  cas  actuel  ;  cette  saignée 
Mra  une  signification  défensive  si  le  liquide  cœlomique  renferme  une  sécré- 
tion interne  venimeuse  ou  caustique,  fait  qui  ne  doit  pas  être  rare  chez 
les  Insectes ,  qui  sont  si  richement  pourvus  de  glandes  de  toutes  sortes.  — 

L.  CuÉXOT. 

18.  Mobins  (M.).  —  Contribution  à  la  théorie  de  la  reprodtiction  chez  les 
t^gétaux.  —  Ce  livre  est  un  ouvrage  de  vulgarisation  qui  s'adresse  plutôt 
aux  curieux  de  la  nature  qu'aux  savants.  Il  a  été  déjà  partiellement  publié 
iOQs  forme  de  mémoires  parus  dans  le  Biologisches  Centralblatt  (1891, 1892, 
1896).  L'analyse  du  dernier  de  ces  mémoires  qui  a  été  donnée  dans  le  volume 
précédent  de  ce  recueil  (i4nn.  bioL,  II,  120-124)  nous  permettra  d'être  bref. 

Môbius  se  livre  tout  d'abord  à  des  considérations  générales  sur  la  conser- 
^tion  de  respèce  et  de  l'individu,  la  multiplication  par  germes  et  par  bour- 
^ns,  les  limites  de  l'individualité  et  la  durée  de  l'individu,  et  il  arrive  à  la 
conchision  que  la  sexualité  a  moins  d'importance  dans  le  règne  végétal  que 
dtos  le  règne  animal.  —  Les  prétendus  inconvénients  qui  résulteraient  de 
1*  moltiplication  asexuelle  sont  discutés.  Un  grand  nombre  de  végétaux  sau- 
^fîgw  ou  cultivés  se  multiplient  constamment  par  la  voie  végétative  sans  pa- 
raître en  souffrir.  Les  maladies  épidémiques  que  certains  botanistes  auraient 
▼ouln  attribuer  à  une  sénilité  résultant  d'une  reproduction  asexuée  répétée 
''pfëvent  dans  tous  les  cas  de  facteurs  externes,  le  plus  souvent  de  parasites. 
Ces  parasites  s'attaquent  aussi  bien,  pour  une  même  espèce,  aux  plants  issus 
démines  qu'à  ceux  régénérés  par  bourgeonnement;  il  ne  saurait  donc  être 
qoestion  ni  de  sénilité^  ni  même  d'une  prédisposition  causée  par  l'absence 
de  reproduction  sexuée.  Môbius  étudie  ensuite  la  biologie  de  l'appareil  repro- 
doeteor  et  il  montre  comment  la  floraison  dépend  des  facteurs  externes  (lu- 
mière, chaleur,  humidité,  nature  du  sol,  nutrition,  climat,  etc.),  indépendam- 
ment dès  propriétés  propres  de  l'individu.  Chez  les  plantes  sauvages,  comme 
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chez  les  plantes  cultivées,  la  reproduction  sexuée,  troublée  ou  supprimée  par 
suite  de  conditions  défavorables,  est  suppléée  par  la  multiplication.  Ce  dernier 
mode,  tout  au  moins  en  ce  qui  concerne  les  Phanérogames ,  semble  donc  ré- 
sulter de  la  stérilité  provoquée  du  végétal  :  c'est  d'ailleurs  la  conclusion  à 
laquelle  était  arrivé  Darwin.  Que  ce  fait  se  répète  fréquemment  et  la  multi- 
plication végétative  prendra  un  rôle  prépondérant,  elle  se  substituera  à  la 
reproduction  sexuée  et  un  antagonisme  s'établira  entre  les  deux  modes.  ~ 
Enfin^  Tauteur  nous  fait  assister,  chez  les  végétaux  inférieurs,  au  passage  de 
la  reproduction  asexuée  à  la  reproduction  sexuée,  qui  selon  lui  serait  un 
avantage  mais  non  une  nécessité,  avantage  double,  car  par  le  croisement 
dans  une  même  espèce  le  type  spécifique  est  conservé,  et  du  croisement  entre 
espèces  différentes  résultent  de  nouvelles  espèces.  —  L.  Terre. 

13.  Hes^lmaier.  —  Polyembryonie  de  VAUiumodorum.  —  Ce  travail  con- 
firme les  résultats  de  Tretiakoff  (voir  Afin,  bioL ,  I,  139)  relatifs  à  la  for- 
mation d'embryons  multiples  dans  le  sac  embryonnaire  d'Allium  odorum. 
Ces  embryons  peuvent  provenir  soit  des  synergides,  soit  des  antipodes,  soit 
de  cellules  de  la  paroi  ovulaire  adjacente  au  sac ,  à  titre  d'embrj'ons  adven- 
tifs.  Pour  ces  derniers,  l'auteur  ne  peut  affirmer  qu'ils  proviennent  d'une 
cellule  unique.  — A.  J.  Ewart. 

9.  Dangeard.  —  Du  rôle  de  Vhistologie  dans  la  classification  des  sporet 
chez  les  Champignons.  —  On  sait  que  toutes  lesconîdies  qui  forment  un  cha- 
pelet chez  un  Pénicillium  ou  un  Sphxroiheca  naissent  successivement  aux 
dépens  d'une  même  cellule  basilaire ,  par  bourgeonnement  dans  le  premier 
cas,  par  segmentation  dans  le  second.  A  cette  individualisation  de  cellules 
en  progression  basipète  s'oppose  la  fragmentation  d'un  thalle  en  articles.  Pour 
Dangeard,  ces  morceaux  de  filaments,  nus  ou  enkystés,  sont  des  spores  au 
même  titre  que  les  conidies  ;  mais  ils  forment  une  variété  particulière  de 
spores,  parce  que  la  fragmentation  dont  ils  proviennent  n'exige  pas  nécessai- 
rement le  concours  d'une  division  de  noyaux.  Il  propose  de  les  nommer 
oMies.  [Ce  nom  a  déjà  été  employé  dans  le  même  sens,  mais  s'il  n'a  pas  été 
unanimement  adopté,  c'est  qu'il  prête  à  confusion  et  la  définition  proposée 
par  l'auteur  ne  semble  pas  avoir  la  précision  requise  pour  faire  face  à  des 
difficultés  réelles.  Le  nom  A^Oidium  a  été  appliqué  à  la  fois  à  des  conidies 
naissant  en  chapelets  basipètes  {Oidium  Tiickeri),  à  des  chaînes  de  bourgeons 
basifuges  {Oidium  albicans)^  à  des  fragments  formés  par  désarticulation  si- 
multanée d'un  filament  [Oidium  lactis).  En  dehors  des  types  définis  auxquels 
l'auteur  attribue  une  origine  sexuelle,  les  spores  des  Champignons  sont  des 
portions  du  thalle  adaptées  à  la  dispersion  ou  à  la  conservation.  La  limite 
entre  ces  corps  reproducteurs  et  l'appareil  végétatif  est  affaire  de  convention. 
Leur  classification  n'a  d'autre  raison  d'être  que  de  simplifier  le  langage  en 
basant  les  catégories  sur  des  caractères  évidents.  Si  l'on  réserve  le  nom  de 
conidies  aux  chapelets  basipètes  et  aux  cellules  qui  se  détachent  isolément 
après  s'être  nettement  différenciées  de  leur  support,  les  termes  vulgaires  de 
bourgeons  et  de  fragments  suffiront  pour  désigner  respectivement  les  séries 
basifuges  et  les  éléments  isolés  sans  ordre  déterminé.  En  y  ajoutant  les  quali- 
ficatifs nu  et  enkysté,  on  répond  aux  besoins  les  plus  urgents  de  la  nomencla- 
ture. Je  ne  crois  pas  avantageux  de  confondre  avec  les  conidies  les  bourgeons 
des  Saccharomyces,  comme  le  fait  l'auteur.  En  tout  cas,  il  est  clair  que  toute 
division  de  noyau  ne  donne  pas  naissance  à  une  spore  et  cette  donnée  n'é- 
claire pas  certains  cas  douteux.  D'autre  part  il  ressort  de  l'exposé  de  M.  Dan- 


IV.  —  LA  REPRODUCTION  ASEXUELLE.  159 

geard  que  la  fragmentation  n'exclut  pas  nécessairement  le  concours  d'une 
division  de  noyaux].  —  P.  Vuillemin. 

20.  Sanva^eau  (C.)  —  Sur  le  Nostoc  puncti forme,  —  Le  N.  puncti forme 
se  multiplie,  comme  la  plupart  des  autres  espèces  du  genre,  par  hormogonies 
et  par  kystes ,  mais  il  présente  en  outre  un  troisième  mode  de  propagation 
que  Sauvageau  fait  connaître.  Il  peut  se  segmenter  en  cellules  isolées  ou 
«  cocci  »,  d'un  gris  brunâtre,  qui  possèdent  encore  à  cet  état  la  propriété  de 
se  diviser,  la  dissociation  suivant  aussitôt  la  division.  Les  cocci  peuvent 
aussi  passer  à  l'état  de  vie  ralentie  et  ils  germent  ensuite  d'une  façon  un  peu 
différente  des  kystes.  [On  ne  connaissait  pas  jusqu'à  présent  de  Nostocacée  fila- 
menteuse capable  de  végéter  normalement  à  l'état  de  cellules  isolées.  Ce 
fiiit  rend  plus  intéressant  encore  le  parallélisme  souvent  tracé  entre  le  groupe 
dej»  Algues  bleues  ou  Myxophycées  et  les  Bactériacées].  — G.  Poirault. 

Pour  la  formation  des  propagules  des  Mousses,  voir  Gorrens  (7),  Famil- 
ier (11)  et  Mûller  (19).  Pour  la  formation  des  sorédies  des  Lichens,  voir 
B&rbishire  (10)  et  ^Wainio  (21). 

Voir  en  particulier,  dans  ce  dernier  travail,  très  intéressant  dans  son 
ensemble  mais  impossible  à  analyser  ici  en  raison  de  son  caractère  trop 
^)écial,  ce  qui  est  relatif  à  l'origine,  à  la  signification  et  aux  conditions  du 
développement  des  sorédies  des  Cladonia  (l.  c,  p.  32,  126). 


CHAPITRE  V 


li'ontoirénèse. 


Ghild  (il;,  par  Tétude  comparée  de  la  segmentation  de  Tœuf  chez 
Arenicola  et  quelques  autres  Annélides,  montre  qu'il  n'y  a  aucune  rela- 
tion fixe  entre  les  organes  de  l'adulte  et  les  blastomères  homologues  par 
leur  nature  et  leur  position  dans  l'œuf,  et  secondement,  qu'il  n*y  a  pas 
non  plus  de  relation  constante  entre  les  feuillets  et  la  proportion  de 
vitellus  entrant  dans  les  cellules  qui  les  constituent.  Ces  conclusions  sont 
en  opposition  avec  la  théorie  mosaïque  et  aussi  avec  la  loi  si  générale 
de  répartition  des  vitellus  dans  les  blastomères  suivant  leur  nature  endo- 
dermique,  mésodermique  ou  ectodermique.  D'autre  part,  les  observa- 
tions de  Samassa  (50)  mettent  en  défaut  une  autre  opinion  très  géné- 
ralement acceptée,  savoir  que  le  fait,  pour  une  segmentation,  d'être 
partielle  ou  totale  dépend  uniquement  de  l'abondance  et  de  la  répartition 
du  vitellus  dans  l'œuf.  Il  n'est  pas  à  nier  que  ces  facteurs  ne  soient  de 
première  importance,  mais  ils  ne  sont  pas  le^^  seuls  ni  toujours  les  plus 
forts.  Car,  chez  Moina  paradoxa^  l'œuf  d'hiver  riche  en  vitellus  a  une  seg- 
mentation totale,  tandis  que  l'œuf  d'été,  pauvre  en  cette  substance,  se 
segmente  partiellement. 

Par  contre,  la  théorie  qui  fait  dépendre  la  forme  de  la  segmentation 
de  l'abondance  et  de  la  répartition  du  vitellus  reçoit  un  fort  appui  des 
curieuses  expériences  réussies  par  Hert^veig  (30).  La  Grenouille,  on  le 
sait,  a  un  vitellus  assez  abondant  et  réparti  d'une  façon  quelque  peu  iné- 
gale, mais  pas  à  tel  point  que  la  segmentation  ne  puisse  être  encore  totale. 
En  centrifugant  les  œufs  chez  ces  animaux,  Hertwig  opère  une  sépara- 
tion plus  complète  du  vitellus  et  du  protoplasme,  et  obtient  comme  con- 
séquence une  segmentation  incomplète.  La  suite  du  développement  se 
poursuit  même  comme  chez  les  animaux  chez  lesquels  la  segmentation 
est  normalement  incomplète.  —  Tout  cela  prouve,  en  somme,  que  l'abon- 
dance et  la  répartition  du  vitellus  a  une  influence  capitale  sur  la  forme 
de  la  segmentation,  sans  être  cependant  le  seul  facteur  de  ce  processus. 

Gonklin  (13  et  14)  donne  une  très  nette  est  très  consciencieuse  étude 
du  développement  du  Gastéropode  pectinibranche  Crepidula,  en  se  pla- 
çant surtout  au  point  de  vue  des  lignées  cellulaires,  et  part  de  là  pour 
développer  ses  idées  sur  les  divers  types  de  segmentation,  leurs  rapports 
avec  la  théorie  de  la  mosaïque,  l'influence  relative  des  facteurs  internes 
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et  des  facteurs  externes  dans  l'ontogenèse,  etc.  Bien  qu'il  penche  vers 
une  conclusion  inverse,  il  semble  résulter  de  son  travail  que  les  organes 
De  sont  pas  divisés  dans  l'œuf  avant  la  segmentation  comme  le  vou- 
drait la  théorie  mosaïque,  car  les  massifs  cellulaires  représentant  les 
rudiments  des  organes  ne  correspondent  pas  aux  premières  divisions 
delà  segmentation.  Tout  en  admettant  l'existence  de  facteurs  mécani- 
ques dans  l'ontogenèse,  il  déclare  que  nombre  de  phénomènes  ontogé- 
Détiqaes  ne  sauraient  s'expliquer  par  eux  et  il  en  cite  toute  une  série. 
Pour  lai,  Tontogénèse  est  absolument /^ro^p^c^iv^,  c'est-à-dire  que  chacun 
de  ses  pas  est  dirigé  vers  le  but  [opinion  très  contestable  à  notre  avis 
et  infirmée  par  nombre  d'observations  positives]. 

GUarne^i  et  Livini  (10)  montrent  que  l'influence  déjà  connue  de  la 
lomlère  sur  le  développement  n'est  pas  uniforme  et  générale,  produisant 
des  effets  différents  selon  les  espèces  et  selon  le  moment  du  développe- 
ment. Ainsi,  chez  la  Salamandre,  la  présence  ou  l'absence  de  lumière  est 
sans  influence  sur  le  développement  de  la  larve  et  de  l'embryon,  tandis 
qoe,  au  stade  précis  de  la  gouttière  médullaire,  son  absence  entraine  un 
retard  considérable  dans  le  développement. 

Qnajat  [-ii]  obtient  un  efl'et  bien  plus  considérable  encore  des  efllu- 
Tes  statiques  sur  l'évolution  des  Vers  à  soie,  dont  le  développement  est 
notablement  accéléré;  et  le  fait  est  d'autant  plus  intéressant  à  noter 
qoe,  jusqu'à  présent,  les  espérances  qu'on  avait  pu  fonder  sur  l'action  de 
rélectricité  en  embryogénie  avaient  été  quelque  peu  déçues. 

Yerwom  (57)  est  d'avis  que  les  phénomènes  métaboliques  dont  les 
éléments  de  l'embryon  sont  le  siège  exercent  une  influence  considérable 
sur  la  forme  propre  de  ces  éléments  et  sur  leurs  relations  mutuelles,  et 
que,  par  suite,  ils  influent  sur  la  forme  totale  et  sur  la  structure  de  l'em- 
hryon  et  prennent  ainsi  rang  au  nombre  des  facteurs  de  l'ontogenèse. 
Il  en  donne  entre  autres  preuves,  cet  exemple  remarquable,  que,  chez 
des  Amibes,  les  formes  des  pseudopodes  considérées  comme  caractéristi- 
ques des  espèces  ou  môme  des  genres  peuvent  être  modifiées  et  trans- 
formées les  unes  dans  les  autres  par  l'application  d'agents  convenables 
agissant  sur  le  métabolisme.  Ainsi,  Amœba  Umax  qui  n'a  qu'un  gros 
pseudopode  unique,  dans  un  liquide  rendu  légèrement  alcalin  par  l'ad- 
dition d'un  peu  de  potasse,  se  garnit  de  Ans  pseudopodes  rayonnants  et 
reproduit  la  forme  Amœba  radiosa.  Cet  exemple  n*est  pas  isolé. 

HerlItBka  (29),  recherchant  les  causes  de  la  différenciation  cellulaire 
dans  l'ontogenèse,  conclut  de  son  étude  sur  l'endoderme  des  larves  de 
TriUm  que  le  métabolisme  est  le  facteur  principal  de  cette  difl'érencia- 
tion.  On  trouvera,  à  l'analyse  de  cet  important  mémoire,  les  arguments 
que  l'auteur  apporte  à  l'appui  de  son  opinion  et  aussi  les  raisons  qui  font 

trouvera  notre  collaborateur  Béranek  cette  théorie  trop  exclusive. On 

connaît  depuis  longtemps  les  faits  d'influence  des  nerfs  sur  les  cellules, 
et  de  dégénérescence  consécutive  à  la  section  des  premiers,  sur  les- 
quels a  été  édifiée  la  notion  des  nerfs  trophiques.  Semi  Meyer  (37) 
montre  l'existence  d'une  relation  bien  autrement  intéressante  entre  des 
cellules  et  leurs  nerfs.  Lorsque  l'on  coupe  le  glosso-pharyngien  du  Lapin, 
on  voit  les  cellules  gustatives  caliciformes ,  non    pas  dégénérer,  mais 
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reprendre  le  caractère  d'un  épithélium  banal,  ce  qui  montre  Tinfluence  de 
certaines  excitations  nerveuses  sur  la  différenciation  cellulaire.  — D'autre 
part,  Hickson  (31)  a  montré,  il  y  a  plusieurs  années  déjà,  que  les  Mé- 
duses représentant  la  forme  sexuée  des  Millepores  provenaient  de  la 
différenciation  d'individus  nullement  prédestinés ,  sous  Tinfluenee  de 
l'arrivée  dans  leurs  tissus  de  produits  sexuels  nés  hors  d'eux  dans  la  co- 
lonie. L'un  de  nous,  à  l'occasion  de  la  critique  de  ce  travail,  trouve  là 
une  nouvelle  et  remarquable  preuve  de  ce  fait  que  la  réaction  des  élé- 
ments de  l'organisme  les  uns  sur  les  autres  sont  un  facteur  important 
de  la  différenciation  ontogénétique.  —  Schaffer  (51)  prouve  que  les 
idées   anciennes  relatives  à  la  possibilité  de  transformation  en  cartilage 
de  cellules  déjà  différenciées  ne  sont  pas  exactes  chez  la  Myxine.  Le 
nouveau  cartilage  se  forme  aux  dépens  de  cellules  embryonnaires  qui 
avaient  passé  inaperçues.  Par  contre  Klaatsch  (33)  montre  la  formation 
de  cartilages  aux  dépens  du  tissu  cordai  chez  les  Amphibiens.  D'autre 
part  Schaffer  (52)  montre,  chez  l'Homme,  des  cellules  épithéliales  que 
rien  ne  distingue  de  leurs  voisines,  transformées  en  cellules  caliciformes 
par  le  seul  fait  de  leur  migration  dans  les  couches  profondes.  Retterer 
(46)  d'une  part,  pour  les  organes  lymphoïdes,  et  Unna  (56)  d'autre  part, 
pour  les  nsevi,  montrent  que  ces  organes,  malgré  leur  apparence  et 
leur  situation,  sont  formés  de   cellules  ectodermiques  enfoncées  dans 
la  profondeur.   Ces  observations  auraient  quelque  intérêt  relativement 
à  la  théorie  du  cancer  par  immigration  d'élémente  embryonnaires  dans  la 
profondeur  des  tissus,  en  montrant  la  réalité  de  cette  immigration,  dans 
des  conditions  d'ailleurs  différentes.  —  Maurer  (35)  donne  un  exemple 
intéressant  dans  la  manière  dont  une  fonction  peut  créer  un  organe  qui, 
à  son  tour,  s'adapte  à  une  fonction  nouvelle.  L'auteur  montre  que  des 
capillaires  intra-épithéliaux  se  rencontrent  très  généralement  dans  la 
muqueuse  buccale  des  Amphibiens.   Ces   capillaires  sont,   pour  lui, 
Texagération  des  voies  suivies  par  les  amœbocytes  et  destinées  primi- 
tivement à  la  nutrition  de  l'épithélium.  Puis  ils  sont  devenus  assez  ri- 
ches et  assez  nombreux  pour  pouvoir,  en  raison  de  leur  situation,  per- 
mettre une  respiration,  non  pas  cutanée,  mais  muqueuse. 

Guénot(lo)cite,  en  réponse  à  Le  Dantec  (17),  quelques  exemples  prou 
vant  que  les  conditions  de  fonctionnement  des  organes  ne   sont  pas 
nécessairement  liées  à  des  conditions  de  variation  de  leur  masse  (cœur 
de  l'adulte,  cellules  nerveuses  de  l'embryon. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 
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sage, action  de  l'électricité,  d'une  température  élevée,  etc.).  —  L.  Cuénot. 

6.  fièrent  CW.).  —  Zur  Zenntnis  des  Parablastes  nnd  der  Keimblàtter- 
differenziruny  im  Ei  der  Knochenfische.  (Zurich,  8«,  62  p.,  3  pi.)  [' 

7.  Bock  (M.  von).  —  (Jeber  die  Knospung  von  Chaetog aster  diaphanns 
Gruith.  (Jena  Zeitschr.,  XXXI,  105-152,  3  pi.)  [Voir  ch.  IV 

8.  Bntschinsky  (P.).  —  Die  Furchnng  des  Eies  und  die  Blastodermbildung 
derSebalia.  (Zool.  Anz.,  XX,  219-220,  1  fig.)  [172 

î'  Gaallery  (M.)  et  Mesnil  (P.).  —  Etudes  sur  la  morphologie  comparée  et 
la  phylogr'nie  des  espèces  chez  les  Spirorbes.  (Bull.  Se.  France-Belgique, 
XXX,  185-231,  4  pi.)  [176 

10.  Chiarue^i  (G.)  et  Livini  (P.).  —  Délia  influenza  délia  luce  sullo  sviluppo 
délie  uova  degli  Anfibii.  (Monit.  Zool.  ital.,  VIII,  90-96,  105-110,  2  pi.)    [174 

11.  Ghild  iG.  M.).  —  .4  preliminary  account  of  the  cleavage  of  Arenicola 
nristata,  with  remarks  on  the  mosaic  theory.  (Zool.  Bull.,  I,  71-85.)       [167 

12.  Claypole  (Ag^nes  M.).  —  Some  points  on  cleavage  among  Arthropods. 
'Tr.  .Vm.  mie.  Soc,  XIX,  1  fig.)  [La  segmentation  dWnurida  martima  est  in- 
termédiaire entre  les  types  holoblastique  et  centrolécithe.  —   G.  Poirault. 

13.  Conklin  (Edivin  Grant).  —  The  Emhryology  of  Crepidula.  A  Contribu- 
tion to  the  Cell  Lineage  and  early  Development  of  some  Marine  Gastero- 
pod$.  (J.  Morphol.,  Xlil,  1-226,  9  pi.,  13  fig.  texte.)  [169 

14.  —  —  Cleavage  and  Differentiation.  (Biological  Lectures  Marine  Biol. 
Ub.  of  Woods  Holl.  1896-1897.)  [170 

15.  Gnènot  CL».).  —  Sur  le  mécanisme  de  V adaptation  fonctionnelle.  Réponse 
à  M.  Le  Dantec.  (Bull.  Se.  France-Belgique,  XXX,  273-276.)  [184 

W.  Gvnninerliam  (J.  T.).  —  Récapitulation.  (Sci.  progr.  I  (N.  S.),  483-510.) 

[Voir  ch.  XVII 

n.  Dantec  (F.  Le).  — Le  fonctionnement  des  tissus.  (Bull.  Se.  France-Bel- 
gique, XXX,  177-189.)  [184 

1^.  Driescli  (H.).  —  Einige  Wôrte  der  Erlauterung.  (Arch.  Entw.-Mech., 
H',  731-737.)  [Polémique  (contre  Roux).  —  C.  B.  Davenport. 

19. Seuere  Beitràge   zur  exacten  Morphologie  in  englischer  Sprache, 

m,  1896.  (Arch.  Entw.-Mech.,  V,  143-167.)  [Résumé  de  tra- 

vaux dont  la  plupart  ont  été  analysés  dans  le  tome  II  de  V Année  biologique. 

20. Studien  ûber  das   Regulationsvermogen  der  Organismen.   (Arch. 

Entw.-  Mech.,  V,  389-418,  14  fig.  texte.)  [Voir  ch.  Vli 
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21.  Fabre  Domergne  et  Biétriz.  —  Recherches  biologiques  applicables  à 
la  pisciculture  maritime  sur  les  œufs  et  les  larves  de  poissons  de  mer  et  sur 
le  Turbot.  (Ann.  Se.  Nat.  (Zool.,  IV,  151-220,  18  fîg.)  [186 

22.  Fischel  (A.).  —  Experimentelle  Vntersuchungen  am  Ctenophorewi.  I. 
ion  der  Entwickelung  isolirter  Eitheile.  (Arch.  Entw.-Mech.,  VI,  109-130, 

pi.  VI.)  W^ 

23.  Franz  (K.).  —  Ueber  die  Entwickelung  von  Hypochorda  und  Ligamenlnm 
longitudinale  ventrale  bei  Teleostiern.  (Morph.  Jahrb.,  XXV,  143155. 
2  fîg.)  [^^^ 

24  Gardner  (M.).  —  Zur  Frage  iiber  die  Histogenèse  des  elastischen  Gewe 
bes,  (Biol.  Centraibl.,  XVII,  394-410,  4  fîg.)        '  [178 

25.  Gilson.  —  Cellules  mmculo-glandulaires  et  paroi  du  corps  des  Anne- 
lides.  (Verh.  Anat.  Ces.,  II  Vers.,  62-65.)  [179 

26.  Gôppert  (E.)-  —  Bemerkungen  zur  Auffassung  der  Morphologie  der  Rip- 
penin  Rabl's  Théorie  des  Mesoderms.  (Morphol.  Jahrb.,  XXV,  244-249.)  [185 

27  Heidcp  (K.).  —  Ueber  die  Bedeutung  der  Furchung  gepresster  Eier. 
(Arch.  Entw.-Mech.,  V,  373-377,  6  fig.  texte.)  [Voir  ch.  VI 

28.  Herbst  (Curt).  —  Ueber  die  zur  Entwickelung  der  Seeigellnrren  nolh- 
wendigen  anorganischen  Stoffe  ihre  Rolle  ilnd  ihre  Vertretbarkeit.  (Arch. 
Entw.-Mech.,  V,  649-793,  3  pi.)  [Voir  ch.  XIV 

29.  Heplitzka(Amedeo).  —  Ricerche  sulla  differenzione  cellulare  nellosvi- 
luppo  embrionale.  (Arch.  Entw.-Mech.,  VI,  45-103,  1  pi.,  12  fig.)  [181 

30.  Hert-wig  (O.).  —  Ueber  einige  am  befruchteten  Froschei  durch  Centrifu- 
galkraft  hervo?'gerufene  Mechanomorphosen.  (S.-B.  Ak.  Berlin,  1897,  14-18, 
1  fig,)  ^  [l'3 

31.  Hickson  (S.  J.).  —  ^^^  Medusœ  of  Millepora  Murrayi  and  the  gono- 
phores  of  Allopora  and  Distichopora.  (Quart.  Journ.  micr.  Sci.  (n.  s.), 
XXXlï,  1891,  33  p.,  pi.  XXIX-XXX.)  [181 

32.  Honssay  (Frôd.).  —  Le  rappel  ontogénétique  d'une  métamorphose  chez 
les  vertébrés.  (Anat.  Anz.,  XIII,  34-39.)  [186 

33.  Klaatsch  (H.).  —  Ueber  die  Chorda  und  die  Chordascheiden  der  Amphi- 
bten,  (Verh.  Anat.  Ges.,  11  vers.,  82-90.  Discussion  de  Schaffer,  i6îV/.,  91.) 

[177 

34.  Lillie  (Fp.)  et  Knowlton  (F.  P.).  —  On  the  effect  of  température  on  the 
development  of  animais.  (Zool.  Bull.,  I,  179-193.)  [Voir  ch.  XIV 

35.  Maupep  (F.).  —  Blutgefàsse  im  Epithel.  (Morphol.  Jahrb.,  XXV,  190-201, 
i  pi.)  ^178 

36.  Mehnept  (Bpnest).  —  Die  Kainogenese  als  Ausdruck  di/ferenter  phylo- 
genetischer  Energien.  {Morphol.  Arbeit.,  VII,  1-156,  21  fig.  texte,  3  pi.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

37   Meyep  (Semi).  —  Durschneidiingsversuche  am  Nervus  Glossopharyn- 

geus.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XLVlll,  143-145.)  [180 

38.  Mopgan  (C.  Lloyd).  —  On  modification  and  variation.  (Science,  IV. 
733-740.)  [Voirch.  XVU 

39.  Nishikava  (T.).  —  On  a  Mode  of  the  Passage  .of  the  Eye  in  a  Flat-fish. 
(Annot,  zool.  Japon,  1,  73-76,  2  fig.)  [185 

40.  Quajat  (B.).  —  Immersione  délia  uova  in  acido  carbonico  durante  la 
incubazione.  (Boll.  mensile  di  Bachicoltura,  série  III,  Anno  1895,  Padova, 
22-29.) 
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[Des  œufs  de  Bombyx  mori  peuvent  séjourner  deux 
jours  sans  dommage  dans  Tacide  carbonique  ;  au  delà  de  ce  temps^  les 
œufs  qui  résistent  ont  une  durée  d'incubation  plus  longue.  —  L.  Cuénot. 

41.  Qaajat  (K).  —  Recherches  sur  les  produits  de  respiration  des  œufs  du 
ver  à  soie.  (Arch.  Ital.  Biol.,  XXVII,  376-388.)  [175 

42.  Renault  (Félix).  —  Mécanisme  de  la  formation  des  sillons  osseux  pour 
le  passage  des  tendons,  (Bull.  Soc.  anat.  Paris,  XI,  231-234,  2  fig.)  [175 

43. Des  variatioiu  morjyhologiques  des  apophyses  épineuses  dans  les 

déviations  vertébrales.  (Bull.  Soc.  anat.  Paris,  72  (5),  XI,  181-184,  3  fig.)  [176 

44. Des  variations  des  empreintes  intracrâniennes.  (Bull.  Soc.  anat. 

Paris,  II,  234-235.)  [176 

45.  Reinliard  ("W.).  —  La  signification  du  périblaste  et  de  la  vésicule  de 
Kupffer  dans  le  développement  des  poissons  osseux  [en  russe].  (Troud- 
Kharkoff  Ob.,  XXXI,  243-272,  pi.  V.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

46.  Réitérer  (Ed.).  —  Histogenèse  du  tissu  réticulé  aux  dépens  de  Vépithé- 
litim.  Discussion.  (V.  anat.  Ges.  (XI  Vers.),  1897,  Anat.  Anz.,  XII,  Erg- 
Heft.,  25-36.)  [176 

47.  Ribbert.  —  Ueber  Verànderungen  transplantirler  Gewebe.  (Arch.  Entw.- 
Mech.,  VI,  131-147.)  [Voir  ch.  VIII 

48.  Rossi  (Umberto).  —  Sulla  formazione  e  sul  destino  del  Blastoporo 
negli  Anfibi  urodeli.  la  nota  preliminare.  La  doccia  dorsale  e  la  sutura 
dorsale  nella  gastrula  di  Salamandrina  perspicillata  Sav.  (Arch.  Entw.- 
Mech.,  V,  587-590.)  [Description  du  sillon 
dorsal  et  de  la  suture  dorsale  chez  les  embryons  d'Urodèles.  —  M.  Bedot. 

49.  Roaz  fW.).  —  Fiir  unser  Programm  und  seine  Verwirklichung .  (Arch. 
Entw.-Mech.,  219-342,  1-80.)  [Voir  ch.  XX 

50.  SaniASsa  (Paul).  —  Die  Furchung  der  Wintereier  der  Cladoceren. 
(Zool.  Anz.,  XX,  51-55,  1  fig.)  [172 

51.  SchalTer  (Josef;.  —  Bemerkungen  ûber  die  Histologie  und  Histogenèse 
des  Knorpels  der  Cyclostomen.  (Arch.  mikr.  Anat.,  L,  170-188.)  [177 

5'2. Beilràge  zur  Histologie  menschlicher  Organe,  4.  Zunge,  —  5.  Mund* 

hôhle.  Schlundkopf,  —  6.   Œsophagus,  —  7.   Cardia.  (Stzb.   Ak.  Wien. 
Math.  Naturw.,  CVI,  175-182,  2  fig.)  [179 

53.  Sehiiltze  (O.).  —  Neue  Untersuchungen  zur  Frage  von  der  Nothwendig- 
keit  der  Schwerkraft  fâr  die  Entwickelung.  (Verh.  anat.  Ges.,  XI,  109-116; 
Disc.  Bo.NNET,  p.  116.)  [175 

'A.  Stobr  (Pb.).  —  Ueber  die  Entwickelung  der  Darmlympknôtchen,  Discus- 
sion. {\.  anat.  Ges.,  XI  Vers.,  1897,  Anat.  Anz.,  Erg.  Heft,  47-52.)  [176 

55.  Tread^veell  (A.  L.).  —  The  ce  II  lineage  of  Podarke  obscura,  Preliminary 
communication,  (Zool.  Bull.,  1,  195-203.)  [171 

j6.  Unna.  —  Die  epitheliale  Natur  der  Nœvuszellen.  (V.  anat.  Ges.,  XI 
Vers.,  57-GO,  Anat*  Anz.,  Erg.  Heft.)  [176 

57.  Yerworn  (M.).  —  On  the  relation  between  the  form  and  the  metabolism 
ofthe  cell.  (Sci.  Progress,  I  (N.  S.),  370-378.)  [Voir  ch.  I 
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trochoblastes  primaires  d'Arenicola ,  et  qui  cependant  ne  donnent  que  de 
Tectoderme  banal,  Slemaspis  n'ayant  pas  de  prototroque;  chez  Arenicola^  il 
apparaît  de  petites  cellules  correspondant  exactement  aux  cellules  du  rein 
céphalique  de  Nereis\  cependant  VArenicola  n'a  pas  de  rein  céphalique,  et 
les  petites  cellules  en  question  deviennent  simplement  de  Tectoderme. 

Child  critique  les  vues  de  Wilson  sur  la  mosaïque  et  spécialement  le  travail 
de  Crampton  (Voir  Ann^Bxol.j  1896,  p.  187  et  188)  :  la  segmentation  de  l'œuf 
n'est  pas  la  construction  d'une  mosaïque,  répartissant  les  substances  pour  les 
diiférentes  portions  du  corps  de  l'adulte  ;  Crampton  dit  avoir  obtenu,  il  est  vrai, 
chez  Illyanassa  des  fragments  de  larves,  en  isolant  des  moitiés,  quarts  ou  hui- 
tièmes d'œufs;  mais  cela  n'est  pas  très  certain;  il  semble  bien,  d'après  les 
figures  mêmes  de  Crampton,  que  dans  quelques  cas  ses  larves  n'étaient  pas 
des  demi  ou  des  quarts  de  larves,  mais  étaient  devenues  plus  ou  moins  com- 
plètes, ce  que  Wilson  passe  sous  silence  dans  l'apologie  de  ses  vues.  L'orga- 
nisme, depuis  l'œuf  non  segmenté  jusqu'à  l'adulte,  est  une  unité,  et  agit 
comme  tel  à  tous  les  stades  de  son  existence  ;  il  y  a  souvent  une  organisa- 
tion visible  dans  l'œuf  non  segmenté,  mais  qui  ne  correspond  aucunement  à 
l'organisation  de  l'adulte;  l'œuf  se  segmente  suivant  un  certain  mode,  voulu 
par  sa  constitution  intime  ;  la  différenciation  cellulaire  n'est  pas  causée  par 
la  répartition  de  substances  spéciales  dans  chaque  cellule,  mais  est  le  résultat 
de  processus  agissant  sur  l'œuf  entier  [en  somme,  cela  revient  à  dire  que  la 
différenciation  est  fonction  du  lieu]  ;  en  effet,  il  est  impossible  de  considérer 
chaque  blastomère  comme  une  unité  indépendante  des  autres  cellules;  il 
y  a  un  lien  physiologique  entre  les  segments  de  l'œuf  en  voie  de  développe- 
ment. —  L.  CUÉNOT. 

22.  FischeL  —  Rechercha  expérimentales  sur  V œuf  des  Cténophores.  L  Dé- 
veloppement d'ootomats  (^),  —  Ce  travail  est  relatif  aux  débats  entre  préforma- 
tionistes  et  épigénistes.  A  vrai  dire,  il  ne  contient  point  de  preuves  nouvelles  ou 
de  valeur  décisive.  On  sait  que  Chun  a  décrit  des  demi-larves  de  Cténophores 
qu'il  rapporte  à  des  embryons  qui  se  seraient  divisés  en  deux  à  un  stade  très 
jeune,  et  voit  dans  le  fait  que  l'un  des  deux  premiers  blastomères  produit  une 
demi-larve,  un  argument  en  faveur  de  la  préformation.  Drissch  et  Morgan 
{Ann.  biol.,  I,  220)  trouvèrent  chez  d'autres  animaux  qu'un  blastomère 
isolé  au  stade  2  donne  un  demi-embryon  ayant  seulement  la  moitié  du 
nombre  normal  des  bandes  ciliées.  Sous  un  certain  rapport  cependant,  c'é- 
tait plus  qu'une  demi-larve,  car  il  avait  trois  poches  endodermiques  au  lieu  de 
quatre  qui  est  le  nombre  normal.  Des  expériences  multipliées  ont  montré  à 
Fischel  qu'une  fraction  quelconque  de  l'ensemble  des  blastomères  à  un  stade 
jeune  de  la  segmentation  donne  une  fraction  d'embryon  juste  correspondante, 
en  comptant  d'après  le  nombre  de  bandes  ciliées  qu'elle  possède  en  place 
des  8  normales.  Un  blastomère  isolé  de  Beroe  au  stade  1,  2,  3,  donne  4,  3, 
ou  1  des  huit  bandes.  En  ce  qui  concerne  les  trois  bandes  endodermiques 
dans  un  demi-embryon,  F.  en  trouve  la  cause  dans  la  position  oblique  que 
l'axe  de  la  gastrula  est  obligé  de  prendre  dans  le  demi-embryon.  En  consé- 
quence, le  blastomère  de  droite  au  stade  2  ne  doit  pas  donner  naissance  seu- 
lement à  la  masse  correspondant  au  côté  droit  du  corps,  mais  aussi  (en  raison 
du  fait  que  le  fond  du  cœcum  arche ntériqu€  est  dévié  vers  le  côté  droit)  à 
une  partie  de  la  substance  du  côté  gauche.  C'est  dans  cette  partie  apparte- 

(1)  Rappelons  que  nous  avons  donné  le  nom  d'ootom  t>  à  Topération  qui  a  pour  effet  de  frac- 
tionner un  œuf  non  segmenté  et  celui  d*ootomat  au  fragment  d'œuf  non  segmenté.  —  Y.  D. 
et  G.  P.| 
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nant  au  côté  gauche  qu'apparaît  le  troisième  canal.  F.  incline  à  penser  que 
Beroe  offre  un  bon  exemple  de  préformation.  [Il  faut  ajouter  cependant  que 
l'inclinaison  anormale  de  Tarchentéron  est  le  résultat  d'un  effort  de  régula- 
tion tendant  à  rétablir  la  condition  normale  et  plaide  ici  pour  l'interprétation 
de  Driesch  et  de  Morgan].  —  C.  B.  Davenport. 

13.  Gonklin  (E.  G.).  —  Développement  de  Crepidula  :  contribution  à  V étude 
des  lignées  cellulaires  et  du  premier  développement  de  quelques  Gastéropodes 
marins.  —  Conklin  a  suivi  avec  une  extrême  minutie  de  détails  le  dévelop- 
pement du  Gastéropode  pectinibranche  Crepiduda,  en  prenant  principalement 
pour  objectif  d'établir  les  lignées  cellulaires  depuis  Tœuf  jusqu'à  la  constitu- 
tion des  rudiments  des  organes.  Nous  ne  pouvons  songer  à  le  suivre  dans  ses 
développements,  très  intéressants  mais  seulement  au  point  de  vue  de  l'onto- 
génie  spéciale,  et  nous  devons  nous  borner  à  indiquer  les  conclusions 
auxquelles  il  arrive  relativement  à  quelques-uns  des  problèmes  généraux  de 
l'ontogenèse. 

Le  l""  plan  sépare  les  moitiés  antérieure  et  postérieure  :  il  est  donc  trans- 
Tersal;  c'est  le  second  qui  sépare  les  moitiés  droite  et  gauche  suivant  le  mé- 
ridien sagital. 

Ces  4  blastomères,  A ,  B,  C,  D,  détachent  d'eux  des  groupes  successifs  de 
4microinères  ectodermiques  que  l'auteur  appelle  les  quartettes  et  restent  eux- 
mêmes  comme  micromères.  Au  stade  à  16  cellules,  il  y  a  donc  4  macromères  et 
3  lots  ectodermiques  de  4  micromères  formés  successivement,  qui  sont  les  3  pre- 
mières quartettes  :  le  l«'de  ceux-ci  forme  l'hémisphère  supérieur  (ombrelle 
ou  vésicule  céphalique)  de  la  larve  avec  le  cerveau,  l'organe  sensitif  apical 
et  une  portion  du  vélum  ;  le  second  forme  la  majeure  partie  du  vélum,  la 
glande  coquillière  et  au  moins  une  partie. du  pied;  le  troisième  n'a  pu  être 
«uivid  une  manière  aussi  précise  :  il  ne  prend  pas  part  à  la  confection  de  l'aire 
du  vélum  et  forme  une  partie  considérable  de  Thémisphère  inférieur. 

[Tout  cela,  on  l'avouera,  n'est  guère  en  faveur  de  la  mosaïque  vers  laquelle 
penche  l'auteur.  Pour  que  celle-ci  fût  vérifiée,  il  faudrait  que  chaque  groupe 
cellulaire  provenant  d'un  blastomère  donné,  correspondît  à  un  organe  donné  ou 
à  un  groupe  d'organes;  il  faudrait  que  les  plans  de  segmentation  séparassent, 
en  même  temps  que  les  blastomères,  les  organes  principaux  de  l'adulte.  Or  il 
n'en  est  rien,  les  masses  cellulaires  qui  forment  les  organes  ne  correspondent 
pas  du  tout  aux  blastomères  des  stades  jeunes;  les  surfaces  de  réparations 
des  organes  ne  correspondent  nullement  aux  plans  de  segmentation  :  le  vélum, 
par  exemple,  emprunte  ses  éléments  partie  au  l®*"  quartette,  partie  au  second  ; 
le  pied  provient  partie  du  premier,  partie  du  second,  et  ainsi  des  autres]. 

U  segmentation  affecte  un  caractère  spiral  remarquable  et,  suivant  l'au- 
teur, beaucoup  plus  général  qu'on  ne  croirait.  Elle  est  alternativement  dexio- 
Irope  et  léiolrope  :  le  !•'  plan  est  dexiotrope  (oblique  à  droite) ,  le  second 
léiotrope  (oblique  à  gauche),  et  cela  détermine  la  direction  alternativement 
dexiotrope  et  léiotrope  dea  divisions  suivantes,  sans  qu'il  soit  besoin  de  faire 
intervenir  d'autre  facteur  causal  que  celui,  inconnu  d'ailleurs,  qui  a  agi  pour 
la  première  division.  Cette  cause  inconnue  parait  être  d'origine  interne,  non 
mécanique,  et  dépendre  du  cytoplasme  plus  que  du  noyau,  car  le  caractère 
spiral  est  moins  accusé  pour  la  division  nucléaire  que  pour  la  division  con- 
sécutive du  corps  cellulaire.  [I  c  a] 

Dans  la  segmentation  et  même  durant  toute  l'ontogenèse,  le  processus 
soivi  accuse  une  tendance  prospective  et  non  rétrospective,  c'est-à-dire  une 
constante  orientation  vers  le  but  final  à  atteindre,  et  cette  orientation  est  dé- 
terminée non  par  des  conditions  mécaniques,  mais  par  des  forces  ontogéné- 
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tiques  que,  dans  notre  ignorance  de  leur  nature,  nous  appelons  forcer  coordi- 
natrices,  tendances  héréditaires, 

[Cette  proposition,  que  Tauteur  souligne,  résume  une  des  principales  conclu- 
sions philosophiques  qu'il  ait  tirées  de  son  étude.  Elle  nous  semble,  quant  à  nous, 
un  peu  hasardée.  D'abord,  parce  qu'elle  comporte  une  forte  part  d'impressions 
personnelles  non  susceptibles  de  démonstration  ni  même  d'appréciation  rigou- 
reuse :  ainsi  je  demanderai  à  l'aiiteur  où  est  le  purposefullness  delà  formation 
de  ses  3  quartettes,  qui  ne  correspondent  nullement  à  trois  organes,  ou  groupes 
d'organes  ou  régions  naturelles  de  l'animal  futur.  Ensuite,  la  proposition  fût- 
elle  vraie  pour  Crepidula,  qu'elle  ne  serait  encore  que  bien  hasardée,  quand 
elle  est  infirmée  par  l'ontogenèse  de  tant  d'autres  animaux.  Quant  à  nous, 
nous  avons  retiré  de  nos  études  une  impression  exactement  inverse  et  il  nou8 
semble  que  pour  arriver  à  ses  fins,  la  nature  suit  le  plus  souvent  les  voies 
les  plus  détournées,  les  plus  indirectes,  gaspillant  le  temps  et  les  efforts, 
précisément  parce  qu'elle  obéit  à  chaque  instant  donné  à  des  forces  diffé- 
rentes et  nullement  à  une  force  unique  de  direction  constante.  Nous  compa- 
rerions volontiers,  tout  en  reconnaissant  ce  qu'il  y  a  de  fort  exagéré  dans 
cette  comparaison,  la  marche  de  l'ontogenèse  à  celle  d'une  boule  sur  un 
billard,  qui  n'arrive  à  sa  position  d'arrêt  qu'après  avoir  suivi  une  trajectoire 
compliquée  due  aux  réactions  des  bandes  et  des  boules  qu'elle  a  rencontrées]. 

La  gastrula  est  d'abord  entièrement  symétrique.  C'est  seulement  au  moment 
de  la  formation  du  5®  quartette,  lorsque  les  3  premiers  quartettes  ont  déjà 
donné  de  très  nombreuses  cellules,  que  l'asymétrie  typique  du  Gastéropode 
turbiné  se  montre  par  le  fait  que,  les  micromères  fournis  par  les  macromères 
antérieurs  A  et  B  étant  égaux  entre  eux  comme  tous  ceux  des  stades  précé- 
dents, ceux  des  macromères  postérieurs  B  et  C  sont  inégaux,  celui  de  droite 
étant  plus  grand  ou  moins  ventral,  en  sorte  que  le  côté  gauche  de  la  gastrula 
est,  à  partir  de  ce  moment,  plus  court  que  le  droit  ;  et  c'est  là  le  point  de  dé- 
part de  l'asymétrie  future  de  l'animal.  L'auteur  indique  comment  elle  se 
poursuit,  mais  ce  sujet,  malgré  tout  l'intérêt  qu'il  présente  en  lui-même,  sort 
de  notre  programme. 

Dans  ses  conclusions  générales  l'auteur  revient  sur  la  signification  des  formes 
de  la  segmentation  et,  sans  nier  l'existence  des  facteurs  mécaniques  (tension 
superficielle,  compression,  etc.),  déclare  que  laphipart  des  phénomènes  qu'elle 
comporte  sont  dus  à  des  causes  internes,  ce  qui  est  certainement  fort  juste. 
Comme  phénomènes  inexplicables  autrement  que  par  des  forces  internes, 
il  cite  :  la  direction  dexiotrope  et  léiotrope  de  deux  premiers  plans  avec 
l'alternance  régulière  qu'elle  entraîne  juqu'à  un  stade  avancé  du  dévelop- 
pement, correspondant  à  une  structure  primitive  radiaire  ;  la  substitution  à 
un  moment  donné  d'une  structure  bilatérale  par  renversement  du  sens  de 
la  division  ;  la  division  inégale  de  cellules  homogènes;  le  fait  que  certains  blas- 
tomères  croissent  beaucoup  et  se  divisent  peu,  tandis  que  d'autres  font  l'in- 
verse; enfin,  la  formation  de  l'ectoderme  par  3  quartettes  et  la  formation  du 
mésoderme  par  le  4®  quartette.  Il  reconnaît  lui-même  que  la  distinction  des 
facteurs  mécaniques  et  des  facteurs  internes  par  leurs  effets  est  difficile  à 
établir.  Il  nous  semble  que  son  mémoire  en  est  la  preuve,  ce  qui  ne  l'empêche 
pas  d'ailleurs  d'être  toiit  à  fait  remarquable  par  d'incontestables  qualités. 
—  Yves  Delage. 

14.  Gonklin  (B.  G.).  — Segmentation  et  différenciation.  —  Ce  mémoire  est 
une  critique  pénétrante  des  relations  de  la  segmentation  avec  le  développement 
basée  sur  l'étude  du  développement  normal.  C.  admet  deux  types  de  segmen- 
tation réunis  d'ailleurs  par  des  intermédiaires.  Le  premier  est  le  type  mosaïque 
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vrai,  dans  lequel  les  plans  de  clivage  suivent  les  lignes  de  séjmration  des  or- 
ganes; le  second  est  celui  dans  lequel  les  plans  de  clivage  n'ont  point  de  re- 
Jations  fixes  ou  importantes  avec  des  intervalles  des  organes  futurs  même 
quand  les  parties  de  Tembryon  ont  déjà  leur  place  déterminée  dans  Tœuf,  ou 
dans  lequel  il  n'y  a  pas  de  relations  nécessaires  entre  les  blastomères  et  les 
fiiturs  organes,  chacun  des  blastomères  étant  alors  totipotent.  Le  premier 
type  peut  être  appelé  segmentation  déterminée,  le  second  segmentation  indé- 
terminée. Les  cas  dans  lesquels  Texpérience  montre  une  absence  de  préfor- 
mation dans  le  germe,  sont  principalement  ceux  des  œufs  de  type  indéter- 
miné. Le  type  déterminé  est  représenté  par  des  Mollusques.  Là,  de  bonne 
heure,  à  chaque  blastomère  correspond  un  lot  d*organes  spécifiques  qu'il 
devra  former  sans  pouvoir  s'écarter  de  l'évolution  qu'il  a  à  subir.  La  con- 
stance avec  laquelle  des  cellules  déterminées  donnent  naissance  à  des  feuillets, 
régions,  ou  organes  déterminés  est  le  caractère  fondamental  de  ce  type  de 
segmentation.  «  La  raison  pour  laquelle  un  blastomère  donné  apparaît  en  un 
c<»rtain  point,  se  développe  suivant  une  ligne  définie  et  finalement  donne 
naL^saoce  à  une  partie  déterminée,  est  au  fond  la  même  que  celle^pour  laquelle 
i'œuf  d'un  animal  donné  subit  une  évolution  définie  pour  engendrer  un  orga- 
nisme déterminé.  En  ce  qui  concerne  la  loi  de  Thomologie  cellulaire  dans  la 
<;e|nnentation  déterminée,  l'auteur  reconnaît  aux  faits  une  conformité  plus  ou 
moins  stricte  avec  cette  loi.  Chez  les  diverses  espèces  du  genre  Crepidttla,  les 
OBufe  sont  de  taille  très  différente,  et  néanmoins  le  nombre  et  les  relations 
des  blastomères  sont  identiques  jusqu'au  stade  à  52  cellules.  Il  y  a  de  même 
entre  les  divers  Polyclades,  Annélides  et  Gastéropodes  une  étroite  et  re- 
marquable ressemblance,  dans  la  segmentation  ;  par  contre,  chez  des  espèces 
voisines,  chez  les  Crustacés  par  exemple,  se  rencontrent  des  modes  de  segmen- 
tation profondément  différents.  Ainsi,  il  existe  une  homologie  des  blastomères, 
mais  elle  n'est  pas  générale.  Lorsqu'elle  existe,  les  premiers  stades  de  la  segmen- 
tation ont  plus  d'importance  à  titre  d'indication  phylogénétique  que  lors- 
qu'il en  est  autrement.  —  C.  B.  Davexport. 

55.  Tread^well.  —  La  segmentation  de  r  œuf  de  Podarke  obscur  a.  —  Tread- 
▼ell  décrit  la  segmentation  égale  de  l'œuf  de  divers  Annélides,  Podarke^  Le- 
donotus,  Sthenolais  et  Hydroides  ^  et  la  compare  avec  les  segmentations 
inégales  étudiées  chez  Arenicola,  Amphitrite,  etc.  11  semble  ressortir  de  cette 
comparaison  que  les  conditions  mécaniques  ne  jouent  qu'un  très  faible  rôle 
dans  la  régulation  des  divisions  cellulaires  :  certaine  cellule  (x  *-*)  apparaît 
exactement  de  la  même  façon  dans  les  deux  cas,  bien  que  dans  les  œufs  à 
segmentation  inégale,  il  y  ait  de  grandes  cellules  mésodermiques  et  entoder- 
miquesqui  doivent  exercer  une  pression  considérable  sur  celles  qui  les  entou- 
rent, tandis  que  dans  les  œufs  à  segmentation  égale  c'est  au  pôle  animal  que  se 
trouvent  les  plus  grandes  cellules  de  l'embryon.  Dans  les  deux  cas  on  trouve 
aussi  une  cellule  D,  qui  sera  l'origine  du  tissu  mésodermique,  et  qui  est  très 
grande  dans  le  type  inégal,  très  petite  chez  Podarke;  Treadwell  pense  que 
cette  différence  est  due  à  ce  que  chez  Podarke,  la  larve  Trochophore  est  petite, 
à  parois  minces  ne  renfermant  que  très  peu  de  conjonctif,  tandis  que  chez 
lei  antres,  il  y  a  un  conjonctif  abondant  à  développement  rapide  ;  la  cellule 
I>.  dans  ce  dernier  cas,  renfermerait  une  quantité  considérable  de  la  subs- 
tance caractc'Tistique  du  tissu  conjonctif  (ne  différant  pas  d'ailleurs  qualitati- 
vement de  la  cellule  D  de  Podarke),  et  sa  grande  taille  serait  due  à  l'accu- 
mulation de  ce  matériel. 

[Bien  que  Treadwell  ne  le  dise  pas  formellement,  il  paraît  partisan  de 
rcxistence  d*ane  différenciation  complexe  dans  le  cytoplasme  de  l'œuf,  avant 
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la  segmentation,  et  de  la  répartition  des  substances  caractéristiques  dans  les 
diiférents  blastomères].  —  L.  Cuénot. 

50.  Samassa  (P.)*  --  La  segmentation  des  œufs  d'hiver  des  Cladocères.  — 
D'après  Weismann  et  Ishikawa,  la  segmentation  des  œufs  d'hiver  des  Daph- 
nides  suit  le  même  type  que  celle  des  œufs  d'été,  jusqu'au  stade  à  seize  élé- 
ments, la  segmentation  du  noyau  s'effectue  dans  la  profondeur.  Selon  Hacker, 
la  segmentation  des  œufs  d'hiver  de  Moina  serait  superficielle,  déterminant  un 
blastoderme  continu.    Samassa  étudie  une   riche  série  d'œufs  d'hiver  de 
Moina  paradoxa  fixés  à  tous  les  stades  de  l'évolution  et  arrive  à  la  conclu- 
sion surprenante  que  :  la  segmentation  des  œufs  d'hiver  de  Moina  n'est  pas 
superficielle  m^iis  totale.  Au  stade  à  deux  éléments,  les  limites  des  cellules 
sont  assez  difficiles  à  distinguer  ;  au  stade  à  quatre  blastomères,  elles  sont  très 
nettes  à  la  périphérie,  moins  nettes  au  centre  ;  aux  stades  suivants  elles  sont 
frappantes  de  netteté.  Jusqu'au  stade  à  trente-deux  éléments  les  divisions  sont 
radiaires,  à  partir  de  là  elles  sont  à  la  fois  radiaires  et  tangentielles,  finale- 
ment, on  a  une  couche  épithéliale  entourant  une  masse  de  cellules  centrales  ;  les 
cellules  épithéliales  se  divisent  plus  rapidement  que  les  centrales.  Les  coupes 
transversales  montrent  que  les  éléments  périphériques  sont  cylindriques, 
allongés,  pourvus  de  granulations  vitellines  comme  les  éléments  centraux 
mais   en  moins  grande  abondance;  les  cellules  du  centre  sont  grandes, 
arrondies  et  très  riches  en  vitellus,  ce  sont  de  véritables  cellules  vitellines. 
Il  est  à  remarquer  que  les  œufs  desséchés  fixés  tels  quels  montrent  diffici- 
lement les  limites  des  blastomères  ou  même  pas  du  tout  ;  de  plus,  ils  ont  une 
forme  fréquemment  anormale  :  allongée,  naviculaire;  ce  sont,  sans  doute, 
de  semblables  œufs  qui  ont  fourni  à  Hacker  les  figures  qu'il  décrit.  La  même 
structure  se  retrouve  chez  les  œufs  d'hiver  de  Daphnia  pulex  qui  se  prêtent 
mieux  à  l'étude  des  derniers  stades  du  développement.  La  marche  de  ces 
derniers  stades  est  analogue  à  celle  des  œufs  d'été.  Les  cellules  vitellines  ne 
contribuent  pas  à  la  formation  de  l'intestin  ;  elles  subissent  le  même  sort  que 
celles  des  œufs  d'été,  une  partie  donne  le  corps  adipeux,  l'autre  est  résorbée. 
L'auteur  a  pu  reconnaître  au  cours  du  développement  un  feuillet  interne 
dépendant  de  l'ectoderme,  sans  différenciation  évidente  en  endoderme  et 
mésoderme. 

La  segmentation  totale  des  œufs  d'hiver  des  Cladocères,  qui  rappelle  celle 
des  Branchiopodes,  apparaît  comme  un  processus  palingénétique  si  on  la  com- 
pare à  la  segmentation  cœnogénétique  superficielle  des  œufs  d'été.  Jusqu'à 
quel  point  la  formation  des  éléments  vitellins  eux-mêmes  est-elle  palingéné- 
tique? Il  est  difficile  de  préciser  tant  que  nous  n'aurons  pas  une  connaissance 
plus  ample  du  développement  des  Branchiopodes.  Quoi  qu'il  en  soit,  ce  cas 
montre  que  la  segmentation  totale  ou  partielle  ne  dépend  pas  que  de  la  richesse 
en  vitellus,  car  les  œufs  d'hiver  de  Moina,  volumineux  et  riches  en  vitellus, 
se  segmentent  totalement,  tandis  que  les  œufs  d'été,  petits  et  oligolécithes,  se  seg- 
mentent superficiellement.  [I,  c]  —  L.  Terre. 

8.  Butschinsky  (P.).  —  La  segmentation  de  l'œuf  et  la  formation  du 
blastoderme  de  Nebalia.  —  Les  œufs  de  Nebalia,  très  riches  en  vitellus,  se  di- 
visent d'abord  selon  le  mode  centrolécithe,  puis  tous  les  noyaux  gagnent 
la  périphérie,  se  localisent  à  l'un  des  pôles  de  l'œuf  et  forment,  lorsqu'ils  ont 
atteint  la  couche  protoplasmique  superficielle,  de  grandes  cellules  granu- 
leuses pourvues  d'un  volumineux  noyau.  Il  est  fréquent,  en  outre,  de  trouver, 
disséminées  à  la  surface,  deux  ou  trois  petites  cellules  éloignées  de  la  ré- 
gion polaire.  Le  vitellus  nutritif  ne  se  segmente  pas  et  ne  renferme  pas  de 
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noyau.  Les  blastomères,  par  une  multiplication  active,  forment  wne  calotte 
qui  recouvre  progressivement  Tœuf.  A  la  fin  de  Textension  du  blastoderme, 
les  petites  cellules  isolées  se  divisent  également  et  prennent  ainsi  part  à  la  for- 
mation de  ce  feuillet.  Finalement  Tœuf  est  constitué  par  une  assise  périphé- 
rique de  blastomères  et  une  masse  vitelline  centrale.  Chez  les  Crustacés, 
c'est  un  type  intermédiaire  entre  la  segmentation  totale  et  la  segmentation 
superficielle.  —  L.  Terre. 

30.  HertiRTig  (O.).  —  Sur  quelques  mécanomorphoses  produites  par  la  force 
centrifuge  sur  des  œufs  de  Grenouilles  fécondés,  —  On  peut  désigner  sous  les 
noms  de  mécano-,  thermo-,  chimiomorphoses,  les  modifications  subies  par 
l'embryon  sous  Tinfluence  d'actions  mécaniques,  thermiques,  chimiques.  — 
On  sait  que  Tœuf  de  Grenouille  est  formé  de  diverses  substances  de  densités 
différentes  :  protoplasma,  noyau,  plaquettes  vitellines.  Celles-ci  sont  les  plus 
denses,  le  noyau  est  la  partie  la  plus  légère.  Dans  l'œuf  normal  ces  éléments 
constitutifs  sont  répartis  de  telle  sorte  que  Tœuf  présente  une  différenciation 
polaire  :  on  y  distingue  un  pôle  animal,  tourné  en  haut,  surtout  protoplas- 
mique  et  renfermant  le  noyau,  et  un  pôle  végétatif  riche  en  vitellus,  dirigé 
en  bas.  Les  expériences  ont  été  instituées  dans  le  but  de  voir  si  Ton  pouvait 
accentuer  encore  cette  polarité  sous  l'influence  de  la  force  centrifuge,  sans 
pour  cela  empêcher  le  développement,  —  en  somme,  amener  l'œuf  à  un  état 
analogue  à  celui  des  œufs  des  Poissons,  des  Reptiles  et  des  Oiseaux,  où  le 
protoplasma  avec  le  noyau  ne  forme  plus  qu'un  petit  disque  au  pôle  animal 
(œufs  méroblastiques,  à  segmentation  partielle).  L'auteur  a  réussi  à  faire 
pasaer  dans  une  certaine  mesure  l'œuf  holoblastique  de  Grenouille  au  type 
méroblastique,  en  soumettant  des  œufs,  qui  venaient  d'être  fécondés,  à  l'ac- 
tion d'une  force  centrifuge  assez  forte.  Dans  les  expériences  sur  des  œufs  de 
hana  esculenta.  l'appareil  marchant  à  145  tours  par  minute,  les  œufs  conte- 
nus dans  un  tube  placé  à  environ  17  cm.  de  l'axe  se  développaient  réguliè- 
rement, ceux  placés  à  39  cm.  étaient  troublés  au  point  de  ne  pas  donner  de 
divisions  cellulaires,  mais  ceux  situés  à  24  et  32  cm.  se  développaient  en 
présentant  des  modifications  intéressantes  :  ils  se  comportaient  comme  des 
œufs  méroblastiques  et  la  segmentation,  au  lieu  d'être  totale,  n'intéressait 
plus  que  la  moitié  animale  de  la  sphère,  l'autre  moitié  (ou  le  tiers)  restait  in- 
divise. Après  24  heures  de  rotation,  on  a  des  œufs  au  stade  de  blastula  qui  se 
présentent  tout  autrement  que  les  œufs  développés  normalement.  Sur  une 
coupe  médiane,  on  observe  deux  parties  bien  distinctes,  souvent  nettement  sé- 
parées par  une  ligne  régulière  :  undisque  formé  de  nombreuses  petites  cellules 
au  p6ie  animal,  et  au-dessous  une  masse  vitelline  indivise;  au  milieu  du 
disque  germinatif  se  trouve  le  blastocœle,  sous  forme  d'une  petite  cavité  dont 
le  toit  est  formé  d'une  seule  assise  de  cellules  aplaties,  tandis  que  normale- 
ment il  y  en  aurait  deux  ou  trois.  Bien  plus,  au-dessous  du  disque  germinatif 
on  trouve  une  mince  couche  de  vitellus  nutritif  avec  quelques  gros  noyaux 
lobé»,  bien  différents  de  ceux  des  cellules  embryonnaires,  en  un  mot  une 
couche  à  mérocytes  analogue  à  celle  qui  se  développe  dans  les  œufs  méro- 
blastiques. La  ressemblance  est  poussée  jusqu'aux  détails,  et  les  œufs  préparés 
montrent  aussi  une  aire  pellucide  et  une  aire  opaque.  —  L'explication  de  ces 
modifications  est  donnée*  par  l'étude  des  préparations  qui  montrent  toutes  les 
grosses  plaquettes  vitellines,  les  plus  lourdes,  accumulées  au  pôle  végétatif; 
û  teneur  da  protoplasma  en  vitellus  a  dû  diminuer  au  pôle  animal  et  il  est 
naisemblable  que  le  noyau  fécondé,  partie  la  plus  légère,  a  dû  se  trouver 
plus  près  de  ce  pôle  :  la  moitié  végétative,  privée  de  noyau,  n'a  pu  se  diviser 
en  cellules. 
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Malgré  ces  modifications  profondes,  les  œufs  n'ont  pas  perdu  la  faculté  de 
se  développer.  Si  on  les  laisse  dans  le  centrifugeur,  ils  meurent  au  bout  de 
quelques  jours,  sans  dépasser  beaucoup  le  stade  de  blastula,  en  montrant  un 
commencement  de  gastrulation.  Mais  si  on  les  retire  au  bout  de  24  heures 
ou  même  de  2  jours,  ils  se  transforment  en  gastrula  et  donnent  des  embryons 
chez  lesquels  les  monstruosités  ne  sont  pas  rares,  en  particulier  le  spifia  bi- 
fida,  qui  apparaît  dans  les  œufs  de  Grenouille  sous  les  influences  nuisibles  les 
plus  différentes.  —  Ces  expériences  ont  donné  lieu  à  d'autres  obsen^ations 
secondaires,  entre  autres  à  celle-ci,  que  sous  l'influence  de  la  force  centrifuge 
les  cellules  embryonnaires  s'allongent  et  s'ordonnent  en  séries  incurvées, 
décrivant  des  courbes  d'autant  plus  accusées  qu'elles  sont  plus  écartées  de 
l'axe  de  Tœuf  (observation  fréquente  sur  l'œuf  de  Rana  fusca).  — -  G.  Saixt- 
Remy. 

10.  Ghiarugi  et  Livini.  —  De  Vinfluence  de  la  lumière  sur  le  développe- 
ment des  œufs  de  Batraciens,  [XIV  ô  p]  —  Les  auteurs  ont  expérimenté  avec 
des  œufs  à  divers  stades  de  5atemrtn//rma  perspicillata ,  en  prenant  bien  soin 
de  maintenir  les  témoins  et  les  œufs  en  expérience  dans  une  eau  à  même 
température,  afin  de  ne  faire  varier  que  le  facteur  lumière.  Dans  14  expé- 
riences, des  œufs  plus  ou  moins  avancés  ont  été  placés  les  uns  à  l'obscurité, 
les  autres  à  la  lumière  ;  dans  douze  cas,  il  n'y  a  pas  eu  de  différence  bien  nota- 
ble ;  les  œufs  tenus  à  l'obscurité  se  sont  développés  généralement  un  peu 
moins  vite  que  les  autres ,  mais  cela  n'était  même  pas  constant  ;  par  contre , 
dans  deux  expériences  où  les  embryons  plus  avancés  étaient  au  stade  de  la 
gouttière  médullaire,  il  y  a  eu  une  différence  considérable  :  au  bout  de  sept 
jours,  les  œufs  éclairée  avaient  donné  des  larves  de  9*"™,  tandis  que  les 
larves  de  l'autre  lot  avaient  au  plus  3  °*"*,  et  un  certain  nombre  de  ces  der- 
nières présentaient  des  anomalies  du  canal  médullaire.  11  semble  donc  que 
l'absence  du  stimulant  lumière  ralentit  et  trouble  le  développement,  au  moins 
chez  les  larves  à  un  certain  stade  critique;  lorsque  les  larves  ont  une  lon- 
gueur de  le™,  l'obscurité  n'a  plus  d'effet  sur  elles. 

Des  œufs  et  embryons  élevés  à  la  lumière  violette  comparativement  avec 
des  lots  tenus  à  l'obscurité  évoluent  irrégulièrement,  mais  bien  plus  vite  et 
plus  complètement  que  ceux-ci  ;  des  œufs  élevés  à  la  lumière  violette  compa- 
rativement avec  la  lumière  ordinaire  se  développent  un  peu  moins  vite  que 
les  autres,  la  lumière  violette  étant  pour  ses  effets  intermédiaire  entre  la 
lumière  ordinaire  et  Tobscurité. 

Les  auteurs  ont  ensuite  examiné  l'influence  de  l'obscurité  sur  la  pigmen- 
tation des  embryons.  On  sait  que  les  œufs  normaux  ont  une  coloration  diffuse 
plus  ou  moins  foncée  au  pôle  supérieur;  quand  l'œuf  se  développe,  la  colo- 
ration s'atténue  progressivement;  puis  apparaissent  (larves  de  8"*"  )  des  chro- 
matophores  noirs,  d'abord  isolés,  qui  se  multiplient  de  plus  en  plus.  En  gé- 
néral ,  les  larves  éclairées  sont  notablement  plus  pigmentées  que  les  larves 
tenues  à  l'obscurité,  les  taches  noires  des  premières  étant  à  la  fois  plus 
grandes,  plus  foncées  el  plus  nombreuses.  Le  phénomène  est  très  net  lors- 
qu'on transporte  à  la  lumière  des  larves  tenues  jusque-là  à  l'obscurité,  ou 
vice  versa  ;  au  bout  de  quelques  jours,  un  effet  visible  est  produit,  l'obscurité 
amenant  à  la  fois  une  rétraction  des  prolongements  des  chromatophores  et 
une  réduction  de  leur  nombre  et  de  la  quantité  de  pigment.  La  lumière 
violette  paraît  aussi  exercer  une  action  décolorante  notable,  tandis  que  la 
rouge  n'a  aucune  influence. 

Si  on  confronte  ces  résultats  avec  ceux  des  auteurs  précédents ,  Hermanx 
et  Flemming  {Aiin.  bioL,  II,  1896,  p.  391),  on  constate  qu'il  y  a  très  sou- 
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vent  désaccord  ;  chez  Bana  temporaria,  la  lumière  violette  agit  comme  la 
lumière  ordinaire ,  la  rouge  comme  Tobscurité,  tandis  que  cette  espèce  se 
comporte  comme  Salamandrina  au  point  de  vue  de  l'influence  respective  de 
la  lumière  et  de  Tobscurité.  Les  larves  de  Salamandra  maculosa  restent 
noire*  à  une  obscurité  relative  et  se  décolorent  à  la  lumière  blanche.  Il  est 
possible  que  ces  différences  doivent  être  attribuées  à  la  différence  des  espèces 
mises  en  expérience ,  qui  peuvent  très  bien  réagir  d'une  façon  spéciale  à  un 
même  excitant.  —  L.  Cuénot. 

4L  Qnivlat.  —  Recherches  sur  les  produits  de  respiration  des  œufs  du  Ver 
à  tok.  [Xrv  2  6?]  —  Les  œufs  du  Ver  à  soie  sont  annuels,  comme  on  sait  ; 
pondas  au  début  de  l'été,  ils  écloscnt  au  printemps  suivant,  après  avoir 
hÎTemé.  La  durée  du  développement  peut  être  considérablement  abrégée 
quand  on  les  soumet  à  la  pluie  électrique,  pendant  un  temps  variable  ne  dé- 
paî^nt  pas  un  quart  d'heure.  Les  œufs  sont  placés  sur  un  plateau  métallique 
isolé,  en  communication  avec  Tun  des  pôles  d'une  machine  électrique  de 
Hoitz;  on  passe  et  on  repasse  au-dessus  d'eux,  à  courte  distance,  un  petit  pin- 
ceau métallique  en  communication  avec  l'autre  pôle.  Les  œufs  ainsi  électrisés 
(loniient  des  éclosions  complètes  et  régulières  au  bout  de  9  à  10  jours,  suivant 
la  température  ambiante  (de  24  à  29®  C),  de  sorte  qu'avec  cette  méthode,  on 
peut  exécuter  dans  Tannée  deux  et  même  trois  élevages  de  la  môme  race. 
En  connexion  avec  cette  évolution  organogénique  d'une,  si  grande  rapidité, 
on  peut  noter  une  augmentation  considérable  de  la  vapeur  d'eau  et  de  l'acide 
carbonique  rejetés  par  les  œufs  électrisés,  comparativement  aux  œufs  nor- 
maui.  —  L.  CuÉNOT. 

03.  Schnltze  (O.).  — Nouvelles  recherches  sur  la  nécessité  du  rôle  de  lapesan- 
tatr  dam  le  développement,  —  W.  Roux  a  mis  autrefois  des  œufs  de  Grenouille 
va  un  ciinostat;  il  les  a  fait  tourner  autour  d'un  axe  horizontal,  avec  une 
durée  de  révolution  de  1  à  2  minutes,  et  un  rayon  de  1  à  8  centimètres.  Les 
ues  des  œufs  dirigés  à  l'origine  en  une  position  quelconque  se  seraient  re- 
trouvés après  Texpérience  en  des  directions  aussi  variées.  Il  en  conclurait 
que  la  pesanteur  n*agit  pas  sur  le  développement.  0.  Schultze  avait  constaté 
<lans  ses  expériences  de  retournement  de  l'œuf,  que  toutes  les  fois  que  la 
pesanteur  agissait  non  normalement,  c'est-à-dire  que  l'axe  faisait  un   angle 
iTec  la  verticale,  le  développement  était  troublé.  L'embryon  mourait  ou  était 
toormal.  Il  a  donc  repris  l'expérience  de  Roux  dans  des' conditions  où  il  pou- 
vait observer  les  œufs  sans  arrêter  le  mouvement  de  l'appareil,  avec  une  durée 
de  révolution  de  2  à  3  minutes  et  un  rayon  de  5  centimètres.  Il  a  remarqué 
qnaa  bout  de  2  heures  environ,  quand  le  tube  contenant  les  œufs  se  trouve 
au  bas  de  sa  course,  tous  les  axes  sont  dirigés  selon  la  verticale,  et  que,  pen- 
<Unt  la  rotation,  ils  conservent  le  pôle  clair  plus  pesant  en  bas,  en  corrigeant 
nna  cesse  le  changement  de  position  par  une  rotation  de  leur  axe.  L'action 
^  la  pesanteur  sur  l'œuf  de  Grenouille  est  donc  évidente^  et  il  est  nécessaire 
pour  que  le  développement  ne  soit  pas  troublé  que  cette  action  continue  à 
I exercer  normalement.  —  Dans  la  discussion  qui  suit  la  communication, 
M.  Bonnet  fait  observer  que  cela  n'est  vraisemblablement  applicable  qu'aux 
œufs  plus  on  moins  riches  en  vitellus,  se  développant  dans  l'eau,  et  non  aux 
petits  ovules  des  Mammifères.  —  E.  Laguesse. 

-12.  Ref^anlt  (Félix).  —  Mécanisme  de  la  formation  des  sillons  osseux 
]wir  le  passage  des  tendons  .  —  Observation  sur  le  péroné  et  sur  le  tibia 
du  D*^  Pouble,  médecin  de  Voltaire.  Ces  os  ont  leurs  gouttières  des  péroniers 
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latéraux  beaucoup  plus  profondes  que  d'ordinaire.  Cause  :  ostéoporose  sénile 
qui  a  rendu  Tos  moins  résistant  à  la  pression  des  tendons  des  muscles 
péroniers  latéraux.  —  J.  Deniker. 

43.  Regnault  (Félix).  —  Des  variations  morphologiques  des  apophyses 
épineuses  dans  les  déviations  vertébrales,  —  Confirmation  par  quelques  obser- 
vations nouvelles  de  ce  fait  que  :  quand  les  courbures  de  la  colonne  vertébrale 
s'exagèrent  sous  une  influence  pathologique  (mal  de  Pott,  rachitisme  etc.), 
la  forme  des  vertèbres  et  notamment  des  apophyses  épineuses  se  modifie  par 
action  mécanique,  en  dehors  de  toute  altération  pathologique.  —  J.  Deniker. 

44.  Regnault  (Félix).  —  Variations  des  empreintes  intra-cràniennes.  — 
Quelques  exemples  de  modifications  pathologiques  de  la  boite  crânienne  par 
l'effet  de  l'influence  des  organes  qu'elle  contient  (cerveau,  artères,  sinus 
veineux  etc.)  sur  l'intensité  des  empreintes.  L'attitude  vicieuse  contribue 
à  augmenter  les  empreintes  du  côté  vers  lequel  penche  la  tète.  —  J.  Deniker. 

9.  Caullepy  et  Mesnil.  —  Études  sur  la  morphologie  comparée  et  la 
phylogénie  des  espèces  chez  les  Spirorhes.  —  Les  Spirorbes  sécrètent  des 
tubes  enroulés  en  spirale,  soit  dextres,  soit  sénestres^  dans  lesquels  Tanimal 
est  placé  de  telle  façon  que  ses  deux  côtés  correspondent  aux  côtés  concave 
et  convexe  de  la  spire.  L'animal  lui-même  est  asymétrique  comme  les  Gas- 
téropodes et  les  Pagures  :  les  parapodes  situés  du  côté  concave  sont  plus  dé- 
veloppés et  plus  nombreux  que  ceux  du  côté  convexe;  les  viscères  (tube 
digestif  et  ovaire)  sont  rejetés  du  côté  convexe.  CauUery  et  Mesnil  attribuent 
cette  asymétrie  à  une  adaptation  (au  sens  lamarckien  du  mot)  à  Thabitat 
spiral.  —  L.  Ccénot. 

46.  Réitérer  (Ed.).  —  Histogenèse  du  tissu  réticulé  aux  dépens  de  VépHhé- 
lium,  —  Discussion.  —  Analysé  avec  le  suivant. 

54.  Stohr  (Ph.).  —  Sur  le  développement  des  follicules  lymphatiques  intes- 
tinaux. —  Discussion.  —  D'après  Retterer,  les  follicules  clos  apparaissent  à 
Tétat  d'ébauches  épithéliales ,  qui  passent  bientôt  à  Tétat  de  tissu  réticulé 
sans  intervention  d'éléments  étrangers  :  il  n'y  a  pas  d'immigration  de  glo- 
bules blancs.  A  toutes  les  périodes  de  la  vie,  le  tissu  épithélial  peut  se  trans- 
former en  tissu  réticulé  et  fournir  à  l'organisme  des  leucocytes  et  du  plasma 
résultant  de  la  fonte  d'une  portion  du  protoplasma  des  cellules  épithéliales. 

—  Cette  opinion  sur.  la  non-intervention  des  globules  blancs  extérieurs  est 
combattue  par  divers  histologistes  dans  la  discussion  qui  suit  cette  commu- 
nication, et  surtout  par  Stôhr.  —  G.  Saixt-Remy. 

56.  Unna.  —  La  nature  épithéliale  des  cellules  nœviennes.  —  Discussion. 

—  Les  cellules  nœviennes  constituent  une  enclave  épithéliale  dans  le  tissu 
conjonctif.  Ces  cellules  se  présentent  rarement  isolées,  en  général  en  masses 
variables,  au  sein  d'un  tissu  conjonctif  ordinaire,  dont  elles  ne  sont  pas 
séparées.  Ces  groupes  offrent  deux  caractères  épithéliaux  :  la  forme  vésicu- 
leuse  des  cellules  et  le  volume  du  noyau,  puis  l'absence  de  fibres  conjonc- 
tives entre  elles;  mais  d'autre  part,  ils  se  distinguent  de  l'épithéliura  qu'on 
observe  sur  les  mêmes  coupes  par  le  défaut  de  coloration  du  protoplasma  et 
par  l'absence  complète  de  fibres  épithéliales.  La  preuve  de  leur  origine  épi- 
théliale est  fournie  par  l'étude  des  tumeurs  sur  les  nouveau-nés  et  les  jeunes 
enfants,  où  l'on  peut  suivre  le  processus  de  séparation  :  bourgeonnement 
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épithélial,  métaplasîe  de  répithélium,  c'est-à-dire  modification  intime  du 
protoplasma  épithélial^  enfin  pénétration  dan^  le  tissu  conjonctif  de  la  peau , 
qui,  lui,  reste  entièrement  passif.  Les  cellules  nseviennes  de  Tadalte  se 
développent  aussi  en  partie  aux  dépens  de  la  matrice  de  Tépiderme.  Cette 
théorie  est  toute  différente  de  la  théorie  épithéliale  des  follicules  lymphoïdes, 
car  les  cellules  naeviennes  restent  toujours  épithéliales ,  et,  dans  le  cas  de 
formation  de  tumeurs  malignes  aux  dépens  des  naevi,  elles  se  comportent 
absolument  comme  les  cellules  épithéliales  cancéreuses.  —  G.  Saint-Remy. 

51.  Scliaffer  (J.).  —  Hemarques  sur  l'histologie  et  V histogenèse  du  cartilage 
des  Cyclostomes,  —  Certaines  de  ces  remarques,  qui'  portent  sur  un  précé- 
dent travail  de  Tauteur  (Zeitschr,  f,  tviss.  ZooL  lxi,  1896)  et  sur  un  méinoire 
de  Studsicka  [Arch.  f.  mikr.  Anat.  XLViii,  1896),  sont  d'un  intérêt  général, 
et  méritent  de  trouver  place  ici.  —  Les  cellules  formatrices  du  cartilage, 
outre  une  faculté  productrice  qui  leur  permet  de  sécréter  de  la  substance 
cartilagineuse,  ont  une  propriété  assimilatrice,  grâce  à  laquelle  elles  peuvent 
assimiler  le  tissu  qui  leur  est  interposé  et  le  transformer  en  substance 
fondamentale  chondrogène.  [I  6] 

D'accord  avec  Studnicka,  Schaffer  dit  que  la  capsule  cartilagineuse  même 
peut  subir  cette  transformation.  De  telles  régressions  jouent  un  grand  rôle 
dans  Tédification  du  cartilage  définitif,  chez  la  Myxine  par  exemple. 

Relativement  aux  rapports  génétiques  du  tissu  cartilagineux  avec  les  subs- 
tances conjonctives  de  soutien,  Schaffer  est  d'un  avis  diamétralement  opposé 
à  celui  de  Studnicka.  Ce  dernier  prétend  que  diverses  formes,  déjà  très  dif- 
férenciées, de  tissus  de  soutien  peuvent  se  transformer  en  cartilage.  Schaffer 
an  contraire  montre  que,  lors  par  exemple  de  la  métamorphose  de  TAmmo- 
cète,  le  nouveau  cartilage  qui  se  forme  au  sein  de  différents  tissus  ne  naît 
jamais  par  transformation  directe,  par  métaplasie,  du  tissu  larvaire,  mais 
qa'il  se  fait  en  ces  points  une  néoformation  ou  une  immigration  de  petites 
cellules  protoplasmatiqaes,  qui  sont  des  éléments  chondroblastiques  spéciaux  ; 
les  anciens  tissus  ne  servent  que  de  substratum  à  la  production  cartilagi- 
netue  nouvelle. 

A  signaler  encore  le  sort  des  éléments  fibreux,  dans  la  chondrification  qui 
«opère  alors.  Les  fibres  élastiques  se  transforment  totalement  en  substance 
cimentante  amorphe.  Quant  aux  fibres  conjonctives,  sans  subir  de  modifi- 
cations chimiques  essentielles,  elles  se  fondent  dans  cette  même  matière 
cimentante;  cela  explique  dans  le  cartilage  définitif  des  Vertébrés  supérieurs 
ia  fibrillation  de  la  substance  fondamentale  cartilagineuse  et  la  présence  de 
^fraies  fibres  conjonctives  dans  son  épaisseur.  — A.  Prenant. 

33.  Klaatsch  (H.).  —  Sur  la  corde  et  les  gaines  cordâtes  des  Amphibiens. 
—  C'est  un  fait  intéressant  à  un  point  de  vue  général  que  celui  de  la  mutation 
d'une  forme  de  tissu  dans  une  autre,  surtout  lorsqu'il  s'agit  de  tissus  qui 
sont  très  éloignés  l'un  de  l'autre  morphologiquement  et  par  leur  origine.  Or 
c'est  précisément  ce  que  Klaatsch  a  constaté  en  étudiant  l'évolution  de  la 
<-orde  dorsale  chez  les  larves  des  .\mphi biens  et  celles  spécialement  de  Sa- 
lamandra  atra.  Il  a  vu  qu'il  se  produit  dans  le  tissu  cordai,  au  niveau  du 
milieu  du  corps  vertébral ,  des  îlots  épars  de  cartilage  et  aussi  un  bourrelet 
annulaire  partant  de  la  périphérie  ;  ce  dernier,  s'unissant  aux  îlots,  forme  un 
septum  cartilagineux  qui  occupe  toute  l'épaisseur  du  corps  vertébral.  Les 
cellules  cartilagineuses  se  forment  surtout  aux  dépens  de  cellules  cordales 
encore  indifférentes,  mais  elles  peuvent  aussi  dériver  de  cellules  déjà  vacuo- 
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lisées  et  différenciées.  Les  cellules  cordales  non  transformées  sont  compri- 
mées et  étouffées  par  les  foyers  cartilagineux  formés. 

L'auteur  insiste  sur  l'intérêt  de  ces  faits  histogénétiques.  Il  rappelle  que 
V.  Ebner  a  vu  que  la  gaine  cordale  fibrillaire  est  exactement  semblable  à  la 
substance  fondamentale  du  tissu  conjonctif,  que  v.  Sciimidt  a  constaté  chez 
les  Vertébrés  supérieurs  que  l'extrémité  postérieure  de  la  corde  est  un  foyer 
de  prolifération  et  une  source  du  tissu  de  soutien,  que  v.  Ebner  a  observé 
dans  le  crâne  la  transformation  directe  de  la  corde  en  cartilage.  [Saixt-Remy, 
que  l'auteur  ne  cite  pas,  a  constaté  les  mêmes  faits  à  l'extrémité  antérieure 
de  la  corde].  Il  fait  remarquer  que  chez  TAmphioxus  la  corde  dorsale  est  le 
seul  représentant  du  tissu  de  soutien  primitif.  L'aptitude  de  la  corde  dorsale 
à  se  différencier  dans  divers  sens,  remarquée  déjà  de  v,  Ebner,  donne  à 
penser  que  cet  organe  joue  dans  l'édification  du  squelette  un  rôle  plus  con- 
sidérable qu'on  ne  l'avait  supposé;  l'endoderme,  par  l'intermédiaire  de  la 
corde^  interviendrait  largement  dans  la  production  des  tissus  de  soutien. 

Dans  la  discussion  qui  suit  l'exposé  de  Klaatsch,  Schaffer  révoque  en  doute 
une  partie  des  faits  avancés  par  Klaatsch;  pour  lui,  par  exemple,  il  n'y  a  que 
les  cellules  indifférentes  de  l'épithélium  cordai  qui  puissent  se  transformer 
en  cellules  cartilagineuses.  —  A.  Prenant. 

24.  Gardner.  —  Contribution  à  la  question  de  rhistogénèse  du  tissu  élas- 
tique. —  Au  sujet  de  cette  question  si  controversée,  deux  théories  sont  en 
présence;  l'une  attribue  au  tissu  élastique  une  origine  cellulaire  directe, 
l'autre  le  fait  dériver  de  la  substance  fondamentale  ou  intermédiaire.  —Pour 
la  résoudre,  Gardner  s'adresse  à  un  matériel  de  choix  :  les  enveloppes  fœ- 
tales de  divers  Mammifères  (Porc,  Brebis,  Lapin,  Cobaye)  qui,  par  leur  évolu- 
tion rapide  et  dilatée,  permettent  de  suivre  la  différenciation  de  Télastine 
dans  ses  détails. 

Les  éléments  des  enveloppes,  d'abord  séparés  par  une  masse  de  substance 
intermédiaire,  s'anastomosent  entre  eux,  leur  cytoplasme  élabore  la  substance 
élastique  sous  forme  de  granulations  généralement  sphériques  ;  ni  le  noyau  ni 
la  substance  intermédiaire  ne  participent  à  cette  formation.  Les  granulations 
élastiques  s'alignent  ensuite  en  files  grêles  à  l'intérieur  de  la  cellule  et  de  ses 
prolongements  anastomotiques.  Puis  les  cellules  régressent  et  les  fibres 
élastiques  dérivant  de  cellules  voisines  s'unissent  en  une  fibre  épaisse  à  la- 
quelle s'accolent  de  distance  en  distance  d'autres  fibres  composées.  La  sec- 
tion de  la  volumineuse  fibre  définitive  est  égale  à  la  somme  des  sections  des 
composantes.  En  aucun  cas  on  n'observe  de  croissance  active  des  fibres  dans  la 
substance  extraprotoplasmique.  En  un  mot,  le  tissu  élastique  est  d'origine 
intracellulaire  et  purement  protoplasmique.  —  L.  Terre. 

23.  Franz  (K.).  —  Sur  le  développement  de  Vhypocorde  et  du  ligament 
longitudinal  ventral  chez  les  Téléostéens.  —  On  pensait  avoir  dans  la  forma- 
tion du  ligament  longitudinal  ventral  aux  dépens  de  Thypocorde,  admise  par 
Salensky,  Klaatsch  et  v.  Kupffer,  un  exemple  remarquable  de  tissu 
fibreux  (ce  ligament),  dérivé  très  directement  de  l'épithélium  endodermique 
(l'hypocorde,  elle-même,  étant  produite  par  la  paroi  intestinale).  D'après  les 
recherches  de  Franz,  l'origine  de  ce  tissu  fibreux  n'est  pas  endodermique 
mais  mésenchymateuse,  l'hypocorde  n'ayant  aucune  relation  avec  la  forma- 
tion du  ligament  ventral  longitudinal.  —  A.  Prenant. 

35.  Maurer.  —  Vaisseaux  sanguins  dans  Vépithélium.  —  Chez  plusieurs 
Amphibiens  {Rana,  Bufo,  Hyla^  Salamandray  Triton)^  l'épithélium  buccal, 
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et  particulièrement  répithélium  palatin,  qui  est  stratifié,  et  formé  de  cellules 
superficielles  ciliées  entre  lesquelles  sont  enclavées  des  cellules  muqueuses, 
renferme  un  grand  nombre  de  capillaires,  qui  sont  absolument  intraépithé- 
liaox  et  proviennent  d'un  réseau  sous-épithélial  très  développé.  Il  est  digne 
de  remarque  que  la  vascularisation  sous  et  intra-épitbéliale  est  strictement 
limitée  à  la  partie  muqueuse  et  ciliée  du  revêtement  buccal  et  s'arrête  net  à 
Tépiderme  qui  revêt  les  bords  des  maxillaires. 

Tel  est  le  fait,  qui  sert  à  Maurer  de  substratum  à  plusieurs  considérations 
intéressantes.  Au  point  de  vue  histologique,  la  vascularisation  de  Tépithé- 
iiom  est  Texagération  des  voies  intercellulaires  dans  lesquelles  s'engagent  si 
souTent  les  cellules  lymphatiques  et  pigmentaires  ;  un  épithélium  ainsi 
pourvu  de  vaisseaux  et  remanié  par  eux  n'est  plus  un  simple  épithélium , 
mais  un  tissu  d'un  ordre  plus  élevé.  Au  point  de  vue  anatomo-comparatlf 
et  au  point  de  vue  physiologique,  la  constatation  du  fait  énoncé  ci-dessus  a 
suggéré  à  Maurer  l'idée  d'un  curieux  phénomène  de  transfert  de  fonction. 
Oq  sait  qu'il  existe  des  formes  d'Amphibiens  (Desmognalhtu,  Pleclodoriy  di- 
verses Salamandrines)  qui  sont  dépourvues  de  poumons  (Wilder,  Camerano, 
LoNNBKRG),  et  chez  qui  la  respiration  serait  cutanée  et  intestinale.  La  régres- 
si<m  de  ces  poumons  n'a  pu  évidemment  se  faire  que  lorsque  ces  organes 
Vint  devenus  inutiles,  la  fonction  respiratoire  étant  prise  par  d'autres.  Or  on 
a  toujours  admis  que  chez  la  Grenouille  la  respiration  est  en  partie  cutanée; 
on  a  constaté  chez  elle  Texistence  d'un  réseau  capillaire  sous-épithélial  très 
développé,  et  chez  Ichthyophys  les  Sarasin  admettent  la  vascularisation  de 
l'épiderme;  ici  enfin,  dans  la  région  buccale  des  A'mphibiens,  l'épithélium 
se  montre  vascularisé.  Il  est  très  vraisemblable  que  ces  diverses  disposi- 
tions sont  en  rapport  avec  la  fonction  respiratoire,  et  il  serait  très  intéres- 
sant d'examiner  l'épithélium  buccal  des  Amphibiens  non  pulmonés.  [XVII] 

L'apparition  de  capillaires  intraépithéliaux  n'a  pas  été  provoquée  par  le 
besoin  respiratoire.  Il  s'est  formé  d'abord  un  puissant  réseau  sous-épithé- 
lial. dans  le  but  d'assurer  la  nutrition  de  l'épithélium;  et  la  pénétration  des 
<^pillaires  dans  l'épithélium  a  été  la  conséquence  de  cette  première  dispo- 
iitioa.  Puis,  le  contact  plus  direct  du  sang  avec  le  milieu  ambiant  a  donné 
Heu  secondairement  à  des  échanges  respiratoires  actifs,  qui  ont  été  encore 
favorisés  par  la  ciiiation  de  l'épithélium  et  le  brassage  du  milieu  respirable 
effectué  par  les  cils.  [XVII]  —  A.  Prenant. 

25.  Gllson.  —  Cellules  musculo-glandulaires  et  structure  de  la  paroi  du 
'^rpschez  lesAnnélides.  —  La  paroi  du  corps  d*Owenia  fusiformis  ne  possède 
pas  de  fibres  musculaires  circulaires,  sauf  dans  les  somites  antérieurs.  Elle  est 
dépourvue  d'épithélium  cœlomique  distinct.  Elle  est  formée  d'une  masse  syn- 
cytiale,  présentant  deux  différenciations  bien  distiitctes  :  du  côté  externe, 
desfoseaax  musculaires;  du  côté  interne,  des  noyaux  et  du  protoplasma  of- 
frant tous  les  signes  d'une  activité  sécrétoire ,  formant  par  exemple  des  gra- 
nules brunâtres  analogues  à  ceux  des  cellules  chloragogènes.  Les  deux  zones 
musculaire  et  glandulaire  se  relient  par  un  réticulum  qui  serpente  entre  les 
fuseaux  masculaires  et  représente  un  reste  du  protoplasme  non  employé  à 
r<Hiification  de  ces  derniers.  11  s'agit  donc  ici  d'éléments  musculo-glandu- 
ïaires,  à  double  différenciation.  Cette  donnée  est  en  harmonie  avec  les  faits 
embryologiques  que  Fraipoxt  {Fauna  u.  Flora  des  Golfes  v.  Neapely  1887)  a 
avancés  pour  le  Polygordius.  —  A.  Prenant. 

Ô2.  Sdaaffer  (J.).  —  Contribution  à  P histologie  humaine,  —  4®  Lan' 
Çve.  —  5^  Bouche,  pharynx.  —  6°  Œsophage.  —  7®  Cardia,  —  Nous  extrayons 
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de  cette  étude  quelques  faits  intéressant  la  spécificité  cellulaire  et  les  causes 
de  la  formation  des  glandes.  Chez  un  enfant  de  huit  ans,  dans  une  glanduie 
muqueuse  de  la  langue,  Schaffér  trouve  le  conduit  excréteur  dilaté  ampulli- 
forme.  Â  ce  niveau,  tout  Tépithélium  est  transformé  en  cellules  muqueuses 
claires.  De  plus  on  y  remarque  des  enfoncements  ou  glandules  intraépithé- 
liales ,  tapissées  de  grosses  cellules  muqueuses.  SchaiTer  a  déjà  signalé  des 
glandules  intraépithéliales  de  ce  genre  dans  la  tète  de  répididyme.  Il  les  re- 
trouve encore  dans  le  conduit  dilaté  d'une  glande  œsophagienne  chez  un 
autre  sujet.  Mêmes  enfoncements  vésiculeux  dans  Tépithélium  cylindrique  cilié 
de  la  face  supérieure  du  voile  du  palais  de  plusieurs  individus,  avec  cette 
différence  que  parmi  les  cellules  muqueuses  on  retrouve  quelques  cellules 
ciliées.  Le  besoin  d'une  augmentation  de  la  surface  sécrétante  aurait  vrai- 
semblablement conduit  à  la  constitution  de  ces  vésicules  que  Ton  doit  consi- 
dérer comme  une  forme  glandulaire  primitive.  [Dans  le  cas  des  canaux  dila- 
tés ce  besoin  pouvait  être  dû  à  la  présence  d'un  calcul  salivaire  ou  à  quelque 
obstacle  analogue]. 

Mais  Schaffér  signale  un  cas  plus  rare  encore,  car  il  ne  s'agit  plus  d'un 
canal  tapissé  d'épithélium  cylindrique.  Dans  un  gros  conduit  de  la  sublinguale, 
il  a  trouvé  et  figuré  dans  l'épaisseur  même  de  l'épithélium,  ici  pavimenkux 
stratifié,  des  amas  de  grosses  cellules  caliciformes  rangées  autour  d'une  lu- 
mière communiquant  avec  la  surface.  Il  est  extrêmement  curieux  de  re- 
trouver jusque  chez  l'Homme  ces  formes  glandulaires  primitives,  rappelant 
celles  décrites  par  Ranvier  dans  la  muqueuse  palatine  de  la  Tortue,  etc... 
Ce  sont  moins  des  curiosités  morphologiques  de  hasard  que  des  échos  de  dis- 
positions primitives.  Elles  seraient  intéressantes  à  étudier  pour  discuter  le  mé- 
canisme de  la  formation  des  glandes. 

[Elles  plaident  en  même  temps  contre  la  spécificité  cellulaire  comprise  d'une 
façon  trop  absolue.  La  figure  de  Schaffér  est  très  démonstrative.  Voici  des 
cellules  qui  étaient  nées  pour  subir  les  transformations  morphologiques  et 
chimiques  de  la  cellule  épithéliale  pavimenteuse.  Arrivées  dans  les  couches 
moyennes  de  l'épithélium,  elles  ont,  sous  l'influence  probable  d'un  besoin  lo- 
cal, complètement  dévié,  et  subi  non  pas  une  transformation  muqueuse  ba- 
nale, mais  une  métamorphose  en  une  espèce  cellulaire  absolument  différente 
chez  l'adulte  :  la  cellule  caliciforme  typique].  —  E.  L.\guesse. 

37.  Semi  Meyer.  —  Expériences  de  section  du  nerf  glosso-pharyngien.  — 
Les  auteurs  ne  sont  pas  d'accord  sur  la  façon  dont  se  comportent  les  neu- 
roépithéliums  après  la  section  des  nerfs.  Sur  la  papille  foliée  du  Lapin,  qui 
est  exclusivement  innervée  par  le  nerf  glosso-pharyngien,  les  anciens  obser 
vateurs  et  récemment  Sandmever  ont  admis  que  les  bourgeons  du  goût  dis- 
paraissent après  la  section  nerveuse,  tandis  que  Baginsky  met  ce  résultat 
en  question. 

S.  Meyer  a  constaté  que,  dès  30  heures  après  la  section  du  nerf,  de  pro- 
fonds changements  se  produisent  qui  permettent  de  distinguer  la  papille 
gustative  atteinte  de  la  papille  normale  ;  les  altérations  vont  s'accentuant  les 
jours  suivants.  Elles  consistent  essentiellement  en  ceci  :  les  cellules  proli- 
fèrent activement  au  pied  des  bourgeons,  la  limite  latérale  de  ceux-ci  dispa- 
rait, l'épithélium  plat  venu  de  la  profondeur  des  sillons  s'étale  par-dessus  les 
bourgeons  gustatifs  :  tous  phénomènes  qui  concourent  à  rendre  méconnaissa- 
bles et  à  effacer  les  bourgeons  du  goût,  dont  au  septième  jour  il  ne  reste 
plus  que  de  rares  vestiges.  Ainsi,  dans  ces  expériences,  les  cellules  gusta- 
tives  n'ont  pas  offert  de  phénomènes  de  dégénérescence  ;  mais  elles  se  trans- 
forment peu  à  peu  en  épithéliura  stratifié  à  cellules  plates,  qui,  d'abord  très 
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irrégulier,  se  régularise  eDsaite  et  prend  les  caractères  ordinaires  de  Tépi- 
tbéliom  buccal  ;  en  même  temps,  les  sillons  entre  les  papilles  gustativcs  se 
comblent  par  des  cellules  néoformées  qui  viennent  de  leur  fond,  d'où  les 
papilles  deviennent  indistinctes. 

Voici  maintenant  Tinterprétation  biologique  de  ces  résultats.  Le  fait  capital, 
c'est  que,  privées  de  Faction  trophique  qui  s'exerce  sur  elles  par  Tintermé- 
diaire  do  nerf  glosso-pharyngien,  les  cellules  gustatives,  au  lieu  de  dégénérer, 
redeviennent  cellules  épithéliales  ordinaires.  Or,  Szymonowicz  (Année  biolo- 
gi^j  II,  165)  a  montré  qae  les  neuroépîthéliums  se  différencient  dans  la 
masse  des  cellules  épithéliales,  au  contact  et  sous  l'influence  des  nerfs  sensi- 
bles. Si  Pinfluence  des  nerfs,  qui  a  déterminé  la  fonction  et  par  suite  la 
fonne  des  cellules,  vient  à  disparaître,  on  comprend  que  se  perde  de  nouveau 
la  différenciation  morphologique,  et  que  la  cellule  redevienne  ce  qu'elle 
éuit  sans  Tinfluence  nerveuse.  —  A.  Prenant. 

31.  Hickson  (S.  J.).  —  Méduses  et  Millepores.  —  La  découverte  que  relate 
cette  analyse  remonte  à  quelques  années ,  mais  elle  a  trop  d'intérêt  pour  que 
je  ne  profite  pas  de  l'occasion  qui  me  l'a  fait  remarquer  pour  la  présenter 
au  lecteurs  de  V Année  biologique, 

Hickson  a  découvert  que  les  Millepores  (Hydraires  de  la  tribu  des  Hydroco- 
nUines,  pourvus  d*un  polypier  poreux,  comme  les  Coralliaires  en  compagnie 
iiesquels  ils  vivent  et  avec  lesquels  ils  contribuent  à  édifier  les  récifs)  donnent 
DUâsance,  comme  la  plupart  des  autres  Hydraires,  à  des  Méduses  libres  char- 
;Eées  de  disséminer  les  produits  sexuels  ('). 

Mais,  tandis  que,  chez  les  Hydraires  ordinaires,  les  Méduses  naissent  à  des 
places  déterminées,  de  bourgeons  destinés  à  cette  évolution  dès  leur  pre- 
oûère  apparition,  ici  ce  sont  des  individus  ordinaires  de  la  colonie,  Hydran- 
tbes  nourriciers  (gastrozoïdes)  ou  défenseurs  (dactylozoïdes) ,  qui  se  trans- 
forment en  Méduses,  alors  que  rien  en  eux  n'était  prédestiné  en  vue  de  cette 
éTolation.  Les  spermatoblastes  se  développent  à  distance  des  polypes  dans 
fea  canaux  du  cœnosarque  et,  de  là,  cheminent  dans  les  couches  épithéliales 
par  des  mouvements  amœboîdes.  Ils  arrivent  ainsi  jusque  dans  la  paroi  du 
«T»  d'un  hydranthe  quelconque^  déjà  complètement  différencié,  adulte  et  que 
fifn  ne  distingue  des  autres,  et,  sous  l'influence  de  la  présence  dans  les  tissus 
de  ces  éléments  germinaux,  ces  hydranthes  subissent  une  transformation 
complète  :  ils  perdent  leurs  tentacules,  développent  une  ombrelle  et  un 
nanabrium  et  deviennent  libres  à  la  manière  de  Méduses  normales  dont  ils 
De  diffèrent  que  par  une  structure  plus  simple  (absence  de  vélum,  de  tenta- 
coies  et  d'organes  sensitifs.  Ainsi,  voilà  un  exemple  indiscutable  de  cette 
infiaence  de  certaines  cellules  sur  certaines  autres,  sur  laquelle  est  fondée 
la  théorie  évolutionniste ,  et  que  j'ai  appelée  la  Théorie  des  causes  actuelles, 
—  Y.  Delage. 

^.  Herlitska  (A.).  —  Recherches  sur  la  différenciation  cellulaire  pendant 
k  éhoeloppement  embryonnaire.  —  Dans  ce  travail,  Herlitzka  s'est  proposé  de 
^tenniner  les  facteurs  internes  qui  actionnent  la  diiîérenciation  cellulaire 
pendant  l'ontogenèse.  Les  recherches  de  ce  savant  ont  porté  exclusivement 
«ar  les  cellules  endodermiques  des  larves  de  TriVoncris^o/M*  avant  l'éclosion. 
^«  les  premiers  stades,  la  couche  endodermique  qui  donnera  naissance  à  la 
ftroi  intestinale,  comprend  un  réseau  cytoplasmique  à  mailles  larges  ne  pa- 

t.  Daos  ce  mémoire,  c'est  seulement  pour  le  mâle  que  la  chose  a  été  vue  ;  mais  ultérieure- 
i),  rauteur  a  découvert  la  même  chose  pour  les  femelles. 
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raissant  pas  se  résoudre  en  cellules.  Ce  réseau  renferme  de  nombreux  grains 
vitellinset  des  noyaux,  plutôt  clairsemés,  dont  la  chromatine  peu  abondante  se 
colore  mal  par  les  réactifs  usuels.  Chaque  noyau  contient  un  nucléole;  la 
karyokinèse  est  rare ,  par  contre  la  division  directe  est  fréquente.  Sur  des 
coupes  d'un  embryon  de  13  jours ,  les  mensurations,  s'étendant  à  100  noyaux 
endodermiques,  donnent  comme  valeurs  extrêmes  de  Taire  nucléaire  24  à  78 
micromillimètres  carrés  et  comme  valeur  courante  36  à  55  micromillimètres 
carrés.  Les  noyaux,  de  forme  variable,  ne  sont  pas  sphériques;  les  deux  dia- 
mètres répondant  à  leur  plan  de  section  sont  donc  inégaux.  Représentons  le 
diamètre  longitudinal  par  100,  le  diamètre  transversal  oscillera  entre  50  et 
94  **  o  du  diamètre  longitudinal .  Herlitzka  attribue  une  grande  importance 
à  la  détermination  du  rapport  géométrique  de  ces  deux  diamètres.  Les  ca- 
ractères cytologiques  de  la  couche  endodermique  demeurent  constants  pen- 
dant plusieurs  jours.  Ils  se  modifient  seulement  lorsque  la  provision  de  grains 
vitellins  accumulée  au  début  dans  Tendoderme  commence  à  diminuer.  A  ce 
stade,  la  paroi  intestinale  se  dessine  davantage.  Le  réseau  cytoplasmique  ne 
semble  pas  encore  se  résoudre  en  cellules.  Les  noyaux  sont  plutôt  volumi- 
neux et  la  chromatine  se  colore  mieux.  Ces  noyaux  se  présentent  sous  deux 
formes.  Les  uns  sont  allongés,  pourvus  chacun  de  deux  nucléoles,  et  le  dia- 
mètre  transversal    oscille    entre  40  et  58  ^/o  du  diamètre   longitudinal. 
Les  autres,  qui  possèdent  un  seul  nucléole,  sont  polygonaux  ou  plus  ou  moins 
sphériques  et  se  disposent  en  chaînes.  Le  diamètre  transversal  oscille  entre 
60  et  100  o  o  du  diamètre  longitudinal.  Les  caractères  de  ces  deux  formes 
de  noyaux  vont  en  s'accusant  davantage  cependant  que  la  résorption  du  vi- 
tellus  suit  son  cours,  et,  dans  un  stade  précédant  de  peu  réclusion,  se  consti- 
tuent deux  types  de  cellules  intestinales  :  les  cellules  de  revêtement  et  les 
cellules  glandulaires.  A  ce  stade,  la  résolution  du  réseau  cytoplasmique  en 
cellules  est  un  fait  accompli.  Aux  cellules  de  revêtement,  de  forme  allongée, 
répondent  les  noyaux  allongés,  moins  riches  en  chromatine  et  pounrus  cha- 
cun de  deux  nucléoles.  Aux  cellules  glandulaires,  de  forme  trapézoïde,  ré- 
pondent les  noyaux  plus  ou  moins  sphériques  ou  polygonaux,  plus  riches  en 
chromatine  et  munis  chacun  d'un  nucléole.  L'aire  des  cellules  de  revêtement 
est  sensiblement  la  même  que  celle  des  cellules  glandulaires,  tandis  que 
Taire  des  noyaux  de  revêtement  est  plus  grande  que  celle  des  noyaux  glan- 
dulaires. 

Telles  sont  les  phases  par  lesquelles  passe  la  différenciation  cellulaire  de 
l'endoderme  jusqu'au  moment  de  Téclosion  de  la  larve.  Cette  différenciation 
ne  se  produit  pas  en  même  temps  sur  toute  Tétendue  du  tube  intestinal.  Elle 
débute  à  l'extrémité  de  ce  tube  pour  s'étendre  peu  à  peu  à  l'extrémité  cau- 
dale de  ce  dernier.  Il  en  résulte  que,  dans  un  embryon  de  26  à  28  jours,  nous 
retrouvons,  en  allant  de  la  région  anale  de  l'intestin  à  sa  région  buccale,  toutes 
les  phases  de  la  différenciation  cellulaire  que  nous  venons  de  décrire.  De 
plus,  dans  les  larves  de  Triton  cristatus  issues  de  blastomères  isolés,  les 
phases  de  la  différenciation  des  cellules  endodermiques  sont  calquées  sur 
celles  des  larves  issues  d'oeufs  entiers,  et  les  aires  nucléaires  ou  cellulaire* 
ainsi  que  les  rapports  géométriques  des  diamètres  se  montrent  identiques 
dans  les  deux  cas. 

Cette  remarquable  concordance  prouve  que  les  variations  géoméiriqws(iC' 
compagnant  la  différenciation  cellulaire  sont  constantes  et  qu'elles  sont  indé- 
pendantes soit  de  Page  de  V embryon,  soit  de  son  origine,  normale  {œuf  entier)  o» 
anormale  (blastomére  isolé).  —  A  quelle  cause  rapporter  ces  variations  géomé- 
triques qui  déterminent  la  différenciation  cellulaire?  Herlitzka  y  voit  Tactioa 
du  métabolisme,  c'est-à-dire  des  échanges  nutritifs  qui  s'accomplissent  danS; 
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le  cytoplasme  et  dans  le  nucléoplasme.  Lorsque  la  provision  de  vitellus  accu 
mulée  dans  le  réseau  cytoplasmique  initial  s'épuise  par  une  lente  et  conti- 
nuelle résorption,  les  conditions  de  nutrition  de  ce  réseau  et  des  noyaux  y  con- 
tenus se  modifient.  Par  suite,  ces  modifications  du  métabolisme  se  répercutent  • 
sur  le  cj'toplasme  et  sur  le  nucléoplasme,  produisant  des  modifications  géomé- 
triques et  structurales  correspondantes,  lesquelles  aboutissent  à  une  différen- 
ciation cellulaire. 

Partant  de  cette  donnée  physiologique  très  simple,  Herlitzka  s'élève  à  une 
interprétation  rationnelle  de  Tontogénèse  en  général.  11  passe  en  revue  les 
principales  théories  qui  ont  été  formulées  en  vue  d'expliquer  l'évolution  em- 
bryonnaire et  trouve  que  les  plus  conformes  à  l'ensemble  des  faits  connus 
sont  celles  d'HERTWiG  et  de  Delage.  Tout  en  admettant  les  principes  géné- 
raux des  théories  de  ces  deux  savants,  Herlitzka  se  propose  de  les  compléter 
en  déterminant  avec  plus  de  précision  les  facteurs  du  processus  ontogénétique. 
Ces  facteurs,  au  nombre  de  cinq,  peuvent  être  rapportés  à  des  modifications 
!»urvenant  respectivement  dans  le  nombre,  le  volume,  la  forme,  \a  posiiion  et 
la  stnirture  des  cellules. 

Herlitzka  étudie  ces  différents  facteurs  et  montre  que  chacun  d'eux  dépend, 
en  dernière  analyse,  du  métabolisme  de  la  cellule  et  de  son  noyau.  Il  est  in- 
contestable que  les  quatre  premiers  facteurs  se  rattachent  étroitement  aux 
phénomènes  d'intégration  (anabolisme)  et  de  désintégration  (catabolisme) 
dont  les  cellules  sont  le  siège.  Cette  relation  est  plus  difficile  à  établir  en  ce 
qui  concerne  le  cinquième  facteur,  car  les  variations  structurales  de  la  cel- 
lule ont  leur  point  de  départ  aussi  bien  dans  la  composition  chimique  du  pro- 
toplasme que  dans  le  métabolisme  même  de  ce  dernier.  Cette  difficulté  n'a 
pas  échappé  à  Herlitzka.  Il  la  tourne  en  admettant  que  le  métabolisme  à  lui 
seul  peut  déterminer  des  modifications  dans  la  composition  chimique  du 
protoplasme.  La  constitution  chimique  de  la  cellule  n'est  pas  simplement  le 
produit  du  métabolisme',  mais  cette  constitution  exerce  elle-même  une  influence 
notable  sar  les  échanges  nutritifs  s*accomplissant  dans  la  cellule.  Chaque 
protoplasma  a  son  métabolisme  spécial  en  rapport  avec  sa  composition  chi- 
mique particulière,  c*est  pourquoi  les  ovules,  qui  sont  des  cellules  morpho- 
logiquement équivalentes,  donnent  naissance  à  des  individus  spécifiquement 
différents  bien  qu'évoluant  sous  l'influence  des  mêmes  facteurs  ontogéné- 
tiqaes. 

[Les  cinq  facteurs  indiqués  par  Herlitzka  me  semblent  insuffisants  à  expli- 
quer le  processus  de  l'évolution  embryonnaire  et  les  différenciations  cellu- 
laires qui  s'y  rattachent.  Les  recherches  de  ce  savant  ont  établi  comment  se 
différenciaient  les  cellules  endodermiques  de  larves  de  Triton,  mais  elles  ne 
prouvent  pas  que  le  métabolisme  soit  la  cause  exclusive  de  ces  difTérencia- 
tions.  Les  noyaux  sont  disséminés  dans  un  réseau  cytoplasmique  initial  riche 
en  granulations  vi  tel  Unes  et  sont  par  conséquent  soumis  aux  mêmes  conditions 
nutritives.  Plus  tard,  ces  granulations  se  résorbent  peu  à  peu,  et  se  dissolvent 
dans  le  réseau  cytoplasmique  et,  là  encore,  les  noyaux  d'une  même  région 
intestinale  se  trouvent  plongés  dans  un  milieu  nutritif  identique.  Si  ces 
noyaux  ont,  à  l'origine,  comme  l'admet  Herlitzka,  une  composition  chimique 
semblable,  le  passage  d'un  milieu  nutritif  plus  dense  (granulations  vitellines) 
à  un  milieu  nutritif  moins  dense  (dissolution  des  granulations)  devrait  exercer 
une  action  difTérenciatrice  semblable  sur  tous  les  noyaux  d'une  région  intes- 
tinale déterminée.  Agissant  sur  un  protoplasme  identique,  un  métabolisme 
variable,  mais  dont  chaque  variation  se  représente  en  même  temps  sur  un 
certain  ensemble  de  cellules,  doit  produire  des  modifications  morphologiques 
identiques.  Comment  expliquer  alors  que  de  deux  cellules  voisines,  Tune 
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devienne  une  cellule  de  revêtement,  l'autre  une  cellule  glandulaire?  On  ré- 
pondra qu'il  existe  de  petites  différences  dans  les  conditions  de  nutrition  de  ces 
cellules  et  que  ces  différences  suffisent  à  expliquer  le  déterminisme  particu- 
lier des  modifications  histologiques.  Cet  argument  ne  résout  pas  la  difficulté, 
car  il  importe  que  ces  différences  ne  soient  pas  seulement  quantitatives  mais 
qualitatives.  Dés  variations  quantitatives  du  métabolisme  aboutiront  à  des 
changements  dans  la  forme  et  dans  le  volume  des  cellules,  mais  non  à  des 
modifications  structurales  et  fonctionnelles  de  ces  cellules.  Dans  une  forêt  de 
sapins  par  exemple,  les  arbres  dont  les  conditions  de  métabolisme  ne  sont  pas 
identiques  diffèrent  les  uns  des  autres  par  leur  taille,  par  leur  forme  ;  ils  n'en 
conservent  pas  moins  tous  leurs  caractères  spécifiques. 

[Les  facteurs  ontogénétiques  indiqués  par  Herlitzka  ne  permettent  pas,  à  eux 
seuls,  d'expliquer  l'adaptation  morphologique  et  fonctionnelle  des  groupes 
cellulaires  constituant  l'individu  en  voie  d'évolution.  On  sait  que  les  stimulants 
externes  peuvent  modifier  la  structure  des  cellules  et  leur  imprimer  une 
activité  fonctionnelle  spéciale.  C'est  le  cas  de  la  lumière  sous  l'influence  di- 
recte de  laquelle  les  organes  visuels  se  sont  différenciés.  Voilà  un  exemple 
bien  typique  de  l'action  manifeste  que  les  stimulants  externes  exercent  sur 
la  composition  chimique  des  cellules  et  par  suite  sur  leur  métabolisme.  Si, 
dans  la  phyllogénèse,  l'action  de  la  lumière  a  été  nécessaire  pour  provoquer 
la  formation  de  cellules  visuelles  spéciales,  il  n'en  est  plus  de  môme  dans 
l'ontogenèse.  Dans  la  série  des  Vertébrés,  la  différenciation  des  cellules  vi- 
suelles de  la  rétine  commence  à  se  produire  relativement  tôt  durant  le  déve- 
loppement embryonnaire.  Cette  différenciation  suit,  dans  les  classes  de  cet 
embranchement,  une  marche  semblable,  et  cela  en  l'absence  d'une  action 
stimulante  de  la  lumière  et  malgré  les  conditions  très  diverses  dans  lesquelles 
les  embryons  des  Vertébrés  sont  placés.  Le  métabolisme  ne  suffit  pas  à  rendre 
compte  de  ces  transformations  histologiques  se  produisant  pendant  l'ontoge- 
nèse sans  le  secours  du  stimulant  externe  qui  les  a  fait  naître  dans  les  formes 
ancestrales.  Attribuer  au  métabolisme  seul  les  différenciations  cellulaires 
reviendrait  à  admettre  cette  proposition  paradoxale  que  des  conditions  de 
nutrition  dissemblables  déterminent  chez  ces  derniers  des  modifications 
structurales  à  peu  près  identiques.  Entraîné  par  des  conditions  théoriques, 
Herlitzka  nous  paraît  avoir  exagéré  l'importance  du  métabolisme  comme  cause 
de  révolution  embryonnaire  et  avoir  trop  sacrifié  à  ce  principe  physiologique 
les  déterminants  chimiques  de  cette  évolution].  —  Ed.  Béràneck. 

Sur  le  même  sujet  :  Verworn  (57). 

17.  Le  Dantec.  —  Le  fonctionnement  des  tissiis.  —  Analysé  avec  le  suivant. 

15.  Gnénot.  *-  Sur  le  mécanisme  de  r adaptation  fonctionnelle.  Réponse  à 
M.  Le  Dantec,  —  On  sait  que  tout  organe  a  un  taux  de  fonctionnement  qu'on 
peut  considérer  comme  normal ,  et  que ,  lorsque  le  fonctionnement  dépasse  ce 
taux,  l'organe  augmente  notablement  de  volume  et  par  suite  de  puissance  (hy- 
pertrophie du  cœur,  grossissement  des  muscles  exercés,  hypertrophie  du 
rein  dans  le  cas  d'extirpation  de  l'autre  rein)  ;  de  même  un  organe  qui  n'atteint 
pas  son  taux  normal  s'atrophie  (muscles  immobilisés).  Le  Dantec  explique 
cette  adaptation  fonctionnelle  en  admettant  que  la  production  du  travail  coïn- 
cide avec  une  augmentation  forcée  et  proportionnelle  de  la  quantité  de  cyto- 
plasme et  de  noyau  dans  la  cellule  qui  travaille;  au  contraire,  pendant  le 
repos,  ce  gain  disparaît  en  réagissant  pour  donner  des  réserves  ou  des  dé- 
chets. Cela  admis,  on  comprend  très  bien  l'importance  morphogène  de  l'usage 
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et  de  la  désuétude ,  et  Tauto-régulation  qui  s'établit  entre  le  travail  et  la 
paissance  de  l'organe  qui  Taccomplit. 

Caénot  n'est  pas  persuadé  que  les  choses  se  passent  aussi  simplement,  et  il 
cite  des  exemples  de  cellules  produisant  un  travail  considérable  et  continu,  qui 
ne  s'accroissent  pas  indéfiniment  (muscle  cardiaque ,  cellules  vibratiles,  etc.), 
ainsi  que  des  cellules  au  repos  complet  qui  grossissent  sans  discontinuer 
(muscles  et  neurones  des  embryons).  Le  mécanisme  intime  de  l'adaptation 
fonctionnelle  n'est  donc  pas  suffisamment  expliqué  par  Thypothèse  de  Le 
Oantec.  —  L.  Cuénot. 

39.  Nishikava.  —  Sur  un  processus  de  migration  de  Vœil  chez  un  Poisson 
plat,  —  On  sait,  depuis  Agassiz  ,  qu'il  y  a  deux  procédés  différents  pour  la 


Fig.  18.  —  Migration  de  l'œil  chez  un  poisson  plat  (d'après  Nishikava). 


migration  de  l'œil  chez  les  Poissons  plats  :  chez  la  plupart  d'entre  eux,  l'œil 
qoi  appartient  au  côté  inférieur  ou  aveugle  de  l'adulte,  voyage  le  long  de  la 
surface  dorsale  de  la  tête  jusqu'à  ce  qu'il  atteigne  sa  position  finale,  et  c'est 
seulement  après  cette  rotation  que  la  nageoire  dorsale  croît  en  avant  jusqu'au 
niveau  des  yeux  ;  chez  Plagusia,  au  contraire,  la  nageoire  dorsale  s'est  avancée 
jusqu'au  bout  du  museau,  avant  que  l'œil  droit  ait  quitté  sa  position  primi- 
tive; ce  dernier  commence  à  émîgrer  et  lorsqu'il  approche  de  la  nageoire, 
il  passe  entre  elle  et  le  frontal  et  arrive  sur  le  côté  gauche,  ayant  en  appa- 
rence passé  à  travers  la  tête  ;  l'orbite  originelle  droite  s'atrophie  et  il  se  forme 
nnc  nouvelle  orbite  sur  le  côté  gauche  pour  l'œil  voyageur.  Dans  le  Poisson 
piat  décrit  par  Nishikava  {Plagusia?),  le  processus  est  intermédiaire  entre  les 
<l«nx  modes  décrits  plus  haut;  au  début  de  la  métamorphose,  la  nageoire 
dorsale  s'étendait  jusqu'au  bout  du  museau  (fig.  18),  mais  en  laissant  entre 
elle  et  la  tête  un  large  orifice,  dû  à  leur  incomplète  coalescence  ;  l'œil  droit 
«aigre  le  long  de  la  surface  céphalique  dorsale  et  passe  avec  son  orbite  dans 
k  trou  ci-dessus  mentionné  ;  une  fois  sa  place  définitive  atteinte  sur  le  côté 
gauche,  la  nageoire  dorsale  se  fusionne  absolument  avec  la  tête  et  le  trou  de 
passage  disparaît.  £n  somme  c'est  le  second  mode  d'Agassiz,  à  cela  près 
que,  dans  les  Poissons  observés  par  lui,  le  trou  n'existait  pas  et  l'œil  devait 
**  creuser  à  nouveau  un  passage,  en  apparence  en  plein  tissu;  cependant, 
dans  ce  cas,  la  résorption  de  l'ancienne  orbite  et  la  création  d'une  nouvelle 
ùidiquent  un  processus  plus  compliqué.  —  L.  Cuénot. 

26.  Gdppert  (B.).  —  Remarques  sur  la  façon  dont  Rabl  comprend  la  Mor- 
pMogie  descôies  dans  sa  <  Théorie  du  mésoderme  >.  —  Rabl  prétend  que  l'é- 
bauche des  côtes  chez  les  Sélaciens  est  indépendante  de  la  vertèbre  qui  leur 
^  de  base.  Grîppert  continue  à  soutenir  que  les  deux  ébauches  sont  dès 
l'origine  en  continuité,  et  renvoie  à  ses  planches.  Il  a  représenté  un  stade 
plus  précoce  que  celui  figuré  par  Rabl.  Si  la  tige  costale  est  amincie  près  de 
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son  insertion,  c  est  qu'elle  est  comprimée  en  ce  point  entre  les  nerfs  spinaux 
et  les  vaisseaux  très  développés.  —  E.  Laguesse. 

32.  Houssay  (F.).  —  Ij^  rappel  ontogénétique  d'une  métamorphose  chez  les 
Vertébrés.  [X]  —  On  connaît  la  théorie  de  Beard  (Voy.  Ann.  6to/.,  I,  308; 
II,  263)  qui,  pensant  voir  dans  Tontogénie  des  Vertébrés  un  stade  larvaire 
avec  système  nerveux 'provisoire,  considère  Tontogénie,  non  plus  comme  une 
succession  de  formes  d'un  même  organisme,  mais  comme  une  série  de  subs- 
titutions d'organismes  à  d'autres  organismes.  L'auteur  développe  cette  idée 
de  Beard,  en  la  modifiant  quelque  peu  par  celles  de  Bataillon.  Pour  lui;  Beard 
a  eu  tort  d'éveiller  dans  l'évolution  l'idée  d'alternances  de  génération.  11  faut 
distinguer  alternance  de  générations  et  métamorphoses.  Si  on  prend  le 
mot  individu  au  sens  des  botanistes  (van  Tieghem),  c'est-à-dire  l'individu  spé- 
cifique allant  de  l'œuf  à  l'œuf,  l'alternance  de  générations  est  une  simple 
fragmentation  de  l'individu,  fragmentation  due  à  un  surcroît  de  vitalité  ou 
de  dépenses  (Cœlentérés,  Tuniciers,  etc.).  Au  contraire,  la  métamorphose  (ou 
mieux  métabolie)  a  pour  cause  une  moindre  vie  et  est  toujours  accompagnée 
de  nécrobiose  ou  de  phagocytose.  «  C'est  un  véritable  changement  de  forme 
précédé  d'un  ralentissement  de  vie,  accompagné  d'histolyse,  et  marquant 
dans  l'évolution  ontogénétique  une  véritable  discontinuité.  C'est  une  demi- 
mort  avec  régénération  et  réparation  des  tissus,  i  L'asphyxie  (Cf.  les  travaux 
de  Bataillon)  est  donc  la  cause  du  ralentissement  de  vie  et  par  suite  de  la 
métamorphose. 

La  métamorphose  existe  donc  chez  les  Vertébrés  (Beard),  comme  le  montrent 
à  un  certain  stade  le  système  nerveux  transitoire,  la  présence  transitoire  du 
pronephros,  la  métamérisation  des  myotomes,  etc.  Les  métamorphoses  ou 
métabolies  viennent  arrêter,  ou  entraver,  ou  compliquer  le  cours  de  l'évolu- 
tion par  feliillet,  et  ont  par  conséquent  une  très  grande  importance  au  point 
de  vue  de  l'ontogenèse.  —  A.  Labbe. 

21.  Fabre-Domergae  et  Blétrix  (E.).  —  Recherches  biologiques  appli- 
cables à  la  pisciculture  maritime  sur  les  œufs  et  les  larves  des  Poissons  de  mer 
et  sur  le  Turbot.  —  Fabre-Domergue  et  Biétrix  apportent  leur  contingent  à  un 
problème  d'ontogenèse  d'une  portée  pratique  considérable  :  c'est  la  grosse 
question  de  la  pisciculture  marine.  Ici,  les  procédés  de  la  pisciculture  d'eau 
douce  sont  mis  en  échec.  La  fécondation  artificielle  est  difficilement  appli- 
cable à  des  types  chez  lesquels  la  maturation  et  l'expulsion  des  produits 
sexuels  sont  progressives  :  et  d'autre  part,  les  reproducteurs  tenus  en  captivité 
passent  par  une  longue  période  d'acclimatement  pendant  laquelle  les  œufs 
sont  résorbés  dans  l'ovaire.  —  A  cette  difficulté  de  recueillir  les  matériaux  se 
joint  celle,  plus  grande  encore,  défaire  franchir  aux  alevins  une  période  cri- 
tique plus  ou  moins  rapprochée  de  la  résorption  vitelline.  Or  des  larves  fra- 
giles et  mal  organisées,  jetées  à  la  mer  après  une  courte  phase  de  vie  libre, 
sont  exposées  à  de  tels  dangers  que  le  résultat  parait  bien  aléatoire. 

L'étude  expérimentale  a  porté  sur  divers  types  :  Cottus  bubalis,  Atherina 
presbyte?',  Atosa  sardina^  etc.  Guidés  par  l'examen  du  contenu  intestinal  des 
alevins  recueillis  dans  les  pêches  pélagiques,  les  auteurs  ont  fourni  à  leurs 
élevages  un  plankton  approprié  ou  des  Algues;  mais  si  certaines  formes, 
comme  Atherina  presbyter,  s'emparent  de  petites  proies  vivantes,  elles  n'é- 
chappent pas  à  loi  générale,  elles  meurent  comme  les  autres  après  un  délai 
qui  n'a  jamais  dépassé  vingt-deux  jours  (Cotlus  bubalis).  Un  élément  artifi- 
ciel comme  le  jaune  d'œuf  cuit  et  pulvérisé  ne  donne  pas  un  résultat 
meilleur.  —  L'étude  des  agents  extérieurs  secondaires  n'a  fourni  aucun 
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moyen  d'enrayer  la  mortalité.  L'action  de  la  lumière  n'est  manifeste  que  chez 
les  alevins  à  pigment  oculaire  bien  développé  (Cotlus  bubalis)  :  ces  alevins 
recherchent  la  lumière  et  parmi  les  radiations  du  spectre  affectionnent  les 
plus  brillantes  (jaune  et  vert).  Ces  faits  d'actinotropisme  ne  s'observent  plus 
sur  les  larves  anémiées  ou  non  pigmentées  (Sardine).  Mais  la  lumière  d'un 
foyer  électrique  dispersée  dans  les  eaux  de  la  mer  n'exerce  pas  d'action  à 
distance  sur  les  alevins  et  ne  permet  pas  de  les  grouper  en  vue  d'une  récolte 
abondante.  [XIV  2  a  C;  6  p] 

Quant  à  la  composition  du  fond,  les  imitations  de  la  nature  ne  conviennent 
pas  mieux  que  les  vases  d'élevage  simples. 

Reste  la  qualité  de  Veau.  Si  les  résultats  obtenus  ne  fournissent  que  des 
indications^  aucune  condition  n'ayant  permis  de  franchir  la  période  critique, 
quelques  points  sont  importants  à  retenir,  entre  autres  l'influence  de  l'aéra- 
tion. On  constate  une  survie  chez  les  alevins  dans  une  eau  aérée  par  la  trompe, 
ou  offrant,  à  égalité  de  volume,  une  surface  d'oxygénation  plus  considérable. 
On  peut  rapprocher  de  ce  fait  la  tolérance  assez  large  de  certaines  larves 
(Cotie)  aux  dilutions  d'eau  de  mer  et  d'eau  douce  (l'eau  de  mer  contenant 
moins  d'oxygène  dissous).  On  comprend  qu'il  soit  difficile  de  réaliser  dans  un 
milieu  restreint  Véquilihre  de  Veau  de  mer  au  point  de  vue  respiratoire.  Des 
traces  de  produits  toxiques  résultant  des  excrétions  peuvent  apporter  leur 
contingent.  Vétat  de  maturité  des  produits  fécondés  intervient  aussi  dans  les 
teiUatives  de  fécondation  artificielle.  En  pareil  cas,  les  éclosions  sont  extrê- 
mement irrégulières;  pour  Atherina presbytère  on  a  noté  un  retard  de  dix-huit 
jom  sar  une  durée  totale  d'incubation  de  trente-quatre  jours  ;  et  les  sujets 
les  premiers  éclos  sont  précisément  ceux  qui  ont  résisté  le  plus  longtemps. 

Tous  ces  facteurs  combinés  invoqués  par  Fabre-Domergue  et  Biétrix 
rendent  mieux  compte  de  la  période  critique  que  le  simple  défaut  d'alimen- 
tation. L'anémie  et  le  dépérissement  se  manifestent  d'ailleurs  avant  la  dis- 
parition du  sac  vitellin  ;  et  il  est  difficile  d'attribuer  la  mort  à  telle  ou  telle 
condition  non  réalisée,  puisque  des  larves  d'Atherinay  recueillies  en  mer  à  un 
âge  très  voisin  de  celui  auquel  elles  périclitent  quand  elles  proviennent  d'une 
fécondation  artificielle,  absorbent  immédiatement  le  plankton  et  se  dévelop- 
pent en  captivité. 

Il  est  donc  vraisemblable  que  l'alevin  ne  meurt  pas  d'inanition  mais  d'une 
misère  physiologique  entraînant  l'incapacité  alimentaire.  C'est  la  répercussion 
de  toutes  les  influences  nocives  agissant  à  partir  de  l'incubation.  Si  ces  in- 
fluences sont  difficiles  à  préciser,  on  constate  au  moins  que  leurs  effets  s'ad- 
ditionnent. Plus  la  vie  de  captivité  a  été  longue  pour  les  œufs,  moins  les  ale- 
vins sont  résistants  :  c'est  le  fait  acquis  avec  des  pontes  de  Cotte  recueillies  en 
mer  à  divers  états  de  développement. 

Le  problème  étant  ainsi  posé,  la  solution  n'apparait  pas  prochaine.  La 
technique  de  la  pisciculture  maritime  n'existe  pas  ;  elle  ne  peut  sortir  que 
d'essais  nombreux  et  scientifiquement  conduits.  —  E.  Bataillon. 


CHAPITRE  VI 


I<a  Tëracoyéiiése. 


Herlitska  (30)  montre  que,  chez  le  Triton  [il  est  nécessaire  de  spécifier 
le  genre,  car  on  sait  combien  les  choses  diffèrent  selon  les  animaux],  un 
blastomère  du  stade  2  se  développe  en  une  larve  entière,  plus  petite  qu'une 
larve  normale,  mais  plus  grosse  que  la  moitié  de  cette  dernière.  Il  con- 
state ce  fait  intéressant  que  la  diminution  de  volume  porte,  non  sur  la 
corde  ni  sur  le  système  nerveux,  mais  seulement  sur  le  tube  digestif  et  les 
myotomes,  par  réduction  de  nombre  et  non  de  la  taille  de  leurs  cellules. 
Ce  fait  doit  tenir,  non  comme  le  pense  l'auteur,  aux  exigences  des  condi- 
tions géométriques,  exigences  qui  n*apparaissent  point  clairement,  mais 
sans  doute,  comme  le  suggère  très  heureusement  Béraneck,  au  fait  que  la 
diminution  porte  sur  les  organes  qui  se  forment  tardivement  au  moment 
où  les  réserves  nutritives,  moins  abondantes,  sont  épuisées.  —  Tor- 
nier  (42-43]  est  arrivé  à  provoquer  à  coup  sûr  la  polydactilie  chez  le 
Triton  en  agissant  mécaniquement  sur  la  surface  de  section.  Si,  après 
avoir  sectionné  une  patte,  on  applique  sur  le  moignon  un  fil  coupant  la 
surface  en  deux  moitiés,  il  se  régénère  deux  extrémités.  —  Il  résulte  des 
expériences  comparatives  de  Heider  (28)  sur  les  premiers  phénomènes 
du  développement  des  œufs  de  Grenouille,  libres  et  diversement  com- 
primés, que  les  modifications  de  la  segmentation  produites  par  la  pression 
portent  seulement  sur  Tordre  d'apparition  des  plans  de  segmentation  et 
non  sur  la  manière  dont  le  matériel  ovulaire  est  distribué  entre  les  blas- 
tomères,  en  sorte  que  l'on  n*est  pas  autorisé  à  conclure  du  fait  que  le 
développement  est  normal  malgré  les  modifications  de  la  segmentation 
à  Tisotropie  du  noyau.  Le  travail  de  'Wilson  (45)  met  en  évidence  que 
les  solutions  salines  ont  sur  le  développement  des  Amphibiens  une  ac- 
tion d'autant  plus  accusée  que  le  développement  est  plus  lent,  lenteur 
en  rapport  avec  l'uniformité  de  répartition  du  vitellus.  Les  œufs  sont 
capables  d'une  sorte  d'acclimatement  à  la  vie  dans  les  solutions  salines 
tératogènes.  —  Pépé  (25)  a  réalisé  sur  l'œuf  de  Poule  d'intéressantes  expé- 
riences consistant  à  faire  développer  des  œufs  débarrassés  de  leur  co- 
quille et  versés  dans  un  verre  stérilisé.  Ce  procédé  permet  l'obserration 
constante  de  l'embryon  en  voie  de  développement.  Le  produit  est  d'ail- 
leurs toujours  tératologique. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 
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Freunde,  Berlin,  1897,  47-48.) 

l)ans  trois  cas,  au  pied  antérieur  du  Cochon,  une  ébauche  de  doigt  sur- 
numéraire en  forme  d'excroissance  surmontée  d'un  sabot.  —  A.  Philibert. 

45.  Wilson  (Ch.  B.).  —  Experiments  on  the  Early  Development  of  the 
.kmphibian  Embryo  under  the  influence  of  Bingei'  and  sait  solutions.  (Arch. 
Entw.-Mech.,  V,  615-648,  pi.  X-XI.)  [198 
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36.  NAgeli  (O.).  —  Sur  une  malformation  du  système  nerveux  central  en 
rtiation  avec  la  cyclopie.  —  La  structure  interne  du  cerveau  des  cyclopes 
est  à  peu  près  inconnue.  Nâgeli  a  eu  Toccasion  d'en  étudier  un  cas  et  en 
donne  une  description  anatomique  et  histologique  très  détaillée. 

Dans  une  orbite  commune  se  trouvent  deux  bulbes  fusionnés.  L'œil  donne 
naissance  à  un  nerf  optique  impair  qui,  arrivé  au  tuber  cinereum,  se  divise 
en  deux  bandelettes  optiques.  Le  cerveau  antérieur  forme  une  vésicule  im- 
paire ayant  subi  un  arrêt  de  développement.  Dans  le  cerveau  intermédiaire 
le  sillon  longitudinal  n'est  pas  complet.  Relativement  au  développement  du 
cerveau,  c'est  donc  d*une  cyclopie  d'un  degré  moyen  qu'il  s'agit  ici,  car 


^^^ 


192  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

l'œil  présente  encore  deux  cornées  distinctes.  A  la  cyclopie,  viennent  s'ajou- 
ter, dans  ce  cas,  d'autres  monstruosités  intéressantes.  La  base  du  crâne  est 
soudée  avec  une  grande  partie  de  la  colonne  vertébrale,  correspondant  pro- 
bablement à  toute  la  région  cervicale  et  à  la  plus  grande  partie  de  la  région 
dorsale.  Cette  disposition  a  entraîné  un  refoulement  de  toute  la  moelle  cer- 
vicale et  d'une  grande  partie  de  la  moelle  dorsale  dans  la  cavité  du  crâne. 
Le  tube  médullaire  est  replié  normalement  de  manière  à  présenter  deux 
coudes  à  angle  aigu.  La  moelle  allongée  et  les  hémisphères  cérébelleux 
sont  divisés,  par  une  fente  médiane,  en  deux  parties  séparées.  Dans  la  ré- 
gion extracrànienne,  on  observe,  en  outre,  un  dédoublement  de  la  moelle 
en  deux  cordons  qui  se  réunissent  de  nouveau  vers  leur  extrémité.  L'auteur 
arrive  à  la  conclusion  que  les  nombreuses  anomalies  réunies  dans  ce  cas, 
sont  dues  à  des  causes  très  diverses.  Mais  la  détermination  de  ces  causes 
ne  peut  donner  lieu  qu'à  des  suppositions,  et  Nageli  reconnaît  lui-môme 
que  son  travail  à  pour  principal  but  d'entraîner  une  discussion  sur  la  pa- 
thogénèse  des  malformations  de  cette  nature. 

Il  se  demande  si  l'étude  de  la  cyclopie  peut  fournir  des  documents  inté- 
ressants pour  la  phylogénie. 

Chez  les  Vertébrés,  on  peut  distinguer,  dans  le  cerveau,  des  parties  qui, 
au  point  de  vue  phylogénétique,  sont  anciennes  et  représentent  un  type  fon- 
damental, tandis  que  d'autres  sont  nouvelles  et  ne  prennent  de  l'importance 
que  chez  les  Mammifères  supérieurs  et  l'Homme.  L'ontogénie  montre  un 
développement  semblable.  En  s'appuyant  sur  le  parallélisme,  Nàgeli  cherche 
à  démontrer  que  la  cyclopie  pourrait  peut-être  représenter  un  stade  d'arrêt 
dans  le  développement,  stade  dont  les  représentants  actuels  du  règne  animal 
seraient  assez  éloignés.  Le  cerveau  des  cyclopes,  dont  la  partie  antérieure 
reste  impaire  et  à  un  état  de  développement  précoce,  pourrait  peut-être 
être  comparé  à  celui  des  Raies.  L'auteur  fait  remarquer,  à  l'appui  de  cette 
opinion ,  que  chez  le  cyclope  dont  il  a  fait  l'étude  les  formations  de  date 
récente  au  point  de  vue  phylogénétique  font  défaut,  tandis  que  les  autres 
sont  bien  développées.  [XVII,  d] 

Un  autre  point  sur  lequel  Nageli  attire  l'attention  est  le  développement 
considérable  du  thalamus,  comparativement  à  l'état  rudimentaire  du  cer- 
veau antérieur.  Il  en  tire  la  conclusion  que  chez  Tembryon ,  lorsque  les 
faisceaux  ne  peuvent  pas  atteindre  leur  but,  ils  forment  dès  réunions  anor- 
males, plutôt  que  de  tomber  en  dégénérescence.  La  dégénérescence  apparaît 
seulement  lorsqu'un  complexe  nerveux  est  complètement  formé,  mais  n'a 
pas  d'utilité  fonctionnelle.  Cela  confirmerait  les  idées  de  Roux  qui  distingue 
dans  le  développement  une  période  de  formation  de  l'organe  dans  laquelle 
les  excitations  fonctionnelles  ne  sont  pas  nécessaires,  mais  où  les  parties 
se  forment  et  croissent  sous  l'action  de  forces  internes  ou  externes,  et, 
après  cela,  une  période  de  développement  fonctionnel  ou  de  conservation, 
dans  laquelle  le  fonctionnement  est  nécessaire  à  la  formation  et  à  la  conser- 
vation des  parties.  —  M.  Bedot. 


6.  Bigot.  —  Sur  Vorigine  de  Vœil  cyclope.  —  Pour  Merckel  et  Geoffroy 
Saint-Hilaire,  les  yeux  naissent  d'abord  latéralement,  puis  convergent  vers 
la  ligne  médiane;  si  le  bourgeon  nasal  est  atrophié,  les  bourgeons  latéraux 
se  rejoignent  et  se  fusionnent.  Pour  l'auteur,  la  cyclopie  ne  résulte  pas  de 
l'atrophie  du  bourgeon  nasal,  mais  c'est  au  contraire  la  cyclopie  qui  occa- 
sionnerait l'atrophie  du  bourgeon  nasal.  La  cyclopie  ne  représenterait  donc 
pas  un  c  état  initial  persistant  >.  L'œil  unique  est  le  résultat  de  la  fusion 
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de  2  parties  distinctes,  nées  chacune  sur  une  des  lames  primitives,  soudées 
prématurément.  —  A.  Labbe. 

31.  Kopsch  (Fr.).  —  Sur  une  gaslrula  double  chez  Lacerta  agilis.  —  Un 
œuf  de  dimensions  normales,  dont  le  blastoderme  couvrait  à  peu  près  la 
moitié  du  vitellus,  présentait  deux  blastopores  peu  éloignés  Tun  de  l'autre, 
les  axes  des  deux  ébauches  embryonnaires  convergeant  en  arrière  sous  un 
anple  d'environ  15®  ;  ces  ébauches  offraient  un  développement  très  légère- 
ment inégal.  Les  relations  montraient  que,  dans  le  cours  du  développement, 
les  deux  blastopores  se  serîûent  rapprochés  de  plus  en  plus,  et  ce  cas  tend 
à  appuyer  l'opinion  d'O.  Hertwig  que  les  monstruosités  multiples  ont  pour 
origine  plusieurs  invaginations  gastrulaires.   L'idée    que    Tébauche    em- 
br}'onnaire  serait  marginale  chez  les  Sauropsidés  n'a  pas  été  confirmée  par 
les  recherches  récentes  :  elle  paraissait  nécessaire  à  Rauber  et  à  0.  Hertwig 
pour  expliquer  la  concrescence,  mais  il  faut  chercher  une  autre  explication. 
On  trouve  cette  explication  dans  le  rapprochement  des  cellules  situées  pri- 
mitivement de  chaque  côté  de  la  ligne  médiane  de  l'embryon,  rapprochement 
dont  il  faut  tenir  compte  pour  chaque  invagination  gastrulaire  :  dans  le  cas 
de  deux  invaginations  voisines,  les  déplacements  des  cellules  aboutiront  à 
la  fusion  en  un  corps  unique.  La  confirmation  de  cette  manière  de  voir  est 
fournie  par  les  observations  faites  par  l'auteur  sur  diverses  sortes  d'embrj'ons 
doubles  de  Bana  fu9ca  obtenus  artificiellement  :  on  constate  que  les  dépla- 
cements des  cellules  dans  chaque  invagination  rapprochent  les  blastopores 
et  aboutissent  à  une  duplicité  antérieure.  Chez  les  Reptiles,  par  suite  de  la 
faible  étendue  du  champ  endodermique  (plaque  primitive  de  Will)  et  du  peu 
d'importance  de  l'invagination,  les  deux  points  invaginés  sont  très  rapprochés  : 
à'ovL  la  réunion  des  blastopores,  la  fusion  des  axes  et  la  constitution  d'une 
extrémité  postérieure  simple,  tandis  qu'avec  un  écartement  primitif  plus 
grand,  on  aura  deux  embryons  distincts.  Ainsi  s'explique  la  rareté  des  du- 
plicités antérieures  (anadidymes)  chez  les  Sauropsidés,  tandis  qu'elles  con- 
stituent les  monstruosités  les  plus  fréquentes  chez  les  Poissons,  en  raison  de 
la  part  importante  que  l'anneau  marginal  prend  chez  eux  à  la  formation  de 
l'embryon.  —  G.  Saint-Remy. 

30.  Herlitska  (Amedeo).  ->  Sur  le  développement  d'embryons  entiers  aux 
dépens  de  blastoméres  isolés  d'œufs  de  triton.  —  Herlitzka  s'est  proposé  d'étu- 
dier le  développement  des  deux  premiers  blastoméres  d'oeufs  de  Triton.  A  cet 
effet,  il  féconde  artificiellement  ces  œufs.  Lorsque  le  premier  sillon  de  seg- 
mentation s>st  dessiné,  soit  8  à  12  heures  après  la  fécondation,  Herlitzka 
sépare,  à  l'aide  d'un  cheveu,  les  deux  blastoméres  ainsi  formés.  Les  blasto- 
méres immergés  dans  une  eau  convenablement  aérée  dont  la  température 
est  d'environ  i5*»  C.  donnent  naissance  à  des  larves  normalement  constituées. 
Tôt  après  leur  séparation,  la  segmentation  des  blastoméres  parait  accélérée, 
puis  on  observe  un  sensible  ralentissement  de  l'évolution  ultérieure.  La  taille 
des  larves  issues  de  blastoméres  isolés  est  assez  variable.  Elle  est  approxi- 
mativement comprise  entre  7"™  18  et  9""™  23  et  dépasse  toujours  la  moitié 
de  la  taille  des  larves  issues  de  l'œuf  entier.  En  mesurant  les  diamètres  de 
coupes  transversales  menées  au  niveau  des  régions  branchiales  et  lombaires, 
HfRLrrzKA  a  constaté  que  le  corps  d'une  larve  issue  de  blastoméres  a  un  vo- 
lume inférieur  à  celui  du  corps  d'une  larve  ordinaire.  D'où  vient  cette  diffé- 
rence de  volume?  Pour  s'en  rendre  compte,  il  suffit  de  mesurer  sur  des 
coupes  transversales  des  deux  catégories  de  larves,  les  diamètres  des  or- 
ganes les  plus  importants.  On  constate  alors  que  les  diamètres  du  tube  neu- 
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rai  et  de  la  corde  dorsale  sont  à  peu  de  chose  près  les  mêmes  dans  les  deux 
catégories  de  larves.  Il  n'en  est  plus  ainsi  en  ce  qui  concerne  Tintestin  et 
surtout  les  myotomes,  ces  organes  étant  plus  développés  dans  les  larves  is- 
sues d'œufs  entiers.  Théoriquement,  ce  fait  s'explique  soit  par  une  différence 
de  taille  des  cellules  constituant  ces  organes,  soit  par  une  diflFérence  dans  le 
nombre  de  ces  cellules.  Comme  la  limite  du  protoplasme  cellulaire  est  en 
général  difficile  à  saisir,  Herlitzkaa  substitué  à  la  mensuration  directe  de  la 
cellule,  la  mensuration  du  nucleus  dont  le  contour  est  mieux  défini.  Ce  sa- 
vant a  reconnu  que  les  variations  de  taille  des  nuclel  du  tube  neural  et  des 
myotomes  par  exemple  sont  sensiblement  les  mêmes  dans  les  deux  catégo- 
ries de  larves.  Le  tube  neural  des  larves  issues  de  blastomères  et  celui  des 
larves  issues  d'œufs  entiers  contiennent  le  môme  nombre  de  cellules  consti- 
tutives. Par  contre,  les  myotomes  des  larves  issues  d'œufs  entiers  comptent 
deux  fois  plus  de  cellules.  Ainsi  la  différence  de  volume  signalée  plus  haut 
est  simplement  due  à  une  différence  dans  le  nombre  des  cellules  constituant  cer- 
tains organes.  Herlitzka  explique  ce  fait  en  disant  que  la  corde  dorsale  et  le 
tube  neural  qui  se  forment  par  plissement  d'une  couche  cellulaire  donnée 
doivent  comprendre,  pour  que  leur  développement  soit  possible,  un  nombre 
déterminé  de  cellules.  Ce  nombre  est  pour  ainsi  dire  défini  par  des  condi- 
tions de  géométrie  embryonnaire  en  dehors  desquelles  l'ontogenèse  ne  sau- 
rait se  produire.  Il  en  est  autrement  de  l'intestin  et  des  myotomes  qui 
n'exigent  pas,  pour  se  constituer,  un  nombre  déterminé  de  cellules.  [Cette 
explication  ne  me  satisfait  pas.  J'ai  peine  à  comprendre  que  les  conditions 
géométriques  qui  se   plient  à  la  constitution  d'un  tube  intestinal  et  de 
myotomes  normaux  mais  de  moindre  volume  ne  se  prêtent  pas  aussi  à  la  for- 
mation d'un  tube  neural  normal  mais  de  plus  petite  dimension.  Herlitzka 
aurait  dû ,  ce  me  semble ,  tenir  compte  d'un  facteur  important  :  la  plus  ou 
moins  grande  précocité  d'apparition  des  organes.  Le  tube  neural,  la  corde 
dorsale  se   forment  tôt  dans  l'ontogenèse,  tandis  que  les   myotomes  qui 
dérivent  du  mésoderme  apparaissent  assez  tardivement.  Ces  derniers  or- 
ganes sont  plus  petits  dans  les  larves  issues  de  blastomères,  parce  que  la 
réserve  nutritive  est  moindre  et  que  cette  réserve  est  en  grande  partie  épui- 
sée au  moment  de  leur  formation]. 

Herlitzka  tire  de  ses  recherches  la  conclusion  que  les  deux  premiers  blas- 
tomères d'un  œuf  de  triton  possèdent  une  capacité  évolutive  identique  puis- 
qu'ils évoluent  chacun  en  une  larve  normalement  constituée.  Cette  conclusion 
déjà  formulée  par  Driesch  est  pleinement  justifiée  par  l'étude  des  faits.  Les 
expériences  bien  connues  de  Roux  paraissent  se  concilier  difficilement  avec 
cette  manière  de  voir.  Si  l'on  sépare  les  deux  premiers  blastomères  d'un 
œuf  de  Grenouille,  chacun  d'eux  donnera  naissance  aune  larve  normale.  Mais 
si,  laissant  en  contact  les  deux  premiers  blastomères,  on  se  contente  d'en 
tuer  un,  l'autre  blastomère  évoluera  en  une  demi-larve.  Herlitzka  explique 
ce  fait  paradoxal  en  supposant  que  les  deux  blastomères  exercent  l'un  sur 
l'autre  une  action  réciproque  qu'il  compare  à  une  sorte  d'interférence  se  ma- 
nifestant durant  l'évolution  larvaire.  Le  blastomère  tué  accolé  au  blastomèn? 
en  voie  de  développement  produirait  sur  ce  dernier  une  inhibition  se  tra- 
duisant par  réclosion  d'une  demi-larve.  —  E.  Béraneck. 

25.  Ch.  Fepé.  —  Note  sur  la  résistance  de  rembryon  de  Poulet  aux  trauma- 
lismes  de  Vœuf,  —  Après  avoir  montré  que  la  trépidation  exerce  réellement 
sur  les  œufs  une  influence  retardatrice  et  tératogénique,  d'autant  plus  grande 
qu'on  la  fait  intervenir  à  une  époque  plus  rapprochée  du  début  du  dévelop- 
pement, l'auteur  reprend  les  observations  faites  autrefois  sur  l'incubation  des 
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œufs  ouverts,  et  expérimente  trois  procédés.  L'ouverture  de  la  face  supé- 
rieure de  l'œuf  avec  obturation  par  un  verre  de  montre  stérilisé,  collé  au 
silicate  de  potasse,  détermine  une  faible  proportion  de  monstres,  mais  une 
très  grande  mortalité.  L'ouverture  par  la  grosse  extrémité  de  Toeuf  tenu  de- 
bout, avec  obturation  par  un  fragment  de  coquille  stérilisée  (méthode  de  Bé- 
guclin),  détermine  relativement  peu  d'anomalies  et  permet  une  survie  de 
plusieurs  jours,  dans  une  forte  proportion.  L'incubation  in  vitro,  Tœuf  étant 
versé  en  totalité  dans  un  récipient  stérilisé  (verre  à  ventouses),  qu'on  re- 
couvre dune  lame,  donne  des  résultats  intéressants.  Ce  procédé  détermine 
des  décès  et  quelques  anomalies.  Cependant  à  la  condition  que  l'embryon  oc- 
cupe la  surface  libre,  et  que  la  membrane  vitelline  ne  soit  pas  déchirée  dans 
l'aire  blastodermique,  l'embryon  peut  se  développer  pendant  un   certain 
temps,  jusqu'à  6  Jours.  En  général  il  subit  un  retard  notable,  portant  princi- 
palement sur  l'aire  vasculaire  qui  est  presque  toujours  peu  étendue  relative- 
ment au  volume  de  l'embryon  ;  il  arrive  cependant  qu'elle  se  développe  sur 
toute  la  surface  libre,  mais  elle  s'arrête  là.  Il  faut  noter  que  le  germe  versé 
dans  le  verre  ne  peut  gagner  la  partie  supérieure,  comme  cela  se  passe  dans 
la  coquille,  que  dans  les  premiers  temps  :  cela  ne  se  produit  guère  lorsque 
l'opération  a  lieu  au  3*  jour  de  l'incubation.  Tous  ces  faits  montrent  que  la 
résistance  aux  traumatismes  est  assez  grande,  mais  cependant  pas  assez  pour 
qu'on  puisse  utiliser  ces  moyens  pour  l'étude  de  la  production  artificielle  des 
monstruosités,  car  on  ne  peut  distinguer  les  effets  d'une  intervention  volon- 
taire de  ceux  produits  par  l'ouverture  même  et  ses  suites.  Cela  fait  naître  des 
doutes  sur  l'interprétation  des  expériences  de  Fol  et  Warynski,  qui  attribuent 
à  la  compression  locale,  momentanément  exercée  par  eux,  des  cas  de  duplicité 
du  cœur,  d'omphalocéphalie.  L'influence  des  traumatismes  locaux  ne  pour- 
rait être  démontrée  que  par  la  production  fréquente  d'anomalies  unilatérales. 
—  La  possibilité  du  développement  à  découvert  pourra  permettre  de  suivre 
directement  révolution  de  certaines  malformations,  par  exemple  à  l'aide  du 
microscope  Frémont.  —  A  noter  que  l'aseptie  était  suffisante  pour  qu'il  ne 
»it  pas  produit  de  moisissures.  —  G.  Saint-Remy. 

17.  Fèré  (Cli.).  —  Note  sur  V influence  d'injections  préalables  d'acide  cyan- 
hfdrû^  dans  Valbumen  de  Vosuf  de  Poule  sur  révolution  de  Vembryon,  Re- 
marques  sur  la  genèse  de  Vhétérotaxie,  —  En  injectant  de  l'acide  cyanhydrique 
dans  l'albumen  d'œufs  de  Poule,  on  obtient  des  développements  anormaux 
en  nombre  d'autant  plus  considérable  que  la  quantité  de  substance  toxique 
ft^t  plus  grande  ;  mais  la  diminution  du  nombre  des  développements  normaux 
n'est  pas  proportionnelle  à  l'augmentation  de  la  quantité  de  substance 
toxique.  Parmi  les  œufs  témoins,  l'auteur  observe  deux  cas  d'hétérotaxie 
avec  un  arrêt  de  développement  de  l'aire  vasculaire  du  côté  où  l'on  avait 
fait  rinjection  aqueuse.  Cet  arrêt  est  donc  dû  à  l'action  traumatique. 
L'hétérotaxie  elle-même  serait  peut-être  due  à  une  action  traumatique,  bien 
<jae  les  causes  en  elles-mêmes  de  l'hétérotaxie  soient  encore  obscures.  —  A. 
Labbé. 

18.  Féré  (Cli.).  —  Note  sur  la  suspension  de  V évolution  de  Vembryon  de 
Poulet  sous  Vinfluence  du  chloroforme.  —  Cl.  Bernard  avait  déjà  constaté 
ce  fait  que  le  développement  d'embryons  exposés  aux  vapeurs  d'éther  et  de 
chloroforme  était  arrêté  par  la  mort  de  ces  embryons.  L'auteur,  reprenant 
ceseipériences  (C.  /?.  Soc.  Biol.y  1893,  p.  349  et  p.  849),  avait  déjà  pu  observer 
non  la  mort,  mais  un  retard  important  avec  nombreux  développements  anor- 
maux. En  faisant  agir  plus  ou  moins  longtemps  les  vapeurs  de  chloroforme 
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sur  des  œufs  de  Poule  et  en  comparant  les  résultats,  il  observe  que  les 
chances  de  réveil  et  la  normale  du  développement  sont  d'autant  plus  certaines 
que  l'exposition  aux  vapeurs  a  été  moins  prolongée.  —  A.  Lâbdê. 

19,  21,  23.  Féré  (Ch.).  —  Note  sur  l'influence  crinjections  préalables  de 
sulfate  d'atropine,  de  sulfate  de  strychnine  et  de  chlorhydrate  de  cocam 
dans  l'albumen  de  Vceuf  de  Poule  sur  révolution  de  V embryon,  (Trois  notes 
analysées  ensemble).  —  Il  y  a  avec  Tatropine  comme  avec  les  autres  alca- 
loïdes (strychnine,  cocaïne)  et  les  alcools  un  rapport  remarquable  entre  la 
toxicité  et  le  pouvoir  tératogène.  La  proportion  d'embryons  normaux  décroît 
progressivement  à  mesure  que  la  quantité  de  substance  toxique  injectée 
augmente.  —  A.  Ladbé. 

20,  22.  Fépé  (Ch.).  — Accoutumance  du  blastoderme  et  de  l^embryon  à  m 
milieu  toxique,  (Deux  notes  analysées  ensemble).  — Les  blastodermes  peu- 
vent-ils s'accoutumer  à  l'absorption  de  doses  croissantes  de  substances  toxi- 
ques? L'auteur  se  sert  d'alcool  éthylîque  qu'il  injecte  dans  l'albumen  d'œufs 
de  Poule.  Ses  expériences  semblent  concluantes,  puisque  des  injections 
dosées  et  répétées  produisent  un  nombre  moins  grand  de  développements 
anonnaux.  —  A.  Labbé. 

42.  Tornier  (G.).  —  Lézards  à  trois  queues  obtenus  expérimentalement  et 
Tritons  à  membres  doubles.  (Analysé  avec  le  suivant.) 

43.  Tornlep  (G.).  —  Sur  les  méthodes  opératoires  qui  déterminent  sûre- 
ment V hyper dactylie  avec  remarques  sur  Vhyperdactylie  et  Vhyperpédie.  — 
Si  l'on  pratique  sur  la  queue  d'un  Lézard  une  incision  triangulaire  lésant 
profondément  une  vertèbre,  il  se  produit  une  hypernutrition  qui  entraîne 
le   développement  d'une  queue   surnuméraire.   En   lésant  ainsi  deux  ou 
trois  vertèbres,  on  peut  obtenir  des  formations  doubles  ou  triples  qui  peu- 
vent être  plus  ou  moins  voilées  par  un  revêtement  cutané  commun  si  elles 
sont  rapprochées,   mais  que  les  rayons  Rôntgen   mettent  nettement  en 
évidence.  —  Il  est  possible  d'obtenir  des  membres  doubles   par   divers 
procédés.  Si  l'on  sectionne  une  patte  de  Triton  et  si  l'on  applique  sur  le 
moignon  un  fil  vertical  coupant  la  surface  en  deux  moitiés,   il   se  régé- 
nère deux  extrémités.  D'autre  part,  une  lésion  osseuse  analogue  à  celle 
indiquée  pour  les  vertèbres  peut  donner  à  l'extrémité  du  fémur,  par  exemple, 
un  membre  surnuméraire.  Cette  méthode  des  incisions  osseuses  permet  de 
réaliser  à  volonté  l'hyperdactylie  et  l'hyperpédie.  Amputons  obliquement 
les  doigts  latéraux  d'un  Triton  en  respectant  le  médian  de  façon  à  atteindre 
profondément  le  tarse  et  même  les  extrémités  du  tibia  et  du  péroné;  au 
lieu  de  deux,  nous  aurons  trois  ou  quatre   doigts  régénérés.  Un  point  à 
noter,  c'est  que  ces  régénérations  doubles  sont  toujours  dissymétriques  par 
rapport  aux  parties  supprimées:  une  extrémité  ainsi  modifiée  parait  donc 
constituée  par  une    moitié  d'extrémité  droite  et   une  moitié   d'extrémité 
gauche.  — Partant  de  diverses  observations,  en  particulier  de  celle  d'un  pied 
de  Porc  sur  lequel  on  peut  suivre  en  quelque  sorte  la  marche  du  phéno- 
mène, Tornier  fait  intervenir  l'action  mécanique  des  plis  de  Tamnios  pour 
expliquer  chez  les  Mammifères  les  cas  tératologiques  analogues.  L'enveloppe 
amniotique  au  niveau  de  l'ébauche  des  membres  antérieurs  par  exemple 
représente  un  cercle  élastique  perpendiculaire  au  plan  et  à  l'axe  de  symétrie. 
Une  force  quelconque  agissant  en  un  point  de  ce  cercle,  de  bas  en  haut 
et  dans  le  plan  de  symétrie,  déterminera  sur  chaque  ébauche  une  compres- 
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sion  linéaire  comme  celle  réalisée  par  le  fil  tendu  sur  un  moignon  dans 
Texpérience  indiquée  tout  à  l'heure.  Ainsi  s'expliqueraient  Thyperdactylie, 
l'hyperpédie  avec  une  ceinture  double  ou  même  deux  ceintures  indépen- 
dantes. [VII] 

^^Si  l'on  peut  soulever  des  objections  contre  l'explication  simple  de  Tornier 
pour  des  anomalies  souvent  bien  localisées  et  parfaitement  limitées,  il  y  a 
là  un  élément  qui,  avec  d'autres,  doit  entrer  en  ligne  de  compte.  Au  reste, 
ses  e3[périences  rapportent  les  faits  de  régénération  à  des  conditions  physio- 
logiques, elles  sont  à  ce  point  de  vue  d'un  grand  intérêt.  C'est  une  voie 
ouverte,  car  les  faits  restent  à  analyser].  —  E.  Bataillon. 

38.  Roux.  —  Remarque»  sur  les  nouvelles  expériences  de  Schultze  relatives 
au  développement  cTœufs  de  Grenouille  sur  un  clinostat,  —  Roux  s'élève 
contre  l'interprétation  donnée  par  Schultze  au  résultat  des  expériences  dans 
lesquelles  il  a  montré  que  des  œufs  de  Grenouille  placés  sur  un  clinostat, 
de  manière  à  supprimer  l'action  de  la  pesanteur  sans  introduire  celle  de 
la  force  centrifuge,  se  développent  normalement.  Schultze  prétend  que, 
dans  ces  conditions,  l'axe  de  l'œuf  se  déplace  d'un  mouvement  continu  de 
manière  à  rester  toujours  vertical  malgré  la  rotation.  Roux  a  constaté  que 
des  œufs  développés  dans  ces  conditions  ont  en  réalité  leurs  axes  dans  des 
directions  quelconques.  11  appelle  aussi  l'attention  sur  ses  expériences  dans 
lesquelles  des  œufs  de  Grenouille  isolés  dans  un  tube  à  essai  moitié  plein 
d'eau  et  soumis  à  la  rotation  de  manière  à  être  ballottés  dans  tous  les  sens 
^  développent  normalement.  L'action  de  la  pesanteur  n'est  donc  pas 
nécessaire  au  développement  normal  de  l'œuf  de  Grenouille.  —  G.  B.  Da- 

MXPORT. 

28.  Heider  (K.).  —  Sur  la  signification  de  ia  segmentation  dans  les  œufs 


Fig.  19.  —  Segmentation  des  œufs  comprimés  (d'après  Heider}. 
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comprimés.  [V  a]  —  Ce  mémoire  est  une  critique  de  la  conclusion  qu'on  a 
tirée  des  expériences  dans  lesquelles  des  œufs  comprimés  ont,  malgré  une 
segmentation  irrégulière,  produit  des  embryons  normaux.  Cette  conclusion 
est  que  sous  l'influence  de  la  pression  la  répartition  des  substances  dans  Tem- 
bryon  est  anormale,  certaines  parties  du  cytoplasme  recevant  dans  la  division 
du  noyau  de  !a  substance  nucléaire  qui  ne  lui  appartient  pas  normalement. 
Puisque  néanmoins  cette  partie  du  cytopla,sme  produit  un  organe  normal,  on 
se  croit  en  droit  d'affirmer  que  ce  n'est  pas  l'action  spécifique  du  noyau  qui 
détermine  le  résultat.  A  ce  raisonnement  Heider  objecte  qu'il  n'est  nullement 
prouvé  que  dans  ces  expériences  une  part  du  cytoplasme  reçoive  de  la  subs- 
tance nucléaire  à  laquelle  il  n'ait  pas  droit.  Ce  qui  se  produit  est  plutôt  un 
empêchement  à  la  succession  chronologique  normale  des  divisions  cellulaires. 
Les  figures  ci-jointes  montrent  bien  l'idée  de  Heider  sur  les  effets  possibles 
de  la  compression  de  l'œuf  de  Grenouille.  Les   figures  de  la  rangée  supé- 
rieure représentent  la  segmentation  normale,  la  rangée  du  milieu  montre 
l'effet  de  la  pression  entre  deux  lames  horizontales  et  celle  du  bas  cet  effet 
entre  deux  lames  verticales.  La  distribution  finale  du  matériel  nucléaire  dans 
les  différentes  sortes  de  compression  est  la  même  que  dans  l'œuf  normal, 
et  la  seule  différence  est  qu'on  arrive  au  même  résultat  par  des  voies  di- 
verses. —  C.  B.  Davenport. 

45.  'Wilson  (C  B.).  —  Expériences  sur  le  premier  développement  de  rem- 
bryon  des  Amphibiens  sous  r influence  des  solutions  salines.  [XVI  c  S]  —  Les  ex- 
périences ont  porté  sxxv  AmblystomapunctatumyRana  temporaria  et  Chorophilus 
triseriatus.  Les  œufs  d'Amblystomes,  qui  sont  les  plus  grands  et  ont  leur  proto- 
toplasme  le  plus  imiformément  distribué,  se  développent  très  lentement,  exi- 
geant 60  heures  pour  arriver  à  la  gastrulation.  Ceux  de  Chorophilus,  qui  sont 
les  plus  petits  et  ont  le  plus  de  différence  dans  la  distribution  du  protoplasme 
aux  deux  pôles,  se  développent  le  plus  vite,  arrivant  à  la  gastrulation  en  11  heu- 
res. En  plaçant  ces  œufs  dans  une  même  solution  saline,  on  observe  chez 
ceux  6,'Amblystome^  le  retard  maximum  dans  l'évolution,  et  chez  ceux  de 
Chorophilus  le  retard  minimum  ;  c'est  l'œuf  à  segmentation  rapide  qui  est  le 
moins  retardé.  Sur  la  larve,  l'effet  est  juste  inverse  :  celle  (ï Amblystome  re- 
couvre son  activité  et  se  développe  normalement,  tandis  que  Chorophilus, 
par  suite  de  la  différence  d'effet  de  la  solution  aux  deux  pôles  différemment 
constitués,  donne  des  larves  anormales.  Le  développement  est  moins  troublé 
lorsque  les  œufs  ont  été  soumis  de  bonne  heure  à  l'influence  des  solutions. 
Pour  éprouver  les  effets  de  l'acclimatation,  des  œufs  furent  placés  dans  ime 
solution  à  0,05  «/o  dont  la  teneur  en  sel  fut  de  jour  en  jour  augmentée  de 
0,005  "/o.  Finalement,  les  embryons  se  développèrent  dans  une  solution  à 
8  ^/o  qui,  dans  les  conditions  ordinaires,  leur  est  fatale.  Dans  le  liquide  salin, 
la  caryocnèse, ainsi  que  Loeb  et  Normann  l'ont  déjà  vu  {Ann.  BioL,  I,  20;  II, 
80),  se  montre  souvent  sans  division  cellulaire  correspondante.  —  C.  B.  Da- 
venport. 

8.  Gharrin.  —  Monstre  double  expérimental.  —  Une  femelle  de  Cobaye 
soumise  à  des  injections  de  toxine  a  fourni  un  monstre  double  ainsi  qu'un 
individu,  appartenant  à  la  même  portée,  pourvu  de  doigts  supplémentaires. 
L'auteur  a  déjà  constaté  précédemment  de  nombreuses  anomalies  chez  les 
femelles  soumises  à  des  injections  de  toxines,  mais,  en  raison  de  la  trop 
faible  fréquence  de  ces  monstres,  il  ne  croit  pas  pouvoir  conclure  d'une 
façon  certaine  aune  relation  de  cause  à  effet.  — E.  Hérouard. 
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9.  Gharrin.  —  Influnices  exercées  par  les  états  pathologiques  des  géné- 
rateurs sur  la  constitution  des  descendants.  —  Charrin  a  observé  un  certain 
nombre  d  enfants  issus  de  mères  atteintes,  pendant  les  derniers  mois  de  leur 
grossesse,  de  différentes  infections  (  syphilis,  tuberculose,  influenza,  pneumonie, 
érysipèle,  rhumatisme  aigu,  etc.).  Souvent  il  y  a  eu  avortements  ou  moris 
prématurées;  les  anomalies,  becs-de-lièvre,  pieds  bots,  etc.,  sont  plus  fréquentes 
que  chez  les  enfants  de  femmes  saines;  d'une  manière  générale,  les  enfants 
des  femmes  infectées  ont  un  poids  inférieur  au  poids  moyen  de  rejetons  sains, 
la  croiasance  est  moins  rapide,  les  urines  sont  ordinairement  plus  toxiques. 
Quand  les  sujets  anormaux  succombent,  on  réussit  souvent  à  trouver  des 
lésions  du  foie  et  des  reins,  lésions  qui  ne  peuvent  reconnaître  qu'une  origine 
lointaine  et  maternelle.  Charrin  attribue  ces  désordres  à  deux  causes  pos- 
sibles :  1^  il  se  peut  que  les  toxines  maternelles,  résultant  de  la  maladie 
infectieuse,  aient  modifié  les  cellules  sexuelles,  et  que  Tembryon,  né  d'un 
œuf  ainsi  modifié,  ait  évolué  d'une  façon  anormale  ;  2^  ces  toxines  ont  pu 
agir  diversement  sur  l'embryon  développé,  en  passant  à  travers  le  placenta. 
En  tous  cas,  le  fonctionnement  cellulaire,  chez  ces  enfants  de  mères  infectées, 
est  certainement  anormal  ;  on  en  trouve  la  preuve  dans  la  toxicité  urinaire 
augmentée.  —  L.  Cuénot. 

34.  Mitrophanov  (P.).  —  Études  tératogéné tiques.  IL  Observations  et 
expériences  sur  le  premier  rudiment  de  la  ligne  primitive  chez  les  Oiseaux.  — 
Dans  ce  travail,  qui  est  surtout  embryologique,  l'auteur  combat  l'idée  géné- 
ralement admise  que  la  ligne  primitive  des  Sauropsidés  soit  dérivée  du  sillon 
en  croissant  qui  représente  une  portion  du  blastopore  :  il  croit  que  la  ligne 
primitive  et  le  sillon  en  croissant  sont  des  formations  indépendantes  qui  n'ont 
d'autre  point  commun  qu'une  origine  simultanée.  Pour  le  démontrer,  il 
retarde  la  formation  du  sillon  en  croissant  en  vernissant  la  coquille  à  son 
niveau  et  voit  la  ligne  primitive  se  développer  à  quelque  distance  en  avant 
du  sillon  en  croissant.  —  C.  B.  Davenport. 

33.  Loyez  (Marie).  —  Sur  un  têtard  de  Bana  temporaria  bicéphale.  —  Les 
monstruosités  de  la  partie  antérieure  du  corps  sont  relativement  rares  chez 
les  Batraciens,  qui,  par  contre,  présentent  souvent  des  anomalies  des  membres 
et  surtout  des  membres  postérieurs. 

Il  est  donc  bon  de  signaler  un  Têtard  à  deux  têtes,  divergentes,  bien  con- 
formées et  parfaitement  égales ,  tout  au  moins  sitôt  après  la  naissance ,  car 
bientôt  la  tête  gauche ,  se  développant  davantage ,  montra  une  certaine  ten- 
dance à  se  placer  dans  l'axe  du  corps.  L'animal  ne  s'est  jamais  servi  de  ses 
quatre  ventouses ,  qui  du  reste  se  sont  bientôt  atrophiées.  Il  a  vécu  trois  se- 
maines, et  au  début  de  son  existence  a  pu  nager  avec  une  certaine  rapidité  ; 
il  est  toujours  resté  plus  petit  que  les  autres  Têtards  de  la  même  ponte.  — 
E.  Hecht. 

2.  Anonyme.  —  Polydacty lie  chez  le  Chamois. —  La  polydactylie  s'observe 
assez  fréquemment  chez  les  animaux  domestiques,  plus  rarement  chez  les 
animaux  sauvages,  et  n*avait  pas  encore  été  signalée  chez  le  Chamois. 
Kônig  a  relevé  deux  cas  chez  cet  animai.  Dans  le  premier,  sur  chaque 
patte  postérieure  il  existait  en  plus  des  deux  doigts  et  sabots  postérieurs, 
an  doigt  surnuméraire  médian,  muni  d*un  fort  sabot,  situé  un  peu  plus 
haut  que  les  deux  doigts  normaux,  et  faisant  suite  à  un  métatarse  à  peu 
près  bien  distinct  jusqu'au  milieu  du  canon.  Dans  le  second  cas,  fort  analo- 
gue au  précédent,  le  métatarse  du  doigt  surnuméraire  conservait  son  indé- 
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pendance  jusqu'à  Torigine  du  tarse,  bien  que  dans  son  tiers  supérieur  il  fût 
déjà  solidement  soudé  au  canon.  L'auteur  dans  ces  deux  cas  ne  croit  pas  à  un 
fait  d'atavisme,  mais  à  un  dédoublement  incomplet  des  extrémités,  ainsi  à 
une  sch  istodactylie.  —  E.  Hecht. 

39.  Saint-Remy  (G.).  —  Notes  tératologiques,  I.  Ébauches  épiphysaires  et 
paraphysaires  paires  chez  un  embryon  de  Poulet  monstrueux.  —  Cette 
observation,  faite  sur  un  embryon  anencéphale  correspondant  au  troisième 
jour,  paraît  prouver  que  le  mole  de  développement  actuel  de  Tépiphyse  et 
de  la  paraphyse  chez  les  Oiseaux,  aux  dépens  d'une  ébauche  impaire,  a  été 
précédé  d'un  mode  de  développement  aux  dépens  d'ébauches  paires,  analo- 
gue à  celui  qu'on  a  observé  chez  certains  Poissons.  C'est  d'autant  moins 
surprenant  que  la  formation  d'organes  par  des  ébauches  impaires  est  relati- 
vement rare.  —  G.  Saint-Remy. 

40.  Saint-Remy  (G.).  —  Notes  tératologiques.  II.  Malformation  de  Vexiré- 
mité  antérieure  de  la  corde  dorsale  chez  un  embryon  de  Poulet.  —  Cette 
observation  tend  à  prouver  que  l'accroissement  de  volume  des  vaisseaux 
dans  une  région  embryonnaire  peut  avoir  deux  résultats  bien  différents  : 
leur  extension  peut  nuire  à  celle  des  organes  voisins  qui  sont  comprimés 
par  eux;  cependant,  si  l'élasticité  des  tissus  neutralise  en  partie  leur  action 
compressive,  ils  peuvent  aussi  suractiver  la  croissance  d'un  organe  en  lui 
apportant  des  matériaux  nutritifs  plus  abondants.  —  G.  Saint-Remv  . 


CHAPITRE  VII 


I<a  Béyénération. 


La  question  si  controversée  de  la  régénération  des  centres  nerveux 
semble  décidément  se  trancher  dans  le  sens  de  l'affirmative.  Vitzou  (46), 
continuant  les  recherches  déjà  résumées  en  partie  dans  le  tome  P*^  de  ce  re- 
eueil  (p.  256),  a  constaté  chez  un  Singe  la  réformation  des  lobes  occipitaux 
arec  retour  de  la  vue  qui  avait  disparu  après  l'opération.  Dans  les  tissus 
régénérés,  il  reconnaît  la  présence  des  cellules  nerveuses  avec  dendriles  et 
fibres  nerveuses.  —  Stefani  (42)  constate  Timpossibilité  de  faire  souder 
ensemble  les  bouts  centraux  de  deux  nerfs  sectionnés,  ce  qui  se  conçoit 
si  rraiment,  dans  les  nerfs  rapprochés  par  suture  d'un  bout  central  à 
un  bout  périphérique,  la  réunion  se  fait  par  la  pousse  des  fibres  cen- 
trales dans  le  segment  périphérique  servant  de  conducteur.  [Les  chirur- 
giens ont  cependant  signalé  des  cas  où  la  sensibilité  périphérique  avait 
reparu  si  vite  qu'elle  ne  pouvait  être  attribuée  qu'à  une  soudure  immé- 
diate des  fibres.]  —  A  signaler  une  discussion  sur  la  cause  de  la  régéné- 
ration tétramérique  des  pattes  pentamériques  des  Blattides,  observée  par 
Brindley  (5)  et  par  Bordage  (4).  Giard  (10)  veut  y  voir  un  fait  d'ata- 
visme et  donne  des  exemples  en  faveur  de  son  idée. 

Nous  avons  placé  au  chapitre  IV  (voir  p.  155)  l'analyse  d'un  travail  de 
HeiGheler  (14)  où  cet  expérimentateur,  dans  une  étude  des  rapports  entre 
lautotomie  et  la  régénération,  examine  entre  autres  la  répartition  du  pou- 
voir régénérateur  le  long  du  corps  du  Ver  de  terre.  Dans  le  même  ordre 
d'idées,  Florence  Peebles  (31)  compare,  au  point  de  vue  de  la  puissance 
régénératrice,  les  différentes  parties  du  corps  de  l'Hydre  et  constate  que 
si  le  pied,  comme  on  pouvait  s'y  attendre,  est  moins  apte  à  régénérer  des 
tentacules  que  le  reste  du  corps,  la  partie  inférieure  ou  blastogène  du 
^i^c  est,  chose  singulière,  aussi  apte  à  cette  fonction  que  la  région 
wpérieure  génito-buccale. 

Divers  auteurs  se  sont  préoccupés  de  déterminer  le  minimum  de  taille 
d*un  fragment  d'animal  susceptible  de  régénération.  On  connaît  le  résul- 
tat des  recherches  de  Lillie  sur  le  Stentor  (voir  Ann.  bioLy  11,  150)  venant 
après  celle  de  Lceb  (voir  Ann,  biol.^  I,  223)  sur  des  fragments  de  blasto- 
mères.  Cette  année,  Florence  Peebles  (31)  se  pose  la  même  question 
pour  l'Hydre  et  trouve  que  la  régénération  est  d'autant  plus  incomplète 
qnele  fragment  est  plus  petit.  Elle  constate  que  un  fragment  de  -^  de 


"^ 


202  L'ANxXEE  BIOLOGIQUE. 

millimètre  cube,  soit  -^  de  volume  total,  est  suffisant  pour  reproduire  au 
moins  un  tentacule.  [Au  lieu  de  se  borner  à  mesurer  le  volume  absolu  du 
morceau  ou  de  la  fraction  de  la  masse  totale  du  corps  qu*irreprésente,  il 
serait  mieux  d'envisager  aussi  sa  taille  par  rapport  à  celle  des  cellules  con- 
stitutives des  tissus  et  par  conséquent  le  nombre  total  des  cellules  que  ce 
fragment  contient.  Ce  rapport  doit  certainement  intervenir  comme  fac- 
teur des  résultats  obtenus].  —  En  ce  qui  concerne  cette  même  question 
de  la  limite  de  taille  des  fragments  aptes  à  régénérer  et  aussi  celle  de  la 
polarité  de  la  régénération,  Th.  Morg^an  (28)  publie  un  certain  nombre 
d'expériences  très  suggestives  dont  nous  ne  pourrions  donner  idée  ici 
qu*en  transcrivant  en  entier  l'analyse  très  substantielle  qui  en  est  donnée 
plus  loin,  et  à  laquelle  nous  renvoyons  le  lecteur. 

Les  nombreuses  observations  qui  sont  venues  montrer  le  non-paral- 
lélisme de  la  régénération  et  de  Tontogénèse  ont  si  fortement  frappé  l'es- 
prit des  biologistes  que  ce  non-parallélisme  tend  à  devenir  aujourd'hui 
la  croyance  la  plus  générale.  Il  ne  faut  pas  oublier  cependant  que  le 
parallélisme  se  vérifie  dans  nombre  de  cas  paraissant  bien  positifs.  — 
^Wagner  (47),  rectifiant  les  conclusions  d'un  de  ses  travaux  antérieurs, 
déclare  aujourd'hui  que  la  régénération  de  la  première  portion  du  tube 
digestif  des  Oligochètes  doit  être  rayée  de  la  liste  des  cas  où  il  n'y 
aurait  pas  concordance  avec  l'évolution  ontogénétique. 

Hepke  (13),  continuant  les  études  sur  les  Naïdes,  dont  nous  avons 
rendu  compte  dans  le  précédent  volume  (p.  215),  montre  que  les  organes 
régénérés  proviennent,  non  pas  directement  des  organes  différenciés  si- 
milaires, mais  bien  d'éléments  embryonnaires  ayant  ces  organes  pour  ori- 
gine; en  somme,  par  un  processus  qui  ramène  les  ébauches  au  stade  de 
développement  des  trois  feuillets  primitifs. 

Dans  la  régénération  l'organisme  tend  moins  à  réparer  une  partie 
perdue  qu'à  restaurer  la  forme  normale  qui  correspond  pour  lui  à  un 
état  d'équilibre.  Dans  la  plupart  des  cas,  il  ne  peut  y  arriver  qu'en  repro- 
duisant la  partie  coupée,  par  exemple  lorsqu'il  s'agit  de  reformer  un 
appendice.  Mais  s'il  peut  y  parvenir  par  un  moyen  plus  économique, 
sans  reformer  la  partie  excisée,  il  le  fait  de  préférence.  C'est  ce  que 
montrent  bien  les  expériences  de  Harg^tt  (12)  qui,  ayant  coupé  une  Mé- 
duse, soit  enlongsagittalement,  soit  perpendiculairement  à  son  axe,  voit 
celle-ci  se  reconstituer  par  simple  rapprochement  des  bords  de  la  plaie  en 
rétablissant  d'emblée  sa  forme  t^'pique. 

Par  divers  procédés,  Briesch  (9)  agit  sur  l'intensité  du  processas  ré- 
génératif  :  il  le  retarde  en  lui  imposant  un  travail  plus  lourd,  il  l'accélère 
en  lui  faisant  refaire  une  besogne  déjà  faite,  nous  dirions  presque  déjà 
apprise  ;  mais  dans  l'un  ou  l'autre  cas,  il  déclare  que  le  pouvoir  régulateur 
reste  prépondérant.  Cette  régulation  conduit  l'organisme  vers  son  but, 
la  reproduction  de  la  forme  normale,  but  qui  devrait  être  dépassé  dans 
le  second  cas  et  incomplètement  atteint  chez  les  premiers. 

Cela  n'a  rien  d'absolu  d'ailleurs,  car  d'autres  expériences  montrent 
l'existence  d'une  tératogénèse  par  régénération,  comme  par  exemple  lors- 
que VuLPiAN,  en  coupant  le  bout  des  pattes  à  des  Axolotls,  leur  fait  régé- 
nérer un  nombre  de  doigts  supérieur  à  la  normale.  D'ailleurs,  Thistoire 
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tout  entière  de  rheléromorphose  est  la  preuve  que  le  pouvoir  régulateur 
est  loin  d'être  tout-puissant. 

Joest(15)  constate  l'absence  de  régénération  des  organes  sexuels  chez 
les  Vers  de  terre  formés  par  soudure  d'une  partie  céphalique  avec  une 
partie  caudale,  avec  suppression  de  la  partie  moyenne  contenant  les  glandes 
génitales,  ce  qui  vient  k  l'appui  de  l'idée  de  la  localisation  d'un  plasma 
germinalif  au  sens  de  Weismann.  Quand,  au  niveau  de  la  soudure  d'un 
segment  grefl'é,  se  régénère  une  tête,  elle  apparaît  du  côté  ventral  où  se 
Iroavele  cordon  nerveux. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 
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terre  creuse,  en  état  de  vie  ralentie,  sont  trouvés,  le  corps  parseoié  de  taches 
blanchâtres  avec  destruction  de  la  peau,  et  même  des  appendices  (queue,  mem- 
bres postérieurs)  ;  chez  l'un  d'eux,  les  membres  antérieurs  sont  détruits,  l'œil 
désorganisé  par  ces  taches.  Celles-ci,  au  microscope,  se  montrent  composées 
de  Bactéries  en  forme  de  grain  d'orge,  groupées  en  Diplocoques,  le  couple 
mesurant  2,7  à  3  ji.  Cette  Bactérie  est  l'agent  essentiel  probable  des  mutila- 
tions. Mis  dans  l'eau  douce,  les  animaux  régénèrent  toutes  les  parties  dé- 
truites, voire  même  l'œil,  en  trois  mois.  Donc,  en  état  de  vie  ralentie,  ces 
animaux  ont  une  diminution  de  la  résistance  vis-à-vis  des  Microbes,  par  dimi- 
nution de  l'activité  phagocytaire  ;  la  résistance  augmente  par  le  retour  à  la 
vie  active  ;  enfin  les  Protoptères  possèdent  donc  un  haut  pouvoir  de  régéné- 
ration, comme  les  Amphi  biens,  tandis  que  les  autres  Poissons  sont,  comme 
on  sait,  très  mal  doués  à  ce  point  de  vue.  —  A.  Philibert. 

17.  Kochs.  —  Expériences  sur  la  régétiération  des  organes  chez  les  Am- 
phibiens.  —  Si  l'on  extirpe  complètement  un  œil  à  des  têtards  de  Bana,  il  ne 
se  fait  aucune  régénération  de  l'organe  enlevé,  quel  que  soit  le  temps  écoulé; 
ce  qui  peut  rester  du  bulbe  oculaire,  pigment  et  muscles,  dégénère  rapide- 
ment et  la  peau  recouvre  complètement  la  région  opérée.  Si  l'on  enlève 
seulement  le  cristallin,  il  peut  y  avoir  régénération,  comme  cela  est  mainte- 
nant certain  pour  les  Tritons  et  les  Salamandres  ;  il  semble  que  le  cristallin 
soit  reformé  par  les  cellules  de  l'iris,  ainsi  que  Colucci,  Wolff  et  Erik 
MiiLLER  l'ont  constaté  chez  les  Urodèles.  L'œil  opéré  diminue  de  volume  et 
reste  plus  petit  que  l'œil  sain.  —  Kochs  donne  des  photographies  de  Trilofi 
et  de  larves  de  Salamandra  auxquels  il  a  amputé  les  membres  ou  la  queue  : 
il  en  ressort  un  certain  nombre  de  faits  intéressants  qui  confirment  ou  pré- 
cisent ce  que  l'on  sait  :  les  membres  amputés  se  régénèrent  très  lentement, 
peut-être  pas  du  tout,  chez  les  vieux  Tritons;  la  régénération  n'est  jamais 
une  restitutio  in  integrum,  la  partie  régénérée  étant  toujours  plus  petite  que 
la  normale;  les  Tritons  empêchés  dans  leurs  mouvements  par  ramputation 
des  pattes  antérieures  présentent  une  hypertrophie  très  notable  de  la  queue 
et  des  pattes  postérieures.  —  L.  Cuéxot. 

39.  Sacerdotti  (C).   —  Sur  la  régénération  de  Vépithélium  mttqueux  de 
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Ceitomac  chez  les  Amphibiens.  —  Chez  les  Amphibiens  les  cellules  muqueuses 
du  tube  digestif  (œsophage  et  estomac  de  la  Grenouille,  intestin  du  Triton) 
proviennent  d'éléments  qui  ont  déjà  rempli  la  même  fonction  de  sécrétion,  et 
le  centre  de  formation,  comme  celui  de  Tépithélium  non  muqueux,  se  trouve 
dans  les  couches  profondes,  d'où  les  cellules  néoformées  gagnent  la  surface 
libre;  cette  progression  est  obtenue  d'une  part  par  la  desquamation  de  Tépi- 
thélium  superficiel  vieux ,  d'autre  part  par  ce  fait  que  les  jeunes  éléments 
sont  poussés  par  d'autres  plus  jeunes.  Ces  observations  confirment  donc  à 
nouveau  les  points  fondamentaux  établis  par  Bizzozero,  que  les  cellules  mu- 
queuses du  tube  gastro-intestinal  sont  des  éléments  réellement  spécifiques  et 
que,  dans  la  règle,  les  épithéliums  intestinaux  ne  se  développent  pas  là  où 
nous  les  trouvons  complètement  formés.  —  G.  Saint-Remy. 

7.  Gaollery  et  Mesnil.  —  Sur  un  cas  de  ramification  chez  un  Annélide  (Do- 
decaceria  concharum  Oerst).  [VI  a;  c  b]  —  Caullery  et  Mesnil  ont  rencontré, 
parmi  plusieurs  centaines  d'individus  de  Dodecaceria,  un  exemplaire  bifur- 
qué :  cet  individu  était  formé  d'une  région  moyenne  large  et  courte  (les  4  seg- 
ments sétigères  12-15)  portant  trois  prolongements  moins  larges  :  l'un  anté- 
rieurde  11  segments,  terminé  par  une  tête,  l'autre  postérieur  de  31  segments 
et  enfin  un  troisième  de  32  segments,  ayant  aussi  la  valeur  d'une  extrémité 
caudale,  et  inséré  sur  le  même  anneau  que  l'extréihité  céphalique  et  à  peu  près 
perpendiculairement  à  celle-ci.  Les  auteurs  interprètent  cette  anomalie  de  la 
façon  suivante  :  le  morceau  large  serait  un  fragment  isolé  par  traumatisme 
et  qui  aurait  régénéré  tout  le  reste  de  l'animal  (cas  très  fréquent  chez  les 
Cirratuliens) ;  à  l'extrémité  antérieure,  coupée  obliquement,  il  aurait  donné 
à  la  fois  une  extrémité  céphalique  et  une  extrémité  caudale  (hétéromor- 
phose),  et,  à  l'extrémité  inférieure,  il  aurait  donné  seulement  une  extrémité 
caudale.  —  L.  Cuénot. 

33.  Ranvier .  —  Sur  le  mécanisme  histologique  de  la  cicatrisation  et  sur  des 
fibres  nouvelles,  c  fibres  synaptiques  ».  —  Une  plaie  entamant  à  la  fois  l'épi- 
derme  et  le  derme  se  comble  tout  d'abord  par  un  coagulum  de  fibrine  ;  puis 
le  revêtement  épidermique  se  reconstitue  très  vite.  La  fente  du  derme  est 
traversée  au  bout  de  quelque  temps  par  des  fibres  synaptiques,  différentes  du 
réseau  fibrineux  qui  Toccupait  tout  d'abord.  Ranvier  explique  comme  suit  la 
formation  de  ces  fibres  :  les  cellules  conjonctives  des  lèvres  de  la  plaie  en- 
voient des  prolongements  cytoplasmiques  qui  s'accolent  aux  filaments  de  fi- 
brine: les  fibres  synaptiques  naissent  du  conflit  [?]  des  filaments  fibrineux  et 
des  prolongements  cellulaires.  Elles  présentent  la  propriété  curieuse  de  re- 
tenir sur  elles-mêmes,  de  se  rétracter,  en  entraînant  leurs  points  d'attache. 
—  L  Cuénot. 

41.  Sonlié  (A.).  —  Sur  les  variations  physiologiques  que  subissent  dans  leur 
forme  et  dans  leurs  dimensions  les  cellules  endothéliales  de  Vépicarde  et  de  la 
pUvre  pulmonaire.  —  Les  cellules  changent  de  forme  pendant  les  mouve- 
Bients  du  cœur  et  du  poumon.  Mais  il  existe,  à  la  surface  des  séreuses  viscé- 
rales, des  dépressions  où  les  cellules  particulières  conservent  toujours  les 
mêmes  dimensions.  Ce  seraient  des  centres  de  régénération  pour  l'endothé- 
lium  lésé.  —  A.  Pihubert. 

46.  Vlteou  (A.).  —  La  néoformation  des  cellules  nerveuses  dans  le  cerveau 
du  Singe  j  consécutives  à  V ablation  des  lobes  occipitaux.  —  Quelques  faits 
parlent  en  faveur  de  la  possibilité  de  la  régénération  des  centres  nerveux. 
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Voit,  après  avoir  enlevé  à  un  jeune  Pigeon  les  deux  hémisphères  cérébraux, 
le  vit  reprendre  peu  à  peu  ses  fonctions  cérébrales  presque  au  complet.  Layaiit 
alors  tué,  il  trouva  la  cavité  crânienne  remplie  d'une  masse  blanche  d'aspect 
et  de  consistance  semblables  à  ceux  de  la  substance  cérébrale.  L'examen  his- 
tologique  décela  dans  cette  masse  nouvellement  formée  des  fibres  nerveuses 
et  des  cellules  ganglionnaires  manifestes.  Une  observation  de  Demme  semble 
prouver  que  semblables  phénomènes  pourraient  se  produire  aussi  dans  le 
cerveau  humain.  Quelques  faits  anatomo-pathologiques  sont  à  rapprocher  des 
précédents  :  prolifération  des  cellules  nerveuses  dans  la  démence  paralytique 
(JiGGES);  à  la  limite  d'un  foyer  de  ramollissement  consécutif  à  une  embolie 
sylvienne  (MEY.NERT),dans  la  paralysie  progressive  (Luijinoff);  enfin,  à  la  suite 
de  lésions  expérimentales  pratiquées  sur  le  cerveau  des  Chiens  ou  des  Lapins 
(Ceccherelli,  Popoff). 

En  opposition  avec  les  faits  précédents,  il  faut  citer  les  résultats  négatifs 
observés  par  Coen,  Mondino,  Sanarelli,  F.alchi,  Baquis,  Cattani,  v.  Kahlden, 
Ziegler,  Marinesco,  Strcebe.  La  plupart  de  ces  auteurs  ont  bien  observé  des 
figures  caryokinétiques  dans  diverses  cellules  des  centres  nerveux  (cellules 
ganglionnaires,  cellules  de  Purkînje,  cellules  multipolaires  de  la  rétine,  cel- 
lules sympathiques),  mais  jamais  la  néoformation  de  tissus  nerveux  carac- 
térisés par  la  présence  de  fibres  ou  de  nouvelles  cellules. 

L'auteur  fait  l'ablation  totale  des  deux  lobes  occipitaux  chez  un  jeune  Singe 
(Macacus  sinicus).  La  conséquence  immédiate  fut  une  cécité  absolue.  A  partir 
du  quatrième  mois  après  l'opération  on  constate  une  légère  réapparition  du 
sens  delà  vue.  Dix-sept  mois  après  l'opération,  l'animal  reconnaît  le  personnel 
du  laboratoire  et  évite  les  obstacles  qu'intentionnellement  on  place  sur  son 
passage.  Deux  ans  et  deux  mois  après  la  première  opération  et  après  une 
restauration  presque  complète  de  la  vue,  on  pratique  une  nouvelle  ouverture 
du  crâne.  Tout  l'espace  laissé  vide  par  la  première  est  occupé  par  une  masse 
nouvellement  formée  qui  est  enlevée  de  nouveau  pour  être  soumise  à  un 
examen  histologique.  L'opération  terminée",  on  constate  que  Tanimal  est  de 
nouveau  aveugle. 

L'examen  histologique  pratiqué  sur  le  tissu  de  néo-formation  a  montré 
que  ce  tissu  renfermait  des  cellules  pyramidales  typiques  de  grande  et  de 
moyenne  taille  et  des  fibres  nerveuses.  Les  cellules  sont  pourvues  de  den- 
drites  latéraux  et  basilaires  et  d'un  axone.  Les  fibres  nerveuses  sont  consti- 
tuées essentiellement  par  un  cylindre-axe  formé  lui-même  soit  par  une 
fibrille  unique,  soit  par  la  réunion  de  plusieurs  filaments  semblables.  En 
résumé,  ces  éléments  considérés  en  eux-mêmes  sont  semblables  aux  éléments 
normaux.  Aussi  l'auteur  pose-t-il  comme  conclusion  que,  chez  le  jeune  Singe, 
le  cerveau  possède  le  pouvoir  de  reproduire  la  perte  de  substance  opérée 
dans  son  tissu  et  de  récupérer  par  là  une  partie  de  ses  propriétés  anatomîque> 
et  physiologiques.  —  Ch.  Simon. 


42  bis.  Stefani.  —  Sur  la  propriété  qu^ont  les  fibres  nerveuses  de  maintenir 
isolés  leurs  moignons  centraux.  —  Si  l'on  sectionne  les  nerfs  médian  et  cu- 
bital d'un  Chien,  et  qu'on  unisse  ensuite  les  deux  moignons  centraux,  de 
façon  à  ce  qu'ils  entrent  en  contact  mutuel,  on  constate  que  ces  deux  moi- 
gnons centraux  ne  se  pénètrent  jamais  l'un  l'autre;  chacun  d'eux  se  termine 
par  une  massue  cicatricielle,  et  aucune  fibre  nerveuse  ne  passe  d'une  massue 
dans  la  voisine.  Cette  expérience  confirme  l'opinion  admise  par  la  majorité 
des  physiologistes,  à  savoir  que  la  régénération  d'un  nerf  sectionné  doit  être 
attribuée,  non  pas  à  une  soudure  effective  des  fibres,  mais  à  la  poussée  et  à 
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la  pénétration  dans  le  moignon  périphérique  des  fibres  reliées  aux  centres. 

—  L.  CUÉNOT. 

21.  Lanffley  (J.).  —  Sur  la  régénération  des  fibres  nerveuses  sympathiq'ues. 
—  Si  l'on  sectionne  les  fibres  nerveuses  qui  aboutissent  au  ganglion  cervical 
supériear  ou  les  fibres  qui  en  partent,  le  sympathique  cervical  récupère  ses 
fonctions  au  bout  d'un  certain  temps.  La  plupart  des  fibres  du  premier  groupe 
se  remettent  en  contact  avec  les  mêmes  cellules  ganglionnaires  que  les 
anciennes,  peut-être  par  chimiotactisme.  Quant  aux  fibres  qui  émanent  du 
ganglion,  une  petite  partie  d'entre  elles  innervent  après  leur  régénération 
d'autres  appareils  terminaux  que  primitivement.  On  peut  en  conclure  que  les 
cellules  sympathiques  qui  régissent  différents  tissus  ne  sont  pas  spécifique- 
ment distinctes  et  que  c'est  simplement  la  direction  de  croissance  de  leur 
cylindre-axe  qui  fait  qu'elles  innervent  tel  ou  tel  appareil.  —  G.  Bullot. 

30-  Pace  (Dominico).  —  Sur  la  dégénérescence  et  la  7'égénération  de  la 
fibre  nerveuse  à  myéline  périphérique.  —  Après  écrasement  ou  section  d'un 
nerf  périphérique  (le  sciatique  généralement),  chez  la  Grenouille  et  le  Lapin, 
il  n  y  a  jamais  de  réunion  par  première  intention.  L'auteur  distingue  deux 
sortes  de  dégénération,  Tune  traumatique,  qui  frappe  les  parties  lésées 
directement,  l'autre  secondaire,  qui  s'étend  un  peu  au  bout  central,  et  totale- 
ment au  bout  périphérique.  Elle  se  produit  de  la  façon  suivante  :  le  cylindre- 
axe  se  renfle  en  massue,  devient  granuleux,  puis  se  divise  en  petits  morceaux  ; 
en  même  temps,  chez  le  Lapin,  un  peu  plus  tard  chez  la  Grenouille,  la 
myéline  se  divise  en  petites  masses  cylindriques,  puis  sphériques.  Secon- 
dairement, les  cellules  de  la  gaine  de  Schwann  prolifèrent  et,  prenant  les 
caractères  de  phagocytes,  englobent  et  résorbent  les  particules  dégénérées  ;  12 
à  17 jours  après  la  lésion,  de  nouveaux  cylindre-axes  apparaissent,  émergeant 
de  la  portion  saine  du  bout  central  ;  il  y  en  a  parfois  plusieurs  à  l'intérieur 
d'une  même  gaine  de  Schwann.  Ils  croissent  distalement,  en  repoussant  les 
œllnles   proiiférées  devenues  fusif ormes  contre  la  paroi  de  la  gaine  de 
Schwann  où  elles  reprennent  leurs  caractères  primitifs.  Les  jeunes  fibres, 
pourvues  de  myéline,  parvenues  au  niveau  de  la  lésion,  se  divisent  en  deux 
groupes,  dont  l'un  continue  la  direction  originelle,  tandis  que  l'autre  s'en 
écarte  et  s'approprie  les  cellules  conjonctives  ambiantes,  jouant  pour  elles  le 
même  rôle  que  les  cellules  de  la  gaine  de  Schwann.  Toutes  ces  fibres,  finale- 
ment, atteignent  le- bout  périphérique  réduit  à  un  paquet  conjonctif;  elles 
s'insinuent  pour  la  plupart  entre  ses  éléments;  d'autres  s'accolent  à  lui.  Ce 
bout  périphérique  ne  participe  en  aucune  façon  à  la  régénération  des  cylindre- 
axes.  Au  45<^  jour  environ,  on  distingue  dans  les  plus  jeunes  les  incisures  de 
Schmidt-Lautherman  et,  au  119®,  les  anneaux  de  Ranvier.  —  André  Philibert. 

31.  Peebles  (Florence).  —  Etudes  expérimentales  sur  V Hydre.  —  Ce  mé- 
moire jette  du  jour  sur  deux  questions  :  1«  le  minimum  de  taille  du  fragment 
d'Hydre  capable  de  régénération  ;  2»  l'aptitude  relative  des  différentes  parties 
du  corps  à  produire  des  tentacules. 

1*  On  coupe  les  tentacules  à  une  Hydre  de  grande  taille,  puis  on  sectionne 
«>n  corps  en  morceaux  aussi  petits  que  possible.  Le  plus  petit  fragment  ca- 
pable de  s'arrondir  en  sphère  parfaite  et  de  former  une  bouche  ou  un  tenta- 
cule a  été  de  1/432  de  millimètre  cube,  soit  1/200  de  volume  total  de  l'Hydre.  Plus 
le  fragment  est  petit,  moins  grand  est  le  nombre  de  tentacules  auquel  il  peut 
donner  naissance.  Les  fragments  de  1/5  de  millimètre  ont  formé  un  ou  deux 
tentacules.  Ceux  de  1/3  de  millimètre  forment  deux  ou  trois  tentacules  dont  la 
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formation  peut  exiger  8-10  semaines.  (VHydra  viridis  a  normalement  de  6-8 
tentacules.)  Ces  expériences  montrent  que  la  faculté  de  s'accroître  a  une 
limite  dépendante  de  facteurs  plutôt  internes  qu'externes. 

2«  Au-dessous  des  tentacules,  le  corps  comprend  trois  zones  :  la  zone 
sexuelle,  la  zone  blastogénique  et  le  pied.  En  isolant  ces  zones,  on  constate 
que  les  deux  premières  sont  aptes  à  peu  près  dans  la  même  proportion  (33- 
75  9é  de  réussites)  à  régénérer  une  Hydre  complète  et  qu'elles  forment 
dans  le  même  temps  (3-5  jours)  le  même  nombre  de  tentacules  (l-2j.  D'autre 
part,  le  pied  régénère  lentement  et  ne  forme  de  testicules  que  dans  un  petit 
nombre  de  cas  (10  ^/o).  Un  fragment  de  bourgeon  régénère  plus  rapidement 
qu'un  fragment  de  même  taille  d'une  Hydre  adulte  et  chez  les  bourgeons  le 
pôle  apical  régénère  plus  rapidement  que  les  portions  basilaîres.  Un  tentacule 
ne  peut  régénérer  une  Hydre  entière  que  s'il  porte  une  partie  de  l'hypostome, 
et  cela  même  si  le  fragment  est  de  grande  taille  ;  môme,  plusieurs  tentacules 
joints  ensemble  se  détruisent  sans  régénérer.  Mais  s'il  y  a  à  la  base  même 
d'un  seul  tentacule  un  fragment  de  corps,  celui-ci  vit  et  régénère.  Dans  ce  cas, 
le  tentacule  peut,  par  Teffet  de  la  croissance  des  parties  voisines,  se  retrouver 
rejeté  vers  le  pied.  Il  peut  alors  grandir  et  devenir  une  partie  du  tronc.  [U  y 
a  là  un  point  douteux,  il  se  pourrait  que  le  tronc  s'accrût  et  résorbât  le  ten- 
tacule à  sa  base].  —  C.  B.  Davbnport. 

5.  Brindley.  —  Régénération  des  pattes  chez  les  Blattides,  [VI 6  y]  —  On 
trouve  souvent,  dans  la  nature,  des  Blattes  possédant  4  articles  au  tarse  au  lieu 
du  nombre  normal,  5.  L'auteur,  dans  des  individus  nouveau- nés,  rencontre 
toujours  un  tarse  pentamérique  ;  chez  les  animaux  très  jeunes,  les  tarses  té- 
tramériques  sont  rares.  Brindley  prive  expérimentalement  une  Blatte,  Stylo- 
pyga  orientalis,  de  la  portion  distale  de  plusieurs  pattes.  Les  expériences, 
portant  sur  833  individus,  ont  donné  lieu,  dans  5;  12  des  cas,  à  une  régénéra- 
tion des  parties  détruites,  même  lorsque  la  patte  était  arrachée  à  la  jonction 
femoro-trochantérienne.  Le  tarse  régénéré  possédait  presque  toujours  4  ar- 
ticles, quelquefois  3.  Cette  tétramérie  est  donc  d'origine  régénérative,  nulle- 
ment congénitale,  et,  selon  l'auteur,  due  probablement  à  une  adaptation 
nouvelle.  Il  note  encore  que  la  3*^  paire  de  pattes  régénère  plus  facilement, 
par  accoutumance  sans  doute,  ces  appendices  étant  plus  exposés  que  les  au- 
tres aux  mutilations  accidentelles.  Lorsque  le  segment  de  membre  a  été  sec- 
tionné en  partie  seulement  (tarse,  tibia) ,  la  portion  proximale  incomplète  se 
détache  par  autotomie.  Ce  phénomène  se  produit  encore,  chez  les  Blattes, 
lors  de  violentes  excitations,  la  séparation  siégeant  soit  à  l'articulation  tarso- 
tibiale,  soit  à  la  femoro-trochantérienne.  Il  nécessite  l'emploi  du  chloroforme 
pour  les  expériences.  —  André  Philibert. 

Sur  le  même  sujet  :Bordage  (4). 

10.  Giard.  — Sur  les  régénérations  hypoty piques,  [XV  ô  e]  —  L'auteur  pense 
que  la  présence  d'un  tarse  tétramère  régénéré  au  lieu  d'un  tarse  pentamère 
normal,  chez  les  Blattidœ  et  les  Phasmidas,  indique,  non  pas  une  adaptation 
nouvelle,  une  variation  discontinue  comme  le  veulent  Bateson  et  Brindley, 
mais  le  rapport  d'une  disposition  ancestrale.  Il  rappelle,  pour  asseoir  cette 
hypothèse,  les  faits  suivants.  Les  Lepismides,  qui  représentent  actuellemeut 
les  Orthoptères  ancestraux,  ont  un  tarse  tétramère  ;  les  Locustides,  à  tarse 
tétramère,  le  régénèrent  tétramériquement  ;  les  Lézards  régénèrent  leur  queue 
semblable  souvent  à  celle  du  tj'pe  ancestral  ;  Téthys  leporina  reproduit  des 
appendices  dorsaux  ramifiés  comme  ceux  des  Tritoniadés,  dont  Tetkys  des- 
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cend;  la  polydactylie  provoquée  cliez  TAxoIotl  et  chez  Pleurodeles  Waltli  est 
un  retour  atavique  ;  chez  Obelia,  on  observe  souvent  des  tubes  pluriannulés, 
disposition  ancestrale,  au  lieu  de  tubes  pauciannelés  normaux;  enfin,  parmi 
les  végétaux,  chez  Biota  orienlàlis,  les  rameaux,  dépouillés  par  une  Chenille, 
Octariadispary  donnent  ensuite  des  feuilles  aciculaires  analogues  à  celles  de 
Betinotpora,  ancêtre  non  fascié  des  Thuyas.  La  régénération,  reproduisant 
un  type  ancestral,  soit  par  défaut  de  matériaux,  soit  pour  abréger  le  proces- 
sus, s'arrête  à  une  disposition  qui  représente  l'état  d'équilibre  le  plus  stable 
immédiatement  antérieur  à  celui  de  l'époque  actuelle;  l'auteur  l'appelle, 
dans  ce  cas,  régénération  hypoty pique.  —  A.  Philibert. 

40.  SchalTer  (J.j.  —  Sur  la  propriété  ostéigéne  du  périoste.  —  L'auteur 
attire  l'attention  sur  ce  fait  que  les  observations  de  Koller  (Ann.  bioL,  II,  118), 
touchant  la  formation  d'un  cartilage  à  la  place  d'un  os  de  membrane  (apo- 
physe coronoïde  du  maxillaire  inférieur),  ne  sont  nullement  nouvelles  et 
donne  quelques  nouveaux  exemples  observés  par  lui,  d'autres  os  dans  les- 
quels une  modification  semblable  s'est  produite.  —  C.  B.  Davenport. 

28.  Morgan  (Th.).  —  Régénération  chez  Allolohophora  fœtida.  —  Des  ex- 
périences antérieures  ont  montré  que  la  régénération  est  quelquefois  limitée 
par  la  taille  du  fragment  qui  doit  régénérer  ce  qui  manque,  et  qu'il  y  a  dans 
la  régénération  une  polarité.  C'est  à  l'étude  de  ces  deux  faits  que  se  rap- 
portent les  expériences  de  M.  —  Chez  le  Ver  de  terre,  un  fragment  antérieur 
contenant  moins  de  13  segments  est  rarement  capable  de  régénérer  une 
queue;  de  même,  un  fragment  antérieur  très  petit  ne  peut  régénérer  une 
tête.  Ce  résultat  n'est  pas  seulement  une  conséquence  de  la  petite  taille  du 
fragment,  car  :  1®  si  à  ce  fragment  antérieur  trop  court  pour  régénérer  une 
queue,  on  coupe  la  tète,  il  la  reforme  ;  de  môme  pour  le  fragment  postérieur, 
qui,  trop  petit  pour  faire  une  tête,  reforme  cependant  une  queue;  2°  une 
eitrémitê  antérieure  intacte  régénère  plus  vite  une  queue  que  ne  fait  une 
extrémité  antérieure  dont  on  a  coupé  le  bout  céphalique  ;  3<>  enfin,  un  frag- 
ment de  la  partie  moyenne  du  Ver,  de  taille  égale  à  celle  des  fragments  an- 
térieur et  postérieur  précédents,  qui  étaient  incapables  de  se  compléter, 
peut  régénérer  à  la  fois  une  tête  et  une  queue.  L'obstacle  à  la  régénération 
réside  plutôt  dans  la  position  de  la  surface  de  section  par  rapport  au  Ver  ; 
quand  la  régénération  a  lieu, -elle  se  fait  lentement,  comme  si  la  substance 
nécessaire  manquait  dans  les  cellules  en  régénération.  —  En  ce  qui  concerne 
la  polarité,  M.  constate  que,  si  les  extrémités  postérieures  de  deux  Vers  sont 
cousues  ensemble,  lorsqu'on  vient  à  couper  une  extrémité  de  l'animal  com- 
posite ainsi  formé,  c'est  une  queue  et  non  une  tête  qui  se  régénère.  —  C.  B. 
Damexport. 

32.  Handolph(H.).  —  Observations  et  expériences  sur  la  régénération  chez  les 
Planaires.  —  Van  Duyne  ,  Johnson,  D.\lyell  et  autres  ont  montré  la  grande 
capacité  de  régénération  des  Planaires;  cependant,  une  étude  systéma- 
tique du  sujet  à  un  point  de  vue  modernee  st  encore  un  desideratum.  C'est 
cette  lacune  que  Miss  Rudolph  vient  de  combler,  partiellement,  par  son 
étude  de  Planaria  maculata,  espèce  d'eau  douce.  L'animal  coupé  en  travers, 
même  en  huit  morceaux,  a  régénéré  toutes  ses  parties;  après  une  section  lon- 
gitudinale parallèle  au  plan  sagittal,  il  se  régénère  encore.  Si  le  morceau  ad- 
niis  à  régénérer  a  au  moins  la  moitié  du  volume  de  l'animal,  celui-ci  se 
régénère  sou.s  sa  taille  normale.  Si  le  morceau  est  moindre  qu'une  moitié,  il 
régénère  seulement  une  partie  égale  à  lui. 
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Si  la  queue  de  l'animal  est  coupée  en  long  et  que  l'on  empêche  les  moitiés 
de  se  ressouder,  il  se  forme  deux  queues  distinctes  ;  il  en  est  de  même  quand 
on  fend  rextrémité  céphalique.  Le  stimulus  déterminé  par  une  section  sur 
\in  côté  du  corps  peut  avoir  pour  résultat  la  formation  d'un  oeil  surnuméraire, 
entre  les  yeux  normaux,  chez  l'adulte.  L'animal,  étant  entier,  peut  se  diviser 
spontanément  en  travers.  Des  bandes  de  l'animal  détachées  en  long  ont  la 
même  capacité.  Le  résultat  le  plus  remarquable  de  ces  expériences  est  que 
la  régénération  semble  avoir  plus  de  tendance  à  rétablir  la  forme  complète 
qu'à  maintenir  la  taille  totale.  Il  est  à  remarquer  aussi  qu  un  fragment  quel- 
conque tend  à  reproduire  la  forme  normale  de  l'espèce.  La  production  de 
tôter  ou  de  queue  double  après  section  longitudinale  soulève  la  question  de 
savoir  si  ces  organes  ne  disparaîtraient  pas  plus  tard  par  suite  d'un  procès 
sus  de  régulation.  —  C.  B.  Davenport. 

47.  y^eigner  (Fr.).  —  Deux  mots  sur  la  régénération  de  rintestin  antérieur 
chez  Lumbriculus,  —  C'est  encore  la  question  si  controversée  du  parallélisme 
entre  les  processus  ontogénétiques  et  ceux  de  régénération.  Les  recherches 
de  1896  (Voy.  Ann.  bioL,  1, 206)  concluaient  généralement  à  la  négative.  L'opi- 
nion de  Wagner  sur  un  point  particulier  est  d'autant  plus  intéressante  à 
retenir  qu'il  rectifie  aujourd'hui  sa  conclusion  de  1893.  Pour  lui,  la  régéné- 
ration de  rintestin  antérieur  chez  Lumbriculus  doit  être  rayée  de  la  liste  des 
cas  oit,  il  n'y  aurait  pas  concordance  avec  révolution  ontogénétique.  L  ouver- 
ture initiale  au  contact  de  l'ectoderme  et  du  segment  intestinal  endoder- 
mique  régénéré  n'a  qu'une  signification  provisoire.  Quand  le  lobe  céphalique 
se  dessine,  un  nivellement  se  produit  à  ce  niveau  où  les  deux  feuillets  se 
soudent;  suit  une  véritable  invagination  de  l'ectoderme  qui  fournit  un  slo- 
modeum.  Les  deux  formations  contiguës  sont  nettement  reconnaissables  à 
l'allure  de  leurs  éléments.  —  E.  Bataillon. 

13.  Hepke  (P.).  —  Sur  les  phénomènes  histo-  et  organogénétiques  dans  les 
processus  de  régénération  chez  les  Naxdes,  —  Dans  la  régénération  de  Tune 
ou  l'autre  extrémité  du  corps,  le  nouvel  ectoderme  se  développe  aux  dépens 
des  anciennes  cellules  épidermiques,  au  point  où  les  bords  de  la  blessure  se 
trouvent  un  peu  rapprochés  après  la  section  :  il  comprend  d'abord  une  seule, 
puis  plusieurs  couches,  constituant  une  sorte  de  coiffe,  de  la  face  interne  de 
laquelle  toutes  les  parties  à  régénérer  tirent  leur  origine.  —  Le  nouveau 
tube  digestif  se  constitue  aux  dépens  de  l'ectoderme  sous  forme  d'un  bour- 
geon qui  s'allonge  en  un  cordon  plein  dans  la  direction  de  l'ancien  intestin; 
celui-ci  de  son  côté  a  produit  quelques  cellules  nouvelles.  La  soudure  s'opère 
et  une  cavité  se  creuse  et  se  met  en  communication  avec  le  dehors,  en  même 
temps  que  la  paroi  se  différencie.  —  Tout  le  système  nerveux  régénéré  pro- 
vient de  l'ectoderme,  et  se  met  en  relation  avec  la  chaîne  primitive  sans 
que  celle-ci  produise  aucune  cellule  nouvelle.  Dans  l'extrémité  céphalique 
l'ébauche  se  sépare  complètement  de  l'ectoderme,  tandis  qu*à  l'extrémité 
caudale  elle  reste  reliée  à  lui,  à  sa  terminaison  postérieure,  comme  cela 
a  lieu  dans  la  queue  normale  en  voie  d'accroissement.  Les  fibres  musculaires 
circulaires  proviennent  également  de  l'ectoderme,  après  la  séparation  de 
l'ébauche  nerveuse  :  quelques  cellules  détachées  de  l'ectoderme  pénètrent 
dans  la  cavité  générale,  se  fixent  à  la  paroi  interne  et  s'accroissent  sous 
forme  de  longues  cellules  musculaires  transversalement  à  l'axe  longitudinal . 
Les  cellules  ectodermiques  qui  sécrètent  les  soies  pénètrent  dans  les  ébauches 
des  bulbes  sétigères. 

Le  mésoderme  nouveau  se  forme  aux  dépens  de  cellules  qui  se  détachent 
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de  rectodenne  des  deux  côtés  de  l'ébauche  digestive  et  pénètrent  dans  la 
cavité  générale.  La  majeure  partie  de  ces  cellules  forme  de  chaque  côté  une 
plaque  allongée  dont  la  face  externe  convexe  s'adosse  à  la  paroi  du  corps. 
Dans  ces  plaques  mésodermiques  apparaît  de  bonne  heure  une  division  : 
en  quatre  segments  successifs  à  peu  près  égaux,  à  Textrémité  céphalique, 
et  à  l'extrémité  caudale,  en  un  nombre  indéterminé  de  segments  de  plus  en 
plus  petits  d'avant  en  arrière,  comme  dans  la  queue  normale  en  accroissement. 
Un  fait  caractéristique,  c'est  que  cette  segmentation  s'étciblit  plus  tôt  que  celle 
des  ébauches  nerveuses.  C'est  aux  dépens  de  ces  plaques  mésodermiques 
que  se  forment  d'abord  les  plaques  musculaires  longitudinales,  puis  les 
bulbes  sétigères,  les  organes  segmentaires,  les  lignes  latérales  (en  partie 
seulement],  les  cloisons,  les  cellules  hépatiques  et  les  vaisseaux  sanguins. 
Le  développement  de  ces  organes  débute  par  l'apparition  de  quelques  groupes 
cellulaires  à  l'intérieur  de  ces  plaques,  exactement  comme  dans  la  queue  en 
voie  d'accroissement  normal^  mais  avec  cette  différence  qu'à  l'extrémité 
céphalique,  ce  processus  de  régénération  est  limité  à  la  constitution  de  quatre 
segments.  —  On  voit  donc  que  les  éléments  des  organes  régénérés  ne  sont 
pas  fournis  directement  par  les  organes  différenciés,  et  que  la  nature  est 
obligée  de  recourir  en  quelque  sorte  aux  processus  embryonnaires  et  de 
ramener  le  processus  de  régénération  au  stade  de  développement  des  trois 
feuillets  primitifs. 

[Il  est  intéressant  de  remarquer  que,  d'après  Hepke,  les  intestins  antérieurs 
et  postérieurs  se  reconstituent  aux  dépens  de  l'ectoderme,  comme  dans  le 
développement  embryonnaire,  tandis  que  pour  d'autres  auteurs  (Rievel,  par 
exemple),  ils  se  régénèrent  aux  dépens  de  l'endoderme.  II  est  curieux  de 
voir  le  mésoderme  provenir  de  l'ectoderme].  —  G.  Saint-Remy. 

12.  Har^tt.  —  Expériences  sur  la  régénération.  —  Hargitt  a  étudié  le 
pouvoir  de  régénération  d'une  Hydroméduse,  le  Gonionemus  vertens  ;  l'excision 
de  fragments  de  l'ombrelle,  de  tentacules,  du  manubrium,  est  suivie  d'une 
prompte  régénération  ;  le  manubrium  excisé  vit  encore  quelques  jours ,  se 
meut  en  rampant,  mais  ne  montre  pas  de  tendance  à  la  redintégration.  Si  le 
corps  tout  entier  est  sectionné  par  un  plan  vertical  en  deux  moitiés,  la  restau- 
ration s'opère  par  un  procédé  particulier  :  lorsque  l'animal  est  remis  du  choc 
opératoire,  il  y  a  un  effort  manifeste  de  chaque  demi-méduse  à  reprendre  sa 
forme  normale  par  une  contraction  du  corps  qui  amène  en  contact  les  parois 
coupées  de  la  cloche  ;  au  bout  de  3  à  5  jours,  les  demi-méduses  ont  repris  la 
forme  normale,  mais  leur  taille  est  naturellement  la  moitié  de  celle  d'une  Mé- 
duse ordinaire;  il  ne  semble  pas  y  avoir  formation  des  canaux  radiaires  néces- 
saires pour  compléter  la  symétrie  ;  le  nombre  de  ceux-ci  varie  d'ailleurs  chez 
les  individus  normaux  (de  3  à  5  ou  6).  —  Si  on  coupe  entièrement  le  corps 
par  un  plan  horizontal,  defaçon  à  isoler  d'une  part  l'ombrelle,  d'autre  part  le 
veiam  avec  les  tentacules ,  on  obtient  encore  deux  Méduses  entières  ;  l'om- 
brelle reforme  un  canal  marginal  et  des  tentacules;  quant  au  vélum,  les 
parois  latérales  se  contractent,  de  sorte  que  la  coupure  supérieure  s'efface 
graduellement  et  qu'il  se  forme  un  nouveau  dôme.  Il  n'y  a  pas  accroisse- 
ment de  substances,  ce  qui  serait  du  reste  impossible,  en  l'absence  de  bouche 
et  de  cavité  gastrique,  mais  le  morceau  de  Méduse,  de  même  que  les  demi- 
méduses  de  Texpérience  précédente,  tend  à  reprendre  la  forme  spécifique  et 
y  arrive  complètement.  —  L.  Cuénot. 

20.  Liabbè  (A.).  —  Vhéléromorphose  en  zoologie.  —   Lorsque  l'organe 
régénéré  diffère  de  l'organe  enlevé  par  l'origine,  la  position,  la  structure  et 
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le  rôle  physiologique,  il  n'y  a  plus  régénération  vraie,  mais  hétéromorphose. 
L'auteur  distingue  des  hétéromorphoses  (Toriginey  où  Torgane  régénéré  est 
semblable  à  l'organe  disparu,  mais  se  trouve  formé  par  un  matériel  em- 
bryonnaire différent  (Ex.  :  régénération  de  Lumbriculus,  Microstoma^  Pla- 
naria,  etc.  ;  du  cristallin  du  Triton,  etc.)  ;  et  des  hétéromorphoses  de  résultat, 
qui  sont  les  vraies  hétéromorphoses. 

L'auteur  relate  divers  cas  d'hétéromorphoses  :  les  cas  de  P.  Cerfox- 
TAiNE  (1),  de  Lœb,  d'E.  Bickford,  de  Van  Ddynks  chez  les  Hydroméduses,  les 
Ascidies,  les  Planaires,  la  formation  d'un  organe  antenniforme  à  la  plaça 
d'un  pédoncule  oculaire*  chez  les  Crustacés  Podophthalmes  (Milne  Edwards, 
HoFER,  Herbst)  et  les  nombreux  cas  intermédiaires  qui  établissent  le  passage 
entre  les  régénérations  vraies  et  l'hétéromorphose.  11  cherche  ensuite  les 
causes  de  l'hétéromorphose.  Cerfontaine,  Trautzsch,  Nussbaum  pensent  qu'il 
n'y  a  pas  régénération,  mais  bourgeonnement  d'un  nouveau  Polype.  Cette 
interprétation  ne  parait  pas  exacte,  car  toutes  les  cellules  basales  prennent 
part  à  la  néoformation  et  cette  néoformation  ne  se  produit  pas  s'il  n'y  a  pas 
des  cellules  ectodermiques,  des  cellules  de  la  couche  intermédiaire  et  des 
cellules  endodermiques.  Lœb  a  déterminé  (Voy.  Ann,  bioL,  I,  263)  les  con- 
ditions qui  peuvent  favoriser  ces  modifications  (héliotropisme,  composition 
du  milieu,  influence  des  sels,  turgidité  de  l'animal),  et  surtout  influences 
stéréotropiques  (c'est-à-dire    du  substratum  solide)    et  géotropiques.  Lœb 
admet  la  théorie  de  la  polarité  d'ALTMANN,  combinée  avec  celle  des  subs- 
tances  spécifiques  de  Sachs,  vues  qui  en  somme  sont  bien  spéculatives. 
Labbé  admet  que  les  cellules  de  la  région  moyenne  de  THydraire,  par 
exemple,  par  le  seul  fait  qu'un  traumatisme  les  a  séparées  des  cellules  voi- 
sines, se  trouvent  dans  le  cas  de  régénérer  normalement,  une  tête  au  pôle 
oral,  un  pied  au  pôle  aboral.  Mais,  se  trouvant  brusquement  mises  en  contact 
avec  les  agents  extérieurs,  elles  peuvent  retourner  à  un  certain  état  instable 
d'indifférence  qui,  sous  l'action  de  certains  facteurs  biomécaniques,  leur 
permet  de  régénérer  une  tête,  par  exemple,  au  pôle  aboral.  c  Lorsqu'un 
organe  a  été  enlevé,  les  cellules  de  la  section  se  trouvent,  dans  le  cas  normal, 
déjà  différenciées,  de  façon  à  régénérer  le  même  organe  ;  mais  dans  d'autres 
cas,  ces  cellules  se  trouvent  dans  des  conditions  d'indifférence  histologique 
telles  que,  suivant  les  causes  biomécaniques  agissantes,  il  puisse  se  former 
tel  organe  ou  tel  autre  :  Thétéromoi^phose  ne  semble  donc  pas  être  une 
régénération  pure  et  simple,  mais  une  néoformation,  une  différenciation 
complexe,  dont  les  influences  biomécaniques,  ainsi  que  l'excitation  fonc- 
tionnelle, sont  les  déterminants.  »  —  G.  Poirault. 

9.  Driesch.  —  Le  pouvoir  régulateur  envisagé  dans  le  développement  des 
organismes,  —  Le  terme  de  «  régulation  »  dans  le  sens  où  il  est  employé  par 
Driesch,  exprime  la  possibilité  qu'a  un  organisme  de  compenser,  au  cours  de 
son  développement,  les  effets  des  influences  fâcheuses  auxquelles  il  a  pu  être 
exposé,  de  telle  sorte  que,  malgré  la  mutilation  dont  il  a  été  l'objet,  il  prend 
cependant  sa  forme  normale.  Après  une  série  d'études  antérieures  sur  le 
développement  des  œufs,  D.,  dans  ce  travail,  examine  quelques  cas  de  régé- 
nération. Comme  Miss  Bickford  l'a  fait  voir,  les  tiges  de  Tubulaires,  en  voie 
de  régénération ,  engendrent  de  nouveaux  tentacules,  non  par  prolifération 

(1)  p.  Cerfontaine  (et  non  pas  Lœb)  {in  Bull.  Ac.  Belg.,  xxn,  i41,  1880)  est  le  premier  qui 
ait  fait  des  expériences  d'hétéromorphose.  Si  on  coupe  transversalement  le  polypier  (fÀi- 
troides  calycularis,  la  parUe  basale,  implantée  dans  la  muraille  calcaire,  régénère  uoe 
bouche,  un  disque  buccal,  une  couronne  de  tcntaculaires,  et  l'on  obtient  des  Polypes  ayant 
un  seul  tronc  et  deux  têtes  opposées. 
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des  lèvres  de  la  section,  mais  plutôt  par  transformation  des  anciens  tissus 
de  la  tige  situés  juste  au-dessous  de  cette  section.  Le  tissu  ancien  s'épaissit 
suivant  un  certain  nombre  de  zones  longitudinales  représentant  les  futurs 
tentacules  qui  seront  bientôt  complètement  formés.  Driesch  appelle  répara- 
tion 06  phénomène  de  différenciation  sur  place,  et  il  se  demande  :  en  admet- 
tant que  Ton  fende,  dans  la  longueur,  la  tige  en  voie  de  réparation,  de  ma- 
nière à  former  une  double  tête,  la  régulation  parviendra-t-elle  à  assurer  à 
chacune  de  ces  demi-tètes  le  nombre  normal  de  tentacules?  L'expérience  a 
montré  que  ce  nombre  se  reforme  intégralement  ou  à  fort  peu  de  chose  près. 
D  antre  part,  si  Ton  vient  à  couper  à  nouveau  une  tête  déjà  une  fois  régéné- 
rée, le  temps  exigé  par  la  reconstitution  parfaite  sera-t-il  plus  court  après  la 
seconde  section  qu'après  la  première  ?  L'expérience  a  montré  que  si  la  régé- 
nération demande  cinq  jours  et  demi  après  la  première  section,  dans  les 
mêmes  conditions  elle  n'en  exige  que  trois  après  la  seconde.  La  répétition 
du  stimulus  hâte  la  réponse  à  l'excitant. 

Si  l'on  sectionne  un  fragment  de  tige  de  Tubulaire  à  ses  deux  extrémités , 
cellesrci,  l'orale  et  l'aborale,  se  régénèrent  Tune  après  l'autre.  Supposant  main- 
tenant que  Ton  bouche  avec  de  la  cire  l'extrémité  orale  de  façon  qu'elle  ne 
puisse  pas  croître,  et  qu'on  laisse  l'autre  libre,  la  régénération  de  la  tête  abo- 
rale  exigera-t-elle  le  même  laps  de  temps  dans  les  deux  cas?  L'expérience  a 
prouvé  que  la  régénération  de  la  tête  aborale  ne  prend,  dans  tous  les  cas,  que 
sept  jours  quand  il  n'y  a  qu'une  tête  qui  se  reforme,  tandis  qu'elle  en  exige 
plus  de  douze  quand  les  deux  têtes  se  reforment  simultanément.  La  régé- 
nération est  donc  moins  énergique  quand  la  puissance  formative  se  porte  sur 
deux  points. 

Chez  les  Tubulaires,  les  tentacules  entourant  l'extrémité  orale  sont  disposés 
à  deux  niveaux  différents.  Il  s'ensuit  qu'après  une  décapitation,  la  répara- 
tion des  tentacules  a  lieu  suivant  deux  couronnes,  l'une  distale  [supérieure], 
l'autre  proximale  [inférieure].  Qu'arrivera-t-il  si,  après  que  la  réparation  a 
commencé  dans  les  deux  couronnes,  on  coupe  la  couronne  supérieure,  va-t-il 
«développer  une  tête  munie  d'une  seule  couronne  de  tentacules?  C'est  ici 
<îiie  le  phénomène  de  la  régulation  s'affirme  dans  toute  sa  force.  Le  nombre 
normal  de  couronnes  réapparaît,  et  cela,  d'après  l'un  des  quatre  procédés 
Huivants  qui  du  reste  produisent  tous  le  même  résultat  final  :  la  restauration 
de  la  forme  parfaite  de  l'adulte.  Voici  ces  quatre  procédés.  1«  Par  régénéra- 
tion :  l'extrémité  sectionnée  s'accroît,  et  sur  cette  portion  régénérée  la  cou- 
ronne de  tentacules  supérieure  se  forme  par  réparation.  2»  Par  dissolution  : 
la  couronne  inférieure  demeurée  en  place  se  dissout,  et  à  sa  place  apparaît 
le  dispositif  normal  des  deux  couronnes.  3®  Par  remplacement  :  la  couronne 
supérieure  ayant  été  enlevée  de  manière  à  laisser  le  maximum  possible 
dVspace  libre  au-dessus  de  la  couronne  inférieure,  une  nouvelle  série  de 
tentacules  .se  dresse  quelquefois  dans  cet  espace  libre,  sans  gêner  en  rien  la 
couronne  inférieure.  4®  Par  division  :  les  tentacules  de  la  couronne  inférieure 
w  désagrègent  en  leur  milieu  et  forment  les  deux  couronnes  caractéristiques 
du  développement  normal.  —  C.  B.  Davenport. 

44.  Tittmann  (H.).  —  Observations  sur  la  formation  et  la  régénération  de 
^épiderme^  du  revêtement  cireux  et  de  la  cuticule  de  quelques  végétaux.  —  1 .  Dans 
iei  conditions  normales,  la  plupart  des  plantes  perdent  de  bonne  heure  l'épi- 
denne  de  la  tige,  et  la  protection  des  tissus  internes  est  alors  assurée  par  le 
périderme  (couches  de  liège  dérivant  d'un  phellogène).  L'auteur  recherche 
d  abord  si  le  périderme  se  produit  encore  dans  les  tiges  dont  la  croissance  en 
épaisseur  est  arrêtée  artificiellement.  Des  rameaux  très  jeunes,  n'ayant  pas 
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encore  de  liège,  sont  entourés  d*un  manchon  de  plâtre  qui  les  empêche  de 
s'épaissir  :  ils  forment  néanmoins  du  liège.  Même  résultat  avec  des  rameaux 
de  deux  à  quatre  ans  qu'il  entoure  de  plâtre  après  les  avoir  privés  de  leurs 
assises  subéreuses.  — Dans  Técorce  mise  à  nu  après  enlèvement  du  périderme, 
un  nouveau  phellogène  prend  naissance  en  dessous  des  cellules  qui  se  sont 
desséchées.  Quand  de  tels  rameaux  sont  placés  dans  une  atmosphère  très 
humide,  les  cellules  parenchymateuses  s'agrandissent  beaucoup  ;  elles  forment 
un  cal  dans  lequel  naît  le  phellogène.  —  2.  Jamais  Fauteur  n'a  observé  de  ré- 
génération de  l'épiderme.  —  3.  Quant  à  l'efflorescence  cireuse  qui  recouvre  la 
cuticule  de  certaines  plantes,  elle  peut  se  reformer  chez  quelques  espèces, 
surtout  sur  les  portions  jeunes  du  végétal,  tandis  que  d'autres  espèces  ne  la 
régénèrent  pas.  Chez  les  plantes  qui  ont  la  faculté  de  reconstituer  leur  vête- 
ment cireux,  la  lumière  n'a  aucune  action  sur  cette  régénération  ;  l'humi- 
dité, au  contraire,  retarde  le  phénomène  sans  l'empêcher  tout  à  fait.  — 
4.  Quelques  plantes  peuvent  reformer  la  cuticule  sur  les  cellules  épider- 
miques  qui  en  ont  été  privées  artificiellement.  La  régénération  est  moins  ac- 
tive dans  l'air  humide  que  dans  l'air  sec.  —  Chez  beaucoup  de  plantes  aqua- 
tiques submergées,  il  a  été  impossible  de  forcer  le  végétal  à  épaissir  sa 
cuticule.  Aussi  ces  espèces  meurent-elles  rapidement  dans  l'air,  même  s'il  est 
saturé  de  vapeur  d'eau.  Il  en  est  tout  autrement  pour  certaines  plantes  ma- 
récageuses ou  aquatiques,  qui  peuvent  vivre  aussi  bien  sous  l'eau  que  dans 
l'air.  Sous  l'eau  la  cuticule  est  très  mince  ;  dans  l'air  elle  devient  épaisse. 
—  5.  Enfin,  la  c  cuticule  interne  »  qui  tapisse  les  grandes  lacunes  inter- 
cellulaires de  beaucoup  de  plantes  s'épaissit  également,  quand  on  active  la 
transpiration  des  cellules  qui  limitent  la  cavité.  —  J.  Massart. 

3.  Behrens  (J.).  —  Régénération  des  Sélaginelles.  —  L'auteur  n'a  jamais 
obtenu  dans  ses  expériences,  qui  ont  porté  surtout  sur  les  boutures  de  Selagi- 
nella  inxqualifolia,  la  formation  de  bourgeons  adventifs.  La  régénération  des 
rameaux  feuilles  se  faisait  aux  dépens  de  points  végétatifs  préexistants,  mais 
non  encore  développés.  Quand  on  emploie  comme  bouture  une  bifurcation, 
c'est-à-dire  la  région  voisine  d'une  fausse  dichotomie,  on  obtient  une  trans- 
formation totale  du  point  végétatif  des  porte-racines  (  Wurzeltràger,  organes 
sur  lesquels  naissent  les  racines)  :  au  lieu  de  donner  des  porte-racines,  organes 
orthotropes,  ces  points  végétatifs,  à  condition  qu'ils  n'aient  pas  encore  fonc- 
tionné, produisent  maintenant  des  rameaux  feuilles,  plagiotropes.  Quand  on 
bouture  de  jeunes  épis  sporangifëres,  leur  point  végétatif  terminal  subit  éga- 
lement une  métamorphose  :  il  ne  continue  pas  à  produire  un  épi  orthotrope, 
à  feuilles  toutes  semblables  ;  mais  il  se  développe  en  un  rameau  végétatif  à 
structure  normale ,  c'est-à-dire  plagiotrope ,  avec  des  feuilles  dissemblables. 
Les  boutures  meurent  sans  régénération  lorsqu'elles  sont  faites  avec  des 
rameaux  sans  points  végétatifs ,  soit  avec  les  régions  comprises  entre  deux 
bifurcations ,  soit  avec  des  bifurcations  dont  les  porte-racines  sont  déjà  for- 
més ;  dans  ce  dernier  cas,  les  points  végétatifs  des  racines  ne  peuvent  pas 
se  transformer  en  points  végétatifs  de  rameaux.  — J.- Massart. 

43.  Tchouproir  (Olga).  —  Fractionnement  du  bois  axial.  —  L'auteur  passe 
en  revue  les  travaux  de  Schenk,  Gilg  et  Warburg,  concernant  le  fractionne- 
ment du  bois  axial  dans  les  Lianes,  et  discute  les  deux  théories  en  présence  : 
la  première  théorie  de  Schenk  dite  de  la  c  délignification  »  d'après  laquelle, 
sous  l'influence  de  l'accroissement  des  tissus  médullaires  et  de  la  tension 
qui  en  résulte,  l'anneau  ligneux  éprouverait  une  délignification  de  ses  cel- 
lules suivant  des  lignes  radiales.  Les  cellules  ainsi  délignifiées,  en  reprenant 
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leur  rie  active,  donneraient  naissance  aux  bandes  de  <  parenchyme  de  dila- 
tation >. 

Pour  Gilg  et  Warburg,  ce  parenchyme  de  dilatation  ne  se  forme  pas  sur 
place  mais  résulte  de  la  pénétration  d*un  tissu  mou  provenant  du  cambium 
normal  et  agissant  comme  un  coin  pour  faire  éclater  l'anneau  ligneux.  D'a- 
près l'autear,  Gilg  appuie  sa  théorie  sur  des  faits  mal  observés  et  mal  inter- 
prétés. Une  nouvelle  étude  de  la  question  faite  par  Schenk  l'engagea  à  aban- 
donner sa  première  théorie,  pour  en  donner  une  autre,  dans  laquelle  il 
considère  le  fractionnement  comme  étant  déterminé  par  la  pression  du  tissu 
médullaire  en  voie  d'accroissement,  tandis  que  le  parenchyme  de  dilatation 
proviendrait  de  la  pénétration  du  tissu  médullaire  dans  la  rupture.  C'est  en 
somme  la  théorie  à  laquelle  se  rattache  l'auteur  en  la  complétant  sur  cer- 
tains points.  En  ce  qui  concerne  le  bois  axial  de  Mendoncia  schomhurgkiana , 
objet  de  son  étude,  0.  Tchouproff  conclut  :  1®  que  le  parenchyme  de  dilatation 
ne  se  forme  pas  surplace,  mais  provient,  soit  de  la  moelle,  soit  de  la  périphérie  ; 
^  que  le  fractionnement  primaire  du  bois  axial  résulte  non  seulement  de  la 
fomuUion  de  faisceaux  médullaires,  mais  encore  de  la  poussée  intense  du  tissu 
manl  s' exerçant  de  chaque  côté  de  Vanneau  ligneux.  Le  tissu  mou  du  paren- 
chyme de  dilatation  doit  être  considéré  comme  un  véritable  cal,  fonction- 
nant comme  un  tissu  de  cicatrisation.  —  P.  Jaccard. 

6.  Bagaet  (Abel). —  Les  rayons  X  en  histoire  naturelle,  [XIV  2  6  p]  —  La 
radiographie  appliquée  à  l'étude  de  la  régénération  des  membres  peut  être  utile 
dans  certains  cas  ;  le  squelette  des  parties  régénérées  se  distinguerait  en  effet 
de  celui  des  parties  primitives  par  une  structure  plus  accessible  aux  rayons 
X.  Ainsi,  tandis  que  la  queue  originelle  d'un  Lézard,  vue  aux  rayons  X, 
présente  la  succession  normale  des  vertèbres  (très  sombres)  munies  de  leurs 
apophyses  transverses  et  séparées  par  des  interstices  transparents,  les  queues 
rtgénérées  présentent,  après  la  calcification  (qui  du  reste  est  très  lente), 
i'aspect  d'un  étui  presque  continu  (très  clair)  sans  apophyses  transverses.  — 
Appliquant  ces  données  à  l'étude  d'un  Lézard  monstrueux,  à  deux  queues 
égales,  signalé  par  Gervais,  l'auteur  a  pu  démontrer  que  ces  deux  appendices, 
qui  à  première  vue  paraissaient  primitifs,  étaient  tout  simplement  apparus 
par  régénération  à  l'extrémité  d'un  tronçon  primitif  de  2  centimètres  de  lon- 
gueur. —  E.  Hecht. 


"'T^ 


CHAPITRE  VIII 


lia  GrefTe. 


Daniel  (4),  par  uo  procédé  particulier  de  greffe,  a  obtenu  un  passage 
très  accentué  des  caractères  du  sujet  au  greffon  :  la  modification  a  porté 
sur  la  couleur  des  Qeurs,  les  caractères  des  inflorescences  et  des  fruits, 
mais  non  sur  la  graine  qui  est'restée  pure.  Dans  une  autre  expérience  (5) 
il  a  réussi  à  obtenir  des  modifications  dans  la  forme  des  feuilles  du  gref- 
fon et  le  passage»  chez  le  sujet,  de  Tétat  de  plante  vivace  à  celui  de  plante 
annuelle»  par  suite  de  ce  fait  que  le  greffon  ne  lui  fournissait  pas  les 
réserves  dont  il  avait  besoin  pour  fournir  aux  frais  d'une  seconde  végé- 
tation. 

Etant  donnée  l'intensité  de  l'action  morphogène  des  sécrétions  internes, 
on  pourrait  penser  que  chez  les  animaux,  qui  ont,  plus  que  les  végétaux, 
un  milieu  intérieur,  Tinfluence  du  sujet  sur  le  greffon  devrait  être  très 
manifeste.  Or  il  n'en  est  rien  et,  dans  toutes  les  expériences  que  noas 
allons  relater,  les  auteurs  ont  constaté  que  les  pièces  ou  fragments  d'une 
espèce  animale  greffée  sur  une  autre  gardent  toujours  leurs  caractères 
spécifiques.  Born  (1)  le  constate  dans  ses  greffes  de  larves  d'Amphibiens, 
où  ces  monstres  ont  pu  vivre  jusqu'à  quatre  semaines  quand  ils  étaient 
formés  d'espèces  différentes  et  trois  semaines  quand  ils  provenaient  de 
larves  d'Amphibiens  de  genres  différents  (Triton  et  Grenouille).  Ces  sou- 
dures réussissent  admirablement,  grâce  à  ce  fait  que  la  cicatrisation  s'o- 
père par  écoulement  des  cellules  voisines  dans  la  plaie  sans  quïl  y  ait 
besoin  d'attendre  une  multiplication  cellulaire  et  grâce  à  ce  que  le  ri- 
tellus,  tant  qu'il  n'est  pas  épuisé,  fournit  aux  frais  de  la  réparation.  Born 
a  pu  obtenir  les  soudures  les  plus  bizarres,  à  condition  d'opérer  sur  des 
tissus  homologues.  Quand  les  organes  non  homologues  sont  rapprochés, 
ils  se  soudent,  mais  par  leurs  tissus  homologues.  Seulement,  un  fait  à 
noter,  c'est  que  la  différence  de  couleur  est  un  obstacle  presque  aussi 
sérieux  que  la  différence  d'espèce.  —  Joest  (iO)  a  réussi,  sur  les  Vers  de 
terre,  grâce  à  une  technique  habile,  des  expériences  de  greffe  qui  avaient 
jusqu'ici  échoué  entre  les  mains  des  autres  expérimentateurs  en  raison 
de  la  tendance  que  présente  l'animal  à  s'autotomiser.  Il  a  pu  greffer  ces 
animaux  ou  leurs  fragments  dans  les  rapports  les  plus  bizarres.  Mais 
ses  résultats  ne  nous  ont  rien  appris  de  bien  neuf  sur  la  greffe  ni  sur  la  ré- 
génération. Les  points  les  plus  remarquables  à  signaler  sont  les  suivants. 
La  soudure  peut  se  faire  entre  fragments  réajustés  après  torsion  autour 
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del'axe  de  manière  à  joindre  des  parties  non  homologues  elles  connexions 
nerveuses  peuvent  même  se  rétablir.  L'animal  se  tord  de  manière  à  ra- 
mener, autant  que  possible,  ses  soies  locomotrices  vers  le  sol.  Les  greffes 
destinées  à  fournir  un  Ver  suraliongé  ne  réussissent  pas,  tandis  que 
celles  donnant  naissance  à  un  Ver  raccourci  sont  relativement  faciles. 
Conformément  à  ce  qui  a  été  obtenu  dans  toutes  les  autres  expériences 
similaires,  lorsque  Ton  greffe  des  parties  d'espèces  différentes,  elles  gar- 
dent leurs  caractères  spécifiques.  —  Signalons  encore  les  curieuses 
expériences  de  Grampton  (2)  sur  des  pupes  de  Lépidoptères,  expériences 
qui  auraient  pu  paraître  impossibles.  Grampton  soude,  dans  les  positions 
les  plus  diverses,  des  parties  de  pupes  de  divers  Lépidoptères  et  obtient 
Téclosion  des  imagos  mixtes  formés  de  portions  d'une  même  espèce  ou 
d'espèces  différentes.  Mais  le  résultat  a  été  presque  tout  de  curiosité,  car 
il  n'a  pas  fourni  de  conclusions  bien  remarquables  :  en  général,  chaque 
fragment  conserve  son  caractère  spécifique  et  si  quelque  chose  est  par- 
fois modifié,  c'est  seulement  la  couleur,  par  suite  sans  doute  du  mélange 
des  hémolymphes. 

Ribbert  (13)  a  examiné  le  sort  de  parties  greffées  sur  un  individu  de 
même  espèce,  mais  en  un  lieu  très  aberrant,  où  les  conditions  ambiantes 
soient  très  différentes  des  conditions  normales  pour  le  transplant  (pièces 
diverses  insérées  dans  des  parenchymes).  Dans  ces  conditions,  la  pièce 
dégénère,  malgré  les  facilités  de  nutrition  qui  lui  sont  fournies,  par 
suite  de  l'absence  d'excitation  fonctionnelle.  D'autre  part,  Féré  (7)  a 
obtenu  des  tumeurs  assez  persistantes  sur  les  flancs  et  les  caroncules 
d'un  Coq,  en  y  greffant  des  portions  de  blastoderme  de  Poulet. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 


1.  Bom  (G.).  —  Ueber  Venjonchsungsversuche  mit  Amphihienlarven.  (Arch. 
Entw.-Mech.,  IV,  349465;  517-623,  pi.  XVI-XXVI.)  [223 

i.  Grampton  (H.  E.  Jp.).  —  Coalescence  Experiments  ttpon  the  Lepido- 
piera.  (Biol.  Lectures  Woods  Holl.,  1896-1897.)  [221 

3.  Daniel  (L.).  —  Un  nouveau  procédé  de  greffage.  (Rev.  /çén.  Bot.,  IX, 
213-219.  12  tig.  texte.)  [220 

4. La  greffe  mixte.  (C.  R.  Ac.  Soi.,  CXXV,  661-664.)     .  [220 

5. Sur  la  greffe  de  VHelianthus  anmius  et  de  rHelianthus  Ixtiflorus. 

C.  R.  Ac.  Sci.,  CXXI V.  866.)  [220 

6. La  greffe  depuis  V antiquité  jusqu'à  nos  jours.  (Monde  des  Plantes, 

Vf,  91-94.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

7.  Père  (Ch.j.  —  De  la  production  de  tumeurs  consécutives  à  des  greffes  de 
blastoderme,  (Sem.  médic,  1897,  86.)  [226 

^. Note  sur  les  greffes  sous-cutanées  d'tfcux  d'embryons  do  Poulet.  (C. 

R.  Soc.  Biol  ,  IV,  62i>-627.)  [226 


220  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

9. Note  sur  la  réaction  des  poulets  aux  greffes  d^embj-yons.  (C.  R.  Soc. 

Biol.,  IV,  988-990.)  [226 

10.  Joest  (Brnst).  —  Transplantationsversuche  an  Lnmhriciden.  Morpho- 
logie und  Physiologie  der  Transplantalionen,  (Arch.  Entw.-Mecli.,  V,  419- 
569,  pi.  VI-VII,  18  fig.  texte.)  [221 

11.  Loeb  (Léo).  —  Leber  Transplantation  von  weisser  Haut  auf  einen 
Defekt  in  sc/nvarzer  Haut  und  umgekehrl  am  Ohr  des  Meerschweinchmi. 
(Arch.  Entw.-Mech.,  VI,  1-44,  pi.  Mil,  2  fig.  texte.)  :226 

12.  Poisson  (J.).  —  La  Tomate  Pomme  de  terre.  (La  Nature,  XXX,  368-369, 
1  fig.)  [221 

13.  Bibbert.  —  Ueber  Verànderungen  transplantirter  Gewebe.  (Arch.  Entw.- 
Mech.,  VI,  131-147.)  [226 

14.  Rivière  (G.)  et  Bailhache  (A..).  —  Contribution  à  la  physiologie^ de  la 
greffe.  Influence  du  porte-greffe  sur  le  greffon.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  477.) 

[Différence.s  entre  la  quantité  de  sucre  et  le  poids  des  fruits  d'un 
même  poirier  greffé  sur  poirier  franc  ou  sur  cognassier.  —  L.  Cuénot. 


3.  Daniel.  —  Uîi  nouveau  procédé  de  greffage,  (Analysé  avec  le  suivant.) 

4.  Daniel.  —  La  greffe  mixte.  —  I.  La  greffe  en  c  flûte-approche  »  com- 
bine les  avantages  de  deux  procédés,  en  assurant  le  secours  du  porte-greffe 
pendant  la  phase  critique  de  Tunion  provisoire  et  en  supprimant  les  dangers 
du  sevrage,  qui  s'effectue  pour  ainsi  dire  spontanément. 

II.  La  greffe  mixte  consiste  à  conserver  des  branches  feuillées  du  sujet 
avec  celles  du  greffon.  Elle  favorise  la  réussite  des  greffes  entre  plantes 
présentant  des  différences  physiologiques  marquées  ;  elle  oflre  un  haut  in- 
térêt biologique,  car  certains  '  caractères  particuliers  de  la  variété-sujet  se 
mélangent  à  ceux  du  greffon.  Ainsi  un  Haricot  noir  nain  de  Belgique,  en 
greffe  mixte  sur  le  gros  Haricot  de  Soissons,  a  donné  des  fleurs  panachées 
aux  couleurs  des  deux  associés,  des  inflorescences  et  des  fruits  à  caractères 
mixtes;  toutefois  les  graines  étaient  du  type  pur.  Daniel  conclut  que  la  greffe 
mixte  n*est  pas  propice  au  maintien  d*une  variété  pure,  mais  qu'elle  l'emporte 
sur  la  greffe  ordinaire  pour  conférer  au  greffon  ou  à  sa  postérité  certains 
caractères  d'un  sujet  donné.  —  P.  Vuillemin. 

5.  Daniel.  —  Sur  la  greffe  de  VHelianthus  annuus  et  de  VHelianthui 
Ixtiflorus.  —  Daniel  greffe  l'un  sur  l'autre,  de  façon  réciproque,  deux  Ht- 
liant hus,  l'un  (annuus)  annuel,  pauciflore,  à  feuilles  cordiformes,  le  second 
[lœtiflorus)  à  rhizomes  vivaces,  à  inuline,  multiflores,  à  feuilles  lancéolées. 

Quand  H.  lœtiflorus  est  porte-greffe,  son  greffon,  Incapable  de  fabriquer  de 
l'inuline,  ne  lui  a  pas  passé  de  réserves,  aussi,  le  sujet,  réduit  au  rôle  passif 
d'appareil  absorbant,  n'a  point  donné  de  rhizomes  de  remplacement;  il  est 
devenu  annuel  comme  le  greffon.  Ce  dernier  est  modifié  assez  fortement,  il 
est  devenu  multiflore  et  les  feuilles  supérieures  sont  lancéolées,  les  inférieures 
restant  cordiformes.  —  Quand  H.  annuus  est  porte^greffe,  il  se  lignifie,  ce 
qui  prolonge  son  existence  et  tend  à  le  rendre  vivace  (il  n'y  a  pas  tubercuU- 
sation,  car  l'inuline  formée  par  le  greffon  n'a  pas  pu  passer  dans  le  porte- 
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greffe,  mais  elle  est  remplacée  physiologiquement  par  la  lignification).  Il  y 
a  donc,  chez  les  HelianthuSy  influence  réciproque  entre  le  sujet  et  le  greffon. 

—  L.  CUENOT. 

12.  Poiwon  (J.).  —  La  Tomate  Pomme  de  terr'e.  —  Poisson  signale  et 
figure  une  expérience  de  Baltet  qui  a  réussi  à  greffer  des  rameaux  de  To- 
mate sur  des  tiges  de  Pomme  de  terre,  et  a  obtenu  ainsi  simultanément  une 
double  récolte.  Elle  montre  d'une  façon  frappante  la  possibilité  de  greffer 
avec  complet  succès  des  végétaux  d'une  existence  très  éphémère  dans  notre 
région;  ces  deux  Solanées  ne  végètent  en  effet  que  pendant  quelques  mois, 
de  mai  à  octobre.  —  E.  Hecht. 

2.  Grampton  (H.  E.  Fr.).  —  Expériences  de  soudure  artificielle,  — Les  ex- 
périences de  greffe  rapportées  dans  ce  mémoire  peuvent  compter  parmi  celles 
qui  ont  été  les  mieux  conçues  et  les  plus  heureusement  conduites  relativement 
à  ce  sujet  dans  tout  le  règne  animal.  Leur  but  était  de  déterminer  l'aptitude 
à  se  greffer  chez  les  Lépidoptères  et  les  effets  du  mélange  des  hémolymphes 
sur  la  coloration  des  ailes.  Des  groupes  de  divers  Saturnides  ont  été  coupés 
en  deux  et  les  moitiés  de  deux  individus  différents  jointes  par  les  surfaces 
de  section.  Les  deux  parties  étaient  maintenues  en  rapport  par  un  anneau 
de  paraffine  fondue.  Les  imagos  devaient  être  retirés  artificiellement  de  leur 
coque;  en  outre,  par  suite  de  la  perte  d'hémolymphe,  les  ailes  étaient  d'ordi- 
naire incomplètement  étendues.  Les  soudures  de  moitiés  longitudinales  ne 
réussissent  pas.  En  soudant  deux  moitiés,  l'une  céphalique,  l'autre  anale, 
lanteur  a  obtenu  4  imagos  vivants  sur  61  expériences.  Les  meilleurs  résul- 
tats ont  été  obtenus  en  greffant  des  parties  d'une  même  espèce.  Dans  un 
seul  cas,  a  réussi  la  greffe  entre  espèces  différentes  :  extrémité  céphalique 
d'un  Cynthia  avec  la  partie  abdominale  d'un  Promethea.  Dans  ce  cas  l'ab- 
domen du  Promethea  n'eut  pas  sa  couleur  rouge  normale  mais  la  couleur 
chamois  de   Cynthia,  Deux  pupes   de  Cynthia  furent  greffés  en  tandem  y 
l'une  antérieure  à  qui  Ton  n'avait  enlevé  qu'une  partie  de  son  extrémité  abdo- 
minale, l'autre  postérieure  à  qui  il  ne  manquait  qu'une  partie  de  son  extré- 
mité céphalique,  l'expérience  a  réussi  une   fois  sur  5  tentatives.    Entre 
CyMhia  et  Promethea  2  succès  sur  16  expériences,  mais  les  ailes  ne  purent 
s'étaler.  Dans  un  de  ces  cas  se  montra  sur  les  ailes  une  coloration  légère- 
ment anormale,  mais  cela  était  dû  peut-être  à  la  gravité  de  l'opération  plutôt 
qnaa  mélange  des  hémolymphes.  Dans  une  dernière  série  d'expériences, 
l«8  deux  pupes  étaient  soudées  presque  entières  l'une  à  l'autre  de  diffé- 
rentes manières.  L'auteur  a  réussi  à  les  joindre  par  leurs  têtes,  par  le  bout 
de  Tabdomen,  dos  à  dos  ou  par  les  ailes.  Dans  ces  sortes  d'hybrides  arti- 
ficiels le  résultat  relativement  à  la  couleur  fut  décevant,  car  il  ne  présenta 
pas  de  modification  de  la  coloration  normale.  —  C.  B.  Davenport. 

10.  Joest  (ES.).  — Greffes  de  Lombriciens.  —  Ces  recherches  sont  une  très 
importante  contribution  à  nos  connaissances  sur  les  lois  de  la  greffe  chez 
ies  animaux  inférieurs,  sujet  qui  est  longtemps  resté  dans  un  état  d'infériorité 
fâcheux  par  rapport  à  la  greffe  végétale.  Le  succès  de  Joest  est  dû  à  l'ex- 
cellence de  ses  méthodes.  Allolobophora  terrestris  Sav.  est  l'espèce  la  plus 
robuste,  mais  Lumbricus  rubellus  cicatrise  ses  plaies  et  régénère  ses  tissus 
plus  rapidement.  J.  prend  des  individus  de  taille  petite  ou  moyenne,  les 
ioiunet  au  jeûne  pour  vider  leur  tube  digestif,  les  stupéfie  par  de  l'eau 
chloroformée  à  0,  7  * /o,  fait  les  sections  avec  des  ciseaux,  réunit  les  surfaces 
par  des  sutures  chirurgicales  à  la  soie,  et  maintient  les  sujets  cousus  entre 
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des  feuilles  de  papier-filtre  mouillé  et  finalement  dans  de  Thumus.  Ces  expé- 
riences ont  été  rendues  possibles  par  la  grande  résistance  des  animaux  qui 
ont  pu  quelquefois  être  conservés  une  année  entière  sans  nourriture  avec 
de  Teau  renouvelée.  Par  contre,  le  succès  de  l'expérience  était  souvent  con- 
trarié par  l'autotomie.  —  Voici,  classés  dans  Tordre  de  l'auteur,  les  résultats  de 
ses  expériences.  A.)  Union  des  parties  du  corps  capables  d'existence  indépen- 
dante et  de  régénération.  1°  Union  de  parties  non  homologues  :  a)  en  position 
normale  :  greffe  autoplastique,  homoplastique  et  hétéroplastique  de  Giarb; 
b)  après  rotation  autour  de  l'axe  longitudinal  de  quelques  degrés  à  180;  c)  après 
réduction  de  manière  à  former  un  animal  raccourci;  c?)  de  manière  à  former 
un  animal  surallongé  (4  3)  ;  e)  de  manière  à  former  un  anneau.  2°  Union  de 
parties  homologues  :  a)  deux  queues  ;  b)  deux  tètes  ;  c)  deux  queues  réunies  en 
anneau.  3°  Soudure  d'une  queue  ou  d'une  tète  perpendiculairement  sur  un 
second  individu.  4**  Soudure  de  deux  individus  en  long. — B.  (Greffe  d'une  partie 
de  corps  trop  petite  pour  être  capable  d'existence  indépendante  sur  un  indi- 
vidu entier.  Dans  toutes  ces  expériences  il  a  été  fait  grande  attention  aux 
réactions  et  à  la  morphologie  externe  des  individus  greffés. 

A  1,  rt.  Ces  expériences  sont  les  plus  faciles  de  toutes.  Les  extrémités 
réunies  d'un  individu  ou  de  deux  individus  d'une  même  espèce  se  soudent 
rapidement.  Tout  d'abord  les  contractions  ondulatoires  parties  de  la  tête  sont 
arrêtées  par  la  suture,  mais  d'autres  contractions  semblables  partent  de  la 
suture  en  retard  sur  celles  venant  de  la  tête.  Plus  tard,  quand  les  connexions 
nen^euses  et  vasculaires  se  furent  établies,  des  contractions  ondulatoires  par- 
coururent le  corps  d'un  bout  à  l'autre.  Un  nouvel  individu  physiologique 
était  donc  formé  et  le  seul  indice  de  sa  double  origine  consistait  en  une  irré- 
gularité au  niveau  de  la  suture.  Les  morceaux  appartenant  à  des  individus 
d'espèces  différentes  s'unissent  aussi  assez  facilement,  à  l'exception  d'Allolo- 
bophora  fœtida  et  A .  chlorotica  qui  ne  se  soudent  avec  aucune  autre  es- 
pèce. Chez  les  individus  composites,  les  caractères  spécifiques  restent  intacts 
presque  dans  les  plus  menus  détails.  [VII] 

k\y  b.  Quand  la  rotation  n'est  pas  trop  forte,  les  connexions  nerveuses  et 
vasculaires  s'établissent  facilement;  dans  le  cas  contraire,  les  insuccès  sont 
nombreux  et,  quand  la  greffe  réussit,  il  est  rare  que  les  connexions  nerveuses 
s'établissent  entre  les  deux  segments.  Quand  l'animal  marche,  il  se  tord  de 
manière  à  ramener  vers  le  sol  les  soies  locomotrices  que  l'opération  en  a 
écartées.  Il  peut  y  avoir  aussi  une  légère  torsion  compensatrice  au  niveau 
de  la  soudure.  Parfois,  la  fusion  est  incomplète  et  on  voit  alors  se  développer 
au  niveau  de  la  soudure  une  tête,  mais  seulement  du  côté  neural,  caria  col- 
laboration du  système  nerveux  semble  indispensable  à  sa  régénération. 

Al,  c.  Réussit  difficilement  lorsque  la  région  génitale  manque  aux 
segments  et  dans  ce  cas,  même  après  10  mois,  il  n'y  a  aucune  régénération 
d'organes  génitaux.  Il  ne  se  forme  pas  non  plus  de  nouveau  clitellam.  D'ail- 
leurs les  animaux  ont  refusé  de  se  nourrir  pendant  les  5  mois  qu'a  duré 
l'expérience.  [VII] 

A  1,  rf.  Les  deux  segments  comprenant  chacun  2/3  de  Ver  refusent  de  se 
souder  et  se  séparent  en  général  par  autotomie.  Même  quand  on  peut  éviter 
celle-ci,  il  se  produit  une  hernie  intestinale  qui  entraine  la  niort.  Dans  les 
rares  circonstances  où  l'expérience  réussit,  les  parties  gardent  leurs  carac- 
tères individuels. 

A  1,  e.  On  coud  en  anneau  un  Ver  auquel  on  a  coupé  .la  tête  et  la  queue. 
L'animal  fait  des  efforts  pour  marcher,  se  roule,  se  contracte.  D'ordinaire, 
il  s'autotomise.  Dans  un  cas  l'anneau,  ayant  persisté  pendant  trois  semaines, 
fut  sectionné  en  un  point  diamétralement  opposé  à  la  couture.  Le  Ver  put 
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alors  marcher  et  régénéra  une  queue,  mais,  quand  il  mourut,  85  jours  après 
Topération,  il  n'avait  point  encore  régénéré  de  tête.  [VII] 

A  2,  a.  La  greffe  de  deux  queues  réussit.  Les  deux  demi- Vers  marchent 
côte  à  côte,  le  disque  de  suture  en  avant.  Dans  la  région  de  la  suture  apparaît 
fréquemment  un  processus  régénérateur  par  suite  duquel  se  forment  des 
segments  intercalaires,  ou  bien  une  tête  bu  même  deux.  Toujours  les  têtes 
bourgeonnent  du  côté  neural.  Si  l'on  coupe  alors  le  bout  d'une  queue,  elles 
régénèrent  une  queue,  jamais  une  tête. 

A  2,  b.  C'est  l'expérience  la  plus  difficile  de  toutes,  il  n'y  a  que  2  ^jo  de  réus- 
sites. Les  contractions  ondulatoires  partant  des  têtes  ne  dépassent  pas  la 
soudure.  L'animal  ne  s'alimente  pas  et  vit  au  plus  9  mois. 

A  2,  c.  L'opération  est  encore  plus  difficile  que  Â  1 ,  a,  à  cause  de  l'auto- 
tomie.  Dans  un  seul  cas  elle  réussit.  Quand  on  plaçait  le  Ver  sur  le  dos,  il  se 
tordait  autour  de  son  axe  vertical  jusqu'à  reprendre  sa  position  normale, 
preuve  évidente  d'une  sensibilité  thigmotropfque.  L'anneau  sectionné  au  ni- 
veau du  milieu  d'un  des  deux  segments  consiste  en  un  Ver  formé  de  trois 
portions  unies  par  leurs  points  homologues. 

A  3.  Le  résultat  est  un  monstre  en  Y.  Dans  une  première  série  d'expé- 
riences, c'est  une  queue  qui  est  grefféfe  latéralement  sur  un  Ver  auquel  on  a 
excisé  une  petite  partie  de  la  peau  en  intéressant  ou  non  l'intestin.  Dans  les 
deux  cas,  la  soudure  se  fait.  Dans  le  premier,  il  s'établit  une  continuité  fonc- 
tionnelle dans  le  tube  digestif  composite.  La  greffe  réussit  aussi  bien  au  côté 
dorsal  ou  au  côté  ventral.  Dans  le  cas  de  la  greffe  d'une  tète  sur  un  animal 
entier,  la  survie  ne  dépasse  pas  deux  mois.  Une  plaie  [accidentelle?]  s'étant 
formée  au  niveau  de  la  soudure,  il  se  constitua  en  ce  point  une  nouvelle  queue. 
L'auteur  en  conclut  que  les  Annélides  bifides  que  Ton  a  rencontrés  quelquefois 
doivent  sans  doute  leur  origine  à  des  accidents  de  cette  nature. 

A  4.  L'opération  réussit. 

B.  Les  expériences  de  cette  sorte  sont  toutes  fort  difficiles  à  réussir.  Quand 
on  intercale  entre  la  tête  et  la  queue  d'un  individu  sectionné  transversale- 
ment un  fragment  de  1-4  segments,  toujours  les  deux  moitiés  se  séparent. 
Mais  si  l'on  forme  un  Ver  surallongé  et  que  le  segment  céphalique  se  sépare 
par  autotomie  immédiatement  en  avant  de  la  suture,  les  1-2  segments  situés 
entre  la  suture  et  le  plan  d'autotomie  restent  attachés  à  la  queue  et  le  tout 
contioae  à  vivre.  Subséquemment  les  anneaux  en  avant  de  la  suture  régé- 
nèrent une  tète  et,  dans  le  cas  où  ces  anneaux  appartiennent  à  une  espèce 
autre  que  la  queue,  la  tête  régénérée  conserve  tous  ses  caractères  spécifiques. 
Même  un  simple  fragment  de  la  paroi  du  corps  d'un  Ver  de  taille  insuffisante 
pour  vivre  isolé  et  intercalé  dans  une  solution  de  continuité  de  forme  corres- 
pondante chez  un  Ver  d'une  autre  espèce  se  soude  bien  et  garde  tous  ses  ca- 
ractères spécifiques.  —  C.  B.  Davenport. 

1.  Born  (G.).  —  Soudure  de  larves  d'Amphibiens,  —  Les  larves  de  beau- 
coup d'anoures  [Bombinator  igneus,  Rana  esculenta,  Pelobates  fuscus)  au 
stade  où  le  sillon  dorsal  vient  juste  de  se  fermer  et  où  la  queue  a  commencé 
à  se  différencier,  montre  une  aptitude  marquée  à  la  guérison  des  blessures 
résultant  d'une  excision  d'une  partie  de  la  peau.  La  blessure  se  ferme  par  en- 
vahissement de  l'épiderme  dont  les  cellules  avancent  non  en  se  divisant,  mais 
en  se  poussant  les  unes  les  autres  vers  le  lieu  dénudé.  La  conséquence  est 
que  la  réparation  d'une  solution  de  continuité,  qu'un  fragment  excisé  quel- 
conque peut  se  guérir,  vivre  et  croître  tant  qu'il  reste  des  vitellus.  Ledit 
fragment  se  développe  de  la  môme  manière  que  s'il  était  resté  en  relation 
vers  le  reste  du  corps,  ce  qui  est  un  cas  très  accusé  d'indifférenciation  person- 
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nelle.  Aussi,  le  développement  des  parties  isolées  plaide  en  faveur  de  la  théorie 
mosaïque.  Parmi  les  particularités  de  ce  développement  doit  être  mentionné 
le  fait  que  les  organes  tubuleux,  comme  le  corps  de  Wolf  et  le  tube  digestif, 
ne  se  ferment  pas  et  restent  ouverts  à  leur  extrémité  postérieure.  La  nageoire 
dorsale  et  les  organes  axiaux  s'accroissent  vers  la  tête  ou  vers  la  queue  suivant 
le  cas.  Si  Ton  enlève  un  cristallin,  il  s'en  reforme  deux.  Si  deux  morceaux  de 
larve  d'une  môme  espèce  ou  deux  larves  dont  on  a  enlevé  une  tranche  latérale 
sont  réunis,  ou  si  un  fragment  d'une  larve  d'Anoure  est  joint  à  une  blessure 
de  forme  correspondante  d'un  autre  individu,  il  suffit  de  maintenir  les  parties 
légèrement  pressées  Tune  contre  l'autre  pour  obtenir  leur  soudure.  La  fusion 
des  parties  peut  être  complète  en  un  jour,  mais  il  faut  plus  de  temps  s'il 
s'agit  d'espèces  de  difiFérentes  couleurs.  Elle  est  si  parfaite  qu'on  ne  peut 
reconnaître  sa  place.  L'union  des  cellules  semble  ne  faire  qu'une  sorte  de  cy- 
totropisme.  Si  deux  tissus  de  nature  dissemblable  sont  ainsi  rapprochés,  la 
soudure  ne  s'effectue  pas.  Les  larves  ou  fragments  de  larves  soudés  restent 
organiquement  fusionnés,  croissent  et  différencient  leurs  tissus  ensemble  aussi 
longtemps  que  le  vitellus  leur  fournit  de  la  substance.  S'il  y  a  un  cœur  et  un 
tube  digestif,  l'animal  peut  arriver  à  effectuer  sa  métamorphose.  Mais,  en 
raison  du  trouble  apporté  à  la  nutrition,  le  pourcentage  des  réussites  est  peu 
élevé.  Dans  les  monstres  doubles  constitués  par  ce  procédé ,  la  difficulté  de 
locomotion  est  un  obstacle  à  une  alimentation  régulière.  L'expérience  ne 
réussit  pleinement  que  lorsque  les  composants  sont  de  même  espèce.  S'ils  sont 
d'espèce  différente,  le  monstre  composite  ne  vit  pas  au  delà  de  quatre  semaines. 
S'ils  sont  de  genre  différent,  il  meurt  avant  trois  semaines  ;  s'ils  sont  enfin  de 
famille  différente  [Rana  ettriton),  il  meurt  au  bout  de  un  jour  ou  deux.  Quand 
la  soudure  rapproche  des  organes  homologues ,  ceux-ci  se  soudent  par  leurs 
tissus  correspondants  et  croissent  comme  un  organe  unique.  Quand  ce  sont  des 
organes  différents,  ils  se  soudent  seulement  par  leurs  tissus  conjonctifs.  Si  ce 
sont  des  organes  creux,  leur  parois  et  leurs  cavités  s'ajustent.  Toutes  ces  règles 
sont  valables  lorsqu'il  s'agit  d'espèces  différentes.  Il  n'est  pas  nécessaire  pour 
la  réussite  que  les  organes  fusionnés  soient  exactement  identiques.  Différents 
points  du  tube  digestif  ou  de  la  moelle  épinière  s'unissent  fort  bien.  Les  pé- 
ritoines deviennent  continus,  ainsi  que  la  peau,  la  moelle  épinière,  le  tube  • 
digestif,  le  foie  et  les  organes  des  sens.  Les  muscles  se  soudent  sans  grande 
difficulté,  le  canal  segmentaire  se  soude  bien  à  la  condition  que  les  deux  bouts 
soient  exactement  en  rapport.  Il  en  est  de  même  pour  la  corde  dorsale.  Par 
exception  à  la  règle  qui  exige  une  similarité  des  tissus,  la  corde  peut  se  sou- 
der au  tube  digestif. 

Les  organes  qui,  au  moment  de  l'opération,  sont  encore  à  l'état  d'ébauche 
peuvent  s'unir  pendant  leur  développement  ;  il  en  est  ainsi  pour  le  système 
vasculaire  qui  se  constitue  en  un  système  continu,  même  si  les  composants 
sont  d'espèce  différente.  Dans  plusieurs  cas,  des  organes  correspondants  se 
soudèrent,  bien  que  leurs  surfaces  de  section  ne  fussent  pas  directement  en 
rapport,  parfois  par  l'intermédiaire  d'une  pièce  de  réunion  coudée.  Il  faut 
qu'un  processus  chimiotactique  ou  chimiotropique  soit  intervenu  pour  les 
faire  joindre.  —  Jamais  l'adaptation  opératoire  ne  peut  être  parfaite  et  cepen- 
dant, après  la  soudure,  la  continuité  est  le  plus  souvent  idéale.  —  Diverses 
conditions  anormales,  dans  ces  larves  composites,  éclairent  la  question  de  la 
régulation  dans  l'organisme.  Dans  un  cas,  le  canal  de  Wolff  s'unit  à  l'intestin; 
dans  un  autre ,  une  tête  ou  une  queue  ayant  été  surajoutée  à  titre  de  pièce 
secondaire  au  côté  ventrald'un  jeune  Têtard  jouant  le  rôle  d'individu  principal, 
le  tube  digestif  de  la  pièce  secondaire  non  seulement  se  fusionna  avec  celui 
de  l'individu  principal,  mais  arriva  à  former  une  part  imposante  du  tube  di- 
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gestif  total.— L'union  des  parties  se  fait  en  n'importe  quelle  direction,  et  aucune 
condition  de  polarité  n'intervient  :  ainsi,  deux  extrémités  céphaliques  ou  deux 
extrémités  caudales  peuvent  se  souder  l'une  à  l'autre.  L'union  des  parties  n'est 
pas  seulement  anatomique  :  elle  est  aussi,  dans  beaucoup  de  cas,  plus  ou 
moins  physiologique,  c'est-à-dire  fonctionnelle.  La  chose  est  évidente  pour  le 
sTstémevasculaire.  —  Si  la  pièce  secondaire  n'a  pas  de  cœur,  elle  se  développe 
sur  l'individu  principal  à  la  manière  d'une  tumeur  sur  le  corps  qui  lui  est 
nni  par  des  connexions  vasculaires  aussi  développées  que  s'il  s'agissait  d'une 
partie  normale.  Si  au  contraire  la  pièce  secondaire  a  un  cœur,  les  connexions 
sont  beaucoup  plus  maigres  et  la  pièce  se  développe  d'une  manière  plus  indé- 
pendante. —  Si  un  segment  caudal  post-anal  est  greffé  au  ventre  d'un  Têtard, 
il  s'accroît  aussi  longtemps  que  les  matériaux  nutritifs  sont  suffisants,  maiî? 
quand  ils  ne  le  sont  plus,  il  est  résorbé.  Pourquoi?  Born  pense  que  cela 
tient  au  fait  que  c'est  seulement  dans  son  jeune  âge  que  la  queue  possède 
nne  tendance  personnelle  à  se  développer,  tandis  que  plus  tard  elle  ne  peut 
se  maintenir  qu'au  moyen  d'une  activité  fonctionnelle.  C'est  un  cas  remar- 
quable de  développement  sous  l'influence  d'excitation  fonctionnelle. 

Si  la  pièce  secondaire  consiste  en  une  queue  coupée  en  deçà  des  pattes  pos- 
térieures, la  queue  dégénère,  mais  le  reste  de  la  pièce  secondaire  se  développe 
bien,  sans  toutefois  atteindre  une  taille  normale.  Quand  deux  individus  sont 
unis  par  la  tête ,  de  telle  sorte  que  le  système  circulatoire  de  chacun  soit 
complet,  l*union  se  fait  seulement  par  quelques  vaisseaux  intermédiaires,  les 
deux  composants,  bien  qu'étant  de  taille  très  différente,  atteignent  juste  en- 
semble le  même  stade  de  développement  et  se  métamorphosent  synchroni- 
quement ;  l'échange  de  sang  qui  a  lieu  entre  eux  suffit  à  déterminer  ce  pa- 
rallélisme évolutif,  ce  qui  montre  que  le  sang  doit  contenir  des  substances 
senant  de  stimuli  à  la  différenciation  des  divers  organes. 

Les  êtres  composites  ainsi  obtenus  peuvent  l'être  à  divers  degrés.  Le  degré  le 
plus  faible  est  celui  de  l'union  d'un  fragment  caudal  au  côté  ventral  de  l'autre 
IMyidu  ;  l'union  de  deux  individus  par  la  tête  est  un  degré  plus  avancé  : 
les  cerveaux  peuvent  dans  ce  cas  s'unir  en  un  viscère  unique.  Plus  intime 
encore  est  la  relation  entre  deux  individus  unis  par  le  ventre  de  manière  à 
avoir  un  tube  digestif  commun.  Le  plus  haut  degré  est  celui  dans  lequel  une 
tète  et  une  queue  différentes  sont  unies  en  un  seul  individu.  On  peut  obtenir 
par  ce  moyen  des  individus  surallongés  qui,  après  la  métamorphose,  donnent 
une  Grenouille  de  forme  longue.  On  peut  même  obtenir  des  Têtards  dou- 
bles avec  deux  cœurs  et  deux  paires  de  pattes  antérieures.  Ainsi,  on  peut  ob 
tenir  un  individu  physiologiquement  complet  ne  provenant  pas  d'un  seul 
«mf. 

Ces  expériences  nous  montrent  qu'une  pièce  greffée  se  développe  norma- 
lement et  sans  être  influencée  d'une  manière  notable  par  les  relations  anor- 
males de  son  voisinage.  La  conclusion  est  que  le  développement  consiste,  du 
moins  à  partir  du  point  où  l'expérimentation  a  été  faite,  principalement  en  une 
difiTérenciation  indépendante  de  parties  séparées.  Il  n'y  a  pas  d'influence  cor- 
rélative exercée  par  les  parties  voisines  :  le  développement  est  à  cette  période 
conforme  à  la  théorie  mosaïque.  Les  expériences  de  Born  consistent,  ainsi 
que  Tauteur  l'établit,  en  transplantations  semblables  à  celles  des  chirurgiens,  à 
cette  différence  près  qu'elles  portent  sur  des  embryons  en  voie  de  développe- 
ment. Elles  diffèrent  des  expériences  sur  les  Vers  de  terre  en  ce  que  celles-ci 
semblent  dépendre  non  point  directement  de  la  fusion  des  pièces  mises  en 
présence ,  mais  plutôt  de  la  formation  de  tissus  nouveaux  entre  ces  pièces  ; 
elles  ressemblent  davantage  aux  expériences  de  Morgan  et  de  Zojâ  unissant 
<les  parties  de  blastula.  Elle  sont  frappantes  en  ce  qu'elles  démontrent  la  pos- 
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sibilité  de  l'union  de  tisssus  appartenant  à  des  espèces  et  à  des  genres  diffé- 
rents. —  C.  B.  Davenport. 

13  Ribbert(G.).  —  Modifications  observées  dans  les  tissus  transplantés.  [^  i] 
—  L'auteur  s'est  proposé,  non  de  déterminer  la  possibilité  de  greffer  diverses 
parties  sur  des  organes  différents,  mais  plutôt  de  préciser  dans  quelle  mesure 
les  différents  organes  d'un  Mammifère  conserv^entleur  fonction  et  leur  struc- 
ture normale  après  avoir  été  greffés  en  un  point  du  même  animal  où  ils 
sont  soumis  à  des  conditions  d'ambiance  différentes.  R.  insère  à  rintèrieur 
des  différentes  glandes  des  morceaux  de  divers  tissus.  A  l'exception  de  celles 
faites  sur  le  foie  et  le  rein  où  il  y  eut  quelques  insuccès,  la  plaie  opératoire 
"se  guérit.  Les  tissus  transplantés  ne  sont  pas  le  siège  d'un  accroissement 
appréciable.  Tout  au  contraire,  par  suite  du  changement  de  conditions 
(apports  nutritifs,  connexions  nerveuses,  défaut  d'activité  fonctionnelle  et 
spécialement  défaut  d'usage),  ils  subissent  une  évolution  régressive.  Leur 
sort  final  est  variable.  Pour  la  plupart  des  tissus  (glandes,  os,  muscles)  il  y 
a  atrophie  et  résorption  consécutive  en  quelques  mois. 

Pour  certains  tissus  tels  que  le  testicule,  la  résorption  se  fait  en  quelques 
semaines.  D'autres  au  contraire,  tels  que  Tépithélium  cutané  et  conjectival, 
résistent  plus  longtemps  ou  même  persistent.  Les  changements  qui  sur- 
viennent dans  les  transplants  sont  comparables  à  ceux  que  déterminent  des 
conditions  pathologiques.  Dans  les  deux  cas  ils  proviennent  de  la  réduction 
ou  de  la  perte  de  la  fonction.  —  C.  B.  Davenport. 

11.  Loeb  (II.). —  Transplantation  d'un  fragment  de  peau  blanche  sur  de 
ïa  peau  noire  et  inversement  à  V oreille  du  Cochon  d'Inde,  —  Comme  dans  les 
expériences  de  Carnot  et  Deflandre  {Ann.  BioL,  II,  227),  de  la  peau  blanche 
est  transplantée  dans  une  région  à  peau  noire  et  inversement.  Dans  le  pre- 
mier cas,  la  soudure  se  fait,  la  greffe  réussit  pendant  quelques  jours,  mais  le 
fragment  finit  par  être  expulsé,  souvent  par  suite  de  la  régénération  de  l'épi- 
thélium  noir  au-dessous  de  lui.  Dans  le  cas  inverse  le  fragment  de  peau  noire 
greffée  dans  une  région  blanche  est  persistant,  même  des  cellules  pigmen- 
taires  peuvent  envahir,  dans  une  certaine  étendue,  la  région  blanche  voisine. 
[A  comparer  avec  les  faits  que  les  tissus  verts  et  bruns  d'Hydra  et  de  certaines 
espèces  de  Lnmbricus  Joest  1892  ne  peuvent  se  greffer  ensemble].  —  C  B. 
Davenport. 

7.  FèPé.  —  De  la  production  de  tumeurs  consécutives  à  des  greffes  de 
blastoderme.  —  Les  greffes  de  blastoderme  forment  des  tumeurs  qui  d'ordi- 
naire se  résorbent.  Féré  a  observé  de  ces  tumeurs  persistant  depuis  plus 
d'un  an,  sur  les  flancs  et  sur  les  caroncules  d'un  coq.  —  E.  Hérouard. 

8.  Féré  (Ch.).  —  Note  sur  des  greffes  sous-cutanées  dyeux  cT embryons  de 
Poulet,  (Analysé  avec  le  suivant.) 

9.  —  Note  sur  la  réaction  des  Poulets  aux  greffes  dembryons.  —  Quand  on 
greffe  plusieurs  yeux  d'embryons  sous  la  peau  d'un  Poulet  adulte,  ceux-ci  se 
soudent  et  continuent  à  se  développer;  le  pigment  choroïdien  apparaît  dans 
les  premiers  jours,  mais  disparaît  ensuite  dans  tous  les  cas.  Le  greffon  (œil 
ou  embryon  entier)  est  quelquefois  résorbé  ;  quand  il  se  développe,  il  constitue 
ce  que  l'auteur  appelle  un  tératome;  dans  la  cavité  péritonéale,  le  tératome 
s'enveloppe  d'une  coque  fibreuse  ;  sous  la  peau,  il  détermine  parfois  la  gan- 
grène de  celle-ci,  et  même,  avec  des  embryons  de  16  jours,  la  mort  de  rani- 
mai. —  A.  Philibert. 
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lie  liexe. 


Maqp^s,  dans  des  recherches   datant  de  1891,  avait  établi  que   la 
nature  des  femelles  d'Hydatina,  en  tant  que  pondeuses  d'œufs  parthéno- 
génétiques  mâles,  d'œufs  parthénogénétiques  femelles  ou  d*œufs  fécon- 
dables, dépendait  de  la  température  au  moment  où  Tœuf  d'où  naît  cha- 
que pondeuse  se  forme  dans  l'ovaire  de  sa  mère.  Nussbaum  (16)  con- 
firme le  fait,  mais  en  modifie  Tinterprétation.  Ce  n'est  pas  la  lempéra- 
tare  qui  est  le  facteur  déterminant  du  sexe  :  elle  n'intervient  qu'en 
retentissant  sur  l'abondance  de  la  nourriture  de  l'animal  et  favorisant 
ou  retardant  la  multiplication  des  Euglènes  qu'il  dévore.  Les  pon- 
deuses de  femelles  proviennent  de  mères  bien  nourries,  les  pondeuses 
de  mâles  de    mères   en   état  de  pénurie  alimentaire;   les  pondeuses 
d^oeufs  fécondables  sont  intermédiaires  aux  pondeuses  parthénogénéti- 
ques mâles  et  femelles  :  ce  sont  des  pondeuses  parthénogénétiques 
mâles  ayant  subi  un  accouplement  très  précoce,  dès  leur  sortie  de  l'œuf; 
une  pondeuse  parthénogénétique  femelle,  accouplée  dans  ces  mêmes 
conditions,  persiste  à  donner  des  œufs  parthénogénétiques  femelles. 
Brocadello  (3)  constate  que,  chez  certains  Lépidoptères,  les  chenilles 
les  plus  grosses  à  l'éclosion  donnent  une  grande  majorité  de  femelles  et 
que  les  œufs  les  plus  lourds  donnent  aussi  une  grande  majorité  de  fe^ 
nielles,  en  sorte  qu'avec  une  expérience  suffisante,  on  pourrait  garantir 
dés  Tœuf  le  sexe  de  l'imago.  Ces  observations  ont  une  très  grande  im- 
portance,  non  seulement  comme  indice  d'une  détermination  précoce 
du^xe,  mais  parce  qu'elles  semblent  faire  dépendre  le  sexe  d'un  ca- 
ractère indépendant  du  mâle.  Il  ne  semble  pas,  en  effet,  que  la  féconda- 
tion puisse  intéresser  en  quoi  que  ce  soitla  grosseur  des  œufs.  —  Giard  (9). 
Molliard  (15)  obtient  par  la  culture  en  pot,  et  par  conséquent  au 
moyen  d'une  nourriture  plus  abondante,  une  détermination  mâle  du  sexe 
chez  le  Chanvre,  contrairement  à  ce  qui  a  lieu  d'ordinaire,  où  c'est  le 
sexe  femelle  qui  est  déterminé  par  des  conditions  de  cette  nature. 

Chez  les  Mouches,  Guénot  (6)  constate  que  le  sexe  est  sûrement  dé- 
terminé avant  la  phase  larvaire,  car  rien  ne  peut,  à  partir  de  ce  stade, 
taire  varier  la  proportion  des  femelles  et  des  mâles. 

Marcl&al  (lî^  attire  l'attention  sur  un  mode  particulier  de  castration 
alimentaire  chez  les  Hyménoptères  sociaux  :  c'est  la  castration  nutri- 


lîis 


» 


I 


Vit 


228  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

dalCy  se  produisant  chez  les  femelles  obligées  de  s'employer  comme 
nourrices  d'une  abondante  quantité  de  larves.  Cette  castration  a  dû 
intervenir  comme  facteur  dans  la  formation  de  la  caste  ouvrière.  —  Bou- 
lenger  (2),  Biologie  des  Batraciens  d'Europe. 

Yves  Delagë  et  G.  Poirault. 
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16.  Naasbaum.  —  Le  déterminisme  du  sexe  chez  Hydatina  senta.  —  Chez 
THydatine,  il  y  a  trois  sortes  de  femelles  :  les  unes  pondent  des  œufs  parthé- 
D()génétiques,  d'où  sortent  de  nouvelles  femelles  ;  d'autres  pondent  des  œufs 
également  parthénogénétiques,  généralement  moins  riches  en  vitellus  et  plus 
petits  que  les  premiers,  d'où  sortent  des  mâles;  enfin  la  troisième  sorte  pro- 
duit des  ceufs  durablesy  fécondés,  d'où  sortent  des  femelles.  Il  y  a  donc  pon- 
deuse d'œufs  femelles,  pondeuse  d'œufs  mâles,  pondeuse  d'œufs  durables 
(femelles),  et  chacune  d'elles,  quelles  que  soient  les  conditions  où  on  la  place, 
ne  pond  jamais  que  la  même  sorte  d'œufs  durant  toute  sa  vie  (Leydio,  Cohn, 
1L4UPAS ,  Nussbaum).  On  voit  donc  que  chez  THydatine ,  le  sexe  des  mâles  et 
femelles  est  déterminé  excessivement  tôt,  alors  que  les  œufs  qui  leur  donne- 
ront naissance  sont  encore  à  peine  difiTérenciés  dans  Tovaire  de  la  mère  pon- 
deuse. —  Haupas  avait  cherché  (1891)  quelles  étaient  les  conditions  détermi- 
nantes et  avait  conclu  de  ses  expériences  que  le  sexe  d'un  individu  était  dé- 
terminé non  pas  seulement  dans  l'ovaire  de  sa  mère,  mais  dans  celui  de  sa 
grandmère;  il  avait  admis  que  l'état  de  pondeuse  d'œufs  femelles  ou  de 
pondeuse  d'œufs  mâles  se  fixait  d'une  façon  définitive  au  moment  où  l'œuf 
qui  devait  donner  naissance  à  cette  pondeuse  se  difiTérenciait  dans  l'ovaire, 
en  commençant  son  développement.  C'était  la  température  qui  était  la  con- 
dition déterminante;  si  on  l'abaissait,  les  Jeunes  œufs  qui  vont  se  former  re- 
vêtaient l'état  de  pondeuses  d'œufs  femelles;  si  on  relevait,  au  contraire, 
c'était  l'état  de  pondeuses  d'œufs  mâles  qui  se  développait.  —  Nussbaum  a 
repris  les  expériences  de  Maupas  et  arrive  à  des  conclusions  différentes  :  c'est 
la  nourriture  absorbée  pendant  une  certaine  phase  du  développement  qui 
détermine  le  sexe  de  la  ponte  entière  d'une  jeune  femelle;  si  celle-ci,  depuis 
sonéclosion  jusqu'à  la  maturation  de  son  premier  œuf,  est  bien  nourrie,  elle 
pondra  uniquement  des  œufs  qui  évolueront  en  femelles;  si  elle  est  maigre- 
ment nourrie  durant  cette  période,  elle  ne  pondra  que  des  œufs  de  mâles. 
Avant  et  après  cette  période,  la  nourriture  n'a  plus  aucune  influence  sur  le 
«exe  de  la  ponte,  pas. plus  qu'une  température  haute  ou  basse;  l'ovaire  de  la 
mère  pondeuse  est  orienté  dans  un  certain  sens,  et  rien  ne  peut  l'en  faire 
dévier.  —  Dans  les  aquariums  de  Maupas  où  il  élevait  à  la  fois  beaucoup 
d'Hjdatines,  la  température  plus  chaude  favorisait  la  production  de  pondeuses 
d'oeufs  mâles,  parce  que  les  animaux  dévoraient  plus  vite  les  Euglènes  données 
comme  nourriture,  et  ne  tardaient  pas  à  être  affamés  ;  au  contraire,  dans  les 
^narioms  plus  froids ,  la  température  basse  retardait  la  multiplication  des 
Hydatines,  favorisait  celle  des  Euglènes,  et  les  jeunes  femelles  trouvaient  des 
conditions  de  nutrition  bien  meilleures  que  dans  le  premier  cas,  d'où  leur 
détermination  comme  pondeuses  d'œufs  femelles.  —  Quant  au  déterminisme 
de*  œufs  durables,  également  femelles,  on  sait  que  certaines  jeunes  pon- 
deuses, accouplées  avec  le  mâle  très  peu  de  temps  après  leur  sortie  de  l'œuf, 
au  lieu  de  donner  des  œufs  parthénogénétiques,  forment  des  œufs  durables 
qui  sont  fécondés  par  les  spermatozoïdes  déversés  dans  le  cœlome.  D  après 
le»  expériences  de  Nussbaum,  une  femelle  qui  a  subi  un  accouplement  pré- 
coce et  qui  a  été  bien  nourrie  durant  son  jeune  âge  pond  des  œufs  parthéno- 
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génétiques  femelles  ;  mais  si  la  même  femelle  a  été  mal  nourrie  pendant  la 
môme  période,  elle  pondra  des  œufs  durables,  fécondés.  Le  travail  de  Nuss- 
BAUM  renferme  un  certain  nombre  de  renseignements  biologiques  sur  les 
efiFets  produits  par  la  nourriture,  la  température,  sur  les  adultes  et  les  œufs, 
sur  la  durée  de  vie  des  Hydatînes,  etc.  —  L.  Cuénot. 

3.  Brocadello.  —  Le  sexe  des  œufs.  [XV  a  a]  —  Dans  une  môme  ponte  de 
Ver  à  soie,  appartenant  à  une  race  donnée,  on  rencontre  des  œufs  de  deux 
tailles  différentes,  les  uns  petits,  les  autres,  grands,  qui  présentent  également 
une  différence  de  poids.  Ainsi,  pour  la  race  Vartansi  di  Chorassan^  tandis  que 
le  poids  de  100  œufs  pris  au  hasard  est  de  milligr.  83,  3,  le  poids  de  100  petits 
œufs  est  de  milligr.  71,  8  et  le  poids  de  100  grands  œufs  est  de  milligr. 
93,  4;  la  moyenne  entre  ces  deux  derniers  poids  correspond  bien  au  poids 
des  œufs  pris  au  hasard. 

Cette  différence  physique  est  en  rapport  avec  le  sexe  :  en  effet,  si  Ton 
élève  séparément  les  petits  œufs  et  les  grands^  on  obtient  dans  le  premier 
cas  une  énorme  majorité  de  Papillons  mâles  (de  88  à  95  p.  %\  dans  le 
second  cas  une  énorme  majorité  de  Papillons  femelles  (88  à  92  p.  %).  Broca- 
dello pense  môme  qu'avec  de  l'expérience  on  arriverait  à  séparer  à  coup 
sûr  les  œufs  mâles  des  femelles  et  à  obtenir  100  p.  100  de  chaque  sexe. 

Comme  on  peut  s*y  attendre,  il  est  possible  de  reconnaître  une  différence 
de  taille  chez  les  très  jeunes  Chenilles  au  moment  où  elles  sortent  de  Tœuf  ; 
si  on  élève  à  part  les  grandes  Chenilles  et  les  petites,  sortant  des  œufs  de 
taille  correspondante,  on  obtient  encore  la  prédominance  de  femelles  et  de 
mâles,  signalée  dans  l'expérience  précédente  :  100  Chenilles  grandes,  iso- 
lées au  sortir  de  l'œuf,  donnent  86  p.  %  de  femelles;  100  Chenilles  petites 
donnent  89  p.  %  de  mâles.  Les  deux  sexes  ne  présentent  par  ailleurs  aucune 
différence  dans  le  nombre  des  mues  et  la  durée  du  développement. 

[11  est  à  peine  besoin  de  faire  remarquer  que  ce  travail  de  quelques  pages, 
paru  dans  un  recueil  assez  ignoré,  est  la  plus  importante  contribution  qu'il 
y  ait  eu  depuis  longtemps  à  la  question  du  déterminisme  du  sexe  :  dans  le 
cas  du  Ver  à  soie,  il  est  à  peu  près  indéniable  que  l'œuf  est  déterminé  avant  la 
fécondation^  sans  aucune  influence  du  mâle,  sans  doute  dans  l'ovaire  même 
de  la  femelle  ;  car  il  est  évident  que  le  fait  d'avoir  des  œufs  gros  et  petits  est 
uniquement  en  rapport  avec  les  conditions  rencontrées  par  l'organisme 
femelle.  On  avait  déjà  dit  quelque  chose  de  semblable  pour  Liparis  dispar^ 
mais  le  fait  était  discutable;  enfin,  dans  mes  études  sur  les  Muscides  (voir 
Ann.  BioL,  III,  1897,  p.  231),  je  suis  aussi  arrivé  à  cette  conclusion  du  déter- 
minisme très  précoce  des  œufs].  —  L.  Cuénot. 

4.  Brocadello.  —  Le  sexe  dans  les  cocons  doubles.  —  Quelques  observa- 
teurs prétendent  que  des  cocons  doubles  tissés  en  commun  par  deux  che- 
nilles de  Bombyx  mori,  il  sort  toujours  un  mâle  et  une  femelle  ;  les  recherches 
faites  par  Brocadello,  sur  970  cocons  doubles  rencontrés  durant  un  an  à  la 
station  de  Padoue,  montrent  que  cette  manière  de  voir  est  trop  absolue  :  il  y 
a  80  9é  de  cocons  qui  donnent  mâle  et  femelle,  et,  dans  les  cocons  unisexués, 
un  nombre  à  peu  près  égal  (10%  de  chaque)  de  cocons  avec  2  femelles  ou  avec 
2  mâles.  [Brocadello  ne  connaît  pas  les  recherches  antérieures  de  Maurice  Gi- 
rard, Fallou,  Rilev,  R.  Blanchard,  Grouvelle  sur  le  môme  sujet  (voir  5tt/- 
letin  Soc.  EntomoL  de  France^  1889),  recherches  qui  arrivent  à  une  conclu- 
sion analogue.  Il  résulte  de  ces  travaux  que  le  groupement  de  mâle  et  femelle 
est  particulièrement  fréquent  ;  étant  donné  qu'il  y  a  autant  de  mâles  que  de 
femelles  chez  Bombyx  mori,  il  devrait  y  avoir,  d'après  les  probabilités,  50  96 
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de  cocons  doubles  renfennant  les  deux  sexes ,  25  9e  renfermant  deux  mâles 
et  ^  9é  renfermant  deux  femelles.  Il  y  a  donc  une  raison  soit  mécanique, 
soit  plus  vraisemblablement  une  attraction  sexuelle  précoce  qui  rassemble 
fréquemment  les  deux  sexes  sous  une  même  enveloppe].  —  L.  Cuénot. 

9.  Giard  (A.).  —  Le  sexe  des  Colombins,  —  Ordinairement,  mais  ce  n'est 
pas ane  règle  absolue,  des  deux  œufs  de  chaque  couvée  de  Pigeon  domestique 
1  on  donne  un  mâle,  l'autre  une  femelle.  A  rencontre  de  ce  qu'on  observerait 
chez  les  Colombins  sauvages  où  Taccouplement  entre  frère  et  sœur  serait  le 
cas  le  plus  habituel,  un  mâle  et  une  femelle  d'un  même  nid  s'unissent  rare^ 
ment.  Ce  serait  l'inverse  chez  les  représentants  exotiques  de  ce  groupe  d'Oi- 
seaux où  ces  unions  de  frère  et  sœur  sont  fréquentes  et  doivent  être  d'ailleurs 
évitées,  car  elles  sont  d'ordinaire  stériles.  On  observe  que  les  mâles  importés 
sont  plus  ardents  ;  par  contre  les  femelles  nées  en  France  sont  plus  prolifi- 
ques. —  M.  BouiN. 

15.  MoUiard.  —  Sur  la  détermination  du  sexe  chez  le  Chanvre.  —  On 
admet  généralement  pour  le  Chanvre  (dioïque,  comme  on  sait)  que  le  sexe 
est  définitivement  déterminé  dans  la  graine,  et  que  les  conditions  extérieures 
ne  peuvent  plus  changer  la  proportion  des  mâles  et  des  femelles  dans  'un 
même  lot  de  graines.  Molliard,  au  contraire,  obtient  facilement  un  change- 
ment de  proportion  très  net,  en  cultivant  les  graines  en  pot,  dans  des  condi- 
tions par  conséquent  défectueuses.  Le  lot  de  graines  germant  dans  des  condi- 
tions normales  donne  toujours  de  72 à  164  pieds  femelles  pour  100 pieds  mâles, 
tandis  que  des  graines  du  môme  lot,  développées  en  pots,  donnent  au  contraire 
une  proportion  de  425  pieds  femelles  pour  100  mâles,  et  encore  ces  derniers 
ne  sont  pas  franchement  mâles,  et  portent  des  fleurs  plus  ou  moins  transfor- 
mées différant  à  peine  des  fleurs  femelles.  Il  y  a  donc  une  tendance  manifeste, 
dans  les  conditions  sus- indiquées,  à  la  disparition  des  étamines  et  à  leur  trans- 
fonnation  en  carpelles.  Molliard  fait  remarquer  que  les  pieds  de  Chanvre  en 
question  étaient  très  peu  développés  (à  peine  0™,20  de  haut),  peu  ou  point 
ramifiés,  et  mouraient  peu  après  la  floraison;  ce  qui  ne  s'accorde  guère 
avec  la  théorie  actuellement  dominante  qui  admet  qu'une  nutrition  sura- 
bondante favorise  la  production  d'individus  femelles.  —  L.  Cuénot. 

6.  Goénot  (L.).  —  Le  déterminisme  du  sexe  chez  les  Insectes  et  en  particu- 
lier chez  les  Mouches.  —  Les  conditions  déterminantes  du  sexe  chez  les  In- 
sectes non  parthénogénétiques  ont  été  l'objet  de  nombreuses  recherches,  à 
résultats  contradictoires.  Tandis  que  Landois,  Mary  Treat  et  Gentry  attri- 
buent à  la  nourriture  des  chenilles  une  influence  déterminante  sur  le  sexe 
des  adultes  (les  mal  nourries  donnant  des  mâles,  les  bien  nourries  des  fe- 
Qielles),  RiLEY  et  d'autres  auteurs  n'arrivent  pas  à  modifier  dans  un  sens 
constant  les  sexes  des  Papillons  sur  lesquels  ils  expérimentent.  D'autre  part, 
il  résulta  d'observations  embryologiques  que  le  sexe  est  reconnaissable  très 
tàt,  soit  chez  les  chenilles  sortantde  l'œuf  (Herold,  Bessels,  Brocadello,  etc.), 
•oit  même  chez  des  embryons  non  éclos  (divers  Orthoptères  d'après  Hey- 
Hoxset  Wheeler).  Les  Mouches  {Calliphora,  Lucilia,  Sarcophaga)  consti- 
tuent un  sujet  d'expérience  très  favorable  ;  à  l'état  normal,  il  paraît  y  avoir 
étaliié  numérique  entre  les  deux  sexes,  avec  peut-être  une  légère  prédomi- 
nance des  femelles.  Or,  si  l'on  élève  des  larves  dans  les  conditions  les  plus 
variées,  les  unes  très  abondamment  nourries,  les  autres  aussi  mal  que  pos- 
sible, avec  des  aliments  différents  (viande,  matière  cérébrale),  à  des  tempé- 
ratures variées,  au  commencement  ou  à  la  fin  de  la  saison  de  ponte,  etc., 
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on  obtient  toujours  les  mêmes  résultats  :  toutes  les  éducations  donnent 
approximativement  un  nombre  égal  de  mâles  et  de  femelles,  comme  à  Tétat 
normal. 

Puisque  des  changements  profonds  dans  le  milieu  extérieur  ne  peuvent 
modifier  la  proportion  sexuelle^  c'est  que  le  sexe  des  Mouches  est  irrévocable- 
ment déterminé  lorsque  les  jeunes  larves  sortent  de  Tœuf  ;  il  est  tout  à  fait 
probable  que  la  détermination  coïncide  avec  la  fécondation  ou  est  antérieure 
à  celle-ci,  conclusion  qui  s'accorde  du  reste  avec  les  opinions  citées  plus  haut 
au  sujet,  des  Lépidoptères  et  des  Orthoptères.  —  L.  Cujénot. 

14.  Marchai.  —  La  castration  nutriciale  chez  les  Hyménoptères  sociaux.  [X] 
— On  sait  que  chez  les  Hyménoptères  sociaux  c'est  surtout  la  pauvreté  de  la  nour- 
riture (castration  alimentaire  de  Spencer)  qui  produit  la  stérilité  des  ouvrières. 
Un  deuxième  facteur  réside  dans  les  fonctions  de  nourrice  exercées  par  les 
adultes.  Chez  les  Guêpes,  la  disparition  de  la  Reine  et  par  suite  du  couvain, 
détermine  la  fécondité  des  ouvrières  (la  moitié)  surtout  chez  les  plus  jeunes. 
Et  alors  la  cause  de  la  stérilité  réside  ici  dans  ce  fait  que  les  ouvrières  doi- 
vent exercer  les  fonctions  de  nourrices  vis-à-vis  d*une  colonie  larvaire  nom- 
breuse, ce  qui  entraîne  la  régression  des  œufs  :  cVst  ce  que  l'auteur  appelle 
castration  nutriciale.  Elle  est  d'autant  plus  manifeste  que  le  type  social  est 
moins  élevé;  elle  a  donc  présidé  à  la  différenciation  des  castes,  comme  les 
Polistes  nous  le  montrent.  Chez  les  Abeilles,  la  castration  alimentaire  a  suffi 
pour  déterminer  la  stérilité.  —  A.  Ménégaux. 

7,  12.  Eschi^ege  (von),  K.  [et  autres].  —  De  la  proportionnalité  da 
sexes  chez  le  Lièvre.  —  D'une  série  de  notes  et  de  statistiques  parues  dans 
un  journal  de  chasse  et  établies  d'ailleurs  dans  un  esprit  plus  cynégétique 
que  zoologique,  il  semble  que  l'on  puisse  conclure  que  le  nombre  des  Liè- 
vres mâles  est  toujours  un  peu  plus  faible  que  celui  des  Lièvres  femelles. 
Mais;  comme  ces  statistiques  sont  établies  d'après  le  nombre  des  animaux 
tués  dans  des  battues,  et  qu'il  semble  que  dans  les  chasses  de  ce  genre  ils 
se  comportent  très  différemment  suivant  le  sexe,  il  ne  convient  d'accepter 
cette  disproportion  qu'avec  réserves.  —  E.  Heciit. 

11.  Jourdain  (S.).  —  Sur  Vaccouplement  pseudo-larvaire  de  quelques  Sar- 
copfides plumicoles.  [II  b]  —  Chez  quelques  Sarcoptides  plumicoles  (Pterolichux 
falciger  Mégnin,  Dermoleichus  asterialis  Mégnin,  Pterophagus  strictus  Mé- 
gnin),  le  mâle  s'accouple  non  avec  une  femelle,  mais  avec  une  larve  octopode 
asexuée  et  présentant  seulement  une  fente  cloacale.  Au  cours  de  Tunion 
sexuelle,  se  constitue,  sous  les  téguments  de  la  larve  octopode,  une  véritable 
femelle,  et  c'est  cette  femelle  qui  est  fécondée  à  l'intérieur  de  la  larve  : 
cette  larve  joue  simplement  le  rôle  de  coque  larvaire.  —  A.  Labbê. 

2.  Boulèngrer.  —  Les  Batraciens  anoures  d'Europe.  — Dans  cette  admirable 
monographie,  dont  on  ne  saurait  trop  louer  la  méthode,  l'illustration  et  la 
sûreté  des  renseignements,  Boulenger  donne  un  grand  nombre  de  détail-s 
biologiques  sur  les  20  espèces  de  Batraciens  Anoures  connus  en  Europe 
(mœurs,  époque  de  ponte  et  durée  de  vie,  époque  de  maturité  sexuelle,  va- 
riations, distribution  géographique,  hybridation,  etc).  [XVI,  XVIIIj 

Nous  en  extrairons  les  renseignements  suivants. 

Pigmentation,  —  On  sait  que  les  couleurs  des  Batraciens  sont  dues  à  la 
réunion  de  chromatophores  noirs,  jaunes ,  rouges,  blancs  et  de  teinte  mé- 
tallique ,  qui  se  trouvent  dans  l'épaisseur  de  la  peau  et  dont  les  combinai- 
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sons  produisent  une  gamme  assez  étendue  et  mobile.  Tornier  a  supposé  que 
les  pigments  rouges  et  jaunes  étaient  dérivés  de  la  mélanine  noire  ;  Bou- 
lenger  n'est  pas  de  cet  avis,  vu  Taction  très  différente  de  Taicool  sur.  les  dif- 
férentes couleurs,  le  jaune  étant  très  soluble  dans  ce  liquide^  au  contraire 
des  autres.  Il  ne  parait  pas  non  plus,  à  rencontre  de  Tornier,  que  les  larves 
de  Batraciens  qui  se  développent  à  la  pleine  lumière  soient  spécialement  de 
couleur  sombre  ou  noire  ;  il  n'y  a  en  effet  que  les  têtards  de  Bufo  et  de  Rana 
temporaria  qui  soient  d'un  noir  plus  ou  moins  foncé ,  les  autres  étant  jau- 
nâtres ou  faiblement  pigmentés.  Boulenger  cite  quelques  cas  de  mélanisme 
et  d'albinisme  (flavisme)  chez  divers  Anoures.  [XIV  2  aK] 

Proportion  des  sexes,  —  On  suppose  que,  dans  le  genre  Rana,  il  y  a  à  l'état 
normal  soit  égalité  des  sexes  (Born  et  Yung),  soit  un  plus  grand  nombre  de 
femelles  (Pflûger)  ;  Boulenger  fait  remarquer  que  c'est  le  contraire  dans  les 
genres  Pelodyles,  Pelobates  et  Bufo  :  il  y  a  toujours  un  excès  considérable  de 
mâles,  aussi  bien  au  moment  de  l'accouplement  que  durant  l'hiver,  où  de 
nombreux  individus  hivernent  ensemble  dans  des  trous  ;  il  serait  intéressant 
de  voir  si  la  même  hyperandrie  se  rencontre  chez  les  larves. 

Asyngamie  de  deux  races,  —  La  variété  ridibunda  de  Rana  esculenta  pond 
dans  l'Europe  centrale  au  commencement  ou  au  milieu  de  mai,  tandis  que 
la  variété  typiea  pond  un  peu  plus  tard,  en  juin  ou  même  au  commencement 
de  juillet  Cette  différence  dans  l'époque  de  la  ponte  est  le«facteur  qui  permet 
l'existence  dans  une  même  localité  de  ces  deux  formes,  très  intimement  alliées 
d'ailleurs,  et  fécondes  entre  elles  quand  on  les  croise,  comme  Pflûger  l'a 
reconnu;  à  l'état  naturel,  il  est  certain  que  les  occasions  d'appariage  doivent 
être  relativement  rares.  [XVII  b  p]  —  L.  Cuénot. 

17.  Rollinat  (Raymond j.  —  Observations  sur  quelques  Reptiles  du  dépar- 
tement de  r Indre.  Mœurs  et  reproduction  de  V Orvet  fragile,  —  D'une  étude 
comparative,  il  résulte  que,  par  certaines  particularités  biologiques,  l'Orvet, 
Anguis  fragilis  Duméril,  sur  ce  point  spécial  de  la  reproduction  comme  sur 
bien  d'autres,  tient  à  la  fois  des  Sauriens  et  des  Ophidiens.  Sa  mue  a  lieu 
suivant  un  procédé  intermédiaire  entre  ceux  que  l'on  observe  dans  ces  deux 
classes.  L'épiderme  se  détache  par  lambeaux  sur  la  tête  et  la  portion  anté- 
rieure du  corps  (=  Lézards),  en  une  seule  pièce  sur  le  reste  du  corps  et  la 
queue  (=  Ophidiens).  La  régénération  de  la  queue  se  réduit  toujours  à  la  for- 
mation d'un  petit  cône  très  court  et  de  couleur  très  foncée.  Chez  les  Ophidiens 
de  France  et  en  particulier  chez  nos  Couleuvres,  les  mâles  sont  en  général 
plus  petits  que  les  femelles  ;  chez  les  Lacertidés  c'est  l'inverse  ;  chez  l'Orvet 
les  deux  sexes  ont  à  peu  près  la  même  taille.  L'Orvet  femelle  ne  s'accouple 
pas  avant  la  quatrième  année;  dans  le  département  de  l'Indre  Taccouplement 
a  lieu  en  mai  ;  toutefois  le  premier  accouplement  des  femelles  encore  vierges 
est  un  peu  plus  tardif,  et  n'a  lieu  qu'en  juin;  les  mâles  pourraient  déjà  s'ac- 
coupler à  Tâge  de  trois  ans.  On  n'observe  jamais  d'accouplement  automnal. 
H  peut  arriver  qu'un  ou  deux  œufs  s'arrêtent  dans  leur  développement  et  ne 
quittent  pas  l'ovaire  ;  grâce  à  leur  coloration  jaune  on  les  distingue  facilement 
des  œuf»  blancs  en  réserve  pour  les  années  suivantes.  Dans  d'autres  cas,  on 
peut  trouver  dans  les  oviductes  des  œufs  non  fécondés,  qui  seront  pondus  en 
même  temps  que  les  œufs  renfermant  les  petits.  Le  chiffre  des  œufs  pondus 
oscille  entre  7  et  19.  Le  jeune  Orvet  possède,  comme  le  Lézard,  une  dent 
caduque,  mais  au  lieu  d'être  comme  chez  ce  dernier  tranchante  et  de  dépasser 
le  museau ,  cette  dent  est  rudimen taire  et  ne  lui  est  d'aucune  utilité  pour 
rompre  la  coque  de  son  œuf,  très  mince  et  très  peu  résistante.  Cette  dent  plate, 
plantée  horizontalement  sur  Tintermaxillaire,  serait,  d'après  l'auteur,  l'indice 
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■f 

^  '^  indéniable  d'un  passé  franchement  ovipare.  Chez  Lacerta  vivipara  où  elle 

^  -  est  devenue  presque  inutile,  cette  dent  est  plus  réduite  que  chez  tous  les  autres 

%  Lézards.  [VII] 

;'     .  L'auteur  signale  :  1®  une  anomalie  chez  un  mâle  dont  les  deux  testicules 

7y  soudés  en  partie  à  leur  sommet  n'en  formaient  pour  ainsi  dire  qu'un  seul 

■;  bifurqué;  2®  un  sujet  hermaphrodite  dont  la  coloration  tenait  à  la  fois  de 

It'  celles  du  mâle  et  de  la  femelle,  et  qui  présentait  simultanément  deux  verges, 

deux  testicules  dont  le  droit  très  volumineux,  et  deux  oviductes  très  bien 

formés.  [VI  c  e]  —  E.  Heciit. 


CHAPITRE  X 


Le  polymorpliisiiie  mélaurénétlque,  la  métamorpliose  et 

raltemance  des  générations. 


Nous  n'avons  à  signaler  cette  année  aucun  travail  ayant  quelque  portée 
générale  relativement  à  Texplication  des  phénomènes  de  la  métamor- 
phose. Citons  seulement  quelques  mémoires  relatifs  à  des  points  par- 
ticuliers. 

Ongé8(5)  a  réussi  à  maintenir  àTétathranchifère  un  jeune  Amblystome 
ayant  déjà  tous  les  caractères  de  Tadulte,  sauf  les  branchies.  — Simond 
(15),  Schandinn  et  Siedlecki  (14)  démontrent  par  l'observation  et  par  des 
expériences  le  bien  fondé  de  la  théorie  du  dimorphisme  des  Coccidies 
émise  par  Pfeiffer  en  i892  :  il  y  a  lieu  de  considérer  chez  les  Sporozoaires 
on  cycle  sporulé  ou  exogène  et  un  cycle  asporulé  ou  endogène;  dans 
ce  dernier  cycle,  il  se  produit  deux  sortes  de  corps  reproducteurs,  les 
fnierogamètes  ou  chromotozottes  mobiles  et  les  micro  gamètes  ou  mérozottes 
immobiles;  la  conjugaison  d'un  microgamète  avec  un  macrogamète  est  le 
début  du  cycle  sporulé.  —  Orassi  (7)  a  constaté  que  la  larve  de  l'Anguille 
commune  est  le  Leptocephalus  hrevirostris.  Rappelons  que  Tun  de  nous  (*) 
a  suivi  dans  les  bacs  du  laboratoire  de  Roscoff  la  transformation  d'un  Lep- 
tocéphale  indéterminé  en  Conger  vulgaris,  — Karayaiev  (9)  assure  avoir 
constaté  dans  les  phénomènes  histologiques  qui  accompagnent  la  méta- 
morphose d'une  Fourmi  [Lasius  flavius)  Tabsence  complète  de  phago- 
cytose. Mais  notre  collaborateur  Metchnikov  déclare  que  cette  assertion 
repose  sur  une  interprétation  erronée  des  préparations  microscopiques. 

Yves  Delage  et  G.  Poïrault. 


1.  AnriTillius  (Chr.).  —  Ueber  Zumchenformen  zwischen  socialen  und  snli- 
tarm  Bienen.  (Festschr.  Lilljeborg,  1896,  69-77.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

*<^.  Bataillon  (B.).  —  Nouvelles  recherches  sur  le  mécanisme  de  révolution.  Les 
premiers  stades  du  développement  des  poissons  et  des  amphibiens.  (Arch. 
Zool.  exp.,  3*  sér.,  V,  282-317.)  .  [Voir  ch.  V 

(*)  Ttm  Delage  :  G.  R.  Ac.  Sci.  Paris,  18  octobre  i886. 
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3.  Beard  (J.).  —  The  Span  of  Gestation  and  the  Came  of  Birth,  /l  Study  of 
the  Critical period  and  its  effects  in  Mammalia,  (In-S^,  Jena,  [G.  Fischer],  xi, 
132  p.)  [Voir  ch.  II 

4.  Beijerinck  (M.  "W.).  —  Sur  la  cêcidiogénése  et  la  génération  alternante 
chez  le  Cynips  calicis.  Observations  sur  la  galle  de  VAndricus  circulafis. 
(Arch.  Neerland.,  XXX,  387444,  3  pi.)  [237 

5.  Duffès  (A.).  —  Influencia  del  medio  ambiente  sobre  la  readaptacion. 
(Mem.  Soc.  Antonio  Alzate,  X,  341-342.)  [236 

6.  Facciola  (L.).  —  Sui  micrococchi  délia  malaria,  (Atti  Soc.  Toscana, 
XV,  220-299,  pi.  III.)  .     [Voir  ch.  XVI 

7.  Orassi  (G.  B.).  —  The  Reproduction  and  Metamorphosis  of  the  common 
Eel  [Anguilla  vulgaris).  (Proc.  R.  Soc.  London,  LX,  260-271.)  [236 

8.  Houssay  (Pred.).  —  Le  rappel  ontogénétique  d'une  métamorphose  rhe: 
les  vertébrés.  (Anat.  Anz.,  XIII,  34-39.)  [Voirch.  V 

9.  Karavaiev  ("W.).  —  Vorlàufige  Mittheilung  ûber  die  innere  Métamor- 
phose bei  Ameisen,  (Zool.  Anz.,  XX,  415422.)  [237 

10.  Lang^  CWilllam  H.).  —  Preliminary  statemenl  on  the  development  of 
sporangiaupon  fern  prothalli.  (Ann.  Bot.,  XI,  157-168.)  [Voir  ch.  IV 

11.  Marchai  (Paul).  —  La  castration  nutriciale  chez  les  Hyménoptères  so- 
ciaux. (C.  R.  Soc.  Biol.,  IV,  556-557.)  [Voir  ch.  IX 

12.  Milne  Ed'ovards  (A.)  et  Bouvier  (E.-L.).  —  Sur  les  ressemblances  et  le 
dimorphisme  parallèle  de  V Eupagurus  excavatus  Herbst.  et  E.  variabilu 
Edw.  et  Bouv.  (Bull.  Soc.  Zool.  France,  XII,  168-172.)  [Voir  ch.  XVI 

13.  Rengel  (C).  —  Ueber  die  Verànderungen  des  Darmepithels  bei  Tenebrio 
molitor  wàhrcnd  der  Métamorphose.  (Z.  wiss.  Zool.,  LXII,  1-60,  11  fig.)  [237 

14.  Schaudinn  (P.)  et  Siedlecki  (A.).  —  Beitràge  zur  Kenntniss  der  Coc- 
cidien.  (Verh.  deutsch.  Zool.  Ges.,  1897,  193-203,  20  fig.)  [Voir  ch.  Il 

15.  Simond  (P.  L.).  —  L'évolution  des  sporozoaires  du  genre  Coccidium. 
(Ann.  Inst.  Pasteur,  XI,  545-583,  67  fig.)  [Voir  ch.  II 


5.  Duffës  (A.).  —  Influence  du  milieu  sur  la  réadaptation.  [XVI  c  o]  — 
L'auteur,  au  commencement  de  mars  ou  à  la  fin  de  février,  a  placé  dans  un 
aquarium  un  Amblystome  possédant  tous  les  caractères  de  Tadulte,  sauf  qu'il 
n'avait  pas  complètement  perdu  ses  branchies.  L'aquarium  fut  installé  dans 
un  lieu  chaud  et  l'animal  reçut  une  bonne  alimentation.  Le  24  avril,  les  bran- 
chies,  qui  tout  d'abord  étaient  dépourvues  de  filaments,  se  présentaient  sous 
forme  de  deux  magnifiques  panaches  pourvus  de  filaments  et  agités  des 
mêmes  mouvements  que  ceux  qu'impriment  les  Axolotls  aux  leurs  pour 
favoriser  l'hématose.  D.  attribue  cette  adaptation  régressive  à  la  bonne  ali- 
mentation et  à  la  chaleur  qui  régnait  dans  le  lieu  où  était  l'aquarium.  — 
M.  BouiN. 

7.  Grassi  (G.  B.).  —  La  reproduction  et  la  métamorphose  de  VAnguillf 
commune  [Ang.  vulgaris).  —  Le  fait  capital  mis  en  évidence  par  les  recherches 
de  l'auteur  est  que  le  Leptocephalus  bî^evirostris  est  la  larve  de  l'Anguille 
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commune.  —  L'Anguille  commune,  à  l'approche  de  la  maturité  sexuelle,  prend 
une  c  parure  de  noce  »  caractérisée  par  un  pigment  argenté,  la  coloration 
plus  ou  moins  noire  de  la  nageoire  pectorale  et  surtout  raccroissement  du 
diamètre  de  l'œil  (M-  Elle  émigré  alors  à  la  mer  et  gagne  les  grandes  pro- 
fondeurs où  elle  fraye.  L'œuf,  qui  est  dépoun'u  de  globules  huileux  et  mesure 
2^,  7  de  diamètre,  est  un  œuf  pélagique. 

Il  donne  naissance  à  une  prélarve  qui  bientôt  se  transforme  en  larve  (Lep- 
iocephalus  brevirostris).  Celui-ci  vit  à  de  grandes  profondeurs,  mais  est  par- 
fois jeté  à  la  côte  en  nombre  considérable  à  la  suite  de  tempêtes  en  com> 
pagnie  d'Anguilles  adultes  et  arrivées  à  complète  maturité  sexuelle.  —  Le 
Uptocephalus  brevirostris ,  par  l'absence  de  toute  pigmentation,  par  les  ca- 
ractères de  son  squelette,  le  nombre  de  ses  vertèbres  et  maintes  particularités 
d'organisation,  peut  être  considéré  avec  certitude  comme  la  larve  de  VAng, 
vulgaris;  d  ailleurs  l'auteur  a  vu  s'opérer  en  aquarium  la  transformation  du 
Uplocéphale  en  jeune  Anguille. 

La  larve  cesse  à  ce  moment  de  prendre  de  la  nourriture,  diminue  de  lon- 
gueur et  acquiert  progressivement  tous  les  caractères  de  la  jeune  Anguille. 
Ces  recherches  rapprochées  d'autres  plus  anciennes  de  l'auteur  permettent 
de  supprimer  la  famille  des  Leptocéphales  qui  n'est  composée  que  de  larves 
normales  de  divers  Murénoïdes.  L'auteur  signale  aussi  en  passant  un  fait  qui 
présente  un  grand  intérêt  au  point  de  vue  physiologique.  —  Le  sang  des 
Leptocéphales  est  incolore,  on  y  trouve  des  disques  semblables  à  ceux  des 
▼crtébrés  inférieurs,  mais  ils  ne  sont  pas  teints  d'hémoglobine.  —  Or  la  bile 
de  ces  larves  est  aussi  complètement  incolore.  A  un  stade  plus  avancé  on 
Toit  le  sang  se  colorer  peu  à  peu  et  la  bile  prendre  une  teinte  grise.  Enfin 
vhezVAnguille  on  trouve  l'hémoglobine  dans  le  sang,  et  les  pigments  biliaires 
normaux  dans  la  bile.  [XIV  2  aX] 

Ce  fait,  qui  est  commun  à  tous  les  Leptocéphales,  mérite  d'être  rapproché 
de  cet  autre  que  VAmphioxus  seul  Vertébré  dépourvu  d'hémoglobine  est  le 
lenl  également  qui  ne  possède  pas  de  pigments  biliaires.  —  On  voit  la  rela- 
tion étroite  qui  existe  entre  l'apparition  de  l'hémoglobine  dans  le  sang  et 
œlle  des  pigments  biliaires  dans  la  bile.  [XIV  2  a  Ç]  —  P.  Portier. 

4.  BeUerinck  (M.  "W.).  —  Sur  la  cécidiogénèse  et  la  génération  alternante 
chez  le  Cynips  calicis.  Observations  sur  la  Galle  de  rAndricus  circulans.  —  Ce 
travail  n'est  que  la  traduction  fidèle  du  mémoire  analysé  par  Marchai  dans  le 
tome  II  (1806)  de  V Année  biologique  (p.  252).  Un  postscriptum  de  février  1897 
nous  apprend  que  VAndriciis  circulans  se  développe  sur  le  Quercus  Cerm  par 
génération  directe  sans  l'intervention  dlune  forme  parthénogénétique.  L'œuf, 
pondu  en  mai,  reste  înactif  pendant  l'été  et  le  commencement  de  l'automne  ; 
c'est  la  plus  longue  durée  de  vie  latente  observée  jusqu'ici  chez  les  œufs  des 
Cynipides.  Andricus  circulans  e^i  donc  le  premier  exemple  d'un  Cynipide  de 
diëne  à  génération  bisexuée  et  directe,  et  il  est  probable  que  la  classification 
de  ce  groupe  devra  être  refaite  par  les  entomologistes  futurs.  [XIV  2  a  rj  — 
A.  Menégaux. 

13.  Ren^el  (G.).  —  Sur  les  transformations  de  Vépithélium  intestinal  de 
Tenebrio  molitor  pendant  la  métamorphose*  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

V.  Karavaiev  ("W.).  —  Communication  préliminaire  sur  la  métamorphose 
interne  chez  les  Fourmis.  [XIV  2  6  6]  —  Ces  recherches  ont  porté  spéciale- 

<r  On  avait  fait  de  ces  Anguilles  a>ant  re\étu  leur  parure  de  noces  des  espèces  dislinctes 
ft'Wàles  noms  à'Ang.  Bibroni  Kaup.,  Ang.  Kieneri  Kaup. 
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ment  sur  des  larves  de  Lasius  flavus.  Les  phénomènes  histoiytiques  sont 
caractérisés  chez  les  fourmis  par  Vabsence  complète  de  phagocytose.  Les 
tissus  sont  détruits  par  des  processus  chimiques  et  la  régression  offre 
comme  caractère  constant  la  karyolyse.  Cette  destruction  de  noyaux  est 
signalée  pour  Tépithélium  de  Tintestin  moyen,  pour  les  quatre  tubes  mal- 
pighiens  embryonnaires ,  pour  les  glandes  séricîgènes  ;  elle  n*est  pas  moins 
nette  pour  le  tissu  musculaire  qui  est  le  matériel  d'élection  (quoique  le  plus 
délicat)  des  études  histoiytiques. 

Les  conclusions  de  Karavaiev  concordent  avec  celles  de  Korotnev  pour 
le  genre  Tinea.  Les  leucocytes  n'ont  aucun  rôle  actif.  Les  myoblastes  qui 
interviennent  dans  le  développement  d'une  seule  et  même  fibre  ont  deux 
destinées  bien  différentes.  Les  uns  ont  des  noyaux  très  développés  qui 
prennent  part  à  la  formation  de  la  substance  contractile  et  perdent  de  très 
bonne  heure  leur  activité  multiplicatnce.  Les  autres  ont  des  noyaux  petits 
susceptibles  de  division,  ces  noyaux  sont  plongés  dans  le  protoplasma  général 
ou  bien  s'engagent  par  la  périphérie  dans  la  substance  contractile  où  on  les 
voit  entourés  d'une  mince  auréole  protoplasmique. 

Dans  la  métamorphose,  ces  petits  myoblastes,  véritables  myoblastes  ima- 
ginaux,  se  multiplient  activement  au  contact  de  la  substance  contractile 
ancienne  qui  est  résorbée.  C'est  un  matériel  nutritif  utilisé  par  un  processus 
chimique,  mais  dont  les  débris  n'apparaissent  pas  sous  la  forme  solide  dans 
de  véritables  phagocytes.  Ainsi,  les  muscles  nouveaux  se  diflPérencient  aux 
dépens  de  la  substance  contractile  ancienne  par  multiplication  des  jeunes 
myoblastes.  Les  cellules  mésodermiques  indifférentes  transformées  au 
moment  du  coconnage  en  ce  que  l'auteur  appelle  les  gros  phagocytes  peuvent 
ronger  les  cellules  graisseuses  comme  les  leucocytes  arrondis  et  grenus,  il 
n'y  a  pas  phagocytose.  Sur  le  système  nerveux,  les  trachées,  le  cœur,  Kara- 
vaiev n'a  constaté  aucune  altération.  Il  n'a  vu  partout  ailleurs  que  dégéné- 
rescence des  tissus  avec  chromatolyse  des  noyaux. 

Des  conclusions  analogues  se  dégagent  du  mémoire  de  Rengel  sur  Tenebrio 
molitor.  La  régression  de  Tépithélium  intestinal  qui  donne  la  masse  du  corps 
jaune  s'effectue  sans  intervention  d'éléments  étrangers.  La  destinée  de  ce 
corps  jaune  rappelle  celle  des  gros  myoblastes  larvaires  de  Karavaiev.  En 
effet,  certaines  cellules  différenciées  de  leurs  congénères  évoluent  activement 
dans  cette  masse  nutritive  et  émigrent  pour  devenir  les  éléments  imaginaux 
de  l'intestin  définitif.  La  musculature  régresse  d'une  façon  qu'il  est  difficile  de 
suivre,  mais  la  persistance  des  noyaux  conduit  Rengel  à  l'opinion  de  Korot- 
nev  :  destruction  des  fibrilles  seules,  la  cellule  musculaire  conservant  sa 
vitalité  pour  une  nouvelle  édification. 

[L'hûstolyse  larvaire  sam  phagocytose  trouve-t-elle  son  explication  dans  la 
longue  durée  de  la  métamorphose,  comme  l'indiquent  Korotnev,  Rengel  et 
Karavaiev?  Ce  principe  d'économie  en  vertu  duquel  l'organisme  se  dispen- 
serait de  recourir  à  un  processus  extraordinaire  quand  les  circonstances  s'y 
prêtent  est  trop  finaliste  pour  nous  arrêter  davantage.  Mais  de  toutes  ces 
études,  se  dégage  un  fait  important  qu'il  faut  mettre  en  évidence. 

[L'histolyse  et  la  phagocytose  sont  deux  phénomènes  distincts,  puisque  l'un 
peut  s'effectuer  sans  l'autre.  L'un  de  nous  décrivait  en  1891  le  cas  des  Am- 
phibiens,  cas  marquant  nettement  ces  deux  temps  :  l'histolyse  d'abord,  puis 
la  phagocytose,  qui  peut  faire  défaut  et  qui,  en  tout  cas,  malgré  sa  prépondé- 
rance, n'apparaît  que  comme  un  facteur  accessoire, 

[En  dehors  de  l'intervention  des  phagocytes,  le  tissu  musculaire  est  altéré 
grâce  à  des  conditions  de  nutrition  défavorables  qui  peuvent  le  conduire  sans 
aucun  concours  étranger  à  une  destruction  complète.  Ces  modifications  pre- 
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jniéres,  contestées  en  1892  par  Mbtchnikov,  ont  été  retrouvées  identiques  par 
ScHAFFER  cliez  les  divers  types  Vertébrés  et  chez  THomme  lui-même;  pour 
rensemble ,  le  savant  Viennois  s'en  tient  à  peu  près  à  nos  conclusions  qu'il 
traduit  textuellement.  Mais,  parmi  les  changements  initiaux,  il  en  est  un  sur 
lequel  nous  avons  insisté  longuement,  c'est  la  destruction  du  noyau  qui  nous 
apparaissait  comme  la  première  caractéristique  de  Thistolyse.  Les  études  ac- 
tuelles confirment  pleinement  notre  manière  de  voir.  Chez  les  Insectes 
comme  chez  les  Amphibiens,  la  chromatolyse  ou  karyolise  est  le  premier  in- 
dice de  déchéance  pour  tous  les  tissus  condamnés  à  la  régression  physio- 
logique]. —  Bataillon  et  Terre. 


CHAPITRE  XI 


làeim  caractères  latents. 


VACAT 


CHAPITRE  XII 


Eia  €îorrélatioii« 


Disselhorst  (8)  montre  qu'il  existe  entre  les  glandes  sexuelles  et  les 
glandes  accessoires  de  Tappareil  génital  non  seulement  une  corrélation, 
mais  une  sorte  de  balancement  organique.  On  pourrait  presque  dire  une 
sorte  de  suppléance  relative,  car  ces  dernières  semblent  contribuer  à 
entretenir,  dans  une  certaine  mesure,  le  sens  génésique  et  l'aptitude  au 
coït.  —  Le  fait  que,  comme  le  montre  Floderus  (11),  l'action  corrélative 
de  Tablation  du  testicule  sur  l'atrophie  de  la  prostate  se  limite  au  côté 
opéré  montre  bien  qu'il  y  a  là  une  action  nerveuse  et  que  cette  action 
n'est  pas  due  k  une  sécrétion  interne.  Brandt  (3,  4)  considère  Tbyper- 
trichose  des  hommes-chiens  comme  résultat  de  la  persistance  et  du 
développement  ultérieur  du  lanugo  fœtal  que  ne  vient  pas  chasser,  pour 
le  remplacer,  un  système  pileux  déOnitif.  Elle  résulte  donc  d'une  insuf- 
fisance de  formation  de  poils  et  par  conséquent  d'une  hypotrichose. 
Ce  fait  que  les  individus  affectés  de  cette  anomalie  ont  les  dents  absen- 
tes ou  réduites,  comme  c'est  le  cas  pour  les  Chiens  glabres,  vient  à  l'ap- 
pui de  cette  opinion.  Labarbe  des  viragos  est,  au  contraire,  d'après  Brandt 
(5,  6),  une  variation  progressive,  un  caractère  spécial  à  l'Homme  que  la 
Femme  n'a  pas  revêtu  et  qu'elle  revêt  exceptionnellement.  "Warren  (221 
d'une  part  et  A.  Lee  et  Pearson  (16)  d'autre  part  tirent,  le  premier 
d'une  série  très  étendue  de  mensurations  d'os  dans  une  race  homo- 
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gèoei  le  second  de  la  comparaison  d*une  race  d'Aïnos  et  de  Français, 
des  conclusions  générales  sur  les  corrélations  dimensionnelles  du  sque- 
lette, selon  la  taille,  le  sexe  et  la  race.  —  GaJton  (12),  définition  de  la 
fausse  corrélation;  Pearson  (18),  Filon  et  Pearson  (19),  sur  Tinfluence 
delà  sélection  sur  la  corrélation.  —  Citons  aussi,  ici,  To^vvmsend  (21)  à 
caose  du  titre  de  son  mémoire,  bien  que  les  faits  intéressants  qu'il  si- 
gnale niaient  rien  de  commun  avec  la  corrélation  telle  qu'on  Tentend 
d^ordinaire. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 
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haden,  viii,  279  p.,  76  fig.,  16  pi.)  [242 
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8.  Disselhorst  (R.).  —  Les  glandes  sexuelles  accessoires  des  Vertébrés  et 
particulièrement   de  VHomme.  —  A  la  suite  de  la  partie  descriptive  de 
ce   travail  considérable,  viennent  certaines  considérations   générales  que 
Tauteur  est  certes  bien  autorisé  à  développer,  de  par  les  recherches  très 
étendues  qu'il  a  entreprises  sur  le  sujet.  Un  paragraphe  est  relatif  à  la  dépen- 
dance des  glandes  sexuelles  accessoires  et  du  testicule,  et  à  la  compensation 
possible  de  ces  glandes  les  unes  par  les  autres  et  par  le  testicule;  c'est  un 
cas  particulier  de  la  grande  question  de  la  corrélation  des  organes  qui  est 
examiné  ici.  A  Tappui  de  la  dépendance  dont  il  s'agit,  Fauteur  relate  d'abord 
les  principaux  faits  connus  qui  montrent  l'atrophie  des  glandes  annexes  après 
la  castration.  Puis  il  fait  remarquer  le  rapport  volumétrique  qui  existe  entre 
une  de  ces  annexes,  la  prostate,  et  le  testicule.  Tandis  que,  chez  les  Rumi- 
nants et  les  Porcs,  la  prostate  est  peu  développée  et  que  les  testicules  sont 
volumineux  par  rapport  au  poids  total  de  Tanimal,  la  glande  prostatique 
est  au  contraire  grosse  et  le  testicule  petit  relativement  chez  le  Cheval,  le 
Chien,  l'Homme,  les  Rongeurs,  les  Insectivores  [testicule  relativement  petit 
chez  les  Rongeurs?].  Un  testicule  puissamment  développé  peut,  dans  le  pre- 
mier cas,  suppléer  par  une  partie  de  son  produit  de  sécrétion  à  rinsuffisance 
de  la  glande  prostatique;  les  cellules  interstitielles  du  testicule  pourraient 
fournir  par  exemple  ce  produit  de  compensation  de  la  sécrétion  prostatique. 

La  même  question  de  corrélation  des  organes  sexuels  est  envisagée  ailleurs 
dans  ce  travail  sous  un  autre  point  de  vue.  Si  l'on  compare  les  glandes 
sexuelles  accessoires  des  Vertébrés,  quant  à  leur  forme,  leur  structure  ana- 
tomique,  leur  nombre  et  leur  développement,  on  ne  peut  en  prendre  une 
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conception  univoque.  Il  existe  en  effet,  dans  la  continuité  même  des  divers 
ordres  de  Vertébrés,  des  lacunes  dans  le  développement  de  ces  glandes,  et 
d'autre  part  des  familles  voisines  peuvent  présenter  sous  ce  rapport  des 
types  tout  différents.  L'absence  complète  de  certaines  glandes  chez  divers 
animaux  fait  songer  que  cette  absence  est  compensée  par  le  développement 
prépondérant  de  Tune  seule  des  annexes,  ou  bien  par  la  formation  de  glandes 
spéciales  intraépîthélîales  ou  par  l'activité  sécrétoire  de  Tépididyme  ou  du 
testicule.  Dans  ce  cas,  le  postulat  physiologique  requis  pour  cette  sécrétion 
remplaçante  sera  toujours  la  production  d'une  substance  renfermant  toutes 
les  qualités  propres  à  accroître  l'énergie  vitale  des  spermatozoïdes.  Même 
dans  Imtérieur  de  la  classe  des  Mammifères  il  y  a  encore  des  lacunes  et 
des  différences  très  grandes,  qu'on  ne  peut  expliquer  physiologiquement 
que  si  on  admet  Texistence  de  compensations  physiologiques. 

Cette  corrélation  physiologique  des  organes  annexes  de  la  génération  n'est 
pas  sans  troubler  profondément  toute  classification  purement  morphologique 
qu'on  en  voudrait  donner.  Nous  ne  possédons  d'ailleurs  aucun  critérium 
anatomique  convenable  pour  nommer  les  glandes  en  question.  Ayant  sous 
les  yeux  à  côté  Tune  de  l'autre  les  images  microscopiques  de  la  prostate  et  de 
la  glande  de  Cowper,  on  n'oserait  faire  la  distinction  en  deux  organes.  En 
général,  par  des  recherches  histologiques  comparatives,  on  peut  recon- 
naître que  des  glandes  sexuelles  accessoires,  différentes  par  leur  situation  et 
par  conséquent  différemment  nommées,  ont  néanmoins  une  structure  sem- 
blable, et  inversement  que  des  organes  de  même  situation  et  de  même  nom 
représentent  histologiquement  des  formations  tout  à  fait  différentes.  [Il  y  a 
là  un  balancement  organique,  un  chevauchement  des  classifications  morpho- 
logique et  physiologique  comparables  à  ceux  que  Ranvier  a  montrés  pour  les 
glandes  salivaires]. 

Dans  le  travail  de  Disselhorst,  analysé  plus  haut  à  un  autre  point  de  vue, 
on  court  paragraphe  est  consacré  à  établir  qu'il  préexiste  avant  toute  sper- 
mttqgénèse,  avant  l'époque  de  la  puberté,  un  sens  génésique,  et  que  ce  sens 
persiste  après  disparition  de  la  sexualité  effective.  Steinach  {Arch.  ges, 
Physiol,,  LVI,  1894)  a  pu,  chez  des  Rats  castrés  avant  et  après  la  puberté, 
donner  quelques  indications  sur  l'éclosion  et  la  conservation  de  l'appétit 
sexuel;  chez  des  animaux  mûrs,  de  4  à  6  mois,  la  castration  ne  modifie  pas 
la  puissance  sexuelle  ;  après  quoi  seulement  tombe  le  pouvoir  copulateur, 
tandis  que  Tappétit  sexuel  persistait  encore  sept  mois  après  l'opération,  toute 
érection  et  copulation  vraie  ayant  disparu,  et  ne  s'est  perdu  qu'au  bout  d'un  an. 
D'après  Pelikan  et  d'autres  {Dos  Skopzentum  in  Aûssland.  Giessen,  1876), 
des  castrats,  opérés  à  la  puberté,  peuvent  encore  longtemps  après  la  castra- 
tion être  aptes  au  coït;  un  castrat,  d'après  Cowper,  était  encore  puissant 
lO  ans  après  l'opération,  etc.  11  est  donc  hors  de  doute  qu'il  se  développe, 
d'une  façon  indépendante  des  glandes  germinatives ,  un  certain  degré  de 
tsens  génésique,  qui  préexiste  et  s'éveille  avant  la  puberté  ou  la  période  de 
nit,  avant  qu'entrent  en  fonction  les  organes  séminipares  ;  c  mais  le  déve- 
loppement de  ce  sens,  nécessaire  pour  la  reproduction,  n'est  assuré  que  par 
le«  impulsions  parties  des  glandes  germinatives  quand  elles  se  gonflent, 
impulsions  qui  augmentent  l'irritabilité  des  centres  servant  au  sens  sexuel  » 
iStïinach).  —  A.  Prenant. 

1.  Ammon  (Otto).  —  L'infantilisme  et  le  féminisme  au  conseil  de  révi' 
tion,  —  Rèsaltats  des  observations  sur  plusieurs  millions  de  conscrits. 

Le  féminisme,  autant  qu'il  se  manifeste  par  le  développement  des  glandes 
mammaires,  n'est  pas  rare  chez  les  garçons;  mais  ordinairement  il  ne  se 
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montre  que  sous  une  forme  passagère.  Débutant  à  la  puberté,  il  se  développe 
pendant  un  certain  temps,  puis  entre  dans  la  phase  régressive.  Si,  cepen- 
dant, la  croissance  des  glandes  mammaires  des  garçons  ne  s'arrête  pas  de 
bonne  heure,  elle  produit  des  seins  comparables  à  ceux  de  jeunes  filles  de 
15  ans,  et  la  régression  ne  s'effectue  plus.  Le  développement  excessif  des 
glandes  n'a  aucune  influence  ni  sur  le  développement  de  l'appareil  génital 
ni  sur  celui  des  autres  caractères  sexuels  secondaires  :  celui-ci  suit  sa 
marche  normale.  Ces  cas  extraordinaires  peuvent  avoir  donné  Tidée  de 
l'hermaphrodisme  aux  artistes  de  l'antiquité  classique.  —  J.  Deniker. 

1 1 .  Floderus.  —  Recherches  cliniques  sur  les  relations  qui  existent  entre  la 
prostate  et  les  testicules.  —  L'extirpation  bilatérale  des  testicules  détermine 
l'atrophie  de  la  prostate  normale  ;  quand  la  prostate  est  atteinte  de  tubercu- 
lose, ou  s'il  y  a  de  la  prostatite  chronique,  ces  lésions  peuvent  subir  un  arrêt 
dans  leur  développement  ou  môme  aboutir  à  la  guérison.  Â  l'extirpation  uni- 
latérale correspond  une  atrophie  du  lobe  correspondant  de  la  prostate.  Flo- 
derus estime  que  ces  effets  s'exercent  par  la  voie  nerveuse  et  non  par  un 
défaut  de  sécrétion  interne.  On  constate  aussi  dans  l'extirpation  unilatérale, 
une  atrophie  de  la  vésicule  séminale  correspondante  et  parfois  une  hypertro- 
phie du  testicule  et  de  la  vésicule  séminale  du  côté  opposé.  —  E.  Hérocard. 

7.  Gasper.  —  Castration  et  résection  différentielle  expérimentale.  —  L'au- 
teur a  constaté  expérimentalement  que  la  castration  unilatérale  de  même  que 
la  section  unilatérale  des  canaux  déférents  n'exerce  aucune  influence  sur  la 
prostate,  chez  le  Chien  et  le  Lapin  ;  la  castration  double  au  contraire  est  tou- 
jours suivie  d'atrophie  de  la  prostate.  Si  on  sectionne  les  canaux  déférents 
des  deux  côtés,  la  prostate  s'atrophie  chez  le  Lapin, mais  non  chez  le  Chien.  — 

E.  HÉROUARD. 

3,4.  Brandt  (A.).  —  Sur  les  Hommes-chiens,  relativement  à  Vhypertrichose 
générale.  {Analysé  avec  le  suivant.) 

5,6.  Brandt  (A.).  —  Sur  la  barbe  des  femmes  {virages).  [XVI  ^  0;  XVII  d] 
—  Ce  qui  donne  de  Tintérét  à  ces  deux  mémoires  de  Brandt ,  ce  n'est  pas 
l'hypertrichose  étudiée  avec  détails  chez  tel  ou  tel  type  remarquable.  Le  cas 
classique  d'Adrian  Jevtichjev  et  de  son  fils  Fedor  est  bien  connu.  Les  hommes- 
chiens  ont  tous  la  môme  ressemblance  avec  les  Chiens  griffons  :  pas  de 
démarcation  entre  la  région  des  cheveux  et  la  face ,  partout  des  poils  soyeux 
de  quelques  centimètres ,  nulle  part  de  fils  longs  et  raides  comme  ceux  de  la 
barbe.  Le  revêtement  pileux  est  plutôt  moins  développé  sur  le  tronc  et  les 
membres.  —  L'auteur  recherche  surtout  l'origine  et  la  signification  de  cette 
anomalie,  héréditaire  comme  l'ichtyopsis.  11  fait  cette  remarque  importante 
qu^elle  est  souvent  accompagnée  d'une  atrophie  des  dents  surtout  à  la  màchoirt 
supérieure.  Le  fait  mérite  d'être  relevé,  puisqu'il  s'agit  de  systèmes  ayant  la 
même  origine  épidermique  et  dermique. 

Partant  de  cette  curieuse  corrélation,  il  invoque  comme  explication  un 
affaiblissement  général  du  système  tégumentaire.  Virchow  a  parlé  d'une  in- 
fluence nerveuse  du  trijumeau,  mais  on  ne  comprend  pas.  que  l'hypertri- 
chose s'étende  à  des  régions  indépendantes  de  ce  nerf.  Brandt  va  plus  loin  : 
il  trouve  une  preuve  à  l'appui  de  sa  manière  de  voir  dans  l'indentité  complète 
(macroscopique  et  microscopique)  de  ce  revêtement  pileux  avec  le  lanugo 
fœtal.  Ce  duvet  apparaît  de  la  même  manière,  aux  sourcils,  au  front,  aux 
lèvres,  puis  sur  le  reste  du  corps;  la  disparition  s'effectue  dans  le  même 
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ordre,  et  nous  avons  vu  que  Thypertrichose  de  THomme-chien  est  plus 
marquée  à  la  tète  que  sur  les  membres.  Le  tégument  affaibli  garderait  donc 
son  revêtement  primitif  :  la  monstruosité  peut  être  appelée  hypertrichosis 
lanuffinosa  fœtalis;  le  lanugo  persiste,  comme  la  ramure  d'un  Cerf  affaibli 
par  la  castration.  L^apparition  de  Thypertrichose  un  certain  temps  après  la 
naissance  n'est  pas  une  objection  ;  révolution  d'un  être  forme  un  tout  con- 
tinu depuis  l'œuf  jusqu'à  sa  mort  naturelle;  il  ne  s'agit  pas  d'expliquer  un 
arrêt  de  développement  à  tel  stade,  mais  de  rattacher  les  uns  aux  autres  des 
faits  bien  établis. 

LTiypertrichose  n'est  pas  un  caractère  philogénétique.  Le  lanugo  appa- 
raît chez  les  Mammifères  comme  chez  l'Homme  et  de  la  même  façon  que  le 
revêtement  pileux  chez  les  sujets  anormaux  considérés.  Ce  lanugo  est  expulsé 
par  le  pelage  coloré  du  nouveau-né.  Inutile  donc  de  chercher  un  rapproche- 
ment avec  le  revêtement  pileux  des  Simiens,  il  faudrait  remonter  aux  Pro- 
mammifères  dont  les  poils  ont  dû  protéger  d'abord  les  organes  des  sens  et  le 
cerveau. 

Le  parallélisme  entre  l'affaiblissement  du  système  tégumentaire  et  les 
malformations  dentaires  se  retrouve  chez  les  Chiens  glabres  où  les  dentitions 
atrophiées  sont  fréquentes.  Le  môme  rapprochement  s'impose  chez  les  Mam- 
mifères à  dentition  et  pelage  réduits  (Cétacés,  Sirénides,  etc.).  Ces  considé- 
rations, portant  sur  des  formations  ayant  même  origine,  nous  amènent  à 
admettre  chez  l'Homme-chien  un  avortement  du  revêtement  pileux  définitif 
avec  persistance  du  lanugo  fœtal ,  une  hypotrichose  plutôt  qu'une  hypertri- 
chose. 

Tout  autre  est  le  cas  des  développements  pileux  limités  à  des  taches  tégu- 
mentaires  (hypertrichosis  circumscripta^  nœvi pilosi  s,  hirsuii).  C'est  l'hyper- 
tricbose  véritable  avec  épaississement  cutané  et  hypervascularisation.  Les 
poils  sont  fortement  pigmentés  et  n'ont  plus  la  même  forme.  Ajoutons  que 
Ihyperactivité  cutanée  retentirait  en  sens  inverse  sur  le  système  dentaire  : 
les  mâchoires  seraient  proéminentes  et  porteraient  un  nombre  de  dents  su- 
périeur à  la  normale. 

II.  Le  cas  des  viragos  est  plus  fréquent  que  celui  des  hommes-chiens. 
Darwin  et  Kennel,  partant  d'une  fausse  interprétation  du  lanugo  fœtal ,  ad- 
mettent qu'originellement  la  barbe  existe  dans  les  deux  sexes,  que  la  femme 
a  perdu  graduellement  ce  caractère,  que  les  viragos,  comme  les  hommes- 
chiens,  constituent  des  retours  ataviques.  La  barbe  qui  apparaît  brusquement 
À  la  puberté  n*est  pas  représentée  chez  les  singes  anthropoïdes.  Ces  poils  ont 
nne  morphologie  spéciale  qui  rappelle  la  crinière  et  la  queue  de  certains 
tjpes  ;Cheyal,  Lion).  Comme  les  dents  à  croissance  continue,  ils  ne  muent 
pas  et  peuvent  atteindre  une  longueur  considérable.  —  Cette  formation  si 
caractéristique  a-t-elle  chez  la  femme  une  signification  progressive  ou  rè- 
yreuivef  Brandt  penche  pour  la  première  hypothèse.  La  barbe  de  l'homme 
^«t  une  production  récente  et  inachevée  qui  tend  à  se  transmettre  à  la 
femme.  Nombre  d'oiseaux  femelles  manifestent  cette  tendance  à  prendre  le 
plamage  du  mâle.  Le  même  phénomène  n'est  pas  plus  rare  chez  les  Mammi- 
fère. Le  cas  des  viragos  rappelle  celui  des  biches  à  bois ,  c'est  un  fait  d'ar- 
rhfnoidie.  Rien  n'autorise  à  admettre  une  formation  régressive;  chez  la 
femme  comme  chez  l'homme  la  barbe  est  un  caractère  sexuel  spéctfiquej  se- 
condairement acquis, 

Brandt  con.sidère  avec  raison  que  les  coupes  artificielles  pratiquées  dans 
révolution  (période [embryonnaire,  période  postembryonnaire,  etc.)  peuvent 
gêner  dans  l'interprétation  de  faits  aussi  délicats.  Et  si,  sans  donner  d'expli- 
cation précise,  il  arrive  à  des  rapprochements  du  plus  haut  intérêt,  c'est 
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qu*il  cherche  des  homologies  rationnelles  basées  sur  la  morphologie  et  la 
physiologie,  sans  accepter,  comme  Kennel,  que  la  période  embryonnaire  soit 
seule  significative  au  point  de  vue  philogénétique.  —  L.  Terre. 

22.  "Warren  (E).  —   Variabilité  du  squelette  humain,  —  Une  occasion 
exceptionnellement  favorable  d'étudier  la  variabilité  du  squelette  humain 
dans  une  race  à  peu  près  complètement  homogène  a  été  fournie  à  W.  par  le 
professeur  F.  Pétrie  qui  a  mis  à  sa  disposition  les  squelettes  des  Hommes  de 
la  €  Nouvelle  Race  »  qu'il  a  récemment  rapportés  d*Égypte  :  il  y  avait  là  les 
débris  d'environ  400  squelettes.  Bien  que  des  mensurations  d'os  aient  été 
faites  en  grand  nombre,  cependant  le  nombre  en  est  encore  trop  petit  dans 
chaque  race  pour  constituer  des  données  statistiques  utilisables,  et,  là  même 
où  des  mesures  en  nombre  presque  suffisant  ont  été  prises,  on  n'a  pas  tiré 
des  résultats  obtenus  le  parti  qu'on  aurait  dû.  Le  mémoire  de  \V.  est  le  pre- 
mier où  les  mensurations  des  os  des  membres  aient  été  faites  en  vue  d'une 
statistique,  et  il  constitue  en  môme  temps,  d'après  l'auteur,  l'ensemble  le 
plus  considérable  de  mesures  du  squelette  humain  qui  ait  été  publié.  W. 
traite  spécialement  des  variations  de  longueur  des  os  des  membres  et  de  la 
corrélation  entre  ces  os.  Il  a  également  étudié  le  sacrum  et  la  ceinture  pec- 
torale, autant  du  moins  que  le  permettent  les  matériaux  qu'il  avait  entre  les 
mains. 

Les  mensurations  de  chaque  os  ont  été  groupées  en  des  tables.  [Ces  tabler 
ne  sont  pas  jointes  au  mémoire  sommaire  que  contiennent  seul  les  Proeet- 
dings]. 

Voici  les  principaux  résultats  obtenus  :  \^  La  variabilité  des  os  des  mem- 
bres est  proportionnelle  approximativement  à  leur  longueur  absolue ,  aussi,  la 
variabilité  moyenne  tend-elle  à  prendre  la  forme  d'une  relation  constante. 
Cette  relation  est  de  5/100  environ.  W.  n'entend  point  du  reste  que  ce  coeffi- 
cient de  variation  exprime  toujours  la  variabilité  d'un  organe  pour  un  individu 
déterminé.  2«  Le  mode  de  dispersion  des  variations  de  part  et  d'autre  de  la 
moyenne  est  nettement  oblique  (skew)  et  l'étendue  donnée  par  les  courbes 
théoriques  semble  être  généralement  restreinte.  Les  courbes  de  fréquence 
sont  plus  abruptes  du  côté  négatif  que  du  côté  positif,  à  partir  de  l'origine, 
ce  qui  indique  que  la  variabilité  est  plus  grande  vers  les  os  longs  que  vers 
les  os  courts,  c'est-à-dire  que  les  déviations  de  la  normale  sont  plus  grandes 
dans  la  direction  des  géants  que  dans  celle  des  nains.  3^  Les  fémurs  de  la 
Nouvelle  Race  sont  fortement  pilastriques  ;  ils  sont  parfois  platymériques, 
mais  alors  l'indice  pilastrique  est  généralement  bas.  Cette  observation  s'ac- 
corde avec  l'affirmation  de  Manouvrier  que  le  platymérisme  se  retrouve  plus 
souvent  dans  les  fémurs  dont  l'indice  pilastrique  est  bas  que  dans  ceux  où 
il  est  élevé.  4»  La  longueur  relative  de  la  tête  et  du  col  du  fémur  est  plus 
grande  chez  l'Homme  que  chez  la  Femme.  L'angle  du  col  avec  le  corps  de 
l'os  est  plus  grand  chez  la  Femme  que  chez  l'Homme,  à  l'inverse  de  ce  qui 
est  admis  pour  les  Européens  sur  des  données  peut-être  très  incomplètes. 
S'»  Dans  la  Nouvelle  Race  l'angle  de  torsion  du  fémur  est  beaucoup  plus 
grand  que  chez  les  Européens.  6®  L'angle  que  les  condyles  du  fémur  font 
avec  le  plan  horizontal,  quand  l'os  est  tenu  droit,  est  plus  grand  chez  la 
Femme  que  chez  l'Homme  :  cela  semble  tenir  à  la  plus  grande  largeur  du 
bassin.  Cet  angle  pourrait  donner  des  informations  utiles  sur  la  largeur  du 
bassin  chez  les  peuples  préhistoriques.  7°  Les  tibias  présentent  de  la  platy- 
cnémie  à  un  degré  très  marqué.  11  semble  qu'il  y  ait  une  corrélation  entre 
l'aplatissement  du  tibia  et  l'état  pilastrique  du  fémur,  et  comme  cet  état 
dépend  de  la  vigueur  de  la  musculature,  c'est  à  une  cause  semblable  qu'on 
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doit  sans  doute  rapporter  la  platycnémie  qui  ne  peut  dès  lors  être  considérée 
comme  un  caractère  atavique.  8°  La  perforation  de  la  cloison  située  entre 
les  cavités  olécranienne  et  coronoïde  de  l'humérus  est  très  fréquente  ;  elle 
se  retrouve  plus  souvent  chez  la  femme  que  chez  Thomme,  et  à  gauche  qu'à 
droite.  Chez  Thomme  cette  perforation  semble  être  souvent  accidentelle  et 
résulter  du  choc  du  bec  de  Tolécrane  contre  la  cloison,  qui  se  produit  dans  les 
mouvements  d'extension  du  bras.  9®  Un  grand  nombre  des  cubitus  sont 
nettement  incurvés.  Les  variations  de  grandeur  de  l'olécrane  sont  remar- 
quables. 10^  La  longueur  totale  du  fémur  et  du  tibia  est  plus  grande  à  gauche 
qu'à  droite,  celle  de  l'humérus  et  du  radius  à  droite  qu'à  gauche,  et  la  diffé- 
rence moyenne  entre  les  deux  côtés  du  corps  est  plus  accentuée  chez  la 
femme.  11^  La  corrélation  absolue  entre  les  longueurs  des  os  longs  est  très 
complète,  la  corrélation  entre  la  longueur  et  la  largeur  est  faible.  12^  Il 
semble  que  la  corrélation  entre  les  os  homologues  dans  une  série  soit  plus 
étroite  qu'entre  les  os  non  homologues  (comparer  le  cas  des  Aïnos).  Le 
fémur  et  le  tibia  sont  en  corrélation  plus  complète  que  l'humérus  et  le  ra- 
dius. Les  os  en  situation  distale  sont  en  moindre  corrélation  que  les  os  en 
situation  proximale  :  la  corrélation^  par  exemple,  est  légèrement  moindre 
entre  le  tibia  et  le  radius  qu'entre  le  fémur  et  l'humérus.  Dans  la  c  Nou- 
velle Race  »  la  corrélation  est  nettement  plus  faible  chez  la  femme  que  chez 
rhomme.  13<*  Il  est  quelquefois  désirable  de  rapporter  les  variations  à  un 
étalon,  tel  que  la  stature.  Les  corrélations  par  rapport  à  un  indice  déterminé 
tendent  à  être  moins  complètes  que  les  corrélations  absolues.  14<>  La  «  Nou- 
velle Race  »  se  rapprochait  de  la  race  nègre  par  la  longueur  proportionnelle 
des  os  des  membres,  mais  les  indices  sacrés  et  scapulaires  étaient  identiques 
à  ceux  des  Européens.  —  L.  Marili.ier. 

16.  Lee  (Alice)  et  Pearson  (Karl).  —  La  variation  relative  et  la  corréla- 
tion chez  les  races  sauvages  et  les  races  civilisées.  —  Cette  note  est  une  appli- 
cation des  définitions  et  des  formules  de  Pearson  à  Tétude  comparative  de 
deux  séries  de  mensurations  d'os  longs  d' Aïnos  et  de  Français,  données  respec- 
tivement en  1894  par  Kooanei,  de  Tokio,  et  en  1889  par  E.  Rollet  (de  Lyon). 
Les  conclusions  sont  les  suivantes  :  il  semblerait  résulter  de  cette  étude  : 
1®  que  les  Hommes  civilisés  ont,  par  rapport  aux  Hommes  primitifs,  une  taille 
plus  grande,  des  caractères  plus  variables  et  une  corrélation  plus  large; 
2«»  que  les  Femmes  sont  plus  variables  que  les  Hommes  dans  les  races  civili- 
sées; 3*>que  les  Femmes  ont  leurs  caractères  plus  largement  corrélatifs,  dans 
les  races  civilisées;  4^  que^  dans  les  races  sauvages,  les  sexes  sont  plus  voi- 
sins l'un  de  l'autre,  en  ce  qui  concerne  la  taille,  la  variation  et  la  corréla- 
tion. 

[Ces  conclusions  sont  intéressantes,  non  pais  tant  en  elles-mêmes,  car  les  do- 
cuments qui  les  ont  fournies  sont  bien  imparfaits  et  bien  insuffisants,  mais 
surtout  en  ce  qu'elles  montrent  toute  l'importance  que  présenteraient  des 
mensurations  d'os  longs  faites  méthodiquement  et  soigneusement,  chez  diffé- 
rentes races  sauvages  et  civilisées].  —  G.  Coutagne. 

12.  Galion  (P.).  —  Xote  sur  le  mémoire  du  Professeur  K.  Pearson  relative 
à  la  fausse  corrélation,  —  Dans  cette  note,  l'auteur  montre  par  un  exemple 
abstrait  très  simple  (trois  caractères  A,  B  et  C,  présentant  chacun  trois,  et 
seulement  trois,  modes  de  grandeur),  en  quoi  consiste  la  fausse  corrélation 
que  Pearson  a  étudiée  dans  un  mémoire  antérieur  (voir  Ann,  BioL,  II,  272). 

—  G.  CODTAGNE. 
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19.  Filon  (G.)  et  Pearson  (K.).  —  Sur  les  erreurs  probables  des  constantes 
de  fréquence  et  sur  Vin  flucnce  de  la  sélection  aveugle  sur  la  variation  et  la  corré- 
lation. —  Supposons  connue  la  formule  algébrique  qui  exprime  la  loi  de  Ta- 
riation  d'un  organe  chez  un  groupe  considéré  d'individus.  Cette  formule  com- 
prend divers  coefficients,  tels  que  «  la  longueur  moyenne  »  ou  «  l'écart  moyen 
de  la  longueur  »  de  tel  organe  dont  on  étudie  les  variations  de  longueur. 
Pearson  assimile  la  sélection  d'individus  présentant  par  rapport  aux  autres 
une  différence  déstructure  (par  exemple  une  longueur  moyenne  plus  grande 
de  l'organe  considéré),  à  une  erreur  commise  dans  la  mesure  de  la  longueur 
moyenne  de  l'organe  en  question,  et  il  calcule  les  modifications  corrélatives 
que  cette  erreur  (et  par  conséquent  que  la  sélection  à  elle  assimilée)  doit  pro- 
duire sur  les  autres  coefficients  qui  entrent  dans  l'expression  algébrique  de 
la  loi  de  variation.  —  G.  Coutagne. 

2.  Boirivant.  —  Sur  le  tissu  assimilaleur  des  tiges  privées  de  feuilles.  — 
L'auteur  a  provoqué  une  remarquable  augmentation  du  tissu  assimilateur, 
dans  le  rachisdes  i^o^tnta  en  supprimant  les  folioles,  dans  les  tiges  du  Genêt 
à  balai  et  de  la  Fève  en  supprimant  les  feuilles;  chez  plusieurs  autres  plantes, 
il  a  observé  des  faits  de  même  ordre.  Il  conclut  que  «  si  l'on  supprime  les 
organes  spécialement  assimilateurs,  grâce  à  une  sorte  de  balancement  orga- 
nique, le  tissu  chlorophyllien  des  tiges  et  des  pétioles  se  développe  beau- 
coup ».  [Peut-être  va-t-il  un  peu  loin  en  étendant  cette  conclusion  à  «  la  plu- 
part des  plantes  »,  car  les  résultats  qu'il  détaille  concernent  des  plantes  où 
les  tiges,  munies  de  décurrences  foliaires  ou  de  côtes  aplaties,  sont  déjà,  à 
l'état  normal,  des  organes  spécialement  assimilateurs.  Il  s'agit  donc  plutôt 
d'une  suppléance  entre  organes  physiologiquement  similaires  que  d'une  créa- 
tion nouvelle].  —  P.  Vuillemin. 

21.  Toxfiriisend  (C).  — La  corrélation  de  croissance  consécutive  de  trau- 
matisme [ou  d'exposition  à  des  milieux  délétères].  —  Chez  les  Phanérogames  une 
blessure  légère  a  pour  résultat  une  augmentation  de  croissance.  L'accéléra- 
tion commence  de  6  à  24  heures  après  le  traumatisme  et  peut  continuer 
pendant  plusieurs  jours.  Une  blessure  grave  est  suivie  d'abord  d'un  retard, 
puis,  plus  ou  moins  vite ,  d'une  accélération.  La  vapeur  d'éther  en  quantité 
faible  accélère  la  croissance  chez  les  Phanérogames.  La  différence  totale 
de  la  croissance  due  à  l'influence  d'une  seule  irritation  (fente  de  racine) 
est  de  0  à  70  9é  de  la  croissance  normale  pour  la  même  période  ;  l'irritation 
due  à  la  coupure  ou  autre  blessure  est  susceptible  de  se  faire  sentir  à  une 
distance  de  plusieurs  centaines  de  millimètres.  La  croissance  des  filaments 
sporangifères  de  Phycomyces  est  brusquement  et  fortement  retardée  par  la 
section  des  mycéliums  ou  d'un  autre  filament  sporangifère  de  la  même 
plante.  Toutefois,  la  croissance  ne  s'arrête  pas  entièrement  et  reprend  son 
taux  normal  au  bout  de  30  à  60  minutes.  Le  stimulus  d'une  blessure  peut  se 
propager  et  se  manifester  à  une  distance  de  plusieurs  centimètres.  —  A.  J. 

EWART. 


CHAPITRE  XIII 


La  mort,  rimmortallcë,  le  plasina  germlnatir. 


Indépendamment  du  mémoire  d*Emery  (2),  consistant  en  considéra- 
lions  générales  sur  la  manière  dont  il  faut  comprendre  Thomologie  et 
8ur  la  nature  du  plasma  germinatif,  nous  n'avons  à  signaler  au  lecteur 
que  la  très  remarquable  étude  de  notre  collaborateur  Metchnikov  sur  la 
sénescence,  que  nous  publions  dans  la  forme  d'une  Revue  de  cette  ques- 
tion, bien  que  ce  soit  en  grande  partie,  par  la  nouveauté  du  point  de  vue, 
tin  travail  original. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 


Revue  de  quelques  travaux  sur  la  dégénérescence 

sénile. 

I 

Autrefois,  avant  la  découverte  de  la  sélection  naturelle,  c'étaient  sur- 
tout les  phénomènes  d'harmonie  chez  les  êtres  vivants  qui  préoccupaient 
les  biologistes.  On  se  demandait  comment,  sans  avoir  recours  à  des  forces 
mystiques,  on  pouvait  expliquer  cette  admirable  adaptation  des  organes 
à  leur  fonction.  Lorsque  Darwin  et  Wallace  eurent  démontré  qu'il 
se  produit  dans  la  nature  une  sélection  constante  des  êtres  bien  adaptés 
à  la  vie  et  une  élimination  non  moins  continuelle  des  organismes 
moins  bien  doués  dans  la  lutte  pour  Texisilence,  le  problème  reçut  une 
solution  simple  et  inattendue.  Depuis  lors,  on  a  attiré  l'attention  sur  les 
phénomènes  de  désharmonie  qui  nous  entourent.  Dans  son  livre  admi- 
rable sur  la  fécondation  des  fleurs  par  les  Insectes,  Hermann  Muller  (1), 
à  c6té  d'une  quantité  d'adaptations  merveilleuses  dans  l'organisation 
des  Insectes,  fixées  par  la  sélection  naturelle,  nous  cite  des  exemples 
(Tun  ordre  diamétralement  opposé.  Il  fait  notamment  le  récit  des  mé- 
saventures des  Coccinelles  qui  tâchent  de  pénétrer  dans  les  nectaires  des 
fleurs,  sans  y  parvenir,  leur  organisation  n'étant  pas  disposée  pour 
atteindre  ce  but. 

.1/  Cf.  dans  ce  volume  le  travail  de  Dissefhorst,  p.  342. 
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La  physiologie  de  rHomme,  la  mieux  connue  de  toutes,  est  rem- 
plie de  ces  phénomènes  désharmoniques.  La  longue  période  de  déve- 
loppement qui  précède  Tâge  adulte,  en  fournit  de  nombreux  exem- 
ples. Ainsi,  les  diverses  parties  de  la  fonction  reproductrice,  au  liea  de 
mûrir  simultanément,  se  développent  par  étapes,  séparées  par  des  in- 
tervalles plus  ou  moins  longs.  Le  développement  si  précoce  du  sens 
sexuel,  à  une  époque  où  le  fonctionnement  normal  de  Tappareil  de  la 
reproduction  est  impossible,  amène  des  inconvénients  souvent  très 
graves.  Même  les  produits  génitaux  commencent  à  mûrir  à  Tâge  où 
le  développement  général  de  Torganisme  est  encore  trop  peu  avancé 
pour  permettre  la  vie  sexuelle  normale. 

La  perte  de  la  fonction  reproductrice  se  fait  également  par  étapes, 
accusant  une  désharmonie  non  moins  évidente.  La  sensibilité  sexuelle, 
persistant  beaucoup  plus  longtemps  que  certains  autres  facteurs  de  la 
fonction  de  reproduction,  amène  des  inconvénients  peut-être  tout  aussi 
sérieux  que  son  apparition  trop  précoce.  L*amour  stérile  des  vieillards 
nous  fournit  encore  une  preuve  de  l'absence  d'harmonie  dans  la 
disparition  de  la  fonction  sexuelle.  Ici,  nous  louchons  aux  phénomènes 
biologiques  qui  présentent  l'exemple  le  plus  frappant  d'une  désharmo- 
nie dans  la  vie  humaine.  C'est  l'absence  d'un  instinct  de  la  vieillesse  et 
de  la  mort  naturelle. 

L'accomplissement  de  tant  de  fonctions  physiologiques  amène  la  sen- 
sation de  satiété  et  de  lassitude.  Après  la  fatigue  de  la  journée  on  sent 
instinctivement  le  besoin  de  repos  et  de  sommeil.  Il  serait  tout  aussi 
naturel  qu'après  l'âge  adulte  on  éprouvât  le  désir  instinctif  de  vieillir 
et  qu'après  avoir  parcouru  la  période  de  la  vieillesse,  on  attendit  tran- 
quillement l'arrivée  delà  mort  naturelle.  En  réalité,  nous  voyons  juste 
le  contraire.  Il  est  exceptionnel  qu'on  aspire  à  la  mort  et  personne 
au  monde  ne  désire  vieillir.  Il  y  a  donc  là  évidemment  une  contradic- 
tion avec  l'ensemble  des  phénomènes  naturels,  une  désharmonie  sur- 
prenante et  qui  mérite  d'autant  plus  notre  attention  qu  elle  a  joué 
et  continue  à  jouer  un  rôle  immense  dans  la  vie  des  hommes. 

La  crainte  de  la  mort  a  dû  préoccuper  l'humanité  depuis  un  temps 
immémorial  et  c'est  elle  sûrement  qui  a  suggéré  l'idée  d'une  vie  future, 
de  l'immortalité.  Cette  idée  a  servi  de  base  aux  conceptions  religieuses 
si  diverses  qui  se  sont  succédé  à  travers  l'histoire  humaine. 

Dans  son  fameux  traité  sur  la  vieillesse,  Cigéron  (2)  s'épuise  à  prou- 
ver par  toutes  sortes  de  raisonnements  les  avantages  de  la  vieillesse  et  de 
la  mort.  Mais  il  finit  tout  de  même  par  recourir  à  l'immortalité  de  l'àme, 
comme  argument  suprême.  «  La  nature,  a-t-il  dit,  n'a  point  fait  de  la  terre 
une  habitation,  ce  n'est  qu'un  lieu  de  passage.  »  Et  après  s'être  bercé  de 
cette  hypothèse,  il  ajoute  ces  paroles  si  significatives  :  «  Si  je  me  trompe 
en  croyant  à  l'immortalité  de  l'àme,  c'est  une  illusion  que  j'aime,  et 
je  ne  veux  pas  qu'on  me  l'arrache  tant  que  je  vivrai.  »  Près  de  deux  mille 
ans  se  sont  écoulés  depuis  Cicéron  et  nous  sommes  toujours  à  peu  prés 
au  même  point.  Un  écrivain  contemporain  des  plus  célèbres,  LÉ05 
Tolstoï,  a  développé  dans  plusieurs  de  ses  œuvres  cette  thèse  que  la 
crainte  de  la  mort  n'est  terrible  que  pour  ceux  qui  n'ont  pas  recours 
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à  la  foi.  Il  trace  un  tableau  saisissant  de  cette  crainte  chez  ceux  qui  ne 
croient  pas  à  la  vie  future  et  nous  décrit  la  paix  de  Tàme  qui  8*établit 
chez  les  mourants  aussitôt  qu'ils  ont  embrassé  la  foi. 

Dans  ses  Confessions,  Tolstoï  (3)  nous  conte  Tétat  de  son  àme  lors- 
qu'il arriva  à  conclure  que  la  vie  n'a  pas  de  raison  d'être,  car  d'un 
moment  à  l'autre  nous  pouvons  être  saisis  par  la  mort,  après  quoi 
«il  De  restera  plus  rien  que  la  pourriture  et  les  vers  ».  Toutes  ses  ten- 
tatives pour  sortir  de  cette  impasse,  autrement  qu'à  l'aide  de  la  reli- 
gion, ne  l'avaient  conduit  qu'à  nier  les  bases  fondamentales  de  la 
civilisation.  De  là,  cette  haine  si  prononcée  contre  la  science,  inca- 
pable à  la  fois  de  résoudre  le  problème  de  la  vie  et  celui  de  la  mort,  et 
d'apporter  la  moindre  consolation  dans  son  àme  angoissée.  El  cepen- 
dant, la  science,  comme  la  religion,  a  une  de  ses  sources  les  plus 
profondes  dans  la  crainte  de  la  mort.  C'est  de  cette  crainte  que 
procèdent  le  fondement  de  la  médecine  et,  par  elle,  des  sciences  bio- 
logiqoes  en  général.  Tâchons  donc  de  préciser  les  résultats  obtenus 
par  cette  science  dans  le  problème  de  la  mort  naturelle  et  de  la  vieil- 
lesse qui  y  conduit. 

II 

La  mort  nous  paraît  comme  quelque  chose  de  si  naturel  et  de  si 
inévitable  que  depuis  longtemps  on  la  considère  comme  un  attribut  in- 
hérent à  tous  les  êtres  vivants.  Mais,  lorsque  les  biologistes  ont  com- 
mencé à  étudier  cette  question  de  plus  près,  ils  ont  vainement  cherché 
une  preuve  quelconque  de  cette  thèse,  acceptée  comme  un  dogme. 
Wqsmann  (4),  dans  son  étude  sur  la  durée  de  la  vie,  a  développé 
ridée  de  Timmortalité  des  animaux  et  des  plantes  unicellulaires. 
Comme  ces  êtres  se  reproduisent  par  des  divisions  répétées,  on  con- 
çoit facilement  qu'ils  peuvent  se  propager  et  se  maintenir  pour  ainsi 
dire  indéfiniment,  sans  qu'il  intervienne  dans  le  cours  de  cette  vie  un 
seul  cas  de  mort  naturelle.  Celle-ci,  d'après  Weismann,  a  dû  se  déve- 
lopper chez  les  organismes  polycellulaires,  à  la  suite  d'une  différencia- 
tion des  éléments  en  cellules  germinatives  et  en  cellules  somatiques.  Et 
encore  il  considère  la  mort  naturelle  comme  une  adaptation  utile  pour 
la  vie  de  l'espèce,  c'est-à-dire  «  comme  une  concession  aux  conditions 
extérieures  de  l'existence  et  non  comme  une  nécessité  absolue,  ayant  sa 
base  dans  l'essence  même  de  la  vie  ».  Poursuivant  cette  idée,  il  arrive 
à  conclure  que  <«  la  cause  réelle  de  la  mort  doit  être  cherchée  non  dans 
l'usure  des  cellules  somatiques,  mais  plutôt  dans  les  limites  du  pou- 
voir reproducteur  des  cellules  ». 

Si  la  division  répétée  des  êtres  monocellulaires,  suivie  d'une  recon- 
stitution des  parties  abandonnées,  leur  garantit  une  vie  indéfinie  et  les 
préserve  contre  la  mort  naturelle,  on  ne  voit  pas  de  raison  pour  ne 
pas  appliquer  la  même  conclusion  aux  êtres*  polycellulaires  qui  se  di- 
Vbfent  très  fréquemment,  comme  quelques  Polypes,  Microstomes,  etc. 
Certains  Métazoaires  peuvent  donc  nous  apparaître  comme  tout  aussi 
doués  de  l'immortalité  que  les  Protozoaires  et  les   autres  organismes 
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monocellulaires.  Pour  Weismann,  la  mort  naturelle  des  êtres  supé- 
rieurs est  en  général  précédée  par  une  diminution  du  pouvoir  repro- 
ducteur des  cellules  somatiques,  et  c'est  là  ce  qui  constituerait  par 
conséquent  la  base  essentielle  de  la  vieillesse. 

Avant  d'aborder  cette  question  des  phénomènes  intimes  de  la  dégéné- 
rescence sénile,  nous  devons  rendre  compte  des  changements  généraux 
qui  s'observent  dans  la  vieillesse.  Gomme  Tàge  avancé  est  toujours  ac- 
compagné d*une  diminution  du  poids  de  corps,  on  résume  la  sénilité 
par  un  seul  mot  :  atrophie.  En  effet,  les  phénomènes  atrophiques  consti- 
tuent quelque  chose  de  tout  à  fait  prédominant  dans  la  vieillesse.  Et  pour 
les  bien  apprécier  il  est  indispensable  de  jeter  d'abord  un  coup  d'œil 
général  sur  Tatrophie  dans  le  monde  vivant. 

Dans  certains  cas,  l'atrophie  consiste  dans  une  diminution  du  volume 
des  cellules  qui  composent  un  certain  organe,  sans  que  les  éléments  dis- 
paraissent d'une  façon  plus  ou  moins  complète.  Ces  exemples  sont  assez 
rares.  Plus  souven  t,  les  cellules  s'atrophient  totalement  et  alors  on  observe 
deux  cas.  Quelquefois  les  cellules  disparaissent  dans  les  humeurs;  plus 
souvent,  elles  sont  digérées  dans  l'intérieur  des  éléments  phagocytaires. 
La  dissolution  extra-cellulaire  des  cellules  et  des  tissus  a  été  bien  souvent 
acceptée  sans  qu'on  en  ait  jamais  apporté  de  preuves  suffisantes.  Ces  cas 
cependant  existent,  mais  ils  s'observent  très  rarement  et  dans  des  con- 
ditions particulières.  On  peut  les  constater  plus  facilement  pendant  la 
résolution  de  certaines  cellules,  phénomène  comparable  à  l'atrophie. 
Ainsi,  si  l'on  introduit  du  sang  de  Cobaye  dans  le  sac  lymphatique  des 
Grenouilles,  on  constate  ane  dissolution  rapide  et  extra-cellulaire  des 
hématies  dans  le  plasma  de  la  lymphe.  Le  même  phénomène  peut  être 
observé,  d'après  la  découverte  de  Bordet  (5),  chez  divers  animaux  aux- 
quels on  a  injecté  k  plusieurs  reprises  du  sang  d'autres  espèces.  Lors- 
qu'on injecte  du  sang  d'un  Vertébré  quelconque,  non  toxique,  dans  le  pé- 
ritoine du  Cobaye,  les  hématies  ne  subissent  pas  de  digestion  dans  le 
liquide  péritonéal.  Mais  si  on  renouvelle  cette  même  opération  plusieurs 
fois,  on  finit  par  obtenir  un  plasma  qui  dissout  les  hématies,  au  moins 
partiellement.  Cette  digestion  se  produit  d'une  façon  certaine  en  dehors 
des  cellules  et  cependant,  pendant  les  premières  injections  de  sang,  les 
globules  ne  disparaissent  que  dans  l'intérieur  des  leucocytes.  J'ai  pu 
m'en  assurer  d'une  façon  très  certaine,  en  étudiant  la  résorption  des  hé- 
maties des  Oies  dans  le  péritoine  des  Cobayes.  Les  globules  rouges  sont, 
au  bout  de  quelque  temps,  saisis  par  les  leucocytes  mononucléaires  et 
digérés  totalement  dans  leur  intérieur.  Après  la  seconde  et  la  troisième 
.injection,  cet  englobement,  ainsi  que  la  digestion,  se  font  encore  plus  ra- 
pidement. Lorsque  à  des  Cobayes  ainsi  préparés  on  injecte  du  sang 
d'Oie,  les  hématies  se  décolorent  dans  le  liquide  péritonéal^  mais  la 
couche  périphérique  de  leur  protoplasma  et  leur  noyau  ne  se  digèrent 
que  dans  l'intérieur  des  macrophages. 

Comme  la  résorption,  l'atrophie  des  cellules  s'accomplit  le  plus  sou- 
vent dans  Tintérieur  des  phagocytes.  Depuis  que  ce  fait  a  été  constaté 
dans  la  métamorphose  des  Echinodermes  (6),  il  a  été  démontré  aussi 
dans  celle  des  Batraciens  (7)  et  des  Mouches  (8J.  Tantôt,  ce  sont  les  leu- 
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cocytesqui  dévorent  les  cellules  atrophiques,  tantôt  cet  acte  est  accompli 
par  des  phagocytes  particuliers,  comme  le  sarcoplasma  musculaire  dans 
ialrophie  des  fibres  striées. 

On  a  souvent  nié  ou  réduit  le  rôle  des  phagocytes  dans  la  destruction 
des  cellules  pendant  la  métamorphose.  Ainsi  Ncetzel  (10)  et,  tout  récem- 
ment encore,  Karavaiev  (11)  ont  décrit  la  transformation  de  certains 
Insectes  comme  s'accomplissant  sans  le  concours  des  phagocytes.  Sans 
entrer  dans  une  critique  détaillée  de  ces  travaux,  il  suffit  de  comparer  leur 
texte  avec  les  ligures  explicatives  (comme  c*est  le  cas  pour  le  mémoire 
de  Karavaiev),  pour  s'assurer  de  l'existence  de  phénomènes  phagocy- 
taires  incontestables,  qui  n'ont  pas  été  suffisamment  reconnus  par  les 
observateurs  cités. 

La  métamorphose  des  Invertébrés,  tout  autant  que  celle  des  Amphi- 
bies, fourmille,  pour  ainsi  dire,  de  faits  démontrant  le  rôle  prépondé- 
rant des  phagocytes  dans  Tatrophie. 

Dansfatrophie  partielle  des  organes  rudimentaires,  nous  voyons  encore 
la  manifestation  de  la  même  loi.  Pour  ne  citer  qu'un  exemple,  je  men- 
tionnerai la  réduction  du  cristallin  chez  le  Protée  aveugle  des  grottes  de 
(a  Garinthie  (12),  réduction  qui  se  produit  à  la  suite  de  la  pénétration 
dans  finlérieur  de  cet  organe  de  cellules  phagocytaires. 

Oans  les  atrophies  physiologiques  nous  rencontrons  encore  la  même 
règle.  Ainsi  Helme  (13)  a  montré  que,  dans  la  réduction  post-puerpé- 
raie  defulérus,  les  phagocytes  accomplissent  la  résorption  des  éléments 
cellulaires. 

On  attribue  souvent  dans  ces  atrophies  un  rôle  des  plus  importants  à 
rapport  insufïisant  de  sang  dans  les  parties  atrophiques.  Ainsi,  quelques 
auteurs  supposent  que  le  primum  movens  de  l'atrophie  de  la  queue  des 
têtards  provient  d'un  moindre  afflux  de  liquide  sanguin.  Celle  idée  est 
sûrement  erronée.  La  source  de  l'atrophie  des  tissuç  pendant  la  méta- 
morphose est  beaucoup  plus  profonde  et  réside  dans  les  fonctions  pure- 
ment cellulaires.  Comme  preuve,  il  n'y  a  qu'à  citer  ce  fait  que,  chez  beau- 
coup d'Invertébrés  (Echinodermes ,  Insectes),  chez  qui  les  organes 
larvaires  sont  baignés  dans  le  sang  et  où  les  vaisseaux  sanguins  font 
défaut,  il  y  a,  comme  chez  le  têtard,  atrophie  de  certaines  cellules  et 
hyperplasie  de  certaines  autres. 

En  présence  de  l'extension  si  large  de  l'atrophie  par  phagocytose,  il 
ne  sera  point  étonnant  de  la  rencontrer  aussi  dans  les  atrophies  patholo- 
giques. Oa  en  connaît  déjà  plusieurs  exemples.  La  phagocytose  patho- 
logique a  été  surtout  étudiée  par  rapport  aux  fibres  musculaires  striées. 
Celte  prolifération  abondante  des  noyaux  musculaires,  observée  depuis 
ai  longtemps  dans  l'atrophie  des  muscles  striés,  doit  être  considérée 
comme  une  meinifestation  de  l'activité  phagocytaire.  Elle  est  intimement 
liée  à  l'hypertrophie  du  sarcoplasma  qui  joue  le  rôle  principal  dans  la 
résorption  de  la  substance  contractile  des  muscles  (14). 

Le  même  fait  a  été  depuis  longtemps  déjà  établi  par  Ranvier  (15)  pour 
l'atrophie  des  Abres  nerveuses.  Il  a  été  confirmé  par  plusieurs  autres 
observateurs  (16). 
Quant  aux  cellules  nerveuses,  leur  destruction  par  des  leucocytes  dans 
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des  cas  pathologiques  a  été  observée  depuis  longtemps  (16).  Plus 
récemment,  on  s'est  demandé  si  c'est  toujours  par  ce  moyen  que  s'ac- 
complit l'atrophie  totale  des  éléments  nerveux.  Sous  ce  rapport,  il  faut 
signaler  (17)  les  tentatives  pour  démontrer  le  rôle  phagocytaire  des  cel- 
lules de  la  nevroglie  et  il  est  très  probable  que  ces  éléments  doivent  être 
considérés  comme  des  phagocytes  nerveux,  tout  autant  que  le  sarco- 
plasma  est  le  phagocyte  des  fibres  musculaires. 

Tandis  que,  dans  les  infections  aiguës,  le  rôle  de  beaucoup  le  plus  pré- 
pondérant est,  à  quelques  rares  exceptions  près,  accompli  par  les  leuco- 
cytes polynucléaires,  dans  Pairophie  des  tissvs  ce  sont  toujours  les  ma- 
crophages qui  représentent  télément  actif.  Sous  ce  rapport,  l'atrophie  se 
rattache  à  l'inflammation  chronique  et  aux  infections  lentes,  comme  la 
tuberculose  et  les  autres  granulomes.  Les  macrophages  peuvent  être 
d'origine  diverse.  Ils  peuvent  être  constitués  par  des  leucocytes  mono- 
nucléaires ou  bien  par  des  cellules  endothéliales,  conjonctives,  névro 
gliques  ou  sarcoplasmiques. 

Dans  la  résorption  des  globules  rouges  citée  plus  haut,  comme  dans 
la  disparition  des  autres  tissus  introduits  dans  l'organisme,  la  phago- 
cytose est  toujours  réalisée  par  les  cellules  mononucléaires.  Lorsque 
dans  un  exsudât  péritonéal  on  trouve  réunis  un  grand  nombre  de  leu- 
cocytes polynucléaires  et  de  macrophages,  on  est  sûr  de  trouver  beau- 
coup de  ces  mononucléaires  renfermant  dans  leur  protoplasma  et  digérant 
des  polynucléaires.  Jamais  on  n'observe  le  cas  inverse,  ce  qui  prouve 
une  fois  de  plus  que  les  mononucléaires  seuls  sont  les  vrais  agents  de  la 
résorption  des  cellules  animales. 

On  pense  souvent  que  les  phagocytes  détruisent  les  cellules  affaiblies 
et  les  tissus  et  organes  devenus  inutiles  pour  l'organisme.  Exprimée  sous 
cette  forme,  la  proposition  revêt  une  allure  téléologique  et  donne  lieu  à 
des  malentendus  très  graves.  Il  y  a  bien  des  cellules  affaiblies  et  des  or- 
ganes inutiles  qui  ne  deviennent  pas  la  proie  des  phagocytes;  et  d'un  autre 
côté,  il  existe  des  éléments  très  importants  pour  l'organisme,  qui  pea- 
vent  cependant  être  détruits  par  ces  cellules  voraces.  Les  vrais  organes 
rudimentaires  ne  sont  sûrement  d'aucune  utilité  pour  l'organisme  et, 
malgré  cela,  ils  résistent  à  la  phagocytose.  Les  yeux  rudimentaires  des 
Poissons  {Tiphlychtis  subterraneus)  qui  habitent  la  grotte  de  Mammouth 
du  Kentucky  ou  ceux  des  Protées  des  grottes  de  la  Garinthie  ne  remplis- 
sent aucune  fonction,  dans  l'obscurité  absolue  oïl  vivent  ces  animaux.  Cer- 
taines parties  de  leurs  yeux  subissent  même  une  atrophie  phagocytaire, 
et  cependant  il  reste  encore  tout  un  organe  rudimentaire  qui  n'est  pas 
attaqué  par  les  phagocytes.  La  même  règle  s'applique  à  des  organes, 
tels  que  la  glande  mammaire  des  mâles,  les  organes  génitaux  des  Insectes 
ouvrières  qui  restent  stériles  à  de  rares  exceptions  près.  D'un  autre  côté, 
on  observe  souvent  dans  l'inanition  ou  dans  des  maladies  un  affaiblis- 
sement incontestable  de  certains  éléments  cellulaires,  accompagné  de 
diminution  de  volume,  sans  que  ces  cellules  deviennent  la  proie  des 
phagocytes. 

De  l'ensemble  de  tous  ces  faits,  il  résulte  que  les  cellules,  afin  de  résis- 
ter aux  macrophages,  doivent  posséder  quelque  substance  qui  repousse 
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ces  phagocytes.  Tandis  qu'il  est  aisé  aux  éléments  des  tissus  de  se  pré- 
server contre  les  leucocytes  polynucléaires,  il  leur  faut  des  moyens  tout 
particuliers  pour  éviter  la  voracité  des  macrophages.  Gomme  ces  cellules 
englobent  des  corps  inorganiques  insolubles,  par  exemple  la  poudre  de 
charbon  de  bois,  il  est  évident  qu'elles  n'ont  pas  besoin  d'être  attirées 
par  des  produits  cbimiotactiques.  Si  elles  évitent  certains  éléments 
des  tissus,  cela  doit  tenir  à  la  sécrétion  par  ces  cellules  d'une  substance 
chimiotactique  négative.  Lorsque  nous  voyons,  à  côté  d'une  quantité 
d'organes  larvaires,  englobés  par  les  phagocytes,  d'autres  organes  très 
roisÎDS  (comme  les  disques  imaginaux  des  larves  d'Echinodermes  ou 
d'iasectes)  et  échappant  si  bien  à  la  phagocytose,  il  faut  bien  admettre 
que  ces  organes  résistants  se  défendent  par  une  sécrétion  protectrice. 
Et  puisque,  d'un  autre  côté,  on  trouve  si  souvent,  dans  le  voisinage  le 
plus  intime,  des  cellnles  qui  sont  dévorées  par  les  macrophages  et  d'au- 
tres qui  restent  indemnes,  on  a  le  droit  d'en  conclure  que  la  substance 
protectrice  entoure  de  très  près  la  cellule  qui  la  produit  et  qu'elle  ne  se 
répand  pas  au  delà.  Il  se  passe  ici  quelque  chose  de  tout  à  fait  analogue 
à  ce  que  Ton  observe  chez  les  Microbes,  dont  l'enveloppe  glaireuse  ren- 
ferme la  substance  qui  éloigne  les  phagocytes. 

11  suffirait  donc  qu'une  cellule,  des  plus  utiles  pour  l'organisme,  perdit 
sa  propriété  spéciale  de  sécréter  la  substance  protectrice,  pour  qu'elle 
fât  aussitôt  dévorée  par  un  phagocyte.  G'est  probablement  le  cas  dans 
l^ucoup  de  maladies  atrophiques  du  système  nerveux  et  d'autres  or- 
ganes importants. 

On  ne  peut  pas  nier  qu'il  doit  exister  un  certain  rapport  entre  la  fonc- 
tion ordinaire  d'un  organe  et  la  production  par  ses  cellules  de  la  subs- 
tance protectrice.  Ainsi,  par  exemple,  la  contraction  des  muscles,  l'exci- 
tation de  l'œil  par  la  Inmière,  doivent  stimuler  la  sécrétion  protectrice. 
Mais  on  serait  dans  l'erreur,  si  on  admettait  un  rapport  constant  et  in- 
dispensable entre  les  deux  fonctions,  car,  comme  nous  l'avons  indiqué, 
les  cellules  peuvent  produire  leur  substance  protectrice,  sans  remplir 
leur  rôle  ordinaire.  Il  y  a  même  des  cas  où  la  dissociation  des  deux 
fonctions  est  tout  à  fait  manifeste.  Ainsi  les  organes  embryonnaires  en 
voie  de  développement  actif  ou  dans  la  période  d'arrêt  (comme  les  dis^ 
ques  imaginaux  des  larves)  ne  fonctionnent  pas  encore  comme  organes, 
ce  qui  ne  les  empêche  pas  de  résister  très  bien,  malgré  l'entourage  de 
nombreux  phagocytes. 

Dans  l'atrophie  physiologique  et  pathologique  il  se  produit  donc,  entre 
les  cellules,  une  lutte  continuelle  dont  les  éléments  sont  représentés  par 
lagresslon  des  macrophages  d'une  part  et  par  la  défense  à  l'aide  de  sé- 
crétions protectrices  de  l'autre. 


III 

La  règle  générale  des  atrophies  s'applique-t-elle  à  l'atrophie  sénile? 
C'est  ce  que  nous  allons  tâcher  d'examiner,  en  nous  appuyant  sur  les 
travaux  accumulés  sur  ce  point. 
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Voici  comment  réminent  pathologiste  Samuel  (19)  résume  les  allé- 
ralions  intimes  chez  les  vieillards  :  «  La  dégénérescence  sénile  ne  dépend 
point  de  Talimentation  ni  de  la  nutrition,  mais  est  la  conséquence  exclu- 
sive de  la  disposition  typique  des  tissus  et  est  par  conséquent  inévi- 
table. »  «  Si  nous  jetons  un  coup  d*œil  sur  les  altérations  séniies,  nous 
constaterons  qu'elles  consistent  dans  une  atrophie  des  différents  tissus, 
avec  dépôts  partiels  de  graisse  et  de  chaux.  »  u  Cette  atrophie  cellulaire, 
quoique  très  répandue,  ne  touche  pas  cependant  toutes  les  cellules;  il 
passe  continuellement  de  nouveaux  globules  dans  le  sang,  et  les  pertes 
sanguines  sont  toujours  compensées.  L'épithélium  se  reproduit  constam- 
ment; les  plaies  de  la  peau,  du  tissu  conjonctif,  souvent  même  des  os, 
se  ferment  régulièrement  et  dans  les  délais  normaux,  les  ongles  pous- 
sent. »  On  ne  trouve  donc  point  cette  diminution  progressive  et  générale 
de  la  faculté  reproductrice  des  cellules,  que  suppose  la  théorie  de 
Wbismann. 

L*atrophie  sénile  des  tissus,  quoique  très  répandue^  n'est  cependant 
pas  générale.  Et  depuis  longtemps  il  a  été  établi  que  le  tissu  conjonctif 
des  vieillards  fait  une  exception  des  plus  remarquables  à  cette  règle. 
Dans  ses  Leçons  sur  les  maladies  des  vieillards  y  Ghargot  (20)  s'ex- 
prime de  la  façon  suivante  sur  ce  sujet  :  «  En  quoi  consiste  ce  travail 
d'atrophie  qui  porte  ainsi  son  action  sur  Tensemble  des  organes  et  des 
tissus?  C'est  d'abord,  à  un  premier  degré,  un  processus  d'atrophie  sim- 
ple; les  éléments  cellulaires  du  parenchyme  et  peut-être  aussi  les  élé- 
ments nerveux  diminuent  progressivement  de  volume,  mais  sans  présen- 
ter dans  leur  structure  aucune  modification  essentielle  :  cela  est  surtout 
remarquable,  suivant  Ono  Weber  dans  les  muscles  des  vieillards,  dont 
les  éléments  sont  pâles,  de  petite  dimension  et  tous  à  peu  près  d'égal 
volume,  contrairement  à  ce  qui  a  lieu  dans  l'âge  adulte.  Cependant,  la 
trame  conjonctive  ne  participe  pas  au  même  degré  à  ce  travail  de  des- 
truction lente;  on  la  voit  môme  prédominer,  dans  les  viscères,  sur  les 
éléments  spécifiques  :  c'est  ce  qu'a  fort  bien  établi  le  D""  Bastien  pour 
ce  qui  concerne  le  foie  et  la  plupart  des  organes  abdominaux.  »  Presque 
vingt  ans  plus  tard,  Démange  (21)  arrive  à  peu  près  aux  mêmes  conclu- 
sions :  «...  le  plus  habituellement  le  tissu  conjonctif  subit  une  irrita- 
tion véritable  qui,  sans  aller  jusqu'à  Tinflammation,  entraîne  une  pro- 
lifération embryonnaire  et  une  sclérose  consécutive.  Cette  sclérose 
procède,  suivant  les  cas,  par  îlots,  par  traînées,  partant  tantôt  de  la  péri- 
phérie de  l'organe,  tantôt  de  la  profondeur  et  étouffant  dans  ses  mailles 
les  éléments  de  l'organe  qui  trouvent  là  une  nouvelle  cause  d'atrophie 
et  de  dégénérescence.  L'élément  cellulaire  disparait  ainsi  peu  à  peu,  la 
trame  conjonctive  prend  sa  place,  et,  dans  certains  cas,  comme  par 
exemple  dans  la  prostate,  arrive,  par  l'exubérance  de  son  hyperplasie,  à 
donner  à  l'organe  un  volume  supérieur  à  son  volume  normal;  mais  le 
plus  habituellement,  c'est  encore  l'atrophie  générale  ou  partielle  qui  en 
est  la  conséquence.  »  (Page  9.) 

Ainsi  donc  c'est  toujours  le  même  tableau  :  atrophie  des  éléments  no- 
bles et  spécifiques  des  tissus  et  leur  remplacement  par  le  tissu  conjonctif 
hypejHrophié,  Mais  comment  expliquer  le  mécanisme  de  ces  changements 
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cellulaires?  Pour  Démange,  leur  vraie  cause  résiderait  dans  Taltération 
primaire  des  artères  qui,  une  fois  sclérosées,  deviennent  incapables  de 
nourrir  suffisamment  les  organes.  Ceux-ci  doivent  nécessairement  s'atro- 
phier. 

Les  choses  cependant  ne  sont  pas  aussi  simples  que  les  suppose  cette 
théorie  et  il  nous  sera  facile  de  nous  convaincre  que  les  altérations  séniles 
des  tissus  doivent  avoir  pour  cause  des  phénomènes  intimes  de  la  vie 
cellulaire.  Pour  s'assurer  de  cette  vérité,  il  faut  s'adresser  d'abord  à  des 
phénomènes  de  dégénérescence  qui  débutent  longtemps  avant  la  sclérose 
vasculaire. 

De  tons  les  organes,  ce  sont  les  ovaires  qui  nous  donneront  les  meil- 
leurs renseignements.  L'atrophie  des  ovules  commence  de  bonne  heure 
et  continue  pendant  toute  la  vie^  c'est-à-dire  à  une  époque  où  il  ne  peut 
être  question  de  troubles  de  nutrition,  consécutifs  à  l'artériosclérose.  Et 
cependant  cette  atrophie  revêt  absolument  le  même  caractère  chez  les 
jeunes  vierges  que  chez  les  vieilles  femmes  ou  les  vieilles  femelles  en  gé- 
néral. Il  s'agît  en  somme  d'une  production  de  tissu  conjonctif  qui  amène 
la  disparition  complète  des  ovules.  OrROCHKEviTcn  (22)  a  publié  en  1896 
une  thèse,  dans  laquelle  il  résume  les  connaissances  actuelles  sur  la  dé- 
générescence sénile  des  ovaires.  Les  follicules  ovariens  sont  remplacés 
par  un  tissu  fibreux  et,  déjà  quatre  ans  après  la  ménopause,  on  n'en 
trouve  plus  du  tout.  Ces  ovaires  se  rétrécissent  et  accusent  une 
(diminution  notable  de  volume,  c'est-à-dire  une  véritable  atrophie.  La 
transformation  des  follicules  en  masses  fibreuses  est  précédée  par  une 
dégénérescence  graisseuse  des  ovules  et  des  cellules  de  la  membrane 
granuleuse,  à  la  place  desquels  apparaît  d'abord  un  tissu  conjonctif 
jenne,  rempli  de  cellules  rondes. 

Quoiqu'on  ait  souvent  observé  et  décrit  cette  atrésie  des  ovaires,  les 
phénomènes  intimes  qui  en  constituent  l'essence,  ne  sont  pas  encore  suffi- 
samment élucidés.  On  connaît  mieux  l'atrophie  ovarienne  chez  les  Vertébrés 
inférieurs,  à  partir  des  Oiseaux,  et  l'opinion  des  observateurs  est  pour  ainsi 
dire  unanime  à  ce  sujet.  Voici  comment  Hennegut  (23)  résume  cette 
question  dans  un  travail  très  intéressant.  «  ...  Chez  les  Oiseaux,  les 
Reptiles,  les  Amphibiens  et  les  Poissons,  les  phagocytes  envahissent  le 
▼itellos  de  très  bonne  heure  et  ajoutent  leur  action  à  celle  de  fragmentation 
poor  dissocier  ce  vitellus,  qui  est  ensuite  digéré  et  absorbé.  L'épithélium 
folliculaire,  abondamment  nourri,  s'hypertrophie  et  fournit  de  nouveaux 
phagocytes  qui  complètent  et  achèvent  l'œuvre  des  premières  cellules 
immigrées.  En  même  temps,  on  constate  l'épaississement  de  la  thèque 
du  follicule  et  la  formation  de  nouveaux  vaisseaux,  qui  pénètrent  dans 
la  granulosa  et  peuvent  même  s'introduire  dans  le  vitellus.  »  Voilà  donc 
on  exemple  où  l'atrophie  ne  tient  pas  au  manque  de  vascularisation, 
mais  s'accentue  au  contraire  à  la  suite  de  la  prolifération  des  vaisseaux 
dans  le  tissu  atrophique.  Les  phagocytes  de  la  granulosa,  surchargés 
de  matière  nutritive,  se  transforment  en  cellules  conjonctives,  et  le  fol- 
licDle  finit  par  devenir  une  masse  de  tissu  fibreux. 

Pour  ce  qui  concerne  la  Femme  et  les  Mammifères  en  général,  les 
résaltats  des  auteurs  sont  beaucoup    moins  concordants  et  précis. 
l'annéb  biologique,  iu.  1897.  17 
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Henneguy  (/.  r.,  p.  34)  pense  «...  que  chez  les  Mammifères  les  cellules 
migratrices  n'interviennent  qu'au  dernier  stade  de  Tatrophie  de  l'œuf,  et 
souvent  même  ne  pénètrent  pas  du  tout  dans  son  intérieur  ».  <(  Si  quel- 
ques cellules  de  la  granulosa  pénètrent  dans  les  ovules  des  Mammifères, 
cette  pénétration  n*a  lieu  que  dans  les  derniers  stades  de  la  dégénéres- 
cence; elles  jouent  alors  très  probablement  le  rôle  de  phagocytes  et 
accélèrent  la  disparition  du  vitellus.  Dans  la  dégénérescence  fragmeo- 
iaire,  les  cellules  de  la  granulosa  finissent  également  par  s'introduire 
au  milieu  des  fragments  du  vitellus  et  se  transforment  en  phago- 
cytes (p.  32).  » 

Il  y  aurait  donc  une  grande  diflerence  entre  l'atrophie  de  l'œuf  chez 
les  Mammifères  et  chez  tous  les  autres  Vertébrés.  Mais  il  est  incon- 
testable que  le  dernier  mot  dans  cette  question  n'est  pas  encore  dit. 
D'après  les  figures  ajoutées  au  mémoire  cité  d'HENNEGUT,  ainsi  que 
d'après  celles  publiées  dans  le  travail  plus  récent  de  Janosik  (24),  on 
doit  conclure  que  les  phénomènes  phagocytaires  dans  Tatrésie  des 
Mammifères  sont  au  moins  aussi  précoces  que  chez  les  autres  Verté- 
brés. Henneguy  mentionne  dès  le  début  de  cette  dégénérescence  la  for- 
mation de  plasmodes  autour  de  l'ovule,  ce  qui  indique  le  développe- 
ment de  phagocytes  géants  dans  cet  endroit.  Janosik  dessine  aussi 
(pi.  IX,  fig.  3,  6,  7)  des  masses  plasmiques  avec  des  noyaux  tout  autour 
de  Tovule  dans  les  premières  phases  de  l'atrésie. 

Voilà  donc  un  exemple  d'atrophie  qui  se  présente  dans  le  jeune  âge, 
comme  dans  la  vieillesse,  à  une  période  de  vascularisation  suffisante 
pour  la  nutrition  des  tissus.  Il  est  beaucoup  plus  probable  qu'on  doit 
l'attribuer  à  la  lutte  intime  des  éléments  cellulaires,  des  ovules  d'une 
part  et  des  cellules  de  la  granulosa  de  l'autre.  L'œuf,  devenu  impropre 
pour  se  défendre,  est  attaqué  par  les  cellules  environnantes  qui  le  dévo- 
rent et  se  transforment  sur  place  en  tissu  conjonctif. 

Les  annexes  des  organes  génitaux  femelles  subissent  dans  la  vieillesse 
une  atrophie  qui  se  rattache  au  type  général.  Schnapper  (25)  a  étudié 
tout  récemment  la  dégénérescence  sénile  des  trompes  et  a  constaté  que 
les  trois  couches  qui  les  composent  s'imprègnent  tellement  de  tissu  con- 
jonctif que  leurs  limites  deviennent  invisibles.  La  muqueuse  présente  un 
fort  développement  de  tissu  conjonctif  jeune  qui  pousse  des  prolonge- 
ments d'un  tissu  granuleux  réunissant  des  plis  voisins.  La  couche  mas- 
culaire  est  aussi  envahie  par  le  tissu  conjonctif,  qui  se  constitue  en 
Ilots  séparant  les  muscles  annulaires  en  plusieurs  fragments. 

Les  testicules  séniles  s'atrophient  beaucoup  moins  que  les  ovaires 
et  la  dégénérescence  ne  s'étend  que  sur  quelques  parties  de  la  glande. 
Le  revêtement  épithélial  des  canalicules  séminifères  subit  des  dégéné- 
rescences diverses  (pigmentaire,  hyaline,  etc.),  et,  autour  de  ces  par- 
ties atrophiées,  on  trouve  toujours  du  tissu  conjonctif  néofonné. 
Pavlov  (26),  dans  sa  thèse  sur  l'atrophie  sénile  des  testicules,  insiste 
sur  ce  fait  que  le  tissu  conjonctif,  dans  ces  cas,  est  riche  en  cellules  de 
formes  variées  et  souvent  disposées  en  longues  traînées.  Mais  à  côté  de 
ces  portions  atrophiées  qui  revêtent  le  type  général  de  la  substitution 
du  tissu  spécifique  par  du  tissu  conjonctif,  on  en   observe  d'autres 
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qui  ne  se  distinguent  pas  sensiblement  de  Télat  normal.  Chez  un  vieillard 
de  soixante  et  onze  ans,  Pavlov  a  trouvé  même  un  assez  grand  nombre 
de  cellules  épithéliales  en  voie  de  division  karyokinétique  et  beaucoup 
de  spermatozoïdes.  Du  reste  il  a  été  constaté  depuis  longtemps  que  les 
vieillards  sont  capables  de  produire  les  zoospermes  quelquefois  même 
en  grande  quantité.  Gbez  un  vieillard  de  quatre-vingt-quatorze  ans 
Pavlov  a  vu,  à  côté  des  canalicules  plus  ou  moins  atrophiés,  d'autres 
qui  se  trouvaient  en  état  d'activité  et  qui  renfermaient  un  assez  grand 
nombre  de  spermatozoïdes. 

£n  ce  qui  concerne  les  autres  parties  de  l'appareil  sexuel  mâle  on  a 
sartout  étudié  la  dégénérescence  sénile  du  membre  viril ,  dont  Ghouri- 
6DL1E  (27)  a  publié  récemment  une  monographie  assez  complète.  Par- 
tout, dans  les  vaisseaux,  les  nerfs,  les  espaces  caverneux,  il  signale 
toujours  le  même  phénomène  prédominant,  le  développement  du  tissu 
Gonjonctif  aux  dépens  des  autres  éléments.  Les  corpuscules  génitaux  avec 
les  terminaisons  nerveuses  subissent  une  atrophie  analogue.  Souvent 
l'auteur  que  je  viens  de  citer  a  vu  ces  corpuscules  remplis  de  cellules 
de  dimensions  et  de  formes  variées,  entre  lesquelles  il  pouvait  distin- 
||;aer  des  résidus  de  plaquettes  et  des  leucocytes.  «  Comme  dans  les  cor- 
puscules génitaux  normaux,  dit  Ghouriguine,  je  n'ai  jamais  rencontré 
unes!  grande  quantité  de  cellules endothéliales,  je  puis  exprimer  la  sup- 
position que  toute  cette  masse  cellulaire,  dans  quelques  cas  au  moins, 
résuite  d'une  prolifération  ou  peut-être  môme  d'une  émigration  des 
leucocytes  (p.  43).  » 

Les  phénomènes  de  sclérose  dans  le  foie  et  les  reins  séniles  sont  géné- 
ralement connus  et  se  rattachent  toujours  au  même  type  de  dévelop- 
pement du  tissu  conjonctif  aux  dépens  des  épithéliums  glandulaires 
iV.  Démange,  /.  c).  Dans  le  système  nerveux,  on  trouve  une  atrophie 
analogue  ;  seulement,  ici,  c'est  la  névroglie  qui  étouffe  les  éléments  nobles. 
Le  fait  de  Tabondance  de  la  névroglie  dans  le  cerveau  des  vieillards  a 
été  démontré  par  Golgi  et  plus  tard  confirmé  par  Weigert  (28). 

Ghouriguine  mentionne  aussi  l'épaississement  de  la  névroglie  dans 
le  renflement  lombaire  de  la  moelle  épinière  des  vieillards  (Le,  p.  46). 
Récemment  Pugnat  (29)  a  signalé  l'intervention  des  leucocytes  dans 
l'atrophie  sénile  du  cerveau.  «  Quand  l'élément  nerveux,  devenu  sénile, 
présente  une  moins  grande  force  de  résistance,  il  offre  une  proie  facile 
aux  leucocytes  qui  s'emparent  de  lui,  le  rongent,  le  désagrègent,  et  en 
font  disparaître  jusqu'à  la  plus  faible  trace.  Les  leucocytes  et  les  cellules 
conjonctives  jouent  donc,  conclut  Pugnat,  un  rôle  important  dans  les 
processus  de  la  mort  physiologique  du  tissu  nerveux.  » 

Comme  les  rides  de  la  peau  constituent  un  des  signes  des  plus  mar- 
qués et  souvent  des  plus  précoces  dans  la  vieillesse,  on  s'est  beaucoup 
occupé  de  leur  structure  microscopique,  ainsi  que  de  la  peau  sénile  en 
général.  Mais,  il  faut  bien  le  dire,  les  résultats  de  ces  recherches  ne 
sont  pas  encore  suffisamment  nets.  On  est  unanime  à  déclarer  que  le 
caractère  le  plus  constant  de  la  peau  des  vieillards  consiste  en  une  modi- 
fication particulière  des  fibres  élastiques  de  la  couche  superficielle  du 
derme.  Ces  fibres  s'épaississent,  s'entre-croisent  entre  elles  et  subissent 
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souvent  une  dégénérescence  colloïde.  Le  Ussu  élastique  des  couches  pro- 
fondes du  derme  présente  au  contraire  sa  structure  normale.  Le  tissu 
conjonctif  accuse  certains  signes  d*atrophie;  il  devient  pliis  mince  que 
dans  la  jeunesse.  On  le  trouve  souvent  rempli  d'amas  de  cellules  rondes 
et  allongées.  Tandis  que  plusieurs  auteurs,  avec  Unna  (30)  en  tête,  con- 
sidèrent cet  envahissement  par  des  cellules  comme  un  caractère  parti- 
culier de  la  peau  sénile,  d'autres  observateurs,  comme  Orbânte  f3l) 
qui  a  publié  une  monographie  sur  la  peau  des  vieillards,  affirment  le 
contraire.  En  tout  cas,  ni  le  rôle  de  ces  cellules,  ni  l'origine  des  modifi- 
cations des  fibres  élastiques  superficielles  ne  sont  encore  sufTisainment 
élucidés.  L'épiderme  et  les  autres  parties  de  la  peau  (fibres  musculaires 
lisses,  glandes  sudoriques  et  sébacées,  etc.)  ne  présentent  pas  de  chan- 
gements notables  dans  la  vieillesse. 

Des  modifications  des  fibres  élastiques,  analogues  à  celles  du  derme, 
ont  élé  observées  également  dans  les  poumons  des  vieillards,  notamment 
dans  le  tissu  pulmonaire  des  vieux  asthmatiques  (32). 

Dans  tous  les  organes  dont  nous  avons  passé  en  revue  les  altérations 
séniles,  on  observe  aussi  les  modifications  des  vaisseaux.  Plusieurs  ob- 
servateurs insistent  surtout  sur  le  rôle  prépondérant  de  rarlériosclérose 
dans  la  dégénérescence  sénile  et  Démange,  dans  sa  monographie  de  la 
vieillesse,  plaide  cette  cause  avec  beaucoup  de  conviction.  Pour  lui, 
«  ...  Tendopériartérite  chronique  progressive  est  constante  dans  les 
lésions  de  la  sénilité;  elle  semble  être  le  procédé  naturel  qui  entraine  la 
déchéance  des  organes  et  le  ralentissement  des  fonctions  ;  elle  produit 
l'atrophie  des  organes,  Tathérome  des  vaisseaux;  elle  est  tagent  princi- 
pal de  la  sénilité  (p.  93).  » 

L'étiologie  de  l'artériosclérose  est  loin  d'être  élucidée,  mais  on  tend 
de  plus  en  plus  à  Tattribuer  à  l'influence  qu'exercent  sur  les  vaisseaux 
des  agents  nuisibles  qui  passent  dans  la  circulation.  Depuis  que  Porcbet 
et  Desoubry  (33)  ont  prouvé  la  pénétration  facile  des  Microbes  dans  la 
circulation  chez  des  animaux  normaux,  il  est  devenu  évident  que  les  vais- 
seaux doivent  se  trouver  constamment  aux  prises  avec  ces  organismes. 
D'un  autre  côté,  on  s'est  assuré  dans  ces  derniers  temps  que,  même  dans 
des  maladies  qui  revêtent  un  caractère  local,  les  Microbes  pathogènes 
passent  beaucoup  plus  souvent  dans  la  circulation  qu'on  ne  le  suppo- 
sait autrefois.  De  plus,  en  dehors  des  Microbes,  les  vaisseaux  subissent 
constamment  l'influence  de  produits  toxiques  d'origines  diverses. 

Il  est  tout  naturel  que,  dans  ces  conditions,  se  produisent  des  inflam- 
mations aiguës  et  chroniques,  d'abord  dans  l'intima,  pour  se  répandre 
ensuite  dans  les  autres  couches  des  artères.  De  là,  dégénérescence  et 
atrophie  qui  amènent  le  rétrécissement  de  la  lumière  des  artères  et  le 
manque  de  nutrition  des  organes.  On  aurait  tort  cependant  d'exagérer, 
comme  le  fait  Démange,  cette  influence,  et,  sans  se  rallier  aux  quelques 
savants  qui  la  nient  entièrement,  on  ne  peut  que  souscrire  à  l'affirma- 
tion de  Klebs  (34)  «  qu'une  diminution  très  considérable  de  l'afiQux  san- 
guin peut  n'amener  aucun  phénomène  d'atrophie.  Tout  dépend  ici, 
ajoute-t-il,  de  l'activité  des  tissus  qui,  comme  les  plantes,  peuvent  puiser 
une  nourriture  suffisante  dans  un  sol  appauvri  ». 
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Dans  la  dégénérescence  sénile  des  vaisseaux,  comme  dans  celle  des 
autres  organes,  on  finit  toujours  par  trouver  une  prolifération  abon- 
dante du  tissu  conjonclif. 

Ed  présence  de  cette  prépondérance  dans  la  vieillesse  des  éléments 
mésoblastiques,  on  aurait  le  droit  de  supposer  que  les  organes  qui  les 
produisent  ne  devraient  pas  être  atteints  de  dégénérescence.  Quoique 
surce  chapitre  aussi  nos  connaissances  actuelles  soient  bien  imparfaites, 
il  semble  cependant,  d'après  Taflirmation  de  certains  observateurs,  qu'il 
n'en  est  point  ainsi. 

La  rate  sénile,  comme  le  confirme  Pilliet  (35)  dans  son  travail  sur  ce 
sujet,  manifeste  une  atrophie  incontestable  qui  s'étend  surtout  aux  cor- 
puscules de  Malpighi,  mais  embrasse  à  un  moindre  degré  aussi  la  pulpe. 
Il  distingue  deux  variétés  de  rate  chez  les  vieillards  :  une  rate  molle, 
avec  pulpe  dilatée,  et  une  rate  rigide,  entourée  d'une  capsule  épaissie  et 
indurée.  Cette  variabilité  suffit  à  prouver  que  la  dégénérescence  de  la 
rate  des  vieillards  doit  avoir  pour  cause  d'autres  facteurs  encore  que  la 
sénilité. 

Les  ganglions  lymphatiques  subissent  également  une  atrophie  plus  ou 
moins  marquée  dans  la  vieillesse.  D'après  Sacharov  (36)  qui  a  fait  en 
1891  une  thèse  sur  ce  sujet,  la  dégénérescence  sénile  des  ganglions  lym- 
phatiques présente,  dans  certains  cas,  une  transformation  en  tissus  adi- 
peux et  conjonctif.  Malgré  l'atrophie  incontestable  de  ces  organes,  la 
production  des  lymphocytes  dans  les  ganglions  se  fait  même  dans  l'âge 
le  plus  avancé,  quoique  en  moindre  proportion  que  pendant  la  jeunesse. 

Il  faut  penser  que  cette  production  des  cellules  lymphoïdes  est  cepen- 
dant encore  assez  considérable  pour  suffire  à  l'infiltration  de  tant  de 
tissus  séniles  en  voie  d'atrophie.  Des  recherches  ultérieures  devront 
éclaircir  cette  anomalie  apparente  d'une  prolifération  si  abondante  du 
tissu  conjonctif,  précédée  d'invasion  lymphocytaire  et  associée  à  l'atro- 
phie des  organes  qui  produisent  les  globules  blancs. 


IV 

De  tout  ce  qui  précède,  il  n'y  a  qu'une  conclusion  certaine  à  tirer, 
cest  rinsuffisance  des  connaissances  actuelles  sur  la  dégénérescence 
sénile.  il  est  vraiment  étonnant  qu'on  ait  réuni  si  peu  de  faits  précis 
dans  un  chapitre  de  biologie  d'une  si  grande  importance.  On  est  presque 
tenté  de  faire,  avec  Brunetière,  des  reproches  à  la  science  d'avoir  négligé 
la  question  :  «  Ou  allons-nous?  »  Seulement,  au  lieu  d'admettre  que  la 
science  n'aborde  pas  ce  problème  parce  qu'elle  en  est  incapable,  il  faut 
avouer  que,  malgré  sa  compétence  dans  cette  matière,  elle  ne  s'est  pas 
donné  assez  de  peine  pour  éclaircir  la  question.  Nous  pensons  que  la 
science  a  beaucoup  à  gagner  à  se  mettre  à  l'étudier  et  que  si,  pour  le 
moment,  il  n'y  a  pas  encore  de  conclusions  définitives  à  formuler,  il  y  a 
lieu  an  moins  d'exposer  certaines  hypothèses,  pouvant  servir  à  la  pre- 
mière orientation  dans  un  domaine  si  important  et  en  même  temps  si 
complexe. 
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Les  faits  exposés  dans  le  chapitre  précédent  ne  plaident  pas  en  faveur 
de  la  théorie  de  Tépuisement,  dans  la  vieillesse,  de  la  faculté  repro- 
ductrice des  cellules.  D'abord,  parce  que  nous  voyons  à  chaque  pas  la 
prolifération  du  tissu  conjonctif  ;  ensuite,  parce  que  nous  rencontrons 
parfois  même  un  luxe  inutile  dans  la  reproduction  des  cellules  sémi- 
nales chez  le  vieillard.  Mais  c'est  surtout  la  fréquence  dans  la  vieillesse, 
même  la  plus  avancée,  des  néoplasies  qui  plaide  contre  Fadmission  d*un 
épuisement  fondamental  de  la  propriété  reproductrice  des  cellules. 

La  théorie  de  Tartériosclérose  comme  cause  dominante  de  la  dégé- 
nérescence sénile  ne  peut  être  non  plus  acceptée,  parce  que  l'atrophie 
est  beaucoup  plus  générale  que  l'altération  des  vaisseaux.  Ainsi  nous 
avons  cité  des  faits  d*atrésie  des  ovules  longtemps  avant  la  moindre 
dégénérescence  des  artères  et  des  phénomènes  d'atrophie  facilités  même 
par  un  développement  particulier  des  vaisseaux.  Il  faut  ajouter  encore 
l'atrophie  précoce  de  certains  organes,  comme  le  thymus. 

Il  y  a  plutôt  lieu  de  supposer  que  l'atrophie  sénile  est  le  résultat  des 
phénomènes  cellulaires  intimes,  d'une  lutte  entre  les  éléments  des 
tissus,  qui  devient  de  plus  en  plus  accentuée  avec  l'âge.  Nous  avons  vu  — 
et  c'est  le  fait  prédominant  de  la  vieillesse  —  que,  dans  la  dégénérescence 
sénile,  il  se  produit  une  atrophie  de  toutes  sortes  de  cellules  qui  sont 
remplacées  par  des  éléments  conjonctifs  hypertrophiés.  Dans  cette  lutle, 
les  macrophages,  c'est-à-dire  les  cellules  granuleuses  qui  se  transforment 
en  tissu  conjonctif,  prennent  le  dessus  sur  les  éléments  plus  nobles  de 
l'organisme.  Les  phénomènes  intimes  de  cette  victoire  sont  loin  d'être 
suffisamment  élucidés,  mais  les  quelques  exemples  analysés  dans  le 
chapitre  précédent  indiquent  que  c'est  la  phagocytose  qui  y  est  en  jeu. 
Il  est  possible  de  prévoir  qu'avec  les  progrès  de  la  science,  l'acte  pha- 
gocytaire  dans  cette  lutte  sera  encore  mieux  mis  en  lumière.  Sous  ce 
rapport,  le  chapitre  des  dégénérescences  séniles  rappelle  beaucoup  Télat 
de  nos  connaissances  sur  la  métamorphose  des  animaux,  avant  l'inter- 
vention de  la  théorie  des  phagocytes. 

La  base  fondamentale  de  la  lutte  pour  l'existence  entre  les  cellules,  c'est 
la  grande  inégalité  entre  elles.  Tous  les  maux  qui  agissent  sur  l'organisme 
impressionnent  d'une  façon  bien  différente  les  divers  éléments  des  tissus. 
De  toutes  les  cellules,  ce  sont  les  ovules  qui  sont  les  plus  sensibles.  D'a- 
bord ces  ovules  sont  très  peu  soigneux  dans  le  choix  des  substances  à 
absorber.  Lorsqu'on  injecte  de  la  toxine  tétanique  à  une  Poule,  on  con- 
state bientôt  que,  tandis  que  la  majorité  des  cellules  refusent  d'absorber 
ce  liquide  dangereux,  les  ovules  en  consomment  une  grande  quantité* 
De  leur  voracité  dépend  probablement  la  facile  déchéance  des  cellules 
ovariennes.  D'après  Henle  (37),  un  ovaire  d'une  femme  de  18  ans  ren- 
ferme 36.000  ovules,  dont  à  peine  1/200  réussissent  à  quitter  cet  organe. 
Tout  le  reste  subit  l'atrophie,  c'est-à-dire  est  dévoré  par  les  phagocytes 
dans  l'ovaire.  On  se  figure  l'extension  de  cette  dégénérescence  des  ovules 
qui  se  fait  surtout  à  une  période  de  la  vie  où  il  ne  peut  être  question 
d'une  artériosclérose  amenant  le  manque  de  nutrition.  La  grande  sen- 
sibilité des  ovules  est  attestée  encore  par  la  facilité  avec  laquelle  la 
stérilité  suit  souvent  les  moindres  changements  de  conditions  extérieures. 
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On  sait  que  les  animaux  tenus  en  captivité,  malgré  leur  bonne  nutrition, 
se  montrent  très  fréquemment  inaptes  à  se  reproduire.  Mingazzini  (38) 
a  trouvé  que  chez  ces  animaux  les  follicules  dégénères  sont  plus  nom- 
breax  que  chez  les  animaux  vivant  en  liberté  et  examinés  à  la  même 
époque  de  Tannée. 

Après  les  ovules,  ce  sont  les  cellules  nerveuses  qui  se  distinguent  par 
leur  sensibilité  pour  les  poisons.  On  sait,  d'après  les  recherches  de 
Roux  et  BoRREL  (39),  que,  pour  tuer  un  animal,  il  suflit  de  lui  injecter 
dans  le  cerveau  une  dose  de  poison  beaucoup  plus  petite  que  celle  qui 
est  nécessaire  pour  amener  la  mort,  en  injectant  dans  n'importe  quel 
autre  endroit  de  l'organisme.  Besredka  (40)  a  appliqué  ces  résultats  à 
la  recherche  des  composés  arsenicaux  et  a  constaté  ce  fait  que  Tarsenic 
est  beaucoup  plus  toxique  si  on  l'injecte  directement  dans  le  cerveau  que 
si  on  Tintroduit  dans  le  péritoine  ou  dans  le  sang.  Il  a  établi  aussi  que 
les  phagocytes  sont  au  contraire  très  peu  sensibles  à  Faction  de  ce 
poison  et  peuvent  même,  en  Tabsorbant,  protéger  l'organisme  contre 
rintoxication  mortelle. 

Il  y  a  donc  dans  l'organisme  des  cellules  très  sensibles  pour  les  poi- 
sons et  d'autres  qui  se  distinguent  par  une  grande  tolérance.  Ces  der- 
nières sont  précisément  ces  phagocytes  qui  luttent  dans  l'organisme  et 
qoi,  dans  la  dégénérescence  sénile,  attaquent  toutes  sortes  d'éléments 
nobles,  les  remplaçant  par  du  tissu  conjonctif. 

Lorsqu'on  voudra  se  représenter  la  quantité  des  poisons  qui  traversent 
l'organisme  pendant  une  longue  vie,  partant  du  tube  digestif  où  ils 
sont  produits  par  des  Microbes  innombrables,  ou  venant  des  autres 
sources,  on  comprendra  facilement  que  les  éléments  plus  sensibles  se- 
ront plus  touchés  que  les  phagocytes  indifférents.  L'équilibre  qui  s'établit 
entre  ces  cellules  et  les  autres  éléments  sera  donc  nécessairement  rompu. 
Les  cellules  nobles  s'affaibliront  les  premières,  les  phagocytes  résiste- 
ront plus  longtemps.  H  en  résultera  la  victoire  des  phagocytes  qui  dé- 
voreront et  étoufferont  leurs  adversaires.  Comme  dans  la  résorption  des 
tissus  ce  sont  les  macrophages  qui  agissent  exclusivement,  ce  sont  eux 
qui  prendront  le  dessus  et  qui  se  transformeront  en  tissu  conjonctif, 
ce  qui  constitue  leur  particularité  fondamentale. 

La  dégénérescense  sentie  se  réduit  donc  en  premier  lieu  à  un  macro- 
phagisme  qui  amène  la  destruction  des  éléments  nobles,  incapables  de  se 
défendre. 

Il  est  inutile  de  discuter  ici  longuement  si  les  cellules  englobées  par 
les  phagocytes  peuvent  être  vivantes.  Il  a  été  démontré  depuis  mon 
premier  travail  sur  la  phagocytose,  en  1883,  que  les  éléments  phagocytés 
présentent  souvent  tous  les  signes  de  cellules  vivantes.  Cela  a  été  no- 
tamment constaté  pour. les  globules  rouges  nucléés  et  les  spermato- 
zoïdes. On  trouve  un  nouvel  argument  en  faveur  de  cette  proposition 
dans  les  recherches  nombreuses  qui  ont  prouvé  définitivement  que  les 
Microbes  et  autres  parasites  (Coccidies,  Grégarines,  Nématodes)  peuvent 
être  dévorés  par  les  phagocytes,  à  l'état  bien  vivant. 

Une  autre  question  est  de  savoir  si  les  cellules  vivantes ,  pour  être 
phagocytées,  doivent  subir  préalablement  un  affaiblissement  notable. 
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D'après  tout  ce  qui  a  été  communiqué  plus  haut,  il  est  très  probable 
que  les  divers  éléments  de  Torganisme  deviennent  la  proie  des  phago- 
cytes, dès  qu'ils  perdent  leur  substance  protectrice.  Il  peut  se  trouver 
aussi  dans  quelques  cas  que  les  phagocytes,  renforcés  ou  stimulés  par 
une  cause  quelconque,  attaquent  des  cellules  en  pleine  vigueur.  Mais, 
pour  ce  qui  concerne  les  atrophies  séniles  qui  nous  intéressent  surtout 
pour  le  moment,  il  faut  admettre  d'abord,  comme  premier  acte,  un  af- 
faiblissement des  cellules  et  en  second  lieu  Tenglobement  et  Tétouffe- 
ment  par  les  phagocytes. 

Si  l'hypothèse  que  je  viens  de  formuler  se  trouve  confirmée  par  l'ob- 
servation et  l'expérience,  faudra-t-il  s'arrêter  devant  cette  constatation? 
Ne  pourrait-on  pas  songer  à  utiliser  les  découvertes  faites  pour  inter- 
venir dans  la  lutte  entre  les  cellules  de  notre  corps?  Ne  pourrait-on  pas, 
par  des  moyens  artificiels,  renforcer  un  des  partis  combattants  ou  affai- 
blir l'autre? 

Il  est  incontestable  que  Torganothérapie  a  déjà,  donné  quelques  résul- 
tats encourageants  dans  le  sens  du  renforcement  de  l'organisme.  U  y 
aurait  lieu  d'étudier  par  la  méthode  expérimentale,  chez  de  vieux 
animaux,  l'influence  de  ces  diverses  matières  sur  la  grande  lutte  intrin- 
sèque des  éléments  cellulaires.  Peut-être,  parmi  les  substances  extraites 
des  organes,  y  en  a-t-il  quelques-unes  qui  augmentent  la  défense  des  cel- 
lules nobles  dans  leur  résistance  contre  les  phagocytes? 

Comme  ce  sont  surtout  les  tissus  très  jeunes  qui  se  défendent  le 
mieux  (nous  rappelons  ici  l'exemple  cité  des  disques  imaginaux),  on  de- 
vrait chercher  les  substances  protectrices  dans  les  organes  enobryon- 
naires.  Et  cela  d'autant  plus  que,  d'après  les  recherches  nombreuses  de 
Féré  (41),  ces  organes,  implantés  à  des  animaux  adultes,  résistent  long- 
temps à  la  résorption  et  peuvent  même  manifester  un  certain  dévelop- 
pement. 

Mais  si,  pour  la  défense  des  cellules  nobles,  les  projets  qu'on  peut  for- 
muler pour  le  moment  ne  peuvent  être  que  bien  vagues,  l'intervention 
dans  le  but  d'affaiblir  les  phagocytes  voraces  repose  sur  une  base  mieux 
établie.  Comme  je  l'ai  dit  dans  le  second  chapitre,  il  existe  un  moyen 
pour  détruire  les  globules  rouges  du  sang.  C'est  le  sérum  des  animaux 
ayant  reçu  à  plusieurs  reprises  du  sang  d'autres  espèces  animales.  Ainsi, 
le  sérum  sanguin  des  Cobayes  qui  avaient  subi  des  injections  de  sang 
d'Oie,  quoique  incapable  de  dissoudre  les  hématies  nucléées  de  ce  vola- 
tile, les  détruit  et  leur  retire  en  peu  de  temps  toute  leur  hémoglobine.  Ce 
qui  s'applique  aux  globules  rouges  doit  être  applicable  aussi  à  d'autres 
éléments  et  il  est  facile  de  prévoir  la  préparation  de  sérums  contre 
toutes  sortes  de  cellules  et  entre  autres  contre  les  macrophages,  ces  des- 
tructeurs des  éléments  nobles  dans  l'atrophie  séniie.  Comme  on  lutte 
déjà  avec  efficacité  contre  diverses  maladies  provoquées  par  des  Mi- 
crobes, à  l'aide  de  sérums,'  préparés  sous  Tinfluence  de  ces  parasites, 
on  luttera  peut-être  un  jour  contre  les  maladies  atrophiques  et  hyper- 
trophiques  à  l'aide  de  sérums  préparés  avec  des  cellules  correspon- 
dantes (macrophages  contre  les  atrophies,  épitheliums  contre  les  tu- 
meurs épithéliales,  etc.).  Il  y  a  lieu  de  rappeler  ici  que  les  macrophages 
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jouent  rarement  un  rôle  important  dans  la  défense  de  l'organisme 
contre  les  microbes.  Cette  tâche  est  presque  toujours  remplie  par  les 
leucocytes  polynucléaires,  ces  phagocytes  qui  manifestent  une  répu- 
gnance naturelle  très  marquée  pour  les  tissus  de  l'organisme. 

Si  on  pouvait  rétablir  l'équilibre  rompu  entre  les  éléments  cellulaires, 
on  amènerait  par  là  l'arrêt  ou  au  moins  une  atténuation  de  Fatrophie 
sénile.  f^  vieillesse  deviendrait  alors  plus  supportable  et  cet  instinct  de 
la  mort  naturelle  qui  dans  Tétat  actuel  fait  défaut  presque  toujours, 
pourrait  peut-être  se  développer  librement. 

Dans  ce  cas,  la  crainle  de  la  vieillesse  ne  serait  plus  aussi  aiguë  qu'elle 
Test  actuellement  et  la  crainte  de  la  mort  naturelle  perdrait  aussi  beau- 
coup de  son  intensité.  Les  conséquences  de  cette  crainte  que  nous  avons 
exposées  plus  haut,  avec  la  foi  dans  l'immortalité  de  Tàme  et  la  déné- 
gation de  la  science  qui  en  découle  presque  inévitablement,  ne  se  feraient 
plus  sentir. 

Arrivés  à  la  fin  de  cet  aperçu,  nous  devons  revenir  à  l'idée  que  nous 
avons  exprimée  au  commencement.  Nous  avons  signalé  la  désharmonie 
dans  la  nature  comme  la  source  de  tant  de  maux.  Victime  de  cette  dés- 
harmonie,  la  Coccinelle,  dans  ses  tentatives  pour  se  nourrir  avec  le 
nectar  des  fleurs,  ne  peut  compter  que  sur  la  sélection  naturelle  qui,  en 
accumulant  pendant  des  temps  infinis  des  variations  utiles,  pourra  enfin 
adapter  l'organisation  de  ce  Coléoptère  au  but  à  atteindre.  L'homme 
a  d'autres  ressources  que  la  sélection  naturelle  et,  encouragé  par  ce  fait 
que  Fart  humain  a  déjà  surpassé  la  nature  dans  l'harmonie  des  sons, 
il  tache  d'appliquer  la  science  pour  établir  l'harmonie  des  fonctions, 
que  la  nature  n'a  pas  su  lui  donner. 

Élte  Metcunikov. 


Bibliofl^raphie. 


I.  Bermann  MûUer.  —  Die  Befruchiung  der  Blumen  dureh  Insecten,  1874,  iG7. 

i.  Cioéron.  —  De  la  vieilleêse,  (Euvres  complètes,  t.  XVHI,  trad.  par  Pierrot  et  par  A.  Pom- 
mier. 

3.  Tolstoï  X.).  —  Mes  confeneionê,  [en  russe].  Genève,  1881. 

4*  Weismann.  —  Veber  die  Dauer  des  Lebens,  léna,  188i,  p.  27. 

S.  Bord0t  '10 •  —  De  Vagglulination  et  la  dissolution  des  globules  rouges  par  le  sérum.  (An- 
oales  de  l'Inslitut  Pasteur,  i898,  p.  688.) 

iL  IfetehnilEo^. —  UrUersuchungen  iiber  intracelluldre  Verdauung.  (Arbeitei)  aus  d.  zoolog. 
iQfttiUite  in  ^'len,  1883,  IV.) 

7.  IfetclmllcoT.  —  Biologisclies  Cenlralblatt,  1883,  t.  III,  et  Annales  de  l'Institut  Pasteur,  I8!>i. 

a.  Koraleralcy.  —  Beitr,  z,  Kenntn.  d.  nachembryonalen   Entwickelung  der  Musciden. 
(Zeitscbr.  f.  wiasensch.  Zoologie,  1887,  t.  XLV.) 

^.  Tan  Hoon    — Deitr.  z.  Kenntn,  d.  inneren  Métamorphose  von  Musca  vomitoria.  (Zoolo- 
«ische  Jahrbijcher,  1888,  t.  III.) 

10.  Noetsel  —  Archiv.  fur  patbologfscbe  Aoatomie,  1897,  t.  151. 

H.  Karavalev.  —  Die  nachembryonale  Entwickelung  von  Lasius  flavus.  (Zeitscbr.  f.  wiss. 
Zoologie,  1098,  t.  LXIV.) 


^ 


266  L'ANNÉE  BIOLOGIQUE. 

a.  Kohi.  —  Ueber  rudimentâre  Wirbellhieraugen.  (Bibliotheka  Zoologica,  1892-1895,  IV.) 
[Ann.  Biol.,  r,  489]. 

13.  Helme.  —  Hislohgical  Observations  on  the  muscular  fibre  and  connective  tissueofthe 
utérus  during  pregnancy  and  the  puerperium.  (Transaclions  of  the  R.  Societv  of  Edinburg, 
1889,  XXXV.  n.  8.) 

1i.  Soudakevitch.  —  Modifications  des  fibres  musculaires  dans  la  trichinose.  (Ann.  de 
rinsU  Pasteur,  1892,  XI II,  43.) 

45.  Ranvier.  —  Leçons  sur  le  système  nerveux. 

Ht,  Bûngner.  —  Beitrage  zur  patholog.  Anatomie,  X,  4894,  3i4. 

47.  Popov  (L.).  —  Ueber  Verdnderungen  im  Gehim  bei  Abdominaltyphus.  (Arch.  palh. 
Anat.,  4875,  LXIII,  4il.) 

48.  ICarinesoo.  —  Les  lésions  médullaires  provoquées  par  la  toxine  tétanique  (C.  R.  Soc. 
Biol.,  4896,  726)  et  Lésions  des  centres  nerveux  produites  par  la  toxine  du  Bncillus  botu- 
linus  (ib.,  989).  [Aun.  Biol.,  II,  4S2,  645]. 

49.  Samuel.  —Article  •  Marasmus  >  dans Eulenburg's  Real-Encyclopâdie  d.  ges.  Heilkunde, 
XII,  1887,  540. 

20.  Gharcot.  —  Leçons  sur  les  maladies  des  Vieillards.  Paris,  4868,  8,  9. 

21.  Démange.  —  Étude  clinique  et  anatomo-pathologique  sur  la  vieillesse.  Paris,  4886. 

22.  Otrochkevitch.  —  Contributions  à  la  question  des  changements  séniles  des  ovaires. 
Thèse  St-Pétersbourg,  4896.  [en  russe]. 

23.  Henneguy.  —  Recherches  sur  Vatrésie  des  follicules  de  Graaf.  (Journal  de  l'Anatomie  et 
de  Physiologie,  1894, 4 .) 

24.  Janosik.  —  Die  Atrophie  der  Follikel,  (Arch.  f.  mikr.  Anat,  XL  VIII,  169,  pi.  IX.)  [Aon. 
Biol.,  Il,  428]. 

25.  Schnapper.  —  Ueber  die  Altersverânderungen  der  Fallopfschen  Tuben.  (Ceniralblatt  (ûr 
Gynâkologie,  1898,  n.  44,  4901.) 

26.  Pavlov  (M.).  —  Sur  les  altérations  pathologo-anatomiques  des  testicules  pendant  la 
vieillesse.  Thèse  St-Pétersbourg,  1894. 

27.  Ghouriguine.  —  Sur  les  modifications  pathologo-anatomiques  du  membre  viril  dans 
la  vieillesse.  Thèse  St-Pétersbourg,  1897.  [en  russe]. 

28.  "Weigert.  —  Beitrage  z.  Kennt.  der  normaleti  metischlichen  Neuroglie.  Francfort  a>I,  1895, 
45. 

29.  Pugnat  (Ctaarlea-Amédée).  —  Comptes  rendus  de  la  Société  de  Biologie,  4898,212. 

30.  Unna.  —  Lehrbuch  der  Hautkrankheiten. 

34.  Orbante.  —  Contribution  à  la  question  des  altérations  séniles  de  la  peau.  Thèse.  St-Pé- 
tersbourg, 4896.  [en  russe]. 

32.  Boulatov.  —  Contribution  à  la  question  des  altérations  des  fibres  élastiques  dans  Ut 
vieillesse.  Thèse  Sl-Pélersbourg,  1897.  [en  russe]. 

.33.  Porchet  et  Desoubry.  —  De  la  présence  des  microbes  dans  le  sang.  (C.R.  Soc.  Biol.,  4893, 
344.) 

34.  Klebs.  —  Allgemeine  Pathologie.  Jena,  4889,  285. 

:i5.  PilUet.  —  Étude  histologique  sur  les  altérations  séniles  de  la  rate.  (Arcb.  de  médecine 
expérim.,  4893,  V,  520.) 

.36.  Sacharov.  —  Sur  les  altérations  des  ganglions  lymphatiques  dans  la  vieillesse.  Tlièse 
St-Pétersbourg,  1891.  [en  russe]. 

37.  Henle.  —  Real-Encyclopâdie  d.  gesammten  Heilkunde,  1886,  V,  602. 

38.  Mingazzini.  —  Corpi  lutei  veri  e  falsi  dei  Rettili.  Ricerche  Tatte  nel  Labor.  di  Anat.  nor- 
male d.  R.  Univ.  di  Roma,  4893,  III. 

39.  Roux  et  Borrel.  —  Tétanos  cérébral  et  immunité  contre  le  tétanos.  (Asn.  Inst.  Pastear, 
1898,  XII.) 

40.  Besredka.  —  Étude  sur  Vimmunité  vis-à-vis  des  composés  arsenicaux,  (Ann.  InsU  Past, 
4899,  XIII,  49.) 

41.  Féré.  —  Notes  sur  révolution  d'organes  cCembryons  de  poulet  grevés  sous  la  peau  (Coi- 
seaux  adultes.  (Archives  d'anatomie  microscopicjue,  4897,  l,  493.) 


MORT,  IMMORTALITÉ,  PLASMA  GERMINATIF.  207 

1.  Allen  (H.).  —  On  the  effects  of  disease  and  senility  as  illustrated  in  the 
lionesand  teeth  ofmammals.  (Science,  N.  S.,  28^294.)  [Voir  ch.  XVII 

2.  Emery  (C).  —  Gedanken  zur  Descendent  und  Vererbungstheorie,  Vf  IL  Ho-  jl 
mologie  und  Atavismus  imLiehte  der  Keimplasmatfieone,  (Biol.  Centralbl., 
XVI,  aW-352.)                                                                                             [267 

3.  Hyatt  (A.).  —  Cycle  in  the  Life  of  the  Individua!  (Ontogeny)  and  in  the 
Evolution  of  ils  own  Group  {Phy logent/) .  (P.  Amer.  Ac,  XXXII,  209-224.) 

[Voir  ch.  XVII 

4.  Kalm  (C.  H.).  —  Das  Sterben  der  Individtien  als  Auslese-Vorgang.  Bede, 
geh.  heimAnlritl  des  Rektorats  der  Universitdt  Amsterdam,  Xom  Verfasser 
durcli  gesehene  Uebersetzung,  (Nat.  Wochenschr.,  XII,  193-200.)  [* 

5.  Stohr  (A.).  —  Letzte  Lebensein  heiten  und  ihr  Verband  in  einem  Keim- 
ptasma.  Von  philosophischen  Standpunkte  aus  besprochen,  8^,  Leipzig  et 
Wien,  208  p.  [* 


-j 


2.  Smery  (G.).  —  Homologxe  et  atavisme  au  point  de  vue  de  la  théorie  du 
plofma  germinatif.  [XII;  XIV  1  ?;  XV  6  e]  —  Il  y  a  dans  les  théories  de 
Weismann  des  principes  généraux  qui  se  retrouvent  chez  d'autres  et  qui  sont  «*' 

indépendants  de  ses  conceptions  particulières  sur  la  constitution  intime  du 
germe.  Les  deux  principaux  sont  la  continuité  du  plasma  germinatif,  et  Thé- 
térogénéité  des  particules  dont  il  est  composé  ;  Tauteur  les  accepte  complè- 
tement pour  sa  part;  ils  permettent  de  définir  avec  bien  plus  de  précision,  au 
double  poiDtde  vue  théorique  et  pratique,  les  notions  d'homoiogie  et  d'atavisme. 

Celle  d'homologie  n'a  acquis  quelque  netteté  que  par  la  théorie  de  l'évo- 
lution :  elle  repose  sur  ce  fait  que  des  parties,  identiques  à  l'origine,  ont 
conservé  des  traits  morphologiques  qui  leur  sont  communs,  mais  dont  l'identité 
e$t  plus  ou  moins  masquée  par  suite  des  changements  survenus  au  cours  de 
révolution,  ceux-ci  étant  liés  à  ceux  qu'a  présentés  le  plasma  germinatif.  Or 
00  retrouve  partout  deux  catégories  de  variations  :  celles  qui  portent  sur  des 
séries  entières  d*organes,  et  celles  qui  ne  sont  que  des  différenciations  parti- 
culières d'organes  isolés  ou  groupés  ;  par  exemple,  tous  les  cheveux  d'un  in- 
dîTidu  ont  en  général  des  caractères  communs,  qui  les  distinguent  de  ceux 
d'mi  autre  individu,  et  d'autre  part,  certains  groupes  de  ces  cheveux  peuvent 
«fffir  des  caractères  qui  les  distinguent  des  voisins.  —  Cela  posé,  si  on  con- 
i»tate  une  relation  déterminée  entre  les  anomalies  de  deux  dispositions  orga- 
niques, dont  l'homologië  n'est  pas  encore  suffisamment  établie,  ce  sera  une 
forte  présomption  en  faveur  de  cette  homologie  ;  exemple,  le  système  pileux 
et  l'appareil  dentaire^  dérivant  tous  deux  du  revêtement  des  Vertébrés  pri- 
mitifs. Cette  considération  des  corrélations  dans  le  plasma  germinatif  peut 
être  fort  utile  pour  expliquer  bien  des  phénomènes  observés  dans  l'évolution, 
comme  la  rédaction  simultanée  des  doigts  aux  membres  antérieurs  et  posté- 
rieurs chez  les  Ongulés  :  ceux-ci  dérivent  d'un  type  de  nageoires  ancestrales, 
provenant  d'une  ébauche  germinale  commune  pour  les  deux  paires  de  mem- 
bres, et  ont  subi  ultérieurement  des  changements  identiques  dans  le  cours 
<ie  ia  phylogénèse. 

Pour  Tatavisme,  Weismann  a  déjà  montré  combien  on  doit  être  exigeant 
en  fait  de  preuves,  quand  il  s'agit  d'expliquer  des  anomalies  par  ce  facteur 
^nt  on  a  tant  abusé.  Au  point  de  vue  théorique,  une  variation  se  rattache  à 
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cette  catégorie  quand  elle  est  due  au  développement  de  particules  germi- 
nales  qui  existent  chez  tous  les  individus  de  Tespèce,  mais  dont  Taction  ne 
se  manifeste  pas,  du  moins  d'une  manière  durable,  au  cours  de  rontogénèse 
individuelle  :  toutefois  une  observation  attentive  permettra  de  retrouver  sou- 
vent les  preuves  de  l'intervention  de  ces  éléments  méconnus  dans  le  dévelop- 
pement normal.  L'auteur  en  cite  des  exemples  remarquables,  étudiés  de  près 
par  lui  :  coloration  bleue  de  l'iris  chez  l'enfant,  provenant  du  père,  et  rem- 
placée par  la  coloration  brune,  provenant  de  la  mère;  teinte  rouge  des  che- 
veux apparaissant  à  titre  temporaire  chez  des  enfants  dans  une  famille  qui  a 
contenu  à  intervalles  éloignés  des  représentants  à  chevelure  rouge,  etc.  — 
En  principe,  il  ne  faut  considérer  un  organe  anormal  comme  étant  d'origine 
atavique  que  si  on  retrouve  des  traces  de  son  apparition  dans  Tontogénèse 
normale.  Ces  traces,  souvent  difficiles  à  reconnaître,  permettent  seules  de 
conclure  qu'il  y  a  des  particularités  correspondantes  du  plasma  germinatif  : 
on  doit  donc  étudier  aussi  minutieusement  que  possible  tout  le  cours  de  l'on- 
togenèse, quand  des  raisons  d'un  autre  ordre  semblent  indiquer  que  lata- 
visme  est  en  jeu.  L'auteur  applique  ce  principe  à  plusieurs  cas  étudiés  par 
lui.  Les  exemples  d'anomalies  attribuables  à  l'hérédité,  et  qui  ne  se  révèlent 
nullement  dans  l'ontogenèse  normale,  ne  doivent  être  acceptés  dans  cette 
question  de  l'atavisme  qu'avec  la  plus  extrême  réserve.  Il  faut  d'ailleurs 
mettre  à  part  les  cas  où  cette  réapparition  de  dispositions  anciennes  est  pro- 
voquée par  une  modification  qui  rapproche  les  conditions  du  milieu  de  celles 
qui  entouraient  la  forme  ancestrale.  C'est  ce  qu'on  voit  dans  certaines  ex- 
périences sur  l'action  de  la  température  sur  la  coloration  dans  l'évolution 
des  Lépidoptères  :  la  disparition  complète  de  tout  vestige  de  la  disposition 
ancestrale  dans  les  conditions  normales  a  tenu  ici  à  la  rapidité  de  la  méta- 
morphose. 

Ces  mêmes  considérations  conduisent  à  une  interprétation  nouvelle  de  la 
«  loi  ontogénétique  fondamentale  »  (loi  de  récapitulation).  Il  n'y  a  en  réalité 
pas  de  récapitulation,  pas  de  palingénèse  ni  de  cœnogénèse  :  ce  sont  autant 
de  termes  impropres.  L'ordre  de  succession  et  l'importance  relative  des  di- 
vers stades  ontogénétiques  dépendent  de  deux  causes  :  \^  des  conditions 
physico-chimiques,  qui  peuvent  provoquer  l'apparition  de  dispositions  plus 
ou  moins  semblables  à  des  dispositions  ancestrales,  constituées  autrefois  sous 
l'influence  de  conditions  semblables  ;  2^  de  la  lutte  intra-germinale  dont  parle 
Weismann  :  les  formes  représentées  dans  ce  plasma  par  des  éléments  en 
voie  de  régression  céderont  le  pas  à  celles  qui  sont  favorisées  dans  la  lutte; 
elles  se  trouveront  rejetées  à  un  stade  ultérieur,  ou  n'apparaîtront  que  pour 
disparaître  plus  ou  moins  rapidement.  —  D'ailleurs,  si  l'ontogenèse  indivi- 
duelle ne  nous  donne  pas  plus  le  tableau  des  ancêtres  de  l'espèce  que  ne  le 
fait  l'anatomie,  son  étude  comparative  dans  les  diverses  espèces  est  des  plus 
fécondes,  plus  encore  que  celle  de  l'anatomie  comparée  :  la  simplicité  plus 
grande  des  stades  embryonnaires  permet  de  mieux  reconnaître  les  homologies,  et^ 
c'est  seulement  dans  cette  partie  de  l'ontogenèse  qu'on  retrouve,  à  l'état  tran-' 
sitoire,  quantité  de  formes  qui  ont  existé  chez  les  ancêtres.  L'auteur  a  eu 
pour  but  d'attirer  l'attention  sur  cette  manière  d'envisager  la  question,  qui 
peut  être  féconde  en  résultats.  Bien  des  confusions  disparaîtront  pour  faire 
place  à  des  idées  précises,  quand  on  distinguera  dans  chaque  cas,  par  une 
étude  attentive,  ce  qui  a  été  transmis  réellement  par  le  plasma  germinatif 
(atavisme  réel)  de  ce  qui  est  dû  seulement  au  renouvellement  de  circon- 
stances extérieures  identiques  (atavisme  apparent).  —  L.  Defraxce. 


CHAPITRE  XIV 


Morpliologie  et  Physiologie  générales« 


=  1"*  Morphologie  générale. 

t)  Symétrie,  —  G.  A.  Guldbers^  (177)  constate  dans  les  os  et  les  mus- 
clea  une  dissymélrie  croisée  (le  côté  droit  remportant  sur  le  gauche 
au  membre  inférieur,  tandis  que  c'est  Tinverse  pour  le  membre  in- 
férieur) qui  serait  intéressante,  en  particulier  au  point  de  vue  de  la 
locomotion  circulaire,  si  les  différences  ne  portaient  sur  des  valeurs 
peu  ou  point  supérieures  à  celle  des  erreurs  d^observation.  —  Lataste 
{221). 

?)  Homologies,  —  Emery  (123),  Goodrich  (167),  van  Tieghem  (330). 

Yi  Polymérisation.  Individualité  de  l'organisme  et  de  ses  parties  ;  colo^ 
«*o.  —  Perrier  (273),  Hammar  (180)  (nouvel  exemple  de  fusion 
syncytiale  des  blastomères  conformément  à  la  théorie  de  Sedgwick), 
KSllîker  (206). 

i)  Feuillets.  —  Heider  (185),  dans  un  article  critique,  met  au  point  la 
théorie  des  feuillets,  discute  la  valeur  des  arguments  pour  et  contre 
cette  conception  et  conclut  que  les  exceptions,  empruntées  surtout  aux 
développements  atypiques  (tiétéromorphose,  etc.),  ont  moins  d'impor- 
tance qu'on  n'est  parfois  tenté  de  le  croire,  en  sorte  que  la  théorie  des 
feuillets  peut  être  conservée,  en  la  restreignant  au  développement  ty- 
pique de  l'œuf  normal.  Cependant,  dans  ces  développements  typiques 
eux-mêmes,  il  reste  des  cas  dont  Timporlance  ne  saurait  être  méconnue 
comme  ceux  des  Orthoptères  signalés  par  Heymons,  chez  lesquels 
rintestin  moyen  se  forme  aux  dépens  de  l'ectoderme.  Lécaillon  (224) 
vient  précisément  de  montrer  que,  chez  certains  Coléoptères,  l'origine 
de  l'intestin  moyen  est  également  ectodermique.  Faut-il  dire  pour  cela 
que  l'intestin  de  ces  Coléoptères  n'est  pas  homologue  de  celui  des  genres 
chez  lesquels  il  est  d'origine  endodermique? 

=  2*  Physiologie  générale. 

Généralités.  —  Lanmonnler  (222).  Loeb  (231)  s'efforce  de  montrer  qu'il 
y  a  exagération  à  limiter,  comme  on  tend  à  le  faire,  la  physiologie  géné- 
rale à  la  physiologie  cellulaire.  Pfeffer  (275).  Davenport  (109),  ou- 
vrage didactique,  riche  en  instructions  théoriques,  en  renseignements 
pratiques  sur  la  morphologie  expérimentale  et  en  particulier  sur  l'ac- 
tion du  milieu  sur  l'organisme  adulte. 


^^*^ 
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^  a.  Nutrition. 

a)  Osmose.  Les  phénomènes  de  Tosmose  continuent  à  préoccuper,  el 
à  juste  titre,  les  physiologistes.  Le  plus  important  travail  dans  cette  voie 
est  un  mémoire  où  Lœb  (233)  étudie  Tinfluence  osmotique  des  diverses 
substances  dissoutes  dans  l'eau,  en  se  plaçant  au  point  de  vue  de  la  théorie 
des  ions.  Il  arrive  à  vérifier  à  posteriori  cette  théorie  ou  du  moins  à 
montrer  qu'elle  concorde  avec  les  phénomènes  de  Tosmose  cellulaire. 
Il  montre  que,  dans  les  variations  d'intensité  du  pouvoir  osmotique,  pour 
diverses  substances  minérales,  les  ions  H  influencent  seuls  rabsorption 
d'eau.  Pour  les  substances  organiques,  les  ions  OH  sont  plus  actifs  que 
les  ions  H.  La  toxicité  des  ions  métalliques  est  fonction  de  leur  labiiilé 
et  non  de  leur  poids  atomique.  Hedin  (184)  a  entrepris,  sur  la  manière 
dont  se  comportent  les  hématies  en  présence  de  diverses  substances  sa- 
lines et  autres,  des  expériences  qui,  si  leur  résultat  pouvait  s'étendre 
aux  diverses  cellules  de  l'organisme,  seraient  d'un  grand  intérêt  au  point 
de  vue  de  l'action  de  ces  substances  sur  l'organisme.  Il  détermine  en 
effet  quelles  sont  les  substances  qui  sont  absorbées,  et  dans  quelle  propor- 
tion, par  les  globules,  en  provoquant  une  sortie  de  l'hémoglobine  et  une 
destruction  plasmolytique  de  l'élément  proportionnelle  à  leur  absorption, 
et  quelles  sont  celles  qui  ne  pénètrent  pas.  A  la  catégorie  des  premières  ap- 
partiennent les  substances  les  plus  actives  sur  l'ensemble  de  l'organisme. 
Botazzi  (36)  montre  que  le  liquide  sanguin,  à  peu  près  isotomique  à  l'eau 
de  mer  chez  les  animaux  marins  inférieurs  jusqu'aux  Élasmobranches 
inclus,  prend,  chez  les  formes  plus  élevées  en  organisation  à  partir  des 
Téléostéens  inclus,  une  pression  de  plus  en  plus  indépendante  de  celle 
de  ce  liquide  ambiant.  —  Botazzi  (37),  Goppeland  (86). 

y)  Assimilation  et  disassimilation.  —  L'augmentation  de  l'urée  ne 
peut  pas  servir,  comme  le  montre  Bouchard  (38),  à  mesurer  l'inten- 
sité de  l'assimilation.  En  effet,  la  matière  albuminoïde  subit  deux  phases 
de  destruction.  La  première  phase  est  une  hydrolyse  (Gautier)  qui  la 
décompose  en  matériaux  azotés  et  matériaux  non  azotés.  Les  matériaux 
azotés  passent  dans  les  urines,  les  matériaux  non  azotés  sont  brûlés  dans 
une  seconde  phase  d'oxydation  et  servent  à  produire  l'énergie  nécessaire 
à  l'organisme.  La  première  phase  a  toujours  lieu,  la  seconde  se  fait  au 
prorata  des  besoins  d'énergie.  Pour  étudier  l'activité  d'assimilation  et  de 
désassimilation ,  il  faut  tenir  compte  du  poids  d'albumine  active  du 
corps,  de  la  taille  et  de  la  surface  du  corps  par  où  se  fait  le  refroidisse- 
ment. Il  est  nécessaire,  pour  apprécier  la  désassimilation,  de  déterminer 
la  surface  du  corps  et  le  poids  d'albumine  fixe.  Pour  cela,  Boachard  (39) 
représente  le  corps  de  l'Homme,  en  volume,  hauteur  et  surface,  par  un 
cylindre  cannelé,  de  hauteur  H,  de  volume  ou  de  poids  P  et  de  surface 
de  base  P/H.  Il  considère  le  cylindre  représentant  le  corps,  comme 
formé  de  H  segments  de  base  P/H  et  de  hauteur  1.  Gomme  P/H  est  le 
facteur  qui  lui  sert  à  apprécier  la  corpulence,  il  s'ensuit  que  tous  les 
individus  de  môme  type  de  corpulence  ont  le  même  segment  anthropo- 
métrique. Ce  segment,  chez  l'Homme  normal,  a  la  composition  normale. 
La  comparaison  des  segments  anthropométriques  permet  d*apprécier 
l'intensité  de  la  nutrition. 
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Proscher  (283)  trouve  que  la  vitesse  de  croissance  du  nourrisson 
montre  une  certaine  proportionnalité  avec  la  teneur  du  lait  de  l'espèce 
en  matières  sèches  (albumine ,  chaux ,  acide  phosphorique).  Cette  loi 
semble  être  indépendante  de  la  grosseur  de  Tanimal  et  de  la  durée  de 
sa  vie.  Il  reniarque  également  que  le  lait  des  espèces  méridionales  est 
ncbe  en  sucre  et  pauvre  en  graisses.  C'est  le  contraire  pour  les  espèces 
septentrionales.  LÀ  composition  du  lait  fait  de  THommeune  espèce  mé- 
ridionale. —  DaTenport  (110)  montre  que  le  rôle  de  Teau  dans  le  dé- 
veloppement n'est  pas,  chez  les  animaux,  où  il  avait  été  peu  étudié, 
moindre  que  chez  les  plantes.  Chez  la  Grenouille,  pendant  la  segmenta- 
tion, lorganisme  n'absorbe  ni  eau  ni  autres  substances.  Pendant  les 
deux  semaines  qui  suivent  son  achèvement,  tandis  que  se  forment  les 
rudiments  des  organes  et  que  se  dessine  la  forme  générale,  le  gain  en 
matières  sèches  est  nul  et  c'est  seulement  par  apport  d'eau  que  se  fait 
l'accroissement.  Plus  tard  enfin,  l'animal  commence  à  absorber  des 
matières  sèches,  mais  l'eau  joue  encore  un  rôle  prépondérant  dans  son 
accroissement.  —  Preyer  (282),  Lapicque  (220).  —  Nencki  (258,  259) 
montre  Tanalogie  de  la  phylloporphyrine  retirée  de  la  chlorophylle  et 
de  l'hématoporphyrine  retirée  de  l'hématine.  Ces  deux  corps  semblent 
être  deux  degrés  d'oxydation  d'une  même  substance  mère.  Il  s'^ensuit 
une  analogie  très  grande  entre  la  chlorophylle  et  l'hémoglobine.  L'hé- 
matoporphyrine semble   être  identique   au   protéin-chromogène   que 
fournit  la  destruction  pancréatique  des  albumines  animales.  Il  est  naturel 
d'admettre  que  la  phylloporphyrine  résulte  d'une  hydrolyse  analogue 
des  albumines  végétales.  Ces  faits  sont  d'une  grande  importance  dans  la 
question  de  la  synthèse  de  la  chlorophylle  et  de  l'hémoglobine.  On  a,  du 
reste,  de  nombreux  exemples  parmi  les  organismes  inférieurs  de  trans- 
formation de  GO^  en  matière  organique  sans  chlorophylle  et  d'oxydation 
de  ces  matières  sans  hémoglobine.  Les  premiers  organismes  apparus 
sor  notre  globe  devaient  être  de  cette  sorte  et  c'est  la  complication 
phyllogénétique  qui  a  nécessité  Tintervention  de  substances  spéciales 
pour  remplir  ces  fonctions.  Les  observations  de  l'auteur  rendent  très 
vraisemblable  la  dérivalion  de  l'hémoglobine  en  partant  de  la  chloro- 
phylle. —  Btard  (127),  Palladine  (271),  Kny  (203),  Ewart  (133,  131), 
Zaleskl  (354),  Leclerc  du  Sablon  (225,  226),  Regnard  et  Schlœsing 
(289),  Gerber  (156,   157,   158),   Rosenfeld  (296),  Heinricher   (186), 
Wettstein  (345,  346).  —  Bokorny  (30,  31,  32)  montre  que  les  plantes 
sont  capables  d'absorber  par  les  racines  des  substances  au  moyen  des- 
quelles elles  peuvent  constituer  les  produits  ternaires  dont  elles  ont 
besoin  et  suppléer  par  là,  même  complètement,  la   fonction  chloro- 
phyllienne. Il  serait  même  possible  qu'elles  formassent  ces  produits  aux 
dépens  de  substances  protéiques,  se  montrant  alors,  sous  le  rapport  du 
mode  de  natrition,  entièrement  comparables  aux  animaux.  —  Herbst 
(190)  a  refait  à  peu  près  pour  l'Oursin  ce  que  Raulin  avait  fait  pour 
i'AipergiUus  en  étudiant  les  substances  inorganiques  nécessaires  à  son 
développement.   Il  constate  que  l'Oursin  réclame  deux  substances  de 
plus  que  les  végétaux  :  le  chlore  et  le  sodium;  on  est  en  droit  de  penser 
qae  ces  résaltats  sont  applicables  aux  autres  animaux. 
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D*après  Godlevski  (164)  qui  étudie  la  transformation  des  nitrates  en 
albuminoïdes  dans  les  plantes,  les  embryons  de  Froment  élevés  dans 
une  solution  contenant  des  nitrates,  les  absorbent  à  Tombre  comme  à  la 
lumière.  La  formation  des  matières  albuminoïdes  à  partir  des  nitrates, 
n'est  pas  sous  la  dépendance  immédiate  de  Tassimilation  du  gaz  carbo- 
nique. Cette  formation  nécessite  la  lumière.  Les  matières  albuminoïdes 
ne  se  forment  pas  immédiatement  à  partir  des  nitrates.  Il  se  forme  d'a- 
bord des  matières  non  protéiques,  qui  se  transforment  ultérieurement  en 
substances  protéiques.  Ces  matières  non  protéiques  peuvent  se  formera 
l'ombre,  leur  transformation  ultérieure  nécessitant  seule  la  lumière.  — 
Hansteen  (183)  constate  que  Lemna  minor,  cultivé  à  Tombre  et  stérile- 
ment, absorbe  séparément  Tasparagine  et  les  sucres  (glucoses,  saccha- 
rose). Ces  derniers  donnent  lieu  à  la  formation  de  quantités  énormes 
d'amidon.  Lorsqu'on  fait  absorber  simultanément  asparagine  et  glucose, 
il  y  a  formation  d'albumine,  et,  pour  certaines  proportions  des  deux  corps 
absorbés,  il  ne  se  forme  plus  du  tout  d'amidon.  Cette  action  est  élec- 
tive, car  asparagine  et  saccharose  ne  donnent  rien.  L'urée  donne  de  l'al- 
bumine avec  les  deux  sucres.  Le  glycocolle  va  avec  le  saccharose  et  pas 
avec  le  glucose.  Parmi  les  autres  amides  ou  acides  amidés,  l'acide  as- 
partique  et  la  tyrosine  agissent  comme  des  poisons  faibles,  la  leucine,  la 
créatine,  Talanine  sont  absorbées,  mais  ne  donnent  pas  trace  d'albumine. 
Les  sels  ammoniacaux  sont  très  actifs  avec  les  deux  sucres,  les  nitrates  ne 
peuvent  les  remplacer.  —  Schulze  (313)  résume  de  la  façon  suivante  ses 
propres  travaux  et  ceux  des  savants  (Hansteen  en  particulier),  qui  se  sont 
occupés  de  la  question  de  la  transformation  des  matières  albuminoïdes 
dans  les  plantes.  Les  matières  protéiques  des  réserves  des  semences  sont 
décomposées  lors  de  la  germination  par  une  hydrolyse  semblable  à 
celles  que  l'on  peut  réaliser  in  vitro.  Les  principaux  produits  azotés  so- 
lubles  dont  se  compose  le  mélange  provenant  de  la  destruction  sont  la 
tyrosine,  la  leucine,  la  phénylalanine,  l'acide  phénylamidopropionique, 
Targinine,  la  vernine,  l'acide  amidovalérianique,  l'allantoïne  et  la  gua- 
nidine.  Le  processus  de  décomposition  semble  être  identique  dans  toutes 
les  espèces  de  plantes  et  les  différences  que  Ton  observe  dans  la  compo- 
sition du  mélange  des  bases  sont  dues  à  des  réactions  ultérieures.  L'as- 
paragine  et  la  glutamine,  si  répandues  dans  le  règne  végétal,  semblent, 
en  effet,  devoir  leur  formation  à  une  synthèse  secondaire  utilisant  les 
produits  de  destruction  plus  avancés  des  substances  que  nous  venons 
d'énumérer.  Le  but  de  cette  transformation  serait  de  transformer  en  ma- 
tières utilisables  des  matériaux  inutilisables  pour  la  régénération  des 
albumines.  Les  travaux  d'Hansteen  ont  en  effet  montré  que  l'aspa- 
ragine  (et  probablement  la  glutamine  qui  lui  ressemble  beaucoup), 
absorbée  par  une  plante  simultanément  avec  du  glucose,  donnait  lieu 
très  facilement  à  la  formation  d'albumine.  Cette  albumine  régénérée 
servirait  à  la  croissance  de  la  plante  dans  les  parties  où  celle-ci  s'ef- 
fectue. —  On  sait  que  les  albumines  peuvent  se  former  par  l'union  des 
bases  xanthiniques  avec  l'acide  thymique.  Bnrian  et  Schur  (61)  se 
sont  posé  la  question  de  savoir  si  les  bases  xanthiniques  nécessaires  à 
cette  synthèse  devaient  être  apportées  en    ature  par  les  aliments  ou 
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pouvaient  être  formées  de  toutes  pièces  par  l'organisme  aux  dépens  des 
matières  albuminbïdes  des  aliments.  C'est  ce  dernier  cas  qui  se  réalise. 
Ils  ont  étudié  pour  cela  des  animaux  en  allaitement  et  constaté  que  la 
quantité  de  bases  xanthiniques  nécessaires  à  leur  accroissement  était  de 
beaucoup  supérieure  à  la  quantité  de  ces  bases  contenues  dans  le  lait, 
qui  en  renferme  très  peu.  Pour  ce  qui  est  du  mode  de  formation  de  ces 
bases  xantbiniques  aux  dépens  des  albumines  des  aliments,  les  auteurs 
admeileot  que  Tacide  nucléique  de  ce  processus  d'assimilation  des  albu- 
minoîdes,  prend  à  ces  corps  des  groupements  atomiques  qui  viennent 
figurer  en  bloc  comme  partie  constituante  des  bases  xanthiniques  dans  la 
nucléine  en  voie  de  formation.  —  Kultchitsky  (212)  trouve  dans  Tépitlié- 
liom  intestinal  et  dans  celui  des  glandes  de  Lieberklihn  des  cellules  spé- 
ciales qui  absorberaient  les  peptones  et  les  transformeraient  à  leur  inté- 
rieur en  granules  acidophiles  que  les  leucocytes  transporteraient  ensuite 
dans  le  chylifère  voisin. 

l)  Sécrétions  internes  et  externes.  Excrétion,  —  A.  Graf  (170)  donne 
une  intéressante  étude  de  la  physiologie  de. l'excrétion  chez  la  Sangsue. 
Des  cellules  spéciales,  les  excrétophores  accumulent  en  elles  les  excréta 
sous  forme  de  grains  et,  mues  par  des  tactismes  divers,  se  dirigent, 
les  uns  vers  les  orifices  néphridiens  pour  être  évacuées,  les  autres  vers 
la  peau  où  elles  sont  désintégrées  et  mettent  en  liberté  leurs  granules 
qui  se  transforment  en  pigment.  —  Chimie  de  l* excrétion  :  Horbaczewskl 
[193,  Krflger  et  Salomon  (211),  Sundwlck  (326),  Nolf  (263),  Fischer 
139,  Schulse  et  ^Wlntersteln  (315).  —  Glandes  génitales  :  Kellfer 
'200 ,  Schede  (305),  Pôhl  (280).  —  Thyroïde  .•  Oswald  (269),  Wopmsep. 
i351s  de  Cyon  (96-97),  Jacques  (195),  Exner  (134),  SchSndorfT  (312), 
Gl«y  162;,  Reichel  (290).  —  Corps  pituitaire  :  Stoppato  (325).  —  Thy- 
mus :  Schifr  (310).  —  Capsules  surrénales  :  Langlols  (218)  (important 
mémoire  résumant  et  complétant  les  recherches  de  l'auteur  sur  ce  su- 
jet), Biedl  24),  Vincent  (339),  Fûrth  (149),  "(Vybaaw  (353).  —  Trans- 
finUUm,  chez  les  végétaux.  Glandes  et  appareils  aquifères  :  Glltay  (161), 
Haberlandt  (179;. 

î'  Production  d'énergie,  —  Travail  mécanique  :  Zuntz  (357)  main- 
tient contre  Chauveau  que  1/3  seulement  de  Fénergie  dépensée  par  le 
muscle  est  transformé  en  travail  utile,  la  transformation  totale  indiquée 
par  Chauveau  ne  s'appliquant  qu'à  des  conditions  exceptionnelles.  — 
CkanTean  <  80-81).  —  Bottazzl  (35)  donne  de  bonnes  raisons  de  croire 
qu*iJ  y  a  dans  la  contraction  des  fibres  lisses  et  des  fibres  cardiaques,  in- 
dépendamment de  la  contraction  clonique  de  la  substance  anisotrope,  une 
Uble  contraction  mais  de  longuedurée  à  caractère  tonique  et  ayant  son 
siège  dans  lesarcoplasme. —  Chaleur  :  Richards  (293)  signale  l'existence 
d'une  réaction  de  température,  véritable  (ih)re  traumatique  chez  les  plan- 
tes blessées.  Au  point  de  vue  général,  il  n'y  a  rien  de  surprenant  à  ce 
qn*ane  réaction  de  température  accompagne  une  augmentation  d'activité 
des  processus  vitaux  mis  en  œuvre  pour  la  réparation  du  dommage;  mais 
le  fait  est  remarquable  en  l'absence  de  système  nerveux  et  chez  des  êtres 
dont  la  température  normale  est  peu  supérieure  à  celle  du  milieu.  — Lu- 
mière :  Giesbrecht  (160),  ^Watanabe  (342) .  —  Électricité  :  Ballo witz  (14). 
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Q  Pigments.  —  Rosenstadt  (297),  comme  conclusions  d^études  micro- 
chimiques comparatives,  combat  énergiquement  Torigine  hématogène 
du  pigment,  si  généralement  acceptée.  Il  pense  que  certaines  cellules 
épidermiques  et  conjonctives  élaborent  le  pigment  à  titre  de  différencia- 
tion de  leur  cytoplasme.  Des  expériences  comparatives  de  Flenuniiig 
(140,  141)  montrent  que  la  lumière  n'est  pas  le  seul  agent  physique  qui 
influence  la  pigmentation.  La  chaleur  agit  aussi  et  est  contraire  à  la  pro- 
duction ou  À  la  conservation  du  pigment.  Ghiaraffi  et  Livini  (83),  New- 
biffin  (261),  Rywoscli  (299),  Lubarsch  (241).  —  Thlry  (329),Bwart 
(130,  128).  Keeble  (199)  publie  une  étude  sur  Tanthocyane.  D'après  lui, 
cette  substance  ne  sert  pas  d'écran  ni  de  moyen  de  coloration  prémo- 
nitrice :  elle  agit,  dans  les  pays  tempérés,  en  absorbant  la  chaleur,  et 
sous  les  tropiques,  en  stimulant  la  transpiration.  Bwart  (129)  pense  au 
contraire  que  Tune  au  moins  des  fonctions  du  pigment  rouge  dans 
la  feuille  est  de  protéger  la  plante  contre  l'action  trop  vive  de  la  lu- 
mière. 

v))  Hihemationy  vie  latente.  —  Dnbois  (118)  publie  un  important  tra- 
vail dans  lequel  il  étudie  les  variations  de  certaines  fonctions  physio- 
logiques à  l'état  de  veille  et  pendant  le  sommeil  hibernal.  A  noter, 
entre  autres  résultats,  l'abaissement  considérable  de  la  température, 
qui  peut  descendre  au-dessous  de  5",  sous  l'influence  de  l'accumu- 
lation d'acide  carbonique  dans  le  sang,  et  le  fait  que  le  cœur  extirpé 
de  l'animal  pendant  le  sommeil  continue  à  battre  pendant  3  heures, 
au  lieu  qu'il  s'arrête  au  bout  de  quelques  instants  quand  on  Ta  extrait 
de  ranimai  éveillé.  —  Escombe  (126)  donne  un  intéressant  résumé 
des  expériences  faites  pour  éprouver  la  résistance  des  graines  au  temps 
et  aux  divers  agents.  La  conclusion  qui  se  dégage  des  relations  des 
observateurs,  soumises  à  une  critique  un  peu  sévère,  c'est  que  les  faits 
de  germination  après  des  siècles  (Blé  des  pyramides  d'Egypte)  sont 
apocryphes  ;  que  la  résistance  au  froid,  à  la  chaleur,  aux.  agents  chi- 
miques, évidemment  variables  avec  les  espèces,  est  considérable 
( —  100*,  +  170*  en  chaleur  sèche,  vide,  gaz  divers,  etc.);  enfin,  que 
la  graine  est  dans  un  état  qui  n'est  ni  la  vie,  même  latente  (il  ny 
a  pas  trace  de  respiration),  ni  la  mort  vraie,  mais  une  condition  inter- 
médiaire qu'il  propose  d'appeler  hypnose. 

=  c.  Influence  des  agents  divers, 

«)  Agents  mécaniques.  —  Lœwy  (A.),  Lœwy  (J.;  et  Znnti  (227), 
Versara  (333),  Schaumann  et  Rosenqvist  (304),  Heller,  Magger  et 
Schr5tter  (187). 

f)  Agents  physiques.  —  Chaleur  :  Lillie  et  Knowlton  (228),  Bixzoaero 
et  Sacerdotti  (27),  Vernon  (334).  —  Lttmière  :  Stameroff  (323) > 
Bwart  (129),  Kohi  (204,  205),  Beck  et  Schnlte  (18),  Lohmann  (238), 
Gamns  (67,  68),  Kronecker  et  Marti  (210).  ^Bayons  ccUhodiqwx: 
Atklnson  (12),  etc.  —  Électricité  :  Kinney  (201),  Lœb  (232),  Heller 
(188),  Friedenthal  (147),  Gottatein  (168),  Gharrin  (74). 

y)  Agents  chimiques  et  organiques.  —  Ferments.  —  Le  nombre  tou- 
jours croissant  des  recherches  publiées  sur  les  ferments  solubles 
montre  l'intérêt  qui  s'attache  de  plus  en  plus  à  la  connaissance  de  ces 
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corps.  Parmi  ces  travaux,  quelques-uns  ont  une  importance  qu'il  nous 
faat  mettre  en  relief.  Ce  sont  d'abord  ceux  d'Bd.  Buchner  (55,  56) 
sar  le  ferment  soluble  alcoolique.  Les  diastases  qui  dissolvent  Tami- 
doa  ou  transforment  les  polysaccbarides  en  glucose  opèrent  suivant  un 
même  processus  cbimique  :  elles  dissocient  ces  corps  en  molécules 
plus  simples  en  fixant  sur  eux  une  certaine  quantité  d'eau.  Il  en  est  de 
même  pour  celles  qui  dédoublent  les  glucosides,  saponiûent  les  ma- 
tières grasses  ou  digèrent  les  albuminoîdes  ;  de  sorte  que,  il  y  a  quelques 
années,  on  devait  croire  qu'il  n*y  a  d'autres  ferments  solubles  que  ceux  qui 
produisent  des  bydrolyses.  La  découverte  de  lalaccase  et  de  la  tyrosi- 
nasea  montré  que  des  cellules  vivantes  peuvent  opérer  d'autres  réactions  à 
l'aide  des  ferments  solubles,  qu'il  y  a  aussi  des  oxy doses  ou  ferments  so- 
labiés  d'oxydation.  Les  recherches  de  Ed.  Buchner  complètent  cette  no- 
tion. En  étudiant  le  liquide  obtenu  par  expression  des  cellules  de  Levure, 
eel  auteur  a  constaté  que  l'action  de  la  Levure  s'exerçait  par  l'intermé- 
diaire d'un  ferment  soluble  sécrété  par  elle,  ce  qui  tend  à  faire  disparaître 
la  différence,  considérée  comme  si  capitale,  entre  les  ferments  solubles 
et  les  ferments  préparés  ;  et  il  a  reconnu  l'existence  d'un  nouveau  type  des 
ferments  solubles  qui,  sans  rien  ajouter  au  sucre,  disloque  profondément 
sa  molécule  et  le  transforme  en  un  mélange  d'alcool  et  d'acide  car- 
bonique. 

Buchner  rappelle  une  zymase.  Notre  collaborateur,  G.  Bertrand, 
nous  propose  d'employer  le  terme  de  clastases  pour  ces  ferments 
8olubles  qui  déterminent  la  dislocation  pure  et  simple  de  la  molécule 
chimique  sans  aucune  addition  ni  soustraction.  La  somme  des  éléments 
C,  H,  0,  Az,  etc.,  est  la  même  dans  la  molécule  primitive  et  dans  les 
mol^ules  plus  simples  qui  en  dérivent.  Le  type  de  ces  ferments  serait 
la  zymase  alcoolique  de  Buchner  ;  ce  ferment  en  effet  disloque  la 
molécule  du  sucre  suivant  l'équation  :  G<*H*»0«  =  âCO^  +  2G'H«  0.  Les 
ferments  oxydants  portant  déjà  ie  nom  d'oxydases,  on  pourrait,  pour 
unifier  la  terminologie,  appeler  hydroltues  des  ferments  hydrolysants. 

Wroblrwflki  (352)  s'est  livré  à  une  étude  approfondie  de  la  diastase 
de  l'orge.  Il  a  réussi  à  décomposer  cette  diastase  très  pure  en  deux 
^ahstances  :  un  hydrate  de  carbone  qui  est  identique  à  l'arabane  et 
une  substance  proléique  à  pouvoir  diastatique  très  considérable  et  que 
ses  propriétés  rapprochent  des  albumoses.  Pugliese  (284)  constate  que 
les  effets  des  diastases  sont  notablement  influencés  par  les  facteurs 
ambiants  :  concentration,  milieu  acide  ou  alcalin,  présence  de  sels 
d'albumine,  etc. 

Oxydnses,  —  Les  recherches  de  G.  Bertrand  (21,  22)  nous  éclairent 
sur  la  constitution  chimique  et  le  mode  d'action  des  oxydases.  Ces 
ferments,  tout  au  moins  quelques-uns  d'entre  eux,  seraient  des  combi- 
naisons spéciales  de  manganèse  dans  lesquelles  le  métal  aurait  le  rôle 
atcUf,  fonctionnant  à  la  fois  comme  activeur  et  comme  convoyeur  de 
Toxygène,  tandis  que  le  radical  acide,  de  nature  protéique,  apporterait 
des  autres  caractères  ceux  qui  se  manifestent  par  l'analyse  élémentaire, 
l'action  des  réactifs  et  celle  des  agents  physiques.  Ce  radical  joue  le  rôle 
d  un  acide  faible  ayant  pour  le  métal  juste  assez  d'aflinité  pour  le  main- 
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tenir  en  dissolution  :  tout  sel  de  manganèse  à  acide  très  faible  se  com- 
porte comme  un  oxydase,  notion  qui  simplifie  d'une  manière  remar- 
quable la  conception  des  ferments  de  cette  nature.  Ces  recherches, 
qu'il  faut  rapprocher  de  celles  publiées  par  G.  Bertrand  et  Mallèyue 
[Ann.  bioL,  I,  457-458)  sur  le  rôle  du  calcium  et  la  transformation  dia- 
stasique  de  la  pectine  en  acide  pectique,  sont  de  nature  à  modifier 
nos  idées  sur  les  ferments  solubles,  en  montrant  que,  dans  beaucoup  de 
cas,  l'action  commune  d'une  substance  organique  et  d'une  substance  mi- 
nérale est  nécessaire,  qu'à  côté  du  ferment,  il  y  a  ce  que  Tauteur  ap- 
pelle un  cO'ferment.  Les  travaux  de  Moraczewski  (254)  et  ceux  de 
Spitzer  (320)  apportent  des  arguments  en  faveur  de  cette  manière  de 
voir.  Spitzer  détermine  le  pouvoir  oxydant  des  différents  tissus  et  trouve 
que  les  composés  oxydants  qui  peuvent  être  enlevés  aux  tissus  par  lavage 
ne  sont  pas  des  enzymes,  mais  des  nucléo-albumines,  d'origine  cellu- 
laire et  dont  les  propriétés  oxydantes  en  présence  de  l'air  peuvent  être 
constatées  in  vitro.  L'auteur  admet  que  ces  substances  oxydantes  agissent 
en  transformant  l'oxygène  moléculaire  en  oxygène  atomique  et  que  celte 
propriété  est  liée  à  la  présence  du  fer  dans  la  molécule. 

Spiro  et  Ellinger  (319)  résument  leurs  propres  travaux  et  ceux  des 
auteurs  qui  se  sont  occupés  de  la  question  de  l'action  sur  l'organisme 
d'une  injection  de  peptone  ou  d'extrait  de  Sangsue.  Ces  deux  corps 
rendent  le  sang  incoagulable.  Sous  l'influence  de  la  peptone,  le  foie 
surtout  et  la  masse  intestinale  fabriquent  une  substance  anticoagulante 
qui  passe  de  la  lymphe  dans  le  sang.  Mais,  au  bout  d'un  certain  temps, 
il  se  forme  à  côté  de  la  substance  anticoagulante  une  substance  coa- 
gulante (analogie  avec  les  antitoxines)  qui  immunise  l'animal  contre 
l'action  d'une  nouvelle  injection  de  peptone.  L'extrait  de  Sangsue  est 
lui-même  le  corps  anticoagulant:  il  agit  in  vitro  et  ne  provoque  pas  la 
formation  d'antitoxine.  La  substance  coagulante  ne  semble  pas  se  former 
aux  dépens  de  la  substance  anticoagulante,  mais  à  côté  d'elle  :  au- 
trement dit,  l'antitoxine  n'est  pas  ici  un  dérivé  de  la  toxine. 

Venins.  —  Sur  la  question  des  venins,  Phisalix  (276)  fait  robservalion 
intéressante  d'une  vaccination  produite  par  une  substance  chimique 
définie,  la  choiestérine,  et  par  les  sels  biliaires  de  la  Vipère  contre  le 
venin  de  ce  même  animal.  Calmette  (66). 

Toxines,  — Metchnikov  (248),  étudiant  l'action  des  divers  organismes 
végétaux  et  animaux  sur  les  toxines,  constate  que  si  dans  certains  cas  les 
végétaux  (Champignons,  Bactéries)  détruisent  les  toxines,  ils  ne  pro- 
duisent jamais  d'antitoxines.  Cette  production  a,  dans  le  règne  animal, 
une  évolution  beaucoup  moins  ancienne  que  la  réaction  phagocy taire, 
et  commence  seulement  à  se  montrer  chez  les  Sauropsidés  à  sang 
froid.  Chez  la  Poule,  elle  apparaît  nettement  localisée  dans  le  sang. 
Les  ovules  auraient  pour  cette  substance  une  puissance  d'absorption 
exceptionnelle. 

S)  Tactismes  et  tropismes.  —  Gzapek  (98)  constate  que  Texcitation 
géotropique  détermine  dans  la  racine  des  changements  chimiques  im- 
portants, en  particulier  l'augmentation  de  la  proportion  d'oxydase.  De 
sorte  que  la  première  réponse  à  l'excitation  n'est  pas  la  courbure,  la- 


XIV.  —  MORPHOLOGIE  ET  PHYSIOLOGIE  GENERALES.         277 

quelle  est  précédée  d^une  modiflcalion  très  notable  des  réactions  cellu- 
laires. —  Dans  une  série  d*expériences  où  Jennins^s  (197)  fait  une  étude 
des  réactions  d*un  Infusoire»  la  Paramécie,  à  divers  tactismes,  cet 
expérimentateur  constate  une  fois  de  plus  l'existence  chez  un  animal 
d  UD  chimiotactisme  négatif  pour  le  milieu  vers  lequel  il  vit  et  positif 
pour  une  substance,  GO',  qu'il  élimine  et  qui  par  conséquent  est  un 
poisoo  pour  lui;  cela  seul  suffirait  à  battre  en  brèche  toute  tentative 
d'explication  finaliste  des  tactismes.  —  Davenport  et  Gannon  (ill)>  Lœb 
(â^%  Loeb  et  Badgett  (236).  —  Lœb  (235),  d*accord  avec  Danilevsry, 
déduit  de  ses  expériences  antérieures  sur  le  galvanotropisme  que  la 
contraction  musculaire. sous  l'influence  des  ondes  électriques  n'est  pas 
due  aux  variations  électriques  périodiques  résultant  du  passage  des 
codes,  mais  à  une  action  sur  les  ions  déterminant  des  phénomènes  chi- 
miques qui  sont  la  cause  immédiate  de  Texcitation  du  muscle.  Gitons, 
pour  terminer,  un  curieux  cas  de  cytotactisme  observé  par  Lommen 
i239j  sur  deux  types  adjacents  d'un  filament  de  Spirogyre  dont  la 
cloison  de  séparation  se  trouvait  rompue  et  qui  se  sont  fusionnés  en 
no  seuL  [U  est  regrettable  que  l'auteur  ne  donne  pas  plus  de  détails  sur 
cet  intéressant  phénomène]. 

î)  Phagocytose.  —  Les  travaux  relatifs  à  la  phagocytose  analysés 
daos  Je  présent  volume  sont  en  petit  nombre,  notre  excellent  colla- 
borateur Gantacuzène,  spécialement  chargé  de  la  question  de  la  pha- 
gocytose, ayant  malheureusement  été  empêché  de  nous  apporter  son 
appoint,  que  nous  renvoyons  au  prochain  volume.  Mais  le  lecteur 
qu'intéressent  ces  questions,  devra  lire»  au  chapitre  XIII,  la  Revue  sur  la 
sénescence  où  Metciimkov  montre  que  la  phagocytose  joue  un  rôle  con- 
sidérable dans  ce  phénomène.  Nous  ne  citerons  que  les  travaux  de  Rengel 
et  de  Karavaiev.  Rens^el  et  Karavaiev  (voir  ch.  X)  constatent  l'absence 
complète  de  phagocytose  dans  l'histolyse  de  Tenebriomolitor  et  des  larves 
de  Fourmis.  A  propos  de  cette  analyse  de  leur  mémoire.  Bataillon  fait 
remarquer  qu'il  a  nettement  établi  que,  dans  la  régression  de  la  queue 
du  Têtard,  l'histolyse  précède  la  phagocytose,  qui  n'intervient  que  comme 
phénomène  secondaire.  D'autre  part,  on  verra  dans  l'article  de  notre 
collaborateur  Metchnikov  que  ce  dernier  n'accepte  pas  les  conclusions  de 
Rengel  et  Karavaiev  et  assure  avoir  constaté,  sur  les  figures  mêmes  de 
leur  mémoire,  l'existence  d'une  phagocytose  qu'ils  ont  méconnue. 

Yves  Dblage  et  G.  Poirault. 


Les  canalicules  urinaires  chez  les  vex^iébrés  (*). 

Raavier  [87]  disait  dans  ses  leçons  professées  au  Collège  de  France  : 
^  L*étude  du  mécanisme  de  la  sécrétion  repose  sur  des  données  hislolo- 
giques,  c'est-à-dire  sur  une  analyse  minutieuse  de  la  structure  des 
glandes  à  Tétat  de  repos  et  à  l'état  d'activité.  »  Et  plus  loin  :  a  Le  rein 

<!/  Dana  ccue  reme  le  chiffre  gras  entre  crochets,  indique  la  date  de  publication  du  raé- 
«noire. 
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esl  une  glande  mérocrine.  »  Or  le  mécanisme  de  la  sécrélion  dans  le  rein, 
et  même  le  lieu  de  telle  ou  telle  sécrétion  ou  de  telle  ou  telle  résorption 
sont  encore  mal  connus.  La  biologie  du  canalicule  rénal,  c'est-à-dire 
le  rapport  très  étroit  qui  existe  sûrement  entre  la  forme  de  cet  organe 
élémentaire  et  sa  fonction,  est  généralement  passée  sous  silence  dans 
les  travaux  des  physiologistes,  trop  pressés  de  calculer  les  pressions  os- 
motiques  {*)  :  et  cependant  on  ne  peut  établir  ni  la  composition  du  liquide 
qui  circule  dans  le  canalicule  en  s'y  modiOant,  ni  la  composition  des  sacs 
élaborés  par  les  épithéliums  successivement  mis  en  contact  avec  le  flux 
glomérulaire.  Quant  k  ces  épithéliums,  les  divergences  les  plus  pro- 
fondes régnent  sur  leur  structure  et  leur  rôle.  Il  y  a  bien  des  façons, 
pour  une  glande,  d'être  mérocrine  I  Sait-on  nettement  comment  se  com- 
porte le  plateau  cellulaire,  dont  il  a  été  dit,  avec  insistance,  que  son 
destin  était  d'être  crevé,  disloqué,  entraîné,  dés  que  la  cellule  sécré- 
tait? Pour  la  structure  du  cytoplasme,  au  repos  ou  en  activité,  mêmes 
obscurités.  D'autre  part,  quelques-uns  des  résultats  des  injections  phy- 
siologiques destinées  à  préciser  le  rôle  respectif  du  glomérule  et  des 
canalicules,  ne  paraissent  pas  assez  connus.  Telles  sont  les  principales 
questions  qui  seront  abordées  dans  cet  article,  uniquement  historique 
et  critique. 

L    —  MORPHOLOGIE  DU  GANAUGULE   URINAIRB. 

On  sait  que,  dans  le  cours  du  développement  des  Vertébrés,  il  apparaît 
successivement  trois  organes  rénaux,  le  pronephros,  le  mésonephros  et 
le  métanephros.  Chez  les  Anamniotes,  le  pronephros  est  l'organe  em- 
bryonnaire fonctionnel,  le  mésonephros  l'organe  définitif.  Chez  les  Am- 
niotes,  le  pronephros  n'est  que  transitoire  et  cède  la  place  comme  organe 
embryonnaire  au  mésonephros  ou  corps  de  WolfT.  Celui-ci  disparaît  ton- 
jours  chez  l'adulte;  il  fonctionne  encore  cependant  dans  le  cours  de  la 
première  année  chez  les  Reptiles.  Le  rein  définitif  des  Amniotes  est  le 
métanephros,  qui  bourgeonne  comme  un  organe  indépendant  à  la  base 
du  canal  commun  au  pronephros  et  au  mésonephros.  Le  rein  adulte  est 
formé  par  un  groupement  de  canahcules  urinaires  de  plus  en  plus  con- 
densés h  mesure  qu'on  remonte  la  série  des  Vertébrés.  Le  canalicule  est, 
a  son  origine  anatomique,  en  relation  avec  un  appareil  chargé  de  sécré- 
ter un  liquide  enlevé  directement  au  sang  artériel,  et  il  se  termine  dans  un 
canal  collecteur.  —  Composition  du  liquide  au  début  du  canalicule,  modi- 
fications qu'il  subit  en  le  parcourant  :  tels  sont  les  problèmes  que  cher- 
che à  résoudre  la  physiologie  du  rein.  Je  me  place  ici  en  dehors  des 
diverses  théories  édifiées  à  ce  sujet  et  je  les  suppose  connues. 

Le  canalicule  du  pronephros. puise  directement  le  liquide  en  question 
dans  le  cœlôme,  où  il  s'ouvre  par  un  entonnoir  cilié,  le  nephrostome. 
Vis-à-vis  des  nephrostomes,  la  paroi  du  cœlôme  présente  à  cet  effet  une 
ou  plusieurs  pelotes  artérielles  en  saillie,  les  glomérules.  Le  cœlôme  fait 

(1)  Voir  notamment  :  Lang  [91];  Ghabrié  [92]  ;  Tamman  [95],  tra?aux  d'aUleura  pleins 
d'intérêt. 
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alors  partie  intégrante  de  l'appareil  excréteur  et  fonctionne  comme  une 
grande  capsule  de  Bowmano,  commune  aux  divers  canalicules  et  glo- 


C0U 


Fig.  30.  —  P»,  deux  types  de  canalicules  de  pronephros. 

Mn,  deux  types  de  canalicules  de  mésouephros. 

Cb*i  caldme  ;  cp,  canal  du  pronephros  ;  ne,  nt,  nephrostomes  externe  ou  interne  ;  gl^  glomérule 

cb,  capsule  de  Bowmann.  (Schématisé  d'après  Semon.) 

roéniles  du  pronephros.  Cet  ensemble  est  le  glomus.  C'est  tout  pour  les 
Batraciens  anoures.  Dans  d'autres  ordres  ou  classes  (voir  Semon  [92] 
pour  VIchîhyopis  glutvnosus,  de  l'ordre 
des  Amphibiens  apodes,  et  [96]  pour  la 
Myxine),  outre  ces  nephrostomes  dits 
m/eni«9,  il  y  a  des  nephrostomes  exter- 
nes s'ouvrant  dans  une  autre  partie  du 
cœlômc,  le  péricarde  (fig.  20,  Pn),  —  Le 
eiDaiicule  du  mésonephros,  déjà  chez 
certains  Ânamniens  adultes  (beaucoup 
de  Poissons;  les  Batraciens  anoures), 
n'a  plus  de  rapports  avec  le  cœlôme, 
qoi  devient  partie  intégrante  de  l'appa- 
reil lymphatique.  Dans  ce  cas,  c'est 
Texlrémilé  aveugle,  dilatée,  du  canali- 
cnle,  la  capsule  de  Bowmann,  qui  coiffe 
directement  le  glomérule.  L'ensemble 
est  on  corpuscule  de  Malpighi.  Chez  d'au- 
tres Ânamniens,  tels  que  les  Batraciens 
orodèles  (voir  J.  ^W.  Spengel  [76]),  il 
persiste  des  nephrostomes  externes  (^). 
Lorigine  du  canalicule  dans  la  capsule 
de  Bowmann  peut  être  alors  considérée 
comme  un  nephrostome  interne  (fig.  ^0 


Fig.  91.  ~  Rapports  du  pronephros  et  du 
mésonephros  des  Anoures.Schcmatisé 
d'après  Selenka  (embryon  d'Hylodes 
de  3  mm.  de  long.). 


»1)  Ce$t  sans  doute  le  cas,  parmi  les  Poissons,  pour  divers  Ganoîdes  :  Lepidosteus,  BaUour 
•t  Parker  [82],  Calatnoichthyê,  Lebedinaky  [94]  peut-être  des  Dipnoi?  (nous  sommes  ici 
l'iDcoonu). 
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Mn).  Les  canalicules  du  mésonephros  débouchenb  dans  le  canal  col- 
lecteur qui  a  déjà  servi  au  pronephros  (fig.  21).  —  Chez  les  Amnioles 
inférieurs,  il  y  a  des  nephrostomes,  non  ciliés,  au  pronephros;  mais  le  mé- 
sonephros et  surtout  le  rein  définitif  né  contractent  pas  de  rapports  avec 
le  cœlôme.  Voir  pour  toutes  ces  questions,  que  je  ne  peux  qu'indiquer, 
^Wiedersheim  [86]. 
A  ma  connaissance,  deux  groupes,  les  Sélaciens  parmi  les  Poissons  [il 

y  en  a  peut-être  d'autres),  et  les  Batraciens  anou- 
res, conservent  à  Tétat  adulte  leurs  nephrosto- 
mes  ;  mais  sans  rapports  avec  F  appareil  urinaire  : 
—  Sélaciens.  Depuis  le   travail  classique  de 
Semper  [76]  ils  étaient  mis  à  ce  point  de  vue  à 
côté  des  Urodèles,  avec  cette  variante  que  le  ne- 
phrostome  devait  déboucher  dans  la  capsule  de 
Bowmann  elle-même.  Fr.  Meyer  [75]  ne  fut  pas 
entendu  quand  il  affirma  que  les  entonnoirs  seg- 
mentaires  visibles  à  la  surface  du  péritoine  croi- 
saient le  canal  de  Wolff  sans  contracter  de  rap- 
ports avec  lui,  puis  se  terminaient  en  cul-de-sac 
dans  un  organe  lymphoïde  (voir  Meyer,p.39).  Il 
avait  eu  recours  à  des  injections  au  bleu  de 
Prusse.  Fr.  Gaitel  [97]  ne  s*occupa  que  des  en- 
tonnoirs eux-mêmes  et  de  la  manière  de  les  met- 
tre rapidement  en  évidence  en  arrosant  le  péri- 
toine de  liqueur  de  Flemming  ou  de  sublimé. 
O.  Schneider  [97],  en  cherchant  à  faire  phago- 
cyter par  quelque  portion  des  canalicules  uri- 
naires  de  Squaiina  angelvs  de  Tencre  de  Chine 
introduite  dans  le  cœl6me,  refit  involontairement 
la  découverte  de  Meyer,  qu'il  parait  ne  pas  con- 
naître. Pour  Schneider,  ce  sont  les  corpuscules 
de  Malpighi  primaires  du  mésonephros,  à  dispo- 
sition segmentaire,  qui  sontain8imodi6és(0g.2i). 
Chez  le  mâle,  les  plus  céphaliques  n'ont  pas  subi 
cette  transformation  et  se  retrouvent  dans  des 
vésicules  placées  sur  le  trajet  des  canaux  effé- 
rents  du  testicule.  —  Batraciens  anoures.  Les 
nephrostomes  de  l'adulte  répartis  au  nombre  d'environ  200  sur  la  face 
ventrale  du  rein  ont  été  découverts  en  même  temps  par  Spen^l  [75]  sur 
l'organe  frais  de  l'animal  encore  jeune,  ou  après  traitement  à  l'acide 
chromique,  et  par  Meyer  [76]  après  traitement  au  nitrate   d'argent. 
Spengel  crut  pouvoir  conclure,  d'après  une  seule  coupe  heureuse,  que 
les  entonnoirs  débouchaient  dans  la  quatrième  section  des  canalicules, 
section  ventrale.  Meyer,  ne  voyant  rien  de  net,  jugea,  par  analogie  avec 
les  Sélaciens,  qu'ils  se  terminaient  dans  des  lacunes  lymphatiques.  C'est 
Nussbaum  [80]  qui,  après  une  première  conclusion  erronée,  montra 
que,  dans  le  cours  du  développement,  les  entonnoirs  perdaient  leur  con- 
nection normale  avec  le  col  de  la  capsule,  pour  déboucher  dans  des  ra- 
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Fig.  ai.  —  Entonnoirs  seg- 
mcntaires  de  Sqxiatina  an- 
gélus ^  et  organes  pliago- 
cytaires  bourrés  d*encre 
de  Chine;  n,  neptirosto- 
mes  ;  r/;,  canal  de  WolflT; 
(,  fragment  du  testicule; 
o.pK  organes  pbagocytai- 
res.  (D'après  G.Schneider.} 
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meaux  de  la  veine-porte  rénale  qui  rampent  sur  les  canalicules.  Il  faut 
introduire  de  la  poudre  de  carmin  dans  la  cavité  générale  d'une  Grenouille 
dont  la  circulation  est  ralentie  par  la  narcose  et,  de  suite,  sans  perte  de 
sang,  fixer  l'animal  ouvert  dans  le  liquide  de  MuUer. 

Il  est  probable  que  chez  Tadulte.  même  chez  les  Anamniens,  à  chaque 
canalicule  correspond  toujours  une  capsule  de  Bowmann  aveugle,  coif- 
faDt  un  seul  glomérule.  Il  en  est  ainsi  chez  les  Myxines.  (Voir  J.  MûUer 
[42],  W.Mûller  [76],  etc..)  Il  est  vrai  que  chez  la  Lamproie  où  le  rein  est 
très  condensé,  tout  en  présentant  une  série  columnaire  de  glomérules 
pourvus  chacun  d*une  artère  rénale  directe,  Fr.  Meyer  [76],  puis 
Hortolés  [81]  avaient  décrit  pour  tous  ces  glomérules  une  capsule  uni- 
que, d'où  partaient  les  canalicules  successifs;  mais  A.  Schneider  [79J, 
puis  Vialleton  [90]  découvrirent  les  cloisons  qui  séparent  cette  chambre 
capsulaire  en  autant  de  capsules  de  Bowmann.  —  Quant  à  décrire  des 
canalicules  entièrement  privés  d'un  appareil  analogue  au  nephrostome 
ou  au  glomérule,  je  crois  qu'on  ne  Ta  pas  fait  avant  Huot  [97]  qui,  dans 
une  noie  préliminaire,  indique  le  fait  chez  les  Poissons  lophobranches. 

La  morphologie  du  canalicule  urinaire  proprement  dit  a  été  étudiée 
péniblement  chez  les  Mammifèreset  les  autres  Vertébrésà  reins  condensés, 
taudis  qu'elle  se  laisse  apercevoir  facilement  chez  les  Amphibiens  apodes 
et  urodéles,  tout  au  moins  chez  le  jeune  et  dans  la  partie  supérieure, 
génitale,  du  rein,  où  chaque  canalicule  forme  un  peloton  indépendant 
(^oir  Spenerel  [76]  (*).  Il  en  est  de  même  chez  les  Myxines  (J.  MûUer  et 
W.  Mfiller)  ;  mais  ici  le  canalicule  est  si  court  et  si  peu  diflërencié  qu'il 
semble  que  ce  soit  l'uretère  qui  se  substitue  à  lui  pour  remplir  ses  fonc- 
tions. (Voir  plus  bas,  partie  histologique.)  La  fig.  23  donne  une  vue 
comparative  du  canalicule  dans  les  différentes  classes.  Les  schémas  qui 
se  rapportent  aux  Gyprinoïdes,  à  la  Grenouille,  à  la  Tortue,  à  l'Oiseau 
sont  reproduits  librement  d'après  Hûfher  [66]  qui  a  eu  recours,  comme 
ses  devanciers,  à  des  macérations  et  à  des  injections.  On  voit  que  chez 
les  Vertébrés  supérieurs,  où  la  distinction  entre  une  zone  corticale  et 
une  zone  médullaire  est  nettement  réalisée,  la  partie  moyenne  du  cana- 
licule est  comprise  dans  la  zone  médullaire  et  v  figure  lanse  de  Henle. 
Il  doit  en  être  déjà  ainsi  chez  les  Crocodiles  (voir  Solger  [82  et  86]).  Mais 
il  est  très  important  de  noter  que  la  différenciation  du  canalicule  en 
5  sections  successives  est  indépendante  de  cette  disposition  et  déjà  aussi 
marquée  chez  les  Amphibiens  que  chez  les  Mammifères.  La  deuxième 
constitue  le  canalicule  contourné  de  premier  ordre.  Les  quatrième  et  cin- 
quième celui  de  deuxième  ordre.  Entre  elles,  la  troisième  est  une  partie 
rétrécie  qui  parait  constante  chez  ranimai  développé.  Je  ne  sais  trop  ce 
qu'il  en  est  à  Tétat  embryonnaire.  Nous  ne  distinguerons  guère  la  cin- 
quième section  de  la  quatrième.  Chez  les  Vertébrés  supérieurs  la  cinquième 
est  la  «  pièce  intermédiaire  ».  Chez  certains  Reptiles,  les  Ophidiens 
et  les  Lézards  (?)  suivant  Heidenhain  [74],  elle  est  le  siège  d'une  diffé- 
renciation inexpliquée  :  formation  brusque  de  cellules  géantes  sans 
élargissement  de  la  lumière  du  canal. 

I  Voir  ce  même  mémoire  pour  le  parcours  des  canaUcuIes  dans  le  rein  massif  de  la  Gre- 
nouille. Ecker  [89]  reproduit  cette  description. 
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Toute  théorie  de  la  formation  de  l'uriae  devrait  tenir  compte  de  la  su^ 
cession  de  ces  diverses  sections  —  s'il  est  vrai  surtout  qu'au  rétrécisse- 
ment apparent  du  canalicule  dans  sa  troisième  section  corresponde  un 


Fig.  13. 
A.  a  ranalkulcs  de  Hyxine  (d'ï|irèa  J.  Hûllcr). 
n.  CaniUculc  d'an  PoisBon  icléostéen  ICjrprlnoIde)  (d'après  HOrner). 

de  SiphoDopi  (d'a|irËs  Speugel). 

de  creoouiUe  (d'apr^i  Hûrner). 

de  Tortue         (  id,  ). 

F.  S'  secilon  des  Ophidiens  et  Lviards  (d'iprts  Heldenhaln). 

G.  Cinaliculc  d'un  Oiseau  (d'sprës  Hûrner). 

H.       td.         d'un  Mannnirt're,  d'après  lesclien»  clttsique. 
es  direracs  aecHons  des  canalicules;  c.  caD«(ii  collecteurs  de  divera  ordres; 


rétrécissement  à  peu  près  analogue  de  la  lumière.  —  N'y  aurait-il  même 
là  qu'une  brusque  interposition  de  cellules  épithéliales  beaucoup  plus  pla- 
tes, que  ce  fait  devrait  à  lui  seul  être  expliqué.  Mais  les  données  de  la 
science  sur  le  diamètre  successiTdea  diverses  sections  sont  très  conruses, 
à  cause  du  trouble  que  les  méthodes  techniques  apportent  aux  dîmen- 
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sions  des  cellules  :  Altmann  [94J  est  amené  à  prétendre  que  chez  les  Mam- 
mifères, dans  les  parties  contournées,  les  canalicules  ont  une  lumière  tout 
à  fait  linéaire.  Voici,  sur  ce  point  de  la  biologie  du  rein,  l'interprétation 
deHûfiier  qui  est  élève  de  Lndwig  et  par  suite  admet  une  résorption  de 
i'eau  dans  les  canalicules  :  Le  canalicule  est  long  et  le  rétrécissement  de 
la  troisième  section  accentué  quand  Tanimal  perd  beaucoup  d*eau  par 
la  peau.  Il  faut  alors  qu*il  en  résorbe  beaucoup  dans  la  section  qui,  pré- 
cédant le  rétrécissement,  est  disposée  pour  accomplir  cette  fonction.  Ex. 
Amphibiens.  Au  contraire,  le  canalicule  est  court  et  le  rétrécissement  peu 
marqué  chez  les  Poissons,  dont  la  pression  artérielle  est  faible  et  qui 
ment  dans  Teau.  Mais  comment  cette  théorie  s  applique-t-elle  aux 
Torlnes,qui  ne  perdent  pas  d'eau 
par  la  peau  ?  Elles  ont,  il  est  vrai, 
des  canalicules  courts  ;  mais  en 
même  temps  un  rétrécissement 
considérable.  Chez  les  Mammi- 
fères, le  rétrécissement  apparent 
est  de  1/5.  Dans  l'ignorance  où 
Ton  est  du  diamètre  intérieur 
vrai,  la  loi  biologique  n'est  pas 
eocore  dégagée. 

Golgi  [89]  indique  une  méthode 
parfaite,  selon  lui,  pour  la  macé- 
ration du  rein  (solution  alcoolique 
d  acide  arsénique),  et  en  même 
temps  modifie  sur  un  point  inté- 
ressant le  schéma  du  canalicule 
des  Mammifères.  La  fig.  24  montre 
comment,  dans  l'allongement  du 
bourgeon  qui  formera  le  cana- 
licule entier,  un  point  de  la  quatrième  section  reste  toujours  en  con- 
tact avec  la  capsule.  L'auteur,  qui  n'a  pas  étudié  l'anatomie  com- 
parée du  canalicule,  semble  indiquer  que  le  rétrécissement  de  l'anse 
de  Henle  provient  simplement  de  son  extension  dans  la  région  médul- 
laire. Cette  opinion  doit  être  assez  répandue^  et  conduit  à  méconnaître 
Timporrance  du  rôle  physiologique  de  la  section  rétrécie.  En  outre,  il 
dit  qae  c'est  tantôt  la  branche  montante,  tantôt  la  descendante  qui 
sont  étroites;  mais  ceci  ne  changerait  rien  au  fait  lui-même  de  Tinter- 
calation  d'une  section  étroite  entre  deux  sections  larges  et  contournées. 


î' 


Fig.  14.  —  Développement  du  canalicule  et  du 
corpuscule  de  Malpigbi  des  Mammifères  (d'a- 
près Golgi).  Le  pôle  du  glomèrule  est  en  con- 
tact constant  avec  le  même  point  du  canalicule 
(♦«»•  section). 


11.  —  Histologie  du  ganaugule  dans  ses  différentes  sections. 

A)  GorpiiBcale de  MaJpighi.  (Glomèrule  et  capsule.)  —  Le  glomèrule 
6st  un  peloton  formé  par  la  division  en  plusieurs  branches  d'une  arté- 
noie  afférente.  Les  rameaux  nés  de  cette  division,  en  se  réunissant  à  la 
sortie,  forment  Tartériole  efférente,  plus  étroite  que  la  première  et  munie 
À  son  origine  d'un  petit  sphincter.  L'artériole  efférente  perd  ses  carac- 
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tères  d'artère  et  se  répand  en  capillaires  sur  le  canalicule,  en  passant, 
suivant  Goleri»  sur  le  point  de  soudure  dont  j*ai  parlé.  On  sait  que  dans  le 
glomérule,  la  pression  est  forte  et  le  cours  du  sang  ralenti,  et  que  dans 
les  capillaires  du  canalicule  la  pression  est  faible.  Les  parois  du  glomé- 
rule,  quoique  très  amincies,  doivent  cependant  sécréter  activement  le  flux 
glomérulaire.  Cette  paroi  était  épaisse  au  contraire  chez  Tembryon,  par 
le  fait  du  haut  épithélium  capsulaire.  Voir  Schweierger-Seydel  [65],  Von 
Sener  [71],  Ribbert  [79]  (fig.  25)  et  Oolffi[89].  Il  semble  qu'elle  doive 
rester  composée  de  deux  couches  de  cellules  séparées  par  deux  ba- 
sales  soudées,  après  disparition  des  tuniques  artérielles.  Celte  structure 
n'a  jamais  pu  être  mise  bien  en  évidence.  Laissons  de  côté  des  observa- 
tions anciennes  (isaacs)  qui  montrent  à  la  surface  du  glomérule  un  épi- 
thélium élevé  (Voir  encore  Landois,  trad.  fr.  [92],  p.  462,  fig.  130  II).  - 
Heidenhain  [74],  par  des  coupes  d'un  matériel  durci  à  l'alcool,  ou  par 

des  dissociations  dans  le  chromate 
neutre  d'ammoniaque,  voit  à  peu 
près  tout  ce  qu'on  verra  plus  lard: 
une  couche  endothéliale  nucléée, 
t  *.  ^^S^    \  V  I      A^^  A        "^^  divisée  en  cellules,  forme  la 


d^à^l  H  \  /  v^^f  P^roi  des  anses  vasculaires.  Exlé- 
o^^^J  \  I  ^-^  rieurement  règne  une  couche  pro- 
^...:^^ae»*^         ^    I  toplasmique  discontinue,  portant 

des  noyaux  saillants  dans  la  cap- 
^'d' wT  nX^??  Vn^rouT^u  li''  '*''  ^*^'''^*"'    su  le.  Cette  couche  paraît  s'insinuer 

a  âpres  nibbert;  a  droite,  U  coupe  passe  en  ,  *^  ,    .  — 

avant  du  col  de  la  capsule.  entre  les  anses  vasculaires. — hop- 

tolè8[8l],  sur  les  conseils  de  Re- 
naut  de  Lyon,  a  recours  à  l'imprégnation  argentique  précédée  d'un  lavage 
au  sérum,  et  suivie  d'une  injection  d'alcool  absolu  ;  après  quoi  il  lie  l'ure- 
tère elles  vaisseaux  du  rein  et  suspend  l'organe  entier  dans  l'alcool  absolu. 
De  la  sorte,  le  peloton  sera  aussi  distendu  que  possible.  L'injection  colore 
laparoi  glomérulaire  en  brun,  et  y  décèle  les  noyaux  internes  et  externes, 
rien  de  plus.  Elle  imprègne  l'épithélium  capsulaire  et  le  début  des  canali- 
cules,  où  elle  dessine  sur  la  basale  les  limites  en  jeu  de  patience  des  cel- 
lules épithéliales.  Pour  Hortolès,  les  noyaux  internes  sont  ceux  d'un  en- 
dothélium  «  maintenu  dans  des  conditions  embryonnaires  »,  les  noyaux 
externes  sont  ceux,  non  pas  de  l'épithélium  capsulaire^  mais  d'un  ré- 
seau connectif  périvasculaire  (périthélium  d'Bberth).  Celte  interpréU- 
lion  résulte  de  vues  théoriques,  mais  aussi  d'observations  directes  sur 
Ja  Lamproie,  où  les  glomérules  (multipolaires  et  anastomosés)  seraient 
enveloppés  d'un  lissu  connectif  indiscutable,  en  couches  concentriques, 
sans  épithélium  capsulaire.  —  Nussbaum  [86],  chez  la  Grenouille,  pense 
avoir  réussi,  par  la  même  méthode  qu'Hortolès,  à  déceler  des  limites 
cellulaires  à  l'endothélium.  (Voir  sa  fig.  14,  pi.  22.)  —  Hedinger  [88], 
élève  d'Heidenhain,  n'obtient  pas  ce  résultat.  Les  méthodes  les  plus  va- 
riées :  étude  sur  le  vivant  chez  le  Triton;  dissociation  dans  l'eau  salée,  ce 
qui  donne  quelques  lambeaux  de  la  couche  périphérique  ;  action  des  va- 
peurs osmiques;  fixation  au  sublimé  et  coloration  à  rhématoxyline,  ne 
lui  donnent  rien  de  plus  qu'à  Heidenhain  ou  k  Hortolès  (fig.  26).  U 
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fait  jaslice  des  observations  de  Drasch[77],  qui  annonçait  avoir  détaché 
comme  une  enveloppe  toute  la  couche  périphérique  par  la  simple  fric- 
tion du  couvre-objet.  (Drasch  dis- 


co-f 


M. 


L-ji  nfi.pt-^ 


Fig.  96.  —  Corpuscule  de  Maipighl . 
(d'après  Hedinger). 
CapilL,  coupe  des  capillaires,  où  se  montrent 
les  noyaux  endothéliaux.  N.  pér.^  noyaux 
capsulaires  en  saillie  sur  un  proloplasma 
discontinu. 


tioguait  aussi  deux  sortes  de  glo- 
mérales  dans  chaque  rein  :  pour 
les  plus  petits  ladite  enveloppe  n'é- 
Uit  pas  nucléée,)  —  Rfihle  [97], 
étudiant  après  Mail  [91],  et  parla 
même  méthode,  les  basâtes  du  rein, 
décrit  aussi  la  paroi  glonaérulaire. 
La  méthode  consiste  à  fixer  par  les 
réactifs  chromiques  et  colorer  au 
picro-carmin,  ou,  ce  qui,  paraît-il, 
revient  au  même  pour  la  bassle,  à 
faire  digérer  les  épithéliums  dans  le 
sac  pancréatique.  Le  protoplasma 
disparait  ainsi  que  les  noyaux,  et 
labasaiedes  canalicules,  que  tous 
décrivaient  homogène  et  hyaline, 
se  résout  en  fibres  entre-croisées. 

«  Il  n'y  a  plus  de  basale.  »  Les  cellules  qui  sont  accolées  sur  ce  réseau  de 
fibres  ne  sont  donc  séparées  des  sinus  lymphatiques  par  aucune  mem- 
brane. Les  fibres,  qui  gagnent  en  force  en  s'approchant  de  la  papille 
rénale,  passent  là  d'un  canal  sur  un  autre,  ou  sur  un  capillaire  voisin.  Or, 
après  ce  traitement,  le  glomérule  dont  les  noyaux  ont  été  digérés, 
montre  encore  une  lame  mince  poreuse,  où  les  fibres,  sans  doute  trop 
étalées,  ne  se  distinguent  pas.  Cette  couche  connective  séparait  donc, 
avant  la  digestion,  la  couche  nucléée  endothéliale  de  la  couche  péri- 
phérique également  nucléée.  —  Au  lieu  d'accorder  àRflhle  qu'il  n'y  a 
pas  de  basale,  ne  lui  objecterons-nous  pas  que,  s'il  a  mis  en  évidence 
un  tissu  fibreux  dans  la  basale,  il  a  dû  ou  pu  détruire  un  ciment  inter- 
médiaire (*)? 

B)  Canaiicnle  proprement  dit.  —  Chez  les  Mammifères,  Tépithé- 
iiamdu  canalicule  est  constitué  :  dans  la  section  3,  d'une  couche  de  ceU 
iules  claires,  très  basses;  dans  les  sections  2,  4,  a,  d'une  couche  de 
cellules  cylindriques  {V\g.  27).  Celles-ci  sont  pourvues  du  plateau  strié  si- 
gnalé dans  un  si  grand  nombre  de  cellules  épithéliales,  glandulaires  ou 
non,  et  que  j'appellerai  avec  Tornier  la  bordure  en  brosse.  Leur  cyto- 
plasme présente  ces  stries,  d'interprétation  difficile,  qu'Heidenhain 
appelait  les  bâtonnets^  et  qu'il  a  signalées  dans  beaucoup  de  glandes, 
tout  en  reconnaissant  qu'elles  manquent  dans  des  glandes  tout  à  fait 
analogues.  Ainsi  chez  les  Vertébrés  autres  que  les  Mammifères,  elles 
manquent  aux  unes  ou  aux  autres  des  sections  susnommées  du  rein. 
Certains  auteurs  les  ont  confondues  avec  la  brosse  (voir  Oilson  [90]). 

—  Bâtonnets.  —  C'est  Roth  [64]  qui,  le  premier,  mentionna  la  striation 


II)  Reinke  [93]  annonce  aussi  avoir  rais  en  évidence  par  le  lysol  des  fibrcsdans  la  basale 
«les  canalicules.  Les  bâtonnets  sont  obtenus  isolés  par  ce  réactif,  comme  par  ceux  de  Hei- 
dfenbaln. 
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de   l'épithélium   dans  la  i"'   section    du  rein  de  la  Grenouille.    — 

PflOger  [66]  rit,  relativement  à  ces  atrialiuns,  dans  les  canaux  excréteurs 

de  la  glaDdesous-maxillaire  du  Chien,  tout  ce  que 

décrivit  H«ldM>hain  [74]  pour  le   rein.   11  ligura 

même  quelque  chose  de  plus,  puisqu'il  lui  parut 

que  les  fibrilles  nerveusee  traversaient  la  baeale  de 

ces  cellules,  formaient  un  plexus  à  la  face  opposée 

et  enfin  se  lermtnaient  dans  les  strialiong  (rôle 

sécréteur). Pour  ces  deux  auteurs  la  striation  se  voit 

sur  des  coupes  fines  du  (issu  frais,  mieux  même 

qu'après  coloration,  à  cause  de  difTérences  de  ré- 

Fig.17.  —  CeiiDieBréniiei    frangibilité.  Les  gouttelettes  de  graisse  peuvent  la 

compièteB,  Éiee  la  bor-    masquer.  Elle  se  dietineue  aussi  sur  des  reins  fixés 

dure  en  brosse  Bb.  Les  1  .  ,  .?  .  .^        ,      .-»      ■ 

biionneiBd'HeidEniuin     ^u  ctiromate  neutre  d  ammoniaque.  Ce  réactif,  si 
BU.  on  l'emploie  pour  des  dissociations,  décompose  le 

protoplasma  en  fibrilles  ou  bâtwtntts  qui  divergent 
contre  la  basale  comme  les  poils  d'un  pinceau  pressé  ;  ils  laissent  autour 
du  noyau,  ainsi  que  près  de  la  surface  supérieure  de  la  cellule,  une  zone 
non  différenciée  (flg.  28).  La  dissocia- 
tion dans  la  lessive  de  soude  au  tiers, 
ou  dans  le  molybdale  d'ammoniaque 
à  2-3  %,  produit  le  même  effet.  Les 
bâtonnets  auraient  une  existence  ob- 
jective :  telle  est  l'opinion  de  ces  q_ 
premiers  auteurs.  Avant  eux  l'épithé- 
lium des  canalicules  correspondants  rig-^-- 
était  simplement  considéré  comme  le  ciik 
trouble  et  granuleux,  par  opposition  Triton. 
à  l'épithélium  clair  de  la  3"'  section. 

Sauf  pour  KoUlker  [66],  il  n'y  avait  pas  de  cellules  caractérisées,  leurs 
limites  ne  se  distinguant  pas.  A  la  suite  de  PflOg«r,  H«ideiiliaiii  aurait 
voulu  que  la  striation  fût  en  rapport  avec  une  propriété  sécrétante  ;  mais, 
si  beaucoup  d'épithéliuma  sécréteurs  sont  en  effet  striés,  par  ex.  les 
canalicules  de  la  glande  rénale  des  Crustacés,  beaucoup  d'autres  ne  le 
sont  pas.  La  glande  sous-maxillaire  a  des  bâtonnets,  et  la  sub-linguale 
n'en  a  pas.  Pas  davantage  les  glandes  lacrymales.  Sans  quitter  les 
canalicules  du  rein,  on  peut  voir  par  le  tableau  suivant,  établi  d'après  le 
travail  d'Heidenhaln,  combien  les  b&tonnels  sont  en  apparence  arbi- 
trairement répartis,  sans  rapport,  notamment,  avec  la  concentration 
de  l'urine  (Oiseaux  et  Reptiles). 

Les  cellules  géantes  des  Serpents  et  Lézards  sont  pour  Heldea* 
hain  remplies  de  globules  non  graisseux,  fortement  réfringents,  que  la 
moindre  pression  chasse  dans  le  canal.  Je  ne  les  ai  vues  mentionnées, 
et  encore  moins  interprétées,  dans  aucun  travail  ultérieur.  HaldeolialD 
ne  parle  pas  des  concrétions  d'urates  vues  en  telle  abondance  daos  les 
cellulesparTon'WUticli  [Se].  (Voir,  plus  bas,  le  paragraphe  qui  leur  est 
consacré.)  —  Pour  les  Poissons,  je  ne  connais  pas  de  travail  complet  don- 
nant l'histologie  comparée  des  diverses  sections.  Les  bâtonnets  ont  été 
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Sicnoiis. 

Mammifères. 

Oiseaux. 

Amphiuens. 

Serpents. 

LÉZARDS. 

I« 

Col  très  court  non  cili<^. 

Col  plus  long  à  grands  cils  vibi*atiles. 

:>». 

Ep.  cyl. 
à  bâtonnets. 

1 

Pas  de  bâtonnets. 

>• 

Ep.  cubique  clair  non  cilié. 

Grands  cils. 

Pas  de  cils. 

4«-    i 

>          £p.  cylindrique  à  bâtonnets. 

Ep.  cubique  clair, 
(id.  chez  Tortues.) 

Ep.  cyl. 
à  bâtonnets. 

1 

• 

Cellules  géantes. 

souvent  signalés  sans  autres  renseignements.  (Voir  Hortolès  [81]  pour  la 
Lamproie,  Solder  [82]  pour  divers  Téléostéens,  Vialleton  [90]  pour 
TAmmocète.) 

Pigmeniaiùm.  — Il  y  aurait  tout  un  chapitre  à  écrire  sur  la  pigmenta- 
lion  des  cellules  du  rein.  Ce  chapitre,  en  ce  qu'il  serait  en  grande  partie 
palhologique,  ne  rentre  pas  dans  le  cadre  de  cette  étude.  Je  dirai 
simplement  que  beaucoup  de  reins  de  Vertébrés  sont  pigmentés,  ou  colo- 
rés par  des  gouttelettes  jaunâtres.  Ces  pigments  sont  d'autant  plus  diffi- 
ciles à  étudier,  qu'ils  disparaissent  instantanément  dans  les  réactifs.  Hel- 
denhain  en  a  signalé  fréquemment.  Hortolès  [81]  a  vu  une  magnifique 
coloration  vert  émeraude  chez  la  Lamproie.  Solger  [82]  [86]  se  sert  d'un 
microtome  à  congélation  pour  cette  étude  qui  est  son  objet  principal.  Le 
pigment  lui  parait  localisé  dans  les  sections  considérées  comme  sécré- 
tantes, par  ex.  dans  la  2^^  de  la  Grenouille.  Mais  son  élude  n'est  pas  assez 
précise,  et  ne  tient  pas  assez  compte  des  conditions  de  nutrition  pour 
donner  des  résultats  interprétables. 

L'histologie  du  rein  de  la  Myxine  mérite  une  mention  spéciale.  (Voir 
W.Mflller  [76],  Solder  [82],  Semon,  [96]  Spengrel  [97].)  Le  canalicule, 
Tvprésenté  fig.  ^,  n'est  le  siège  d'aucune  difi'érencialion  histoJogique, 
et  est  pauvrement  irrigué  par  le  vaisseau  efférent  du  glomérule  ('W. 
Millier).  Au  contraire,  c'est  le  canal  du  pronephros,  qui  partout  ailleurs 
est  un  simple  canal  vecteur,  qui  est  richement  vascuiarisé,  et  pourvu  de 
TépiUiélium  strié.  Vialleton  signale  aussi,  sans  y  insister,  l'épithélium 
strié  du  canal  du  pronephros  de  l'ammocète.  Serait-ce  ce  canal  qui  rem- 
plirait ici  les  fonctions  des  canalicules  mieux  différenciés  des  autres  Ver- 
tébrés (Soli^r  [82])  ? 

Bordure  en  brosse,  —  Nussbanm  [78]  (voir  note,  p.  587)  découvrit 
labordureen  brosse  dans  le  pronephros  et  dans  le  mésonephros  des  Am- 
phibiens  et  des  Poissons.  Soit  dans  le  rein  génital  du  Triton  vivant,  soit 
sur  des  coupes  du  rein  frais  de  la  Grenouille,  il  affirme  avoir  vu  vibrer  les 
poils  raides  et  courts  qui  la  composent  (longueur  :  2  à  5  (x).  Cette  opinion 
est  à  peu  près  isolée.  11  estime,  sans  donner  de  raisons,  que  ces  poils  ne 
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sont  développés  que  pendant  l'activité  de  la  cellule.  —  Mais  la  connais- 
sance de  cette  différenciation  de  la  cuticule  remonte  pour  Tintestin  grêle 
des  Vertébrés  à  KSlliker,  et  aussi  à  Funke,  en  1856.  Leydler  [57]  la 
décrit  dans  cet  organe,  et  aussi  dans  Testomac  de  la  chenille  du 
Noctua  acms,  et  dans  les  tubes  de  Malpighi  de  plusieurs  Insectes.  La 
cuticule  leur  parut  former  une  couche  hyaline  munie  de  pores  très  fins, 
plus  ou  moins  nets  (voir  Leydier,  trad.  Lahillonne,  iig.  180,  183).  Dans 
Testomac  de  Y  Hélix  hortensis,  elle  est,  selon  LeycLig^ ,  formée  «  de  poils  ac- 
colés ».  Cuticule  homogène,  striée,  per- 
forée, ou  formée  de  poils  fins,  sont  sans 
doute  divers  aspects  de  la  même  forma* 
lion  (^)*  En  tout  cas,  dans  le  rein,  tous  ces 
aspects  ont  été  décrits,  suivant  les  réactifs 
employés,  et  semblent  devoir  être  tous 
ramenés  au  dernier.  On  comprend  com- 
bien il  est  facile  d'agglutiner  par  des 
produits  étrangers,  empruntés  souvent 
au  protoplasma,  ces  poils  transparents 
et  très  délicats,  épais  à  peine  de  1/2  |x. 
Nussbaum,  pour  les  tubes  de  Malpighi  du 
Dytique,  a  nettement  interprété  cooime 
poils  les  stries  cut-iculaires  des  premiers 
auteurs.  Frenzel  [86],  dans  le  foie  des 
Mollusques,  attribue,  suivant  les  genres, 
diverses  dimensions  au  x  poils  de  la  brosse  ; 
depuis  3  à  5  (X  chez  THaliotis,  jusqu'à  7  à 
9  fjL  chez  les  Céphalopodes,  et  davantage 
encore  chez  le  Pleurobranche  et  la  Do- 
ris  (').  (Y.  aussi  Lacaze-Dathiers.)  Dans 
les  reins  certaines  sections,  dépourvues  de 
brosse,  portent  des  cils  vibratiles,  extraor- 
dinaicement  longs,  à  raison  d'un  seul  cil 
par  cellule  :  i^  section  quand  elle  est  développée,  et  aussi  néphrostomes, 
3°*"  section  des  Amphibiens.  D'autres  sont  nues  :  3*°^  section,  sauf  chez  les 
Amphibiens  et  les  Poissons,  4"**  et  5""  sections  à  bâtonnets  des  Am- 
phibiens. Mais,  quand  la  bordure  en  brosse  existe,  elle  varie  peu  de  lon- 
gueur (environ  4  fx). 

On  ne  peut  avoir  une  idée  complète  de  la  brosse  quand  on  ignore  ses 
relations  avec  les  cils  vibratiles.  Mais  les  canalicules  rénaux  ne  paraissent 
pas  porter  à  la  fois  brosse  et  cils,  et  je  reviendrai  ailleurs  sur  ce  sujet, 
en  traitant  des  brosses  épidermiques  et  intestinales.  Là,  en  effet,  le  poil 
de  la  brosse,  immobile,  peut  porter  un  cil  qui  vibre.  On  ne  peut  inférer 
rien  de  pareil,  pour  le  rein,  de  l'observation  sommaire  de  Nussbaum. 

(1)  J'emploie  le  mot  de  cuticule,  parce  qu'il  est  très  en  usage  pour  désigner  la  brosse; 
mais  il  a  été  prouve,  pour  d'autres  organes  que  le  rein,  qu'fl  y  avait  là  une  différenciation 
protoplasmique,  et  non  une  cuticule. 

(3)  Chez  ï'Uelix,  dit  Frenzel,  la  Gxation  au  sublimé  donne  à  la  cuticule  l'aspect  d'une  coucbe 
à  structure  •  finement  granuleuse  >.  Voir  plus  loin  Rothsteln  [91],  qui  ne  la  vit  jamais  au- 
trement. 


Pig.  âî).  —  Un  canalicule  de  Myxine, 
d'après  Spengel.  (L'épithéiium  strié 
du  canal  du  pronephros  n'est  pas 
figuré.)  cp,  lumière  du  canal  du 
pronephros. 
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L'erreur  des  pathologistes,  qui,  ne  voyant  la  brosse  que  par  places 
sar  des  reins  très  détériorés,  la  jugèrent  produite  par  la  maladie,  n'a 
qu'un  intérêt  historique  (*).  D'autres  auteurs,  comme  Klein  [81],  qui  passa 
pour  l'avoir  découverte  (chez  la  Souris  blanche),  la  Jugèrent  en  relation 
avecles  bâtonnets  d^Heidenhain.  Mais  ces  deux  formations  ne  vont  pas  tou- 
jours ensemble.  Ainsi  chez  les  Amphibiens  la  2^^  section  seule  est  décrite 
comme  portant  la  brosse,  et  la  A^^  les  bâtonnets.  Solger  la  figure  chez 
la  Lamproie,  mais  ne  dit  pas  dans  quelles  sections.  —  Il  semble  que  le 
progrès  dans  les  fixations  et  les  colorations  ait  eu  pour  effet  de  la  montrer 
plus  constante,  plus  identique  à  elle-même  dans  une  espèce  donnée,  plus 
indépendante  de  l'activité  cellulaire.  C'est  du  moins  là  que  nous  en  arri- 
veroDS,  pour  le  rein,  avec  Sauer,  mais  par  des  voies  fort  détournées.  — 
Tornier  [86]  continua  des  recherches  inédites  de  son  maître  Heidenhain 
'.1RH4).  Fixations  au  sublimé  salé;  coloration  à  Thématoxyline  et  au  bi- 
chromate de  potasse.  Dans  les  glandes  stomacales  de  l'Axolotl,  du  Triton, 
de  la  Salamandre,  de  divers  Mammifères,  il  lui  sembla  qu'après  un  jeûne 
suffisant  les  poils  étaient  réduits  à  un  petit  point  nodal  visible  sur  la  cu- 
ticule. De  là  sa  théorie,  arbitrairement  étendue  au  rein,  que  si  la  brosse 
ne  se  voit  pas  dans  tous  les  canalicules,  c'est  qu'elle  ne  se  montre  que 
dans  ceux  qui  sont  actifs.  (On  lui  objecta  que  ses  animaux  à  jeun  n'étaient 
plus  en  parfait  état.)  Il  interpréta  de  même  dans  le  rein  les  aspects 
Taries  de  la  cuticule  (homogénéité,  striation  ou  poils  nets)  comme  des 
variations  d'activité  cellulaire.  Jamais,  contrairement  à  Nussbanm,  il  ne 
put  voir  les  poils  vibrer.  —  Kruse  [87]  reconnut  que  la  brosse  manquait 
à  toutes  les  cellules  que  ses  fixations  (mélanges  osmiques,  Millier)  lui 
montraient  plus  gonflées  que  les  autres.  —  Lorenz  [88],  dans  son  travail 
très  important,  indique  à  son  tour  qu'elle  manque  aux  épithéliums  tu- 
méfiés des  reins  atteints  de  néphrite.  Mais  il  jugea  la  brosse,  dans  les 
organes  sains,  constante  et  indépendante  de  l'activité  sécrétrice.  Lorenz, 
avec  le  sublimé,  rencontra  fréquemment  les  aspects  homogènes  ou  striés 
de  la  cuticule;  il  voulut  à  tort  en  faire  la  caractéristique  de  certaines 
classes  ou  ordres.  Son  mérite  fut  de  montrer  combien  la  brosse  était  ré- 
pandue, et  d'indiquer  pour  elle  un  bon  colorant  différentiel,  l'induline.  — 
Si  la  brosse  se  révèle  ainsi  plus  constante  qu'on  ne  l'avait  vue  jusqu'alors 
(oaqa*on  ne  la  vit  depuis),  n'aurait-elle  pas  un  rôle  protecteur?  C'est 
l'avis  de  Frensel  (divers  travaux);  mais  il  faut  convenir  que  si  l'épithé- 
linm  intestinal  est  assez  exposé,  celui  des  canalicules  du  rein  ou  des 
glandes  acineuses  n'a  guère  besoin  d'un  couvercle  protecteur (^). 

il)  Voir  KarclMuid,  Lebedeff,  Langhans,  Oertel,  'Wemer,  et  aussi  Gomll  [79]. 

(S)  Deox  mots  sur  les  différenciations  bistologiques  des  reins  embryonnaires.  ïïb  ne  parais- 
tfst  pas  présenter  les  sections  successives  de  l'adulle,  mais  seulement,  d'après  Mihalcovics 
(iS),  aoe  section  post-gloménilaire  plus  large,  à  cellules  plus  hautes,  plus  granuleuses,  jau- 
Bia«i,  moins  faciles  à  colorer,  en  un  mot  sécrétrice,  ~  et  d'une  section  eicrétrice  simplement 
frfftoe  d'an  épithélium  cylindrique.  Mihalcovics  a  de  mauvais  agents  fixateurs,  tels  (|ue 
«mi  de  Môller  ou  de  Kleinenberg  :  ponr  lui  les  cellules  de  la  1"  secUon  envoient  dans  la 
lutere  de$  prolongemeniê  irréguliers  en  relation  avec  un  réticulum.  il  se  rattache  donc  à 
h  théorie  Tcsiculaire.  Janosik  [85]  rectilie  cette  donnée  et  démontre  la  présence  de  la 
^«•e  dans  la  i'*  section.  —  Pour  'Wlohmann  [84],  élève  de  Nussbaum,  le  pronephros 
^la  GrenouiUe  a  une  histologie  semblable  à  celle  de  l'adulte,  sauf  que  la  3"«  section  peut 
bire  défaut.  —  X^ebedinsky  [94],  qui  n'indique  pas  sa  technique,  donne  à  propos  de  l'em- 
lw?OB  d'un  Ganoïde.  le  Calamoichthyg  calabaricus,  la  même  description  que  Mihaloovios. 
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■  La  structure  vësiguleuse  et  l'activité  sécrétrice. 


PIg.  30. 


Nous  sommes  séparés  encore  des  recherches  les  plus  récentes  par  une 
longue  aérie  de  travaux  dont  les  auteurs  crurent  avoir  saisi  sur  leure 
coupes  la  cellule  rénale  en  pleine  activité,  à  peu  prèi  à  la  façon  £mm 
cellule  ealiciforme,  gr&ce  à  l'emploi  de  réactifs  «  meilleurs  et  plus  Bùrs  > 
que  ceux  de  leurs  devanciers.  11  ne  m'a  pas  semblé  possible  d'en  séparer 
les  travaux  de  van  Oehuchten  sur  les  cellules  de  l'intestin  moyen,  su 
moins  à  titre  d'indication,  parce  que  ses  conclusions  sont  identiques  et, 
sans  doute,  pareillement  erronées.  Tous  ont  été  critiqués  en  bloc  par  Saaer 
qui  attribue  leurs  résultats  concordants  &  l'emploi  de  réactifs  mal  choisit, 
et  surtout  des  réactifs  osini- 
ques.  Mais  il  ne  faudrait  pas 
généraliserceltecrilique.TaB 
G«hachteii,  notamment,  y 
échappe  tout  à  l'ait,  non  seu- 
lement  parce  qu'il  a  obtenu 
les  mêmes  effets  des  réactifs 
les  plus  divers,  mais  parce 
qu'il  a  observé  des  phénomè- 
nes identiques  sur  le  frais- 
Disons  donc  simplement  qoe 
dans  toutes  ces  observations  similaires,  l'équilibre  osmotique  de  la  cel- 
lule se  montre  profondément  troublé  :  celle-ci  s'est  gonflée  d'un  suc 
étranger,  accumulé  dans  une  ou  plusieurs  vacuoles,  et  elle  a  fini  par 
éclater  du  seul  cûté  libre.  Ces  altérations  ont  été  observées  avec  grand 
soin  et  décrites  un  peu  différemment  suivant  les  auteurs,  mais  loujours 
considérées  comme  l'expression  même  de  la  vie  intime  de  la  cellule. Des 
pathologistes  crurent  que  ces  faits  étaient  particuliers  aux  reins  de  leurs 
malades  morts  de  néphrite  (Cornll).  Un  embryologiste  crut  qu'ils  étaient 
spéciaux  aux  reins  larvaires  (Nicolas]  et  dit  que  u  l'embryon  avait  nor- 
malement un  rein  semblable  à  celui  de  la  néphrite  aiguë  ».  Des  histolo- 
gistes  comme  Van  der  Strlcht,  Disse,  Altmann,  ne  pensèrent  pas  à 
la  néphrite,  mais  crurent  avoir  saisi  le  fonctionnement  normal  de  la 
cellule. 

Dans  une  première  période,  —  Eranse  [76],  Corail  [79],  Cornll  et 
Branlt  [84],  —  les  choses  ne  sont  pas  nettement  codifiées.  On  ne  eon- 
natl  pas  de  cellules  de  l'aspect  de  la  fig.  37  de  cette  étude.  La  cellule  dile 
normale  {fig.  30,  a)  montre  une  /.one  périphérique  qui  noircît  par  Vadde 
osmique,  et  où  se  décèlent  quelquefois  des  bâtonnets.  La  zone  centrale, 
claire,  contient  le  noyau  :  «  c'e&t  la  partie  active  ».  Point  de  plateau,  strié 
ou  non.  Un  réticulum  remplit  plus  ou  moins  la  lumière  du  canalicule- 
Parfois  il  reste  un  point  où  la  brosse  est  conservée.  [Voir  Gomll  ITSli 
p.  407,  et  pi.  30,  gg.  5.)  Dans  la  néphrite,  il  ne  reste  plus  guère  que  la 
zone  basale,  plus  gonflée  (fig,  30,  ô).  —  Disons  de  suite  que  celte  der 
nière  ligure  esl  presque  identique  à  celles  d'Altmann  [94]  relatives 
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aux  reins  normaux  des  Mammifères.  Ses  fixatioas  à  Tazotate  de  mercure 
et  acide  formique,  ou  au  bichromate  de  potasse  et  acide  osmique  gonflent 
tellement  les  cellules  que  les  canaux  ne  montrent  plus  trace  de  lumière. 
Si  toutefois  (chez  le  Chien)  on  lie  l'uretère  pour  faire  refluer  l'urine  dans 
les  canaux,  on  obtient  l'aspect  de  la  fig.  30,  b.  Les  boules  sarcodiques, 
nephritiques  pour  Gornil,  sont  interprétées  par  Altmann  comme  repré- 
sentant la  masse  sécrétée  normalement.  Les  granulations  fuchsinophiles 
se  voient  dans  la  partie  basale«  parfois  alignées  en  bâtonnets.  Dans  les 
boules  sarcodiques  elles  sont  plus  rares,  car  on  doit  penser  qu'en  mûris- 
sant pour  constituer  la  sécrétion  elle-même,  la  plupart  ont  perdu  le  ca- 
ractère fuchsinophile.  Au  contraire  le  rein  du  Poulet  de  13  jours  donne 
à  Altmami,  pour  la  bordure  en  brosse,  des  aspects  identiques  à  ceux  de 
Hieclas  ou  Van  Gehachten.  (Voir  plus  bas  fig.  31,  B.) 

Dès  81,  Hortolès  attaque,  dans  un  paragraphe  de  son  travail  sur  le 
^lomérule,  les  conclusions  de  Gornil  :  Dans  leur  propre  plasma,  dit-il, 
les  cellules  rénales  montrent  l'aspect  décrit  par  Heidenhain.  Dans  une 
solution  coagulante  et  surtout  dans  l'acide  osmique,  les  bâtonnets  se 
segmentent  en  globubes  brillants,  l'épithélium  se  creuse  de  vacuoles  et 
devient  pareil  à  celui  des  cellules  caliciformes;  la  cellule  expulse  des 
boules  sarcodiques  qui  forment  dans  le  canal  les  moules  hyalins  dé- 
crits par  Gornil  comme  nephritiques.  Ces  altérations  se  manifestent  aussi 
nr  tout  épithélium  rénal  qui  meurt  lentement.  Il  faudrait  examiner  À  la 
lumière  de  cette  critique  les  travaux  de  Nussbaum  [86]  sur  la  cellule  du 
rein  embryonnaire  ou  adulte,  qu'il  voit  toujours  bourrée  de  grains  bril- 
lants. 

Dans  une  seconde  série  de  travaux  auxquels  se  rattache  une  ancienne 
observation  de  Muron  [71],  une  théorie  détaillée  de  la  sécrétion  rénale  (et 
même  intestinale,  Van  Gehachten)  est  édifiée  sur  les  aspects  histologi- 
ques  précédents.  Toutes  les  cellules  ne  présentent  pas  au  même  degré 
la  transformation  vésiculaire  :  de  là  des  cellules  dites  au  repos,  des  cel- 
lules prises  en  flagrant  délit  d'élaboration  de  la  sécrétion,  et  enfin  d'au- 
tres fixées  au  moment  précis  où  elles  évacuent  les  produits  de  leur  acti- 
vité. Bonillot  [87]  donna  déjà  des  descriptions  complètes  de  ces  phéno- 
mènes, mais  avec  de  mauvais  dessins,  à  propos  des  Amphibiens.  Son 
travail  passa  inaperçu.  Les  travaux  de  Van  Grehnchten  [90-93]  sur  l'in- 
testin moyen  de  la  larve  d'un  Diptère,  Ptychoptera  contaminata,  étendus 
ensuite  à  d'autres  animaux  tels  que  larves  de  Mouches,  Arénicoles ,  As- 
caris; —  de  Nicolas  [91]  sur  le  corps  de  Wolff  des  Mammifères,  où 
il  conclut  que  les  deux  sections  de  Janosik  sont  aussi  sécrétrices  Tune 
que  l'autre,  et  que  tout  embryon  est  physiologiquement  albuminurique; 
—  de  Van  der  Stricht  [91]  et  [92];  —  de  Disse  [92],  —  marquent 
l'apogée  de  la  théorie  vésiculaire  (fig.  31). 

Bonillot  n*a  jamais  bien  vu  la  brosse.  A  part  cela,  ses  descriptions  sont 
analogues  à  celles  de  Van  Oehuchten  et  de  Nicolas  (fig.  31,  A  et  B). 
Pour  ceux-ci  la  brosse  est  un  organe  caractéristique  de  la  cellule;  dès 
que  commence  la  sécrétion,  des  boules  sarcodiques  sont  expulsées  au 
travers  des  poils  de  la  brosse;  si  la  sécrétion  est  forte,  la  brosse  est 
soulevée  et  déchirée.  Que  devient  ensuite  la  cellule?  Elle  continue  k 
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vivre,  et  sans  doute  reconstitue  sa  brosse,  si  elle  en  a  le  temps.  Ce  roode 
de  sécrétion  étonnait  beaucoup  Frenzel  [91],  qui  ne  Taurait  jugé  com- 
patible qu'avec  le  remplacement  de  la  cellule  à  chaque  fois.  Les  auteurs 
précédents  n'admettent  le  remplacement  que  lorsque  le  noyau  a  été 
expulsé  par  la  force  de  la  sécrétion.  —  Pour  Disse,  la  marche  des  phé- 
nomènes est  différente  (fig.  31,  G).  La  cellule  n'éclate  pas;  à  mesure 
qu'elle  se  gonfle,  la  cuticule  se  déplisse  et  la  brosse  disparaît;  les  limites 
cellulaires  deviennent  visibles;  les  bâtonnets  apparaissent  par  VaUgne^ 
ment  des  microsomes  {*);  les  noyaux  montent  dans  la  partie  globuleuse» 
hyaline,  qui  obstrue  de  plus  en  plus  la  lumière  du  canal.  (Gène  serait  pas 
commode  pour  le  passage  du  flux  glomérulaire.)  Les  descriptions  de 
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Fig.  31.  —  A  (d'après  Van  Gehuchten).  Cellules  à  diverses  pliases  de  sécréUon;  p/,  dans  Tin- 
leslln  moyen  de  Ptyehoplera;  m,  dans  des  glandes  annexes  de  l'intestin  moven  des  lar- 
ves de  Mouche;  l'auteur  ne  donne  pas  de  signification  physiologique  à  la  présence  ou  à 
l'absence  de  la  brosse;  oêCy  dans  l'intestin  moyen  de  l'Ascaris;  eo,  coins  homogènes  énig- 
matiques. 

B  (d'après  Nicolas).  Cellules  en  sécrétion  active. 

C  (d'après  Disse).  ♦  phases  de  la  sécrétion.  Les  limites  cellulaires  et  l'arrange- 
ment des  granules  en  bâtonnets  apparaissent  de  mieux  en  mieux. 

Van  der  Stricht  sont  comparables  à  celles  de  Disse;  sauf  que  ses  coupes 
lui  ayant  montré  des  cellules  à  la  fois  lisses  et  non  gonflées,  il  en  fait 
les  cellules  au  repos.  Les  poils  apparaîtraient  comme  le  premier  eflfet  de 
la  pression  intérieure.  La  suite  comme  Disse. 

Bouillot  et  Van  Gtohuchten  ont  été  les  seuls  k  appuyer  leurs  descrip- 
tions sur  l'examen  du  tissu  vivant.  Mais  était-il  bien  vivant?  Rappelons- 
nous  l'observation  d'Hortolès.  D'ailleurs  Bouillot  (p.  28)  la  confirme 
involontairement  par  sa  description  même  :  les  vésicules  sarcodiques, 
d'abord  très  rares,  dit-il,  augmentent  en  nombre  et  en  dimension  jusqu'à 
couvrir  la  préparation,  «  et  à  ce  moment  toute  vie  a  cessé  dans  les  cel- 
lules (^)  ». 


(1)  C'est  ridée  que  nous  verrons  plus  bas  développée  par  Rothstain.  Pour  Ali 
comme  je  l'ai  indiqué  plus  haut,  les  bâtonnets  sont  aussi  des  apparences  résultant  de  l'ali- 
gnement de  granules,  mais  de  granules  de  sécrétion. 

(S)  Ainsi  donc  les  parUsans  de  la  théorie  vésiculaire  sont  exposés  à  deux  sortes  de  cri- 
tiques :  mauvaises  fixations,  ou  bonnes  fixations  de  ceUules  déjà  Altérées.  Les  cellules  glan- 
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Pour  ces  auteurs  les  régions  où  se  voient  les  cellules  globuleuses  sont 
par  cela  même  des  régions  sécrétrices  :  ainsi  pour  Nicolas  toute  U  lon- 
gueur des  canalicules  de  Woliï;  pour  Disse,  après  steiger  [88],  les  ca- 
naux collecteurs.  D'après  Van  der  Strlcbt  la  partie  supérieure  de  la 
branche  montante  de  Henle  ne  présente  jamais  que  des  cellules  vésicu- 
leoses.  —  Le  caractère  commun  à  ces  divers  travaux  est  le  manque  de 
Térilications  physiologiques;  cependant  van  der  strlcbt  {B2]  extirpe 
DD  des  reins,  et  sur  le  rein  restant  les  formes  vésiculeuses  s'exagèrent. 
—  J'ai  indiqué  que  chaque  auteur  avùt  interprète  la  structure  vési- 
caleuse  au  profit  de  ses  recherches  propres,  de  pathologie,  de  physio- 
logie spéciale  ou  générale.  Ainsi  Mœbins  [86]  en  a  tiré  une  explication  de 
la  sécrétion,  par  le  rein  de  l'Ëpinochu  m&le,  du  mucus  destiné  à  agglutiner 
les  matériaux  du  nid.  A  cAté  de  certaines  cellules  qui  deviennent  entiè- 
rement noires  par  l'acide  osmique,  uœbivs  des- 
tine divers  stades  de  gonflement  cellulaire  accom- 
pagnés de  la  disparition  de  la  brosse,  très  analo- 
gaes,  sauf  pour  le  rôle  du  noyau,  aux  figures  de 
Disse;  il  les  prend  pour  des  stades  intermédiaires 
de  la  transformation  spéciale  en  mucus  (fig.  32). 
Par  suite  de  cette  erreur,  il  est  conduit  à  faire 
joser  &  des  régions  étendues  des  canalicules  un 
rôle  simultané  dans  l'élaboration  du  mucus.  Mais  "^  1  ^ 
il  ne  parait  pas  avoir  contrôlé  ses  observations  Fig.  3i.  —  TransfamiaiioQ 
par  l'étude  de  l'Épinoche  femelle.  Avec  l'acide       rte.  ceiiuie»  r.;n.ie.  du 

.  .,  -  .    ..  ■  ,  I  lEpInochemaleen  mucus 

oemique,  il  y  aurait  peut-être  vu  les  mêmes  cel-       aggiuUnaDi  ici-api*s  «a-- 

lales,  eu  mettant  à  part  les  cellules  noires.  Cette       ■'ius)- 

ulilisation  momentanée  du    rein  de   l'Epinoche 

nile  est  bien  singulière  au  point  de  vue  biologique,  et  bien  caracté- 

rislic|ue  de  l'activité  épitbéliale  des  canalicules.  L'étude  mériterait  d'en 

élre  reprise  à  la  lumière  des  travaux  les  plus  récents. 

IV.  LES  coNCRÉnoNS  d'uhates  chez  les  oiseaux  et  les  reptiles. 

Sont-elles  intérieures  aux  cellules,  ou  ne  les  voit-on  que  dans  la  lu- 
mière des  canaux?  Ton  "wittlcb  [SB]  n'hésitait  pas  dans  sa  réponse  : 
I      In  concrétions  d'urates  qui  donnent  à  l'urine  des  Oiseaux  et  des  Reptiles 
I      >a consistance  demi-solide  sont  préformées  dans  les  cellules.  Ses  coupes 
étaient  probantes  :  à  la  lumière  réfléchie,  épithélium  tout  blanc  rempli 
I      de  concrétions,   canal   transparent  quand   il  n'en  était  pas  également 
Iwurré,  Les  tubes  collecteurs  n'en  présentaient  que  dans  l'intérieur  du 
caoal.  C'était  une  conflrmation  de  la  théorie  de  Ba«nuanu.  Après  son 
Irarail  de  1875  'Wittlcb  est  tout  aussi  afllrmatif.  Mais  Bial  [90] ,  élève 

^lUni  qu'a  décrite»  V«d  Oahtiohien  ■'altéreni  avec  una 

'B  dm  la  larve  de  Chironome.  On  ne  pourrait  accaptcr  c 

'Mllqnes  dei  cellules  épilli  Al  talcs  lécrétantes  (ju'aprés  lea 
I  liTiDE,  eumïiiË  par  eiemple  en  pleine  digeelion,  el,  ce  qu 
I        rrimr.  Cet  eunieu  est  fielle  pour  les   pclllcs  larves  de  Ch 

nodution  d'HonoUa. 
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de  Heidenhain,  ne  réussit  à  voir  rien  de  pareil,  à  quelque  espèce  ani- 
male qu'il  s'adresse,  quelle  que  soit  la  saison  et  Talimentation»  et  pas 
même  après  ligature  de  Turetère  (Zaiesky).  Force  lui  est  d'infirmer  la 
technique  de  'Wittich,  ses  dissociations  de  Torgane  frais,  pendant  les- 
quelles les  concrétions  se  répandent  partout,  ses  coupes  trop  épaisses.  Il 
faut,  bien  entendu,  fixer  à  Tacool  absolu.  Son  travail  passa  inaperçu  pour 
la  faculté  de  Gôttingen,  qui  ouvrit  un  concours,  non  pas  sur  le  fait  même, 
qui  était  admis,  mais  sur  son  interprétation.  Gomment  la  cellule  pouvail- 
elle  évacuer  les  concrétions?  Schoppe  [97]  remporta  le  prix;  mais  ne  put 
voir  dans  les  cellules  que  de  rares  et  minuscules  concrétions  (fig.  33), 
tandis  que  celle  des  canaux  étaient  plus  grosses  que  les  cellules  mêmes. 
Encore  fallait-il  bien  se  rendre  compte,  en  faisant  varier  le  point,  si  les 
concrétions  n'avaient  pas  été  apportées  par  le  rasoir.  Les  expériences 
qu'il  a  instituées  pour  enrichir  encore  l'urine  en  acide  urlque  n'ont  rien 

donné  de  plus  net,  même  en  sacrifiant  l'animal 

-Y-Y->j--^  avant  que  toute  la  masse  injectée  sous  la  peau  ne 

oI^ToIJoTq  fût  résorbée  (Ac.  urique  dissous  dans  la  pipéra- 

•        ,  zine).  La  fig.  33,  montrant  deux  cellules  écartées, 

•'  eu  et  dans  leur  intervalle  un  petit  calcul  que  Tauteur 

Fig.  33.—  Concrétions  mi-    juge  sorti  par  Cette  voie,  se  rapporte  à  une  erreur 

Siuîes^Xd"'    <Je  technique.  Schoppe  conclut  bien  à  la  présence 

seau  ou  de  Repiiie  (d'à-    de  quelques  Concrétions  minuscules  dans  les  cel- 

près  Schoppe).  jQ^gg  ^  majg  f^jj^  observer  que  les  énormes  calculs 

qu'on  trouve  dans  les  canaux  n'ont  pu  grossir 
qu'aux  dépens  d'une  sécrétion  liquide.  Il  semble  donc  qu'il  nV  ait  pas  à 
s'occuper  de  la  fa<}on  dont  des  concrétions  inlra-cellulaires  pourraient 
traverser  la  cuticule,  puisque  leur  réalité  même  est  fort  douteuse.  — 
Schoppe  ne  parle  ni  de  la  brosse,  ni  de  la  striation,  ni,  pour  les  Reptiles, 
de  la  cinquième  section  à  cellules  géantes  (*). 


V.   —  LES  DERNIERS   TRAVAUX  HISTOLOGIQUES. 

Mettons  de  suite  à  part  le  travail  de  Landauer  [96]  :  Par  la  méthode 
d'imprégnation  double  de  Ramon  y  Gajal,  les  parois  mitoyennes  des  cel- 
Iules  noircissent,  révélant  ainsi  l'existence  d'un  ciment  intercalaire.  Ni  la 
base  de  la  cellule,  ni  son  plateau,  ne  s'imprègnent  :  c'est  donc  que  les  cel- 
lules sontnti^s  sur  ces  deux  faces,  circonstance  très  favorable  aux  échan- 
ges. Mais  la  bordure  en  brosse?  —  il  n'en  est  pas  question.  La  plupart 
des  Mammifères  ont  dans  leurs  canalicules  contournés  des  cellules  forte- 
ment découpées;  de  là  des  plissements  des  parois  latérales,  et  voilà  ce 

(1)  Contrairement  à  Heidenhain  [74],  Ebsteln  et  Nicolaier  [96]  réussirent,  cbes  le  lapin 
seulement,  à  provoquer  au  moyen  dlnjections  intraveineuses  des  formations  de  calculs  dans 
les  cellules.  Le  rein  présentait  alors  des  altérations  pathologiques.  Us  pensèrent  qae  les 
concrétions,  contenues  dans  des  grosses  cellules  {Uraizellen)^  n'étaient  mises  en  liberté  que 
par  la  chute  de  la  cellule.  Sauer  [98]  reprit  ces  expériences  avec  le  même  succès,  mais  jugea 
que  les  cellules  qui  contenaient  les  calculs  leur  donnaient  issue  sans  être  elles-mêmes  en- 
traînées. Ce  processus  étant  en  somme  jtathologique,  il  Incline  à  croire  que  c'est  par  rupture 
de  la  bordure  en  brosse. 


Fig.  34.  —  Cellule  à  parois  laté- 
rales plissées  (cochon  d'Inde 
vue  de  face  et  de  profil).  (D'a- 
près fiœhm  et  DaTidoff.) 
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qu'Heidenhain  a  pris  pour  les  bâtonnets  {*).  Les  méthodes  ordinaires, 
di(-il,  confirment  ce  résultat.  Landauer  s*appuie  sur  Topinion  conforme 
de  Bœhm  et  Davidoff  [95].  Je  n'ai  pu  consulter  que  leur  édition  de  [98], 
dans  laqueUe  ils  émettent  une  opinion  tout  opposée  (voir  p.  214,  la  note, 
et  fig.  270).  Sans  doute  les  parois  latérales 
sont  le  plus  souvent  très  plissées  (fig.  34)  ; 
mais  la  striation  protoplasmique  n*en  existe 
pas  moins.  C'est  elle  que  les  travaux  ci-des- 
sous cherchent  à  interpréter. 

Pour  les  auleurs  récents,  j'ai  dit  que  la 
striation  du  protoplasma  résultait  de  Tali- 
gnement  des  granulations  qu'il  contient,  que 
(îes  granulations  fissent  partie  intégrante  du 
rélicalum  cellulaire,  ou  qu'elles  fussent  con- 
stitaées  par  les  produits  de  sécrétion. 

J'ai  dit  aussi  que  selon  Van  der  Strlcht  et  Disse  l'alignement  ne  se 
manifestait  que  lorsque  la  ceUule  était  gonflée  de  ce  suc  qu'ils  croient 
physiologique.  Ceci  est  certainement  une  erreur,  puisque  Pflûger,  Hel- 
deàliain...  et  particulièrement  Hortolès  ont  vu  la  striation  dans  des  cel- 
lules vivantes  dont  la  structure  était  tout  le  contraire  de  vésiculeuse. 

Rothstein  [91],  élève  de  Retzius,  a  étudié  les  épithéliums  rénaux  des 
Mammifères  et  des  Batraciens  à  de  très  forts  grossissements,  d'abord  par 

dissociation  i^  de  l'organe  frais,  2* 
dans  le  chromate  neutre  de  potasse, 
avec  ou  sans  coloration  à  la  fuchsine 
ou  au  dahlia  -j~  acétate  de  potasse, 
3°  sur  coupes.  Fixations  :  chromate 
neutre  de  potasse,  alcool  nitrique, 
Perenyi,  nitrate  de  mercure+  acide 
formique  d'Altmann;  parfois  acide 
osmique  ou  alcool  méthylique.  Co- 
lorations :  hématoxyline  -}-  safra- 
nine,  ou  bleu  d'aniline  +  fuchsine 
acide.  Dans  le  plasma  même  de  l'or- 
gane les  cellules  se  maintiennent 
intactes,  dîl-îl,  près  d'un  quart  d'heure.  La  structure  cytoplasmique 
se  révèle  filaire,  avec  des  granules  aux  points  nodaux  {fig.  35).  Les  stria- 
lioBs  qui,  à  de  faibles  grossissements,  apparaissent  comme  des  bâ- 
tonnets, sont  constituées  à  des  grossissements  de  800  à  1000  par  des 
granules  fortement  réfringents,  alignés,  que  réunissent  des  filaments 
longitudinaux.  Les  anastomoses  transversales  sont  plus  rares.  Sur  des 
préparations  incolores  toute  la  réfrangibilité  des  granules  est  conser- 
vée et  la  striation  frappe  le  regard.  Sur  des  préparations  colorées  on 
ne  voit  plus  que  les  granules  eux-mêmes  (*).  —  Jusqu'à  quel  point  l'ac- 

(I)  Sehacbowv  [76]  avait  aussi  dit  que  les  bâtonnets  étaient  périceliulaires,  et  nOn  intra- 

edlulaires 

(«iLcs  sections  à  cellules  claires,  comme  la  3—,  et  les  canaux  collecteurs  montrent  aussi 
ies  granules  alignés,  mais  la  substance  qui  forme  le  réseau  est  beaucoup  plus  rare,  de  là  la 
transparence  des  cellules. 


Bt 


ÏH 


h 


Fig.  35.  —  Structure  intime  du  cytoplasme  et 
de  U  cuUcnle  dans  répitliélium  rénal  (d'a- 
près Rothstein). 
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tion  des  réactifs  ou  raltération  spontanée  interviennent-elles  dans  ces 
descriptions?  J*appeIIe  en  tous  cas  l'attention  sur  les  deux  allégations 
suivantes  qui  font  de  suite  penser  à  de  graves  erreurs  de  technique.  1**) 
La  bordure  Quticulaire  est  dite  bordure  en  brosse  parce  que^  à  de  faibles 
grossissements,  elle  apparaît  comme  striée.  Mais  Rothstein  (p.  61)  se 
serait  rendu  compte  sur  le  tissu  vivant  (?)  que  c'était  une  couche  continue, 
parsemée  de  granules  clairs  (fig.  35).  Sur  le  tissu  traité  par  les  réactifs 
dissociants,  puis  coloré,  ces  granules,  dont  la  couche  superficielle  seule 
se  colore,  sont  réunis  entre  eux  et  à  ceux  du  cytoplasme  parles  filaments 
du  réseau.  «  Je  dois  ajouter,  dit-il,  que  je  n*ai  trouvé  c^tte  couche  que 
chez  les  animaux  supérieurs.  »  Rappelons  que  Frensel  [85]  signale  une 
altération  toute  pareille  de  la  brosse  par  l'emploi  du  sublimé.  2^  La 
branche  large  de  Henle  (section  4)  ne  porte  pas  cette  couche  eu ticulaire; 
en  revanche  la  striation  est  beaucoup  plus  nette,  les  cellules  envoient 
dans  la  lumière  un  prolongement  clair,  presque  dépourvu  de  granules, 
dans  lequel  peut  se  trouver  le  noyau  :  C'est  textuellement  la  description 
de  Van  der  Stricht  et  Disse  [}).  On  voit  combien  toutes  ces  données  his- 
tologiques  auraient  besoin  d'être  rigoureusement  contrôlées.  C'est  la 
tâche  que  s'est  imposée  Sauer. 

Sauer  [96]  fut  chargé  par  Heidenhain  de  mettre  un  peu  d'ordre  dans 
les  opinions  contradictoires  récemment  énoncées.  La  connaissance  de 
son  travail  très  important  engagea  Hermann  [95],  qui  venait  de  consacrer 
une  revue  aux  travaux  précédents,  à  publier  à  la  fin  du  volume  une 
notice  spéciale  très  élogieuse.  Sauer  débute  par  une  longue  revue  des 
agents  de  fixation  employés  jusqu'à  lui.  Il  en  caractérise  les  effets  et  met 
en  évidence  leurs  défauts  par  rapport  aux  cellules  rénales  particulière- 
ment altérables.  Les  reins  des  Vertébrés  inférieurs  lui  paraissent  plus 
faciles  à  fixer;  ceux  des  Mammifères  sont  extrêmement  difficiles;  on  ne 
peut  même  pas  se  flatter  que,  chez  les  uns  ou  chez  les  autres,  la  même 
substance  fixera  à  la  fois  les  diverses  sections^  preuve  de  différences  chi- 
miques et  par  suite  fonctionnelles.  Toutes  les  particularités  de  la  struc- 
ture vésiculeuse  ont  été  reproduites  par 'Sauer,  pour  ainsi  dire  à  volonté 
et  sous  le  microscope ,  par  l'emploi  des  mélanges  osmiques,  comme  l'avait 
fait  Hortolès.  Les  vapeurs  osmiques,  ne  pénétrant  pas,  coaguleraient  en 
grumeaux  la  surface  de  la  cellule,  et  gonfleraient  la  partie  centrale  en 
une  vésicule  claire  (voir  notamment  Gomil).  Avec  les  réactifs  d'Altmann, 
il  a  d'ailleurs,  comme  Fischer  [94],  précipité  des  granula  dans  de 
simples  solutions  de  peptones  injectées  dans  la  moelle  de  sureau.  Le 
sublimé  lui-même  précipite  ces  granula,  de  grosseur  variable  suivant  la 
concentration  des  peptones^  et  on  les  voit  réunis  entre  eux  par  des  fila- 
ments. (Rothstein?)  Je  ne  peux  insister  davantage  sur  ces  critiques. 
Pour  le  rein,  seuls  le  liquide  de  Perenyi,  et  mieux  l'alcool  nitrique^  ou 
Talcool  acétique  au  chloroforme  de  Gamoy^  employé  souvent  par  Van 
Gehuchten,  seraient  acceptables,  sous  réserve  d*une  technique  minu- 
tieuse, 

(1)  Tomler  [86]  avait  déjà  spécifié  que  la  branciie  large  de  Henle  ne  portait  pas  de  bor- 
dure en  brosse.  Solger  [93]  indique  qu'il  a  réussi  à  l'y  mettre  en  évidence.  U  y  a  lA,  sans 
doute,  une  question  de  fixation  particulièrement  difficile. 
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Fig.  36  (D'après  Sauer).  —  A.  EpithcUum  strié,  bien 
fixé.—  B»  Formes  de  lumières  des  canalicules  sui- 
vant l'état  d'activité  du  rein.  —  C.  Épithélium  de 
la  V*  section  de  la  grenouille  tant  après  une 
mauvaise  fixation  qu'après  l'emploi  d'agents 
excitants  trop  énergiques. 


Dans  ces  conditions,  le  protoplasma,  bien  homogène,  ne  montre  jamais 
la  structure  vésiculeuse,  la  brosse  est  constante  et  parfaitement  distincte. 
II  se  rallie  à  Tinlerprétation  de  Rothstein  pour  les  bâtonnets  (fig.  36).  Une 
série  d'expériences  physiologiques,  dans  lesqueHes  il  fit  varier  Talimen- 
tation,  le  milieu  (Grenouilles), 
et  réalisais  polyurie  au  moyen 
d  mjections  diverses  et  de  pi- 
qûres de  sucre,  lui  permirent 
d  affirmer  que  Taspect  histolo- 
gique     demeurait    invariable. 
Mais  dans  la  polyurie  les  cana- 
licules ont  une  lumièi'e  large  et 
des  cellules  basses.  C'est  juste 
le  ctmtraire  de  la  théorie  précë'- 
dente  ^  et  c'est  la  simple  con- 
firmation d^une  ancienne  obser- 
vation de  Nussbaum  [78«]  (p. 
593)  sur  le  Triton  vivant.  Serait- 
ce  que  les  expériences  deSaner 

ont  agi  surfout  sur  l'activité  glomérulaire?  Quoi  qu'il  en  soit,  Sauer  voit 
reparaître  les  altérations  cellulaires  dès  qu'il  exagère  l'action  de  ses 
agents  excitants  (fig.  36,  G)  et  dans  ce  cas  il  considère  ces  aspects  comme 
pathologiques.  Comparez  Bouillot(p.  30)  qui  a  pu,  par  des  injections  de 
pilocarpine,  provoquer  une  congestion  des  cellules  rénales  allant  jusqu'à 
leur  destruction. 

Faut-il  croire  que  lèis  granules  de  Rothstein  et  Baver  soient  à  Tabri 
des  objections  relatives  à  l'influence  de  la  mort  lente  du  protoplasma^ 
qui  peuvent  être  élevées  toutes  les  fois  que  celui-ci  est  examiné  à  l'état 
frais,  ou  des  reproches  que  méritent  peiit-étre  en  bloc  tous  les 
agents  fixateurs?  En  tous  cas  ces  granules,  et  par  suite  la  slriation  que 
détermine  leur  alignement,  nous  sont  donnés  ici  comme  liés  à  la  struc- 
ture propre  des  cellules  en  question.  C'est  par  là  que  celles-ci  se  dis- 
tingueraient des  cellules  claires  de  la  3°^®  section  et  des  collecteurs,  où 
granulations  et  filaments  seraient  beaucoup  plus  clairsemés.  —  Je  me 

reprocherais  de  laisser  le  lec- 
teur sur  cette  impression  que 
nous  avons  atteint  là  un  terrain 
solide ,   quand  le    travail    de 
Krause  [97]    sur  les  glandes 
salivaires  nous  ramène,  pour  la 
striation  et  les  granules,  à  peu 
près  aux  idées  d'Altmann.  No- 
tons que  le  réactif  employé  est 
ici  le  sublimé,  que  Sauer  accuse 
justement  de  produire  des  gra- 
nules! Voici  (fig.  37)  trois  stades  de  l'activité  de  la  glande  sous-maxillaire 
du  Chat.ColorationdeBiondi.  i«)  Glande  au  repos  après  trois  jours  d'ina- 
nition: les  granules  surabondent,  et  masquent  à  la  fois  la  striation,  le 


Fif.  ti.  —  Épithélium  des  canaux  à  bâtonnets  de 
la  glande  sous-maxIllaire  du  Chat,  d'après  R. 
bause.  3  états  de  la  glande.  Le  réseau  proto- 
pbsmique  ne  serait  visible  que  dans  la  flg.  3  et 
n'est  pas  figuré. 


^ 
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réseau  proloplasmique  elles  limites  cellulaires.  ^)  Activité  modérée.  Exci- 
tations de  la  corde  du  tympan  de  temps  en  temps  pendant  une  heure  \jl. 
Les  granules  sont  plus  rares,  aussi  leur  alignement  en  bâtonnets  est-il 
visible;  ainsi  que  les  limites  cellulaires.  3"")  Épuisement  de  la  glande. 
Excitations  répétées  pendant  cinq  heures.  //  n'y  a  presque  plus  de  gra- 
nules, donc  plus  de  striation.  Le  réseau  protoplasmique  pâle  et  régulier 
et  les  limites  cellulaires  sont  très  nettes.  Nous  sommes  bien  loin  des 
figures  de  Pflûger  et  Heidenhain.  Sommes-nous  infiniment  plus 
avancés  (^)? 

Je  terminerai  cet  article  par  la  revue  des  travaux  dont  les  auteurs  ont 
espéré  arriver  à  des  données  plus  directes,  par  la  méthode  des  injec- 
tions physiologiques. 


VL   —   LES  INJECTIONS  PHYSIOLOGIQUES. 

Il  ne  s'agit  pas  de  traiter  ici  la  question  des  colorations  vitales,  d*élu- 
cider  ce  qui  se  colore  quand  une  cellule  absorbe  passagèrement  une 
matière  introduite  dans  l'économie,  ni  quels  sont  les  tissus  qui  se  lais- 
sent ainsi  colorer,  à  l'exclusion  des  autres,  par  une  substance  déter- 
minée. (Voir  pour  ces  questions  Oaieotti  [94].)  Je  limite  ce  paragraphe 
auxessais  tentés  pour  mettre  en  évidence  le  rôle  du  rein  et  de  ses  diverses 
parties  dans  les  efforts  que  fait  l'organisme  pour  éliminer  la  substance 
étrangère.  Rien  n'oblige  cette  substance  à  être  colorée ,  pourvu  qu'elle 
se  retrouve  sur  les  coupes.  L'albumine  et  l'hémoglobine  sont  dans  ce 
cas;  mais  à  leur  propos  je  laisserai  de  côté  tout  ce  qui  est  du  domaine 
pathologique.  L'acide  urique  peut  aussi  se  retrouver  dans  le  rein,  comme 
il  a  été  dit  au  paragraphe  lY .  Lorsqu'on  emploie  des  substances  tout  à  fait 
étrangères  à  celles  qui  traversent  normalement  le  rein,  l'hypothèse  très 
hasardée  à  laquelle  on  a  recours  est  celle-ci  :  puisque  l'indigo  ou  le 
carminale  sont  éliminés  par  telle  cellule,  cette  cellule  est  aussi  ca- 
pable d'éliminer  les  substances  normales  de  l'urine.  Rien  de  moins 
évident;  mais  on  obtient  cependant  ainsi  des  résultats  précieux,  comme 
de  prouver  qu'un  épithélium  est  capable  de  jouer  un  rôle  sécréteur. 
Voudrait-on  pousser  plus  loin  l'hypothèse  et  dire  que  puisque  l'indigo 
ou  le  carminate  sont,  chez  les  Vertébrés,  éliminés  par  le  rein,  les  or- 
ganes qui  se  chargent  de  cette  fonction  chez  les  divers  Invertébrés 
doivent  être  des  reins,  eux  aussi?  On  serait  alors  en  pleine  fantaisie, 

(1)  voici  deux  travaux  tout  récents,  dont  les  auteurs  ne  paraissent  pas  aTOir  coddu  U 
critique  de  Sauer  :  Pour  Traxnbusti  [98]  t{  n'y  a  pas  de  bordure  en  brosse.  Ce  qui  a  trompe 
les  observateurs,  c'est  la  présence  de  petites  vésicules  de  sécrétion  pressées  les  unes  contre 
les  autres.  Ces  vésicules  sont  sorties  de  la  cellule  par  les  pores  extrêmement  fins  d'une 
production  inaperçue  Jusqu'alors,  sauf  peut-être  par  Nioolaa,  l*our{«<  «<ri^.  L'ourlet  est  coo- 
stant,  et,  naturellement,  les  vésicules  sont  transitoires.  L'auteur  reprend  les  idées  d'Altmana 
relativement  aux  granules  de  sécrétion  du  protoplasma.  Ces  granules  colorablea  dans  la  zone 
moyenne  delà  cellule  sontincolores  et  hyalins  dans  la  zone  superficielle.  Mais  ce  ne  sont 
pas  ces  granules  qui  déterminent  la  striation;  ce  sont  des  Olaments  protoplaamiques  qai  tra- 
versent la  cellule  de  part  en  part.  I^s  grandes  vésicules  des  auteurs  sont  aniOciellesou  patho- 
logiques. —  Gh.  Simon  |96]  se  place  tout  près  de  Trambuatl  par  ses  idées  sur  la  soi-disant 
brosse  et  sur  les  granules  de  sécrétion:  mais  à  part  cela,  il  se  range  parmi  les  partisans  de 
la  théorie  vésiculairc,  et  spécialement  près  de  Van  der  Stricht. 
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même  s'il  n'était  pas  connu  que,  chez  les  Vertébrés,  le  foie  est,  vis-à-vis 
de  Tindigo,  placé  exactement  sur  la  même  ligne  que  le  rein ,  et  que 
les  glandes  salivaires  peuvent  aussi  l'éliminer  à  Toccasion.  II  m*a  paru 
intéressant  aussi  de  montrer,  à  propos  de  la  distinction  formelle  que 
fait  Kowalevsky  [89]  entre  deux  organes  rénaux,  le  rein  à  indigo  et  le 
rein  à  carminaie^  que,  chez  les  Vertébrés,  ces  deux  reins  sont  très  proba- 
blement confondus. 

GhnonsjBczeTBky  [64]^  en  étudiant  Téliminalion  par  le  rein  du  car- 
minate  d'ammoniaque,  poursuivait  un  but  anatomique,  celui  de  démon- 
trer le  parcours  du  canalicule  rénal  au  moyen  d'une  injection  spontanée, 
puisque  les  injections  artificielles  réussissaient  si  mal.  On  peut  même, 
eo  sacrifiant  l'animal  aussitôt  après  l'introduction  de  la  substance,  et 
liant  les  vaisseaux  sanguins  du  rein,  obtenir  l'injection  de  ces  vaisseaux, 
par  fixation  à  l'alcool  absolu  fortement  acidulé.  Si  on  attend  davantage, 
ce  sont  les  canalicules  qui  apparaîtront  bourrés  de  carmin  précipité. 
Gomme  les  cellules  épithéliales  n'en  contenaient  pas  visiblement,  et  que 
les  glomérules,  sinon  les  capsules,  étaient  saupoudrés  de  couleur,  l'au- 
tear  conclut  que  le  carminate  avait  transsudé  à  travers  leurs  parois,  et 
avait  été  précipité  dans  les  canalicules,  au  contact  de  l'urine  acide.  Le 
foie  n'excrétait  pas  le  carminate.  Pour  étudier  les  plus  fins  canalicules 
biliaires,  GhrsonszczeTsky  [66]  s'adressa  à  l'indigosulfate  de  soude,  le 
carmin  d'indigo  du  commerce.  Le  résultat  fut  excellent,  la  couleur  se 
montrant  d'abord  dans  les  cellules,  pourvu  qu'elle  fût  assez  abondante 
pour  triompher  de  leur  action  réductrice,  puis  dans  les  canalicules  bi- 
liaires. Le  rein  se  colora  de  la  même  façon.  On  pouvait  faire  absorber 
ces  substances,  surtout  Tindigo,  comme  on  voulait,  par  Testomac,  le  rec- 
tum, la  voie  sous-cutanée,  presque  aussi  bien  que  par  les  veines.  (TVittich 
réussira  aussi  par  le  poumon.) 

Heideabain  [74],  voulant  mettre  en  évidence  le  rôle  sécréteur  des  épi- 
thélioms  des  canalicules,  après  des  essais  infructueux  pour  accroître  la 
quantité  d'urée  excrétée  par  les  Mammifères,  ou  pour  retrouver  du  phos- 
phate de  soude  ou  du  ferrocyanure  de  potassium  introduits  dans  le  sang, 
s'adressa  anx  substances  expérimentées  par  Ghrzonszczevsky.  Il  re- 
jeta le  carminate  d'ammoniaque,  non  qu'il  fût  convaincu  qu'il  passât  par 
les  glomérules,  mais  comme  trop  toxique.  Pour  éviter  les  diffusions 
avec  l'indigo  carmin,  il  eut  soin  d'employer  un  produit  entièrement 
débarrassé  des  sous-sels,  solubles  dans  l'alcool  absolu  ou  les  chlorures 
alcalins  (voir  p.  32).  Malgré  cela,  il  trouva  les  noyaux  colorés,  ce  qui 
était  une  erreur.  Il  a  été  confirmé  depuis  que  chez  les  Mammifères,  et 
eux  seuls,  les  cellules  mêmes  se  colorent,  mais  les  noyaux  jamais. 
Chez  les  autres  Vertébrés,  il  y  a  sans  doute  des  actions  réductrices  plus 
énergiques.  Les  bâtonnets  parurent  plus  bleus  que  les  espaces  intermé- 
diaires; mais  Heldenhain,  instruit  par  Thistologie  comparée,  ne 
voulut  en  tirer  aucune  conséquence.  Ce  premier  travail  l'amena  à  con- 
clure, pour  des  raisons  purement  négatives,  que  les  glomérules  ne 
prenaient  pas  part  à  l'excrétion  de  l'indigo,  et  que  c'était  le  rôle  des 
2"',  4"«  et  S"*"  sections.  Heldenhain  et  Nesser  [74]  fortifièrent  cette 
conclusion  par  divers  artifices  destinés  à  rendre  inactifs  les  glomérules  : 
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diminution  considérable  de  la  pression  artérielle  par  des  saignées  ou  la 
section  de  la  moelle;  production  d'une  contre-pression  par  ligature  de 
l'uretère;  cautérisation  de  la  capsule  du  rein  au  nitrate  d'argent,  pour 
détruire  les  glomérules  superficiels.  De  la  sorte  on  se  met  à  l'abri  de 
cette  objection  que  l'indigo  serait  arrivé  dans  les  canalicules  par  la  voie 
des  glomérules  sans  colorer  ceux-ci,  puis  aurait  pénétré  dans  les  cellules 
épitbéliales  par  résorption.  De  plus  on  constate  que,  dans  les  secteurs 
cautérisés,  seule  la  substance  corticale  est  colorée,  à  l'exclusion  de  la 
■substance  médullaire.  Conclusion  :  l'indigo  a  été  sécrété  spécialement 
par  les  canalicules  contournés  de  l®"*  et  2"*  ordre,  et  puisqu'il  y  est  resté 
en  place,  c'est  que  très  peu  d'eau  a  passé  en  même  temps  au  travers 
des  cellules.  En  dehors  des  secteurs  cautérisés  l'aspect  du  rein  est  in- 
verse, parce  que  l'indigo,  entraîné  par  le  flux  gloméruiaire,  s'est 
écoulé  jusque  dans  les  canaux  collecteurs  situés  dans  la  zone  médul- 
laire. Des  essais  avec  des  urates  donnèrent  d'abondantes  concrétions 
dans  les  canalicules.  Mais  impossible  de  les  maintenir  en  place  par 
destruction  des  glomérules,  parce  que  l'injection  d' urates  (Ustimovitch) 
rétablit  à  elle  seule  le  flux  de  l'eau,  sans  doute  en  excitaint  à  ce  point 
de  vue  les  cellules  épithélisdes.  (Voir  plus  bas  Nnssbaum.)  En  tous  cas 
les  capsules  étaient  tout  à  fait  dépourvues  d'urates. 

TVitticli  [76]  contrôla  les  résultats  précédents.  Il  institua  ensuite  des 
expériences  avec  le  carminate  d'ammoniaque,  triomphant  partiellement 
de  sa  toxicité.  Il  pensait  avoir  en  lui  une  substance  facile  à  retrouver  dans 
les  cellules,  à  la  façon  des  urates  pour  les  Oiseaux  et  les  Reptiles  (voir 
ci-dessus,  par.  IV),  puisque,  en  dehors  des  Mammifères,  l'indigo  ne 
colorait  pas  le  protoplasma.  Mais  il  ne  vit  rien  dans  les  cellules;  plutôt 
des  traînées  entre  les  cellules,  jusqu'à  la  basale  (?).  Les  glomérules 
étaient  saupoudrés  de  carmin;  la  capsule  même,  jamais.  Ces  résultats 
assez  douteux  lui  parurent  cependant  confirmer  l'opinion  de  Ghrsonsx- 
cBOTsky  sur  la  sécrétion  du  carminate  par  les  glomérules. 

C'est  Nussbamn  [78{  789,  et  86]  qui  fixa  par  des  expériences  long- 
temps jugées  irréfutables  le  rôle  relatif  des  glomérules  et  des  canalicules, 
notamment  pour  le  carmin.  Voici  la  méthode  :  Chez  les  Vertébrés 
inférieurs,  notamment  les  Amphibiens,  le  sang  veineux  qui  revient 
du  bas  du  corps  forme  un  système-porte  rénal  qui  irrigue  les  canali- 
cules. On  peut  s'en  convaincre  en  étudiant  la  marche  des  globules  chez 
le  Triton  vivant,  et  constater  qu'il  n'y  a  pas  de  reflux  vers  le  glomérule. 
Si  on  lie  les  artères  rénales,  les  glomérules  seront  donc  sûrement  hors 
de  cause,  et  les  canalicules  souffriront  peu.  Voici  le  dilemme  :  Une  fois 
les  glomérules  hors  de  cause,  tout  ce  qui  cessera  de  passer  dans  l'urine, 
était,  dans  le  rein  normal,  excrété  par  les  glomérules  (eau  normale  de 
l'urine;  albumine  d'œuf  et  peptones  étrangers;  glycose;  carminate  d'am- 
moniaque). —  Tout  ce  qui  continuera  à  passer  est  forcément  sécrété 
par  les  épithéliums  (eau  provoquée  par  l'injection  d'urée  ou  d'acide 
urique;  urée  et  urates;  indigo,  spécialement  ici  par  la  deuxième  section 
à  bordure  en  brosse  et  non  striée).  Si  l'animal  normal  est  tué  assez  vite 
après  l'injection  d'indigo,  la  deuxième  section  seule  est  colorée.  Sinon 
les  sections  suivantes  apparaissent  remplies  d'indigo  entraîné  par  Tu- 
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line.  Mais  ii  8*y  trouve  en  magma  épais,  ce  qui  fait  penser  à  une  concen* 
iroHon  de  Furine  dans  ces  sections.  Ainsi  les  partisans  de  la  théorie  de 
Bowmana  sont  conduits  à  accepter  comme  Ludwig  une  certaine  résorp- 
tion dans  le  rein,  du  moins,  une  résorption  d'eau  ;  mais  Ludwig  (voir  plus 
haut  Hflftier,  au  par.  I]la  plaçait  dans  la  deuxième  section,  parce  qu'elle 
précédé  Tétranglement. —  On  connaît  Texpériencede  Ludwig  qui  consiste 
à  provoquer  l'albuminurie  chez  les  Mammifères  en  liant  au  préalable  pen- 
dant deux  heures  Tartère  rénale.  Comme  alors  les  épithéliums  des  ca- 
naGcules  souffrent  tout  autant  que  les  glomérules,  on  pouvait  en  dé- 
duire que  les  canalicules  étaient  mis  par  ce  traitement  hors  d'état  de 
remplir  leur  fonclion  de  résorption.  Nussbaum,  par  son  mode  opéra- 
toire sur  la  Grenouille,  renverse  cette  interprétation  :  Lions  l'artère  ré- 
nale, provoquons  un  flux  d'urine  cs^naliculaire  par  une  injection  d'urée, 
celte  urine  n'est  pas  albuminurique.  Pendant  ce  temps  la  paroi  glomé- 
rulaire  s'altère.  Aussi,  pendant  quelques  heures,  après  le  rétablissement 
da  flux  glomérulaire,  l'urine  sera  chargée  d'albumine,  et  cela  durera 
jusqu'à  ce  que  les  glomérules  aient  repris  leur  fonction...  qui  est  une 
fonction  d'arrêt  pour  Calbutnine  du  sang  {*],  —  C'est  depuis  ce  travail 
qo'il  parut  classique  que  le  glomérule  était  l'équivalent,  par  exemple, 
dasacculedes  Crustacés,  et  constituait  ler^m  à  carminate,  par  opposition 
tox  canalicules,  équivalents  de  ceux  des  Crustacés,  qui  devenaient,  avec 
les  organes  tels  que  les  tubes  de  Malpighi,  l'organe  de  Bojanus,  etc..  les 
remià  indigo.  Je  vais  revenir  sur  ces  conclusions  avec  Schmidt  et  Ribbert. 

Zemer  [86]  réussit  à  faire  sécréter  à  des  Chiens  l'indigo  par  les  glandes 
sous-maxillaires,  deux  minutes  après  l'excitation  de  la  corde  du  tym- 
pu),  ou  celle  du  sympathique;  mais  il  faut  que  la  moelle  soit  coupée. 
On  pratique,  après  trachéotomie,  la  respiration  artificielle.  La  cou- 
leur se  retrouve  tant  dans  les  alvéoles  et  les  cellules  muqueuses  que 
dans  les  canaux  excréteurs  et  les  cellules  à  bâtonnets.  Ce  travail  était 
entrepris  pour  mettre  en  évidence,  après  Pflflger  [66],  le  rôle  actif  de 
l'épithélium  strié  des  canaux  excréteurs,  le  même  dont  Krause  [97]  s'est 
oecopé.  Je  le  cite  parce  qu'il  contribue  à  prouver  combien  d'organes 
qni  n'ont  rien  de  rénal  peuvent  éliminer  l'indigo. 

Kabrhel  [86]  réussit  à  fixer  l'indigo  dans  son  passage  par  les  espaces 
lymphatiques,  interposés  entre  les  capillaires  et  les  canalicules  rénaux. 
On  sait  que  ces  espaces  sont  connus  depuis  Ludwig  et  Zawarykin  [63] 
qoi  employèrent  les  injections  au  bleu  de  Prusse.  Kabrhel  voulait  ache- 
ver de  démontrer  le  chemin  suivi  par  la  matière  colorante.  11  faut  ra- 
lentir considérablement  les  phénomènes,  en  employant  des  Grenouilles 
dont  la  moelle  a  été  détruite.  —  Dans  un  second  chapitre  il  refait  et 
uialyse  longuement  les  expériences  d'Heidenhain  et  Nussbaum  sans 
obtenir  de  résultats  nouveaux  (^). 

%  Encore  un  fait  en  favenr  de  l'activité  sécrétrice  des  canalicules,  constaté  par  Nuss- 
^nota*  en  dehors  des  injections  physiologiques  :  Chez  l'embryon  d'Amphibieo,  les  canaii- 
^In  dn  mésonephros  sont  remplis  de  cristaux  sécrétés  par  eux,  avant  que  le  glomérule 
■e  loit  formé.  Ces  cristaux  sont  entraînés  dés  que  le  flux  glomérulaire  les  dissout. 

(f)  BoaUlot  [87]  indiqua  la  purpurine  comme  substance  Tavorable  aux  injections  phy- 
Hologiques  et  se  retrouvant  exclusivement  dans  la  V  section  du  rein  de  la  Grenouille. 

Quanta  Tindigo,  il  est  également  éliminé  par  les  reins  lar\'aires  :  Sophie  Bakounine  L94) 
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Schmidt  [91]  trouva  le  moyen  d*échapper  au  dilemme  de  Nussbauxu, 
et  de  prouver  que  le  carminate  est  sécrété  par  les  mêmes  épithéliums 
que  rindigo.  Son  travail  parait  aussi  probant  qu*il  est  soigné.  Tout 
d'abord  le  carmin  se  voit-il  positivement  dans  les  glomérules?  Nulle- 
ment. 11  suffit  d'employer  une  solution  parfaitement  limpide,  contrMée 
au  microscope,  et  pour  cela  de  renoncer  au  carminate  d'ammoniaque, 
si  toxique  et  trop  peu  soluble,  et  se  servir  de  carminate  de  lithium  ou  de 
sodium.  Gomme  il  ne  s'arrête  plus  de  cristaux  dans  les  anses  gloméra- 
laires,  celles-ci  sont  aussi  incolores  que  pour  Tindigo.  Mais  comment 
échapper  au  dilemme  de  Nussbaum?  Simplement  en  ayant  recours, 
quand  les  artères  rénales  sont  liées,  à  Faction  excitante  de  Turée,  injec- 
tée en  même  temps  que  le  carminate.  Le  carminate  passe  alors  dans 
les  urines,  et  nous  avons  une  seconde  preuve  que  les  glomérules  ne  sont 
pour  rien  dans  son  élimination.  Cependant  nous  avons  dû  recourir  à 
Taction  excitante  de  Turée?  Gela  montre  que  les  épithéliums  canalicu- 
laires  sont  tout  de  même  troublés  dans  leurs  fonctions  par  la  suppres- 
sion du  sang  artériel,  et  siFindigo  passe  spontanément,  c'est  qu'il  est  pins 
facile  à  éliminer.  En  troisième  lieu^  il  faut  faire  voir  le  carmin  dans  les 
cellules.  Il  y  réussit,  mais  moins  bien  que  ne  le  fit  son  collaborateur 
Ribbert,  dans  un  travail  postérieur.  Schmidt  insiste  sur  ce  que  Turine 
acide  la  plus  concentrée  ne  précipite  pas  le  carminate  bien  dissous,  et 
pense  que  la  poussière  qui  saupoudre  les  canalicuies  contournés  de 
premier  ordre,  le  magma  qui  remplit  ceux  de  second  ordre,  sont  une 
combinaison  de  carmin  avec  une  matière  organique,  sorte  de  stroma 
analogue  à  celui  des  concrétions  de  Turine  des  Mollusques^  et  qu^il  dit 
avoir  mis  en  évidence  en  dissolvant  doucement  la  couleur  du  magma. 
Dans  Turine,  tout  est  de  nouveau  dissous.  Si  le  rein  est  empêché  de  faire 
son  office,  ce  sont  les  leucocytes,  chez  la  Grenouille,  qui  absorbent  le 
carminate  (à  Tétat  dissous?)  et  paraissent  le  fixer  également  dans  leur 
intérieur  sous  forme  de  granulations  organiques.  Même  quand  les 
cellules  de  ja  2™'  section  sont  à  peine  colorées  dans  l'épaisseur  de  la 
bordure  en  brosse,  celles  des  4"^^  et  5"*  montrent  Je  carmin  dans  leur 
intérieur,  soit  sous  forme  de  traînées  que  Schmidt  croit  intercellulaires 
(Gomp.  TVittich,  même  erreur),  soit  dans  des  vacuoles. 

Après  un  travail  de  Sobieransky  [93]  dont  Ribbert  n'a  pu  avoir  com- 
munication (ni  moi  non  plus),  et  où  cet  auteur  émet  l'opinion  que  le  car- 
min intracellulaire  de  Schmidt  est  arrivé  là  par  résorption,  Ribbert  [96] 
reprend  les  travaux  de  Nussbaum  et  de  Schmidt.  Par  des  injections 
simultanées  de  substances  sûrement  «  glomérulaires  »  comme  l'albu- 
mine d'œuf,  et  l'hémoglobine  (?),  et  de  substances  sûrement  «  canalicu- 
laires  »  comme  l'indigo,  jointes  les  unes  et  les  autres  au  carminate  de 
sodium,  il  montre  les  précipités  gélatineux  d'albumine,  ou  jaunâtres 
d'hémoglobine,  dans  la  capsule  même.  Ges  masses  ont  passé  de  là  dans 
les  canalicuies,  où,  tout  au  moins  dans  leurs  premières  parties,  on  peut 
les  voir  remplir  la  lumière  en  cylindre  incolore,  qu'entourent  les  préci- 
ra constaté  chez  les  embryons  de  Poulets,  du  3"*«  jour  au  IS"*.  Jusqu'au  9"«  jour  elle  a  dû 
introduire  la  couleur  dans  l'aorte.  Pour  les  embryons  plus  âgés  elle  réussit  à  pénétrer  dans 
les  veines  omphalo-mésentériques. 
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pités  bleus  ou  rouges,  venant  des  épithéliums.  Quant  à  déceler  en  assez 
grande  quantité  le  carmin  dans  le  corps  même  des  cellules,  chez  les 
Mammifères,  c*est  facile  après  ligature  des  uretères.  On  ne  voit  pas  très 
nettement  si  les  cellules  de  la  2^*"  section  éliminent  le  carmin  avant 
celles  des  4"*"  et  5"^;  mais  ce  qui  est  remarquable,  c'est  que  si  on  laisse 
vivre  Vanimal  8  ou  15  jours,  les  cellules  des  A^^  et  o^^  sections  seules 
renferment  encore  du  carmin,  en  plus  gros  grumeaux.  Pour  expliquer 
ce  fait,  qui  résulte  peut-être  simplement  d'une  stagnation  dans  la  cellule, 
Ribbert  invoque  à  son  tour  la  résorption,  et  il  institue  pour  prouver 
Texistence  de  phénomènes  de  ce  genre,  des  expériences  qui  paraissent 
trop  grossières  et  trop  peu  probantes  pour  être  rapportées  ici. 

La  question  de  la  résorption  d*une  partie  du  flux  glomérulaire  dans 
une  section  quelconque  du  rein  n*est  donc  jusqu'ici  rendue  vraisem- 
blable, pour  la  partie  qui  précède  Tétranglement ,  que  par  le  fait 
même  de  cet  étranglement;  pour  la  partie  qui  le  suit,  que  par  Tétat  où 
l'indigo  et  le  carmin  s'y  présentent.  Ceci  pourrait  résulter  simplement 
de  Taccumulation  de  ces  substances,  de  même  que  les  concrétions  d'u- 
rates  (normales,  ou  provoquées)  vont  en  croissant  de  volume  de  l'ori- 
gine au  terme  du  canalicule,  chaque  grain  s'étant  nourri  en  cours  déroute. 
Qnant  à  la  résorption  de  grains  de  carmin,  déjà  précipités  dans  la  lu- 
mière du  canal,  elle  ne  se  comprendraitpasdela  part  de  cellules  pourvues 
d'une  bordure  fixe,  car  ce  serait  une  vraie  phagocytose.  Nous  sommes  ra- 
menés par  là  à  l'expérience  de  O.  Schneider  sur  les  Sélaciens,  instituée 
précisément  pour  mettre  eu  lumière  cette  phacocytose  et  qui  a  eu  un  ré- 
soltat  si  imprévu  pour  son  auteur.  —  La  résorption  d'une  solution  a  pu 
être  obtenue  par  Huber  [98],  au  moyen  d'une  injection  par  le  bassinet, 
en  s'adressent  à  l'iodure  de  potassium,  facile  à  retrouver  dans  la  salive. 
La  résorption  débute  à  une  pression  d'autant  plus  basse  que  la  concen- 
tration est  plus  grande.  Cette  pression  initiale  est  inférieure  à  la  contre- 
pression  qui  serait  nécessaire  pour  arrêter  le  flux  glomérulaire.  Ces 
expériences  intéressantes  ne  fournissent  pas  beaucoup  de  renseignements 
sur  ce  qui  se  passe  normalement  dans  les  canalicules,  et  n'indiquent 
même  en  aucune  façon  quelle  section  a  été  le  siège  de  cette  résorption 
artificielle. 

J'indique  en  terminant  les  récentes  expériences  de  Biedl  et  Kraus  [96] 
sur  l'élimination  rapide,  par  le  rein,  des  microbes  introduits  dans  le 
sang. 

Des  recherches  ont  été  instituées  souvent,  notamment  dans  ces  der- 
niers temps  par  Harris  [98],  par  Achard  et  Gastaigne  [97],  pour  étudier 
le  pouvoir  décolorant  des  tissus  vivants  relativement  au  bleu  de  méthy- 
lène par  exemple.  Cette  substance  pas<^e  dans  les  urines  plus  ou  moins 
transformée  en  leucodérivés.  Les  injections  physiologiques  peuvent 
être  employées  encore  pour  déceler  la  vitalité  d'un  tissu,  par  exemple 
du  rein  isolé,  dans  lequel  on  entretient  un  courant  de  sang  défibriné 
(Jacoby  et  Bobleransky  [92]),  ou  pour  reconnaître  le  bon  fonctionne- 
ment du  rein  en  place.  Ces  expériences,  et  d'autres  semblables,  nous 
entraîneraient  trop  loin  de  l'objet  précis  de  cette  étude  :  le  canalicule 
nrinaire.  A  cet  égard  je  me  garderai  de  présenter  des  conclusions,  car 
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il  me  semble  quk  chaque  pas  nous  nous  heurtons  à  des  obscurités,  que 
de  nouveaux  travaux  éclairciront  peut-être  en  partie.  J'ai  indiqué,  au 
cours  de  cette  revue,  que  les  particularités  de  structure  des  cellules  ré- 
nales se  retrouvent  dans  d'autres  cellules  glandulaires.  D'autre  part  les 
processus  d'excrétion  sont  tout  différents  chez  beaucoup  dlnvertébrés. 
J*espère  donc  pouvoir  donner,  dans  un  prochain  volume  de  TAnnée 

biologique,  une  suite  à  ce  travail. 
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MlhalkoTics  (G-.  von).  —  Unlersuchungen  ûber  die  Enlwiekelung  des  Ham  und  Geteh- 
lechtM-apparats  der  Amnioten.  (J.  Int.  Aiiat.,  11,  Harngdnge^  41-Ui,  65-103,  3  pi.)  1885. 

[P.  90,  Histologie  caualicules  de  Wolff. 

Mœbius.  —  Ueber  die  Eigenschaft  u.  den  Ursprung  der  Sehleimfâdeti  des  Seestiehlingne»- 
tes  in  der  Xiere).  (Arch.  mikr.  Anat.  XXV,  (i5l-56i,  1  pi.)  1885. 

[Mucus  du  nid  de  l'Épinoclie.  Théorie  Yésicolaire. 

Mûller  ^J.).  —  Vergleich.  AncUomie  der  Myxinoiden  u.  der  Cyclaatomen  mit  durch- 
hohrten  Gaumen.  (S.-B.  Ak.  Berlin,  16  et  i3  juio.)  1642. 

Mûller  (VIT.).  —  Veber  dos  Urogenilalsystem  des  Amphioxus  v.  der  Cyclostomen.  (lena. 
Zeitschr.,  IX  [N.  F.  Il],  f»4-H7,  i  pi.)  1875.  [Rôle  sécréteur  du  canal  du  métonephros. 

Mûron.  —  Sur  les  cellules  êécré triées  du  rein.  (Gaz.  Med.  Paris 317-318.)  1871. 

[Théorie  véslculaire. 

Nicolas.  —  Co/)(ri6u< ton  à  l'étude  des  cellules  glandulaires.  I.  Les  éléments  des  canali- 
cules  du  rein  primitif  chez  les  Mammifères,  (J.  Int.  Anat,  VIII,  i70-iS7.  i8»-i!ii,  387-413, 417- 
464,  465^509,  4  pL)  1891.  [Théorie  véslculaire. 

NussbaYim.  —  Ueber  die  Sécrétion  der  Niere,  (Arch.  Ges.Phys.  XVI,  139-143.)  1878. 

[Injections  physiologiques  Grenouille  artère  rénale  liée. 

Fortgesetzte  Untersuckungen  ûber  die  Sécrétion  der  Niere,  Ibid.,  XVII,  58(K5CN,  l  pi. 

1878.  [Id.  ;  p.  587,  note,  découverte  de  la  brosse  des  reins. 

Ueber  die  Endigung  der  Wimpertrichler  in  der  Niere  der  Anuren.  (Zool.  Anz..  III. 

514-517.)  1880.  [Nephrostomes  s*ouvrant  dans  la  veine-porte  rénale. 

Ueber  den  Bau    u.  die  Thâtigkeit  der  Drùsen.  V.  Zur  Kenntniss  der  Nierenorgane. 

(Arch.  mikr.  Anat.,  XXVll,  44i-480,  4  pi.)  1886.  [Brosse.  —  Injections  physiologiques. 

Pautinsky  (J.  F.).  —  Veber  die  Abscheidung  des  Indigschxœfelsaurcn  Natrons  durch  die 
\ieren  unter  normalen  u.  pathologischen  Dedingungen.  (Arch.  path.  Anat..  LXXIX,  393-407; 
suivi  de  :  Arnold  (J.).  Bemerkungen.,,  407-409.)  1880.  (•*• 

Pflûgor.  —  Die  Endigung  der  Absonderungsnerven  in  den  Speicheldrûsen.  Bonn.  1866. 
Voir  :  Die  Speicheldrûsen,  In.  Slrickers  Handb.  der  Lehre  von  den  Geweben.  Leipzig,  1871. 
Ch.  XIV,  p.  306-33i.  1871. 

[Découverte  des  bâtonnets;  descriptions  reproduites  par  Heldenbaio. 

Ranvler.  —  Le  mécanisme  de  la  sécrétion,  (Leçons  Coll.  France,  J.  Microgr.  XI,  7.)  1887. 

[R61e  de  Thistologie  dans  la  Uiéorie  de  la  sécrétioo. 

Relnke.  —  Ueber  einige  Versuehe  mil  Lysol  an  frischen  Geweben  zur  Darstellung  histolo- 
gischenFeinheiten.  (Anat.  Anz.,  VI1I,53;K>38.)  1893.  [P.  534.  Fibres  dans  basâtes.  —  B&tonnets. 

Ribbert  (H.).  —  Ueber  die  Entmckelung  der  Glomeruli,  (Arch.  Mikr.  Anat.,  XVII,  113-H». 

4  flg.)  1878.  [Epithélium  de  la  capsule  embryonnaire. 

Ueber  Résorption  von  Wasser  in  der  Marksubstanz  der  Niere.  (Arch.  Path.  Anat, 

XCIII,  160-176.)  1883.  [Extirpation  de  la  substance  médullaire. 

Die  normale  u.  pathologische  Physiologie  u.  Anatomie  der  Niere.  (Bihl.  med.,  Abth. 

C.  IV,  1-34,  i  pi.)  1886.  [Injections  physiologiques. 

Roth.  —  Unter suchungen  ûber  die  Drûsensubstanz  der  Niere.  (Scliw.  Zeitschr.  f.  Heilk, 
III,  1-33,  i  pi.)  1864.  [Première  mention  des  bâtonnets. 

Rothstein.  —  Zur  Kenntniss  der  Nierenepithelien.  (Verh.  biol.  Ver.  Stockholm.  111,5^ 
63, 1  pi.)  1891.  [Les  bâtonnets  représentent  des  microsomes  réunis  par  des  fibrilles. 

Rûhle.  —  Ueber  die  Membrana  propria  der  Hamkandlchen  in  ikre  Beiiehung  sa  dem 
tnterstitiellen  Gewebe  der  Niere,  (Arch.  Anat.,  1897, 153-170,  1  pi.)  1897.  [Fibres  dans  basale. 

Sauer  (H.)  —Neue  Untersuchungen  ûber  das  Nierenepithel  u,  sein  Verhalten  bei  der  Bar- 
nabsonderung,  (Arch.  Mikr.  Anat.,  XLVI,  109-146.  i  pi.)  1895. 

[Critique  des  techniques  hlslologlqucs  et  de  la  théorie  vésiculaire. 
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Untersuchungen  ùber  die  Ausscheidung  derllamsâure  durchdie  Nieren.  (Arcli.  mikr. 

Anat.,  LUI,  tlS-S31, 1  pi.)  1898. 

[iDJectioM  d'urates.  Concrétions  dans  Içs  cellules  des  Mammifères. 

t  Sctkaclio^^va.  —  Untersuchungen  ûber  die  Niere.  Inaug  Diss.  Berne.  1876. 

LLes  bâtonnets  sont  péricellulaires. 

Schmidt  (Ad.).  —  Zur  Physiologie  der  Niere.  (Arcli.  ges.  Phys.,  XLVill,  34^1, 1  pi.)  1891. 

[Injections  physiologiques  de  carmin.  —  Critique  de  Nussbaum. 

Schneider  (Ant.).  —  Beitrag  zur  oergleichenden  Anatomie  u.  Entwickelung  der  Wirhel- 
thiere.  Berlin.  1879.  [Les  corpuscules  de  Malpiglii  de  la  Lamproie  sont  distincts. 

Schneider  (O.).  —  Ueber  die  Niere  u.  die  Abdominalporen  von  Squatina  angélus.  (Anat. 
ioz.,  XIII,  39a-4(M,  3  flg.)  1897.  [Les  ncpiirostomes  aboutissent  à  des  organes  pliagocytaires. 

Schoppe.  —  Die  Hamkûgelchen  bei  wirbellosen  u.  Wirbellhieren.  (Anat.  Hefte,  VII,  407-137, 
1  pL)  1897.  [Concrétions  uriques  des  Oiseaux  et  Serpents. 

Semon  (R.).  —  Studien  ûber  den  Bauplan  des  Urogenitalsystems  der  Wirbelthiere  dar- 
geatelU  an  der  Entwickelung  dièses  Organsystems  bei  Ichthyopis  glutinosus.  (lena,  Zeitschr., 
IX VI  (21.  F.  XIX),  89-lOS,  14  pi.)  1892.  [Nephrostomes  externes  et  internes. 

Das  Exkretionêystem  der  Myxinoiden  in  seiner  Bedeutung  fur  die  morphologische 

Au/fassung  des  Urogenitalsystems   der  Wirbellhieren.  (Festschr.  Gegenbaur,  lll,  169-19i, 
S  pi.)  1896.  [P.  177,  Bâtonnets  et  brosse  dans  canal  du  mésonephros. 

Semper.  —  Ùas  Urogenitalsystem  der  Plagiostomen  u.  seine  Bedeutung  fur  das  der 
iàrigen  Wirbelthiere.  (Arb.  z.  z.  Wûrzburg,  Inst.,  II,  195-49i,  13  pi.)  1876. 

[Les  nephrostomes  s'ouvrent  dans  les  corpuscules  de  Malpighi. 

Seng  (Von).  —  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Malpighischen  Kôrper  der  menschlischen 
Nitre.  (S.-B.  Ak.  Wien,  XLIV,  13  avril,  p.  516.)  1871. 

[Epitbélium  capsulaire  de  l'embryon  et  de  l'adulte. 

StanoB  (Ch.).  —  Contribution  à  Vétude  de  la  sécrétion  rénale.  Note  prélim.  (C.  R.  Soc.  Biol., 
lêr.  X,  V,  443-414.)  1898.  [Combinaison  de  la  théorie  vésiculaire  et  des  idées  de  Trambusti. 

f  Sobleransky.  —  Vortrag  im  ârtzïichen  Verein  zu  Marburg.  9  août  1893. 

[Késorption  de  carmin  dans  les  canalicules.  Voir  Bibbert,  96. 


•-  —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Niere  u.  besonders  der  ^lierenpigmente  niederer 
Wirbelthiere.  (Abh.  Ges.  Halle,  XV,  405-444.  Tir.  à  part.  Halle.  38  p.,  1  pL,  3  flg.)  1882. 

Zur  Kenntniss  der  Krokodilniere  u,  der  Nierenfarbstoffe  niederer  Wirbelthiere, 

(Z.  wiss.  Zool.,  XLI,  iSOSSiS,  1  pi.)  1885. 

Bûrsienbesatz  an  secretorischen  Epithelzellen  des  aufsteigenden  Schenkels  der  Hen- 

ItsehtH  Schleife  in  menschlischen  Sieren.  (Deutsche  mcd.  Woch.,  XIX,  n**  ii,  p.  530.)  1893. 

[Rappel  de  sa  communication. 

t  Spengel  (J.  VIT.).  —  Wimpettriehter  in  den  Amphibiennieren.  (Centralbl.  med.  Wiss.) 
iS75.  [Découverte  des  nephrostomes  de  la  Grenouille  adulte. 

Das  Urogenitalsystem  der  Amphibien.  (Arb.z.  z.  Inst.  Wûrzburg,  III,  1-108,  U  pi.)  1876. 

Die  Exkretionsorgane  von  Myxine.  (Anat.  Anz.,  XIII,  49-00,  4  fig.)  1897. 

[V.  ibid.  i  articles  de  discussion  avec  Semon. 

Steiger.  —  Beitnlge  zur  histologie  der  Nieren.  (Arch.  path.  Anat.,  CIV,  122-145,  1  pi.)  1886. 

[Cellules  sécrétrices  dans  canaux  collecteurs.  Théorie  vésiculaire. 

Stricht  (Van  der).  —  Contribution  à  l'étude  du  mécanisme  de  la  sécrétion  urinaire.  (C. 
K'  Ac.  8cL,  CXII,  901-963.)  1891.  [Théorie  vésiculaire. 

Contribution  à  Cétude  histologique  du  rein.  Modifications  de  cet  organe  après  Vex- 

tirpation  de  celui  du  côté  opposé.  (Ann.  Soc.  med.Gand,  3i8-35i.)  1882.  [Id 

Tamman.  —  Die  Thâtigkeit  der  Niere  im  Lichte  der  Théorie  des  osmotischen  Druckes 
X  physikai.  Chemie,  XX,  lOO.)  1895. 

Tomler.  —  Ueber  Bûrslenbesâtze  an  Dnlsenepithelien.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XXVII,  181-191. 
t  pl.)«  1886.  [Brosse,  glandes  stomacales  et  rein. 

Tkwnlraati  (A.). —  Le  mécanisme  de  sécrétion  et  d'excrétion  des  cellules  rénales  en  con- 
éitians  normales  et  en  conditions  pathologiques.  (Arch.  Ital.  Biol.  XXX,  426-430, 1  flg.)  1898. 

[Les  bâtonnets  sont 
4es  HaroenU  protoplasroiques.  L'apparence  de  la  brosse  résulte  de  vésicules  de  sécrétion. 

Tiallaton.  —  Développement  post-embryonnaire  du  reinde  CAmmocète.  (C.  R.  Ac.  Soi.,  CXI, 
sn-4tH.)  1880.  [Corpuscules  de  Malpighi  distincts. 

Wlchmann.  —  Beitrâge  zur  Kenntniss  des  Baues  u.  der  Entwickelung  der  Nieren- 
organe  der  Batrachier.ln^ug.  Diss.  Bonn.,  90. 1884. 
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"Wriedersheim.  —  Lehrbueh  der  vergleichenden  Anatomie  der  ïVirbellhiere,  lena,  dil  p., 
614  Og.  1886. 

"Writtich  (Von).  —  Ueher  Harnsecretion  u.  Albuminurie.  (Ai'ch.  i>alh.  Anat.,  X,  3i>-3l5.) 
1856.  [Concr.  uriques  intracellulaires  des  Oiseaux  et  Serpents. 

Beilrag  zur  Physiologie  der  Niere.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XI,  76-!0,  1  pi.)  1875. 

[Id.  —  Injections  physiologiques  indigocarmin  et  carmin. 

f  Wyh.e  (Van).  —  Bydrage  lo  te  Kennis  van  het  Urogenitalsystem  by  de  Schildpadden, 
(Ned.  Tydschr.  Dierk.  Ver.,  V.)  1880. 

Zerner.  —  Beilrag  zur  Théorie  der  Drùsenseeretion  Wien.  med.  Jahrb,^  19l-!î00. 1886. 

(Elimination  dMndigocarmin  parles  glandes  salivaires. 


I.  Abelous  (J.  E.)  et  Biarnës  (6.).  —  Sur  V existence  chez  les  Mammifères  de 
globulines  possédant  les  propriétés  des  ferments  solubles  oxydants.  (G.  R. 
Soc.  Biol.,  10«  série,  IV,  576.)  [435 

2. Sur  Vexistence  d'une  oxydase  chez  les  Mammifères.  (C.  R.  Soc.  Biol., 

!()•  série,  IV,  285.)  —  Nouvelles  expériences  sur  l'oxydase  des  Mammifères, 
(C.  R.  Soc.  Biol.,  10«  sér.,  IV,  493.)  [435 

3. Sur  Vexistence  d'une  oxydase  chez  VÈcremsse.  (C.R.Soc.  Biol.  Paris 

(10),  IV,  173-175.)  [436 

4. Sur  Vexistence  d'une  oxydase  chez  les  Crustacés,  (Arch.  Physiol.  Pa- 
ris, XXIX,  277-283.) 

[L'iiémolymphe  et  certains  organes  des  Crustacés  contiennent  Toxydase,  ces 
propriétés  oxydantes  ne  dépendent  pas  de  la  vie  des  éléments  anatomiques. 

5. Oxydase  des  Crustacés,  (C.  R.  Soc.  Biol.  Paris  (10),  IV,  249-251.)  [436 

6.  Allen  (H.).  —  On  the  effects  of  diseuse  and  senility  as  illuslrated  in  the 
bones  and  teethof  mammals.  (Science,  N.  S.,  V,  289-294.)      [V^oir  ch,  XVII 

7.  Amato  (d').  —  Ilpotere  antitossico  del  glucogene  epatico  contra  lo  carbone. 
(Arch.  ital.  Biol.,  XXVIII,  341.)  [442 

8.  Anonyme.  —  Ueber  das  Schlangengift.  (Fauna,  Luxemburg,  VII,  93.) 
D'après  Maisonneuve,  l'alcool  ne    détruit  pas   les  propriétés  virulentes. 

[Ce  qu'on  savait  depuis  longtemps.  •—  G.  Poirault. 

0 

9.  Artlîus  (M.).  —  Eléments  de  chimie  physiologique,  2«  édit.  revue  et  corri- 
gée. 1  vol.  Paris  [Masson],  12<>,  357  p.  [Cité  à  titre  bibliographique. 

10.  Athanasiu  (J.)  et  Garvallo  (J.).  —  Remarques  sur  le  fibrin-fermenl  et 
Valcalinité  du  plasma  peptonique.  (Arch.  Physiol.  Paris,  IX,  375-384.) 

[Le  fibrin-ferment  ne  se  trouve 
pas  à  l'état  libre  dans  le  sang  ou  dans  le  plasma  peptonique  du  Chien. 

II.  Atkinson  (A.).  —  Digestive  ferments,  a  comparison  of  the  old  and  new. 
(Chariotte  (N.  C.)  med.  Journ.,  X,  314-321.)  [* 

12.  Atkinson  (G.  E.)-  —  ^^^  influence  of  Rôntgen  rays  of  végétation.  (Rep. 
Brit.  Ass.,  1897  [Nature,  1897,  600].)  [411 

13.  Baker  (P.  C).  —  On  the  Pulsations  of  the  Molluscan  Heart,  (J.  Cin. 
Soc,  XIX,  73-78.)  [383 

14.  Ballo^w^itz  (E.).  —   Ueber  den  fetneren  Eau  des  elektrischen  Organs 
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des  gewôhnlichen  Rochen.  (Raja  clavata).  {hna.t.  Hefte,  VII,  283-375,  pi.  XIV- 
XXIX.)  [380 

15.  — -  —  Ueber  die  Ueberetnstimmung  des  feineren  Baues  der  elektrischeii 
Organe  bei  den  starkelektrischen  und  sckxoacheleklrischen  Fùchen,  Vorlàu 
fige  Mitteiltmg.  (Anat.  Anz.,  XIII,  124-126.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

10.  Barraud  (A.).  —  Etude  de  la  vcisoconstriction  produite  par  V  application 
locale  de  Cextrait  aqueux  de  capsules  surrénales,  Lyon,  8o,  42  p.  [* 

17.  BaumgJBkrten.  —  Zur  JEthiologie  der  diphterischen  Membranen,  (Berlin. 
Klin.  Woch.,  2  et  9  août  1897.)  [443 

18.  Beck  et  Schultz.  —  Einfluss  monochromatischer  Lickt  auf  Bakterien. 
a.  Hygiène  u.  Infektionskr.,  XXIII,  490.)  [411 

19.  BeUerinck  (M.  W.).  —  Sur  la  cJcidiogénêse  et  la  génération  alternante 
chez  le  Cynips  calicis.  Observations  sur  la  galle  de  VAndricus  circulans, 
(Arch.  neerland.,  XXX,  387-444,  3  pi.)  [Voir  ch.  X 

20.  Berry  (John  M.).  --  A  romparision  of  the  phagocytic  action  of  Leuko- 
eytes  in  Amphibia  and  Mammalia,  (Trans.  Amer.  micr.  Soc,  XIX,  93-116, 

5  pi.)  [Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

21.  Bertrand  (G.).  —  Sur  l'intervention  du  Manganèse  dans  les  oxydations 
provoquées  par  la  laccase.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1032-1035.)  [431 

22. Sur  V action  oxydante  des  sels  manganeux  et  sur  la  constitution  chi- 
mique des  oxydases.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1355-1358.)  [431 

23.  Bialobrzeski.  —  Ueber  die  chemische  Zusammensetzung  der  nach  ver- 
ichiedenen  Methoden  dargestellten  Hàmins  und  Hâniatins.  (Ber.  deutsch. 
chem.  Ges.,  XXIX,  1896,  2842-2851.)  [349 

24.  Biedl  (Arthur).  —  Beitrdge  zur  Physiologie  der  Nebenniere.  I.  Mitteil.  Die 
Innervation  der  Nebenniere,  (Arch.  ges.  Phys.,  LXVII,  443483,  5  fig.)  [SSO 

25.  Bierrliet  (J.  van).  —   L'asymétrie  sensorielle,  (Rev.   philos.,  1897.) 

[328 

26.  BifTan  (R.  H.).  —  The  functions  of  latex,  (Ann.  Bot.,  XI,  334-339.)    [369 

27.  Biaaoxero  (G.)  et  Saoerdotti  (C).  —  Influence  de  la  température  et  de 
rafflux  sanguin  sur  V  activité  productive  des  éléments,  (Arch.  Ital.  Biol., 
XXVI,  88-92.)  [408 

28.  Bohr  (Chr.).  —  Absorption  de  V  azote  et  de  Vhydrogine  par  le  sang.  (C. 
R.  Acad.  Se.  Paris,  CXXIV,  414417.)  [344 

29.  Bokorny  (Th.).  —  Die  organische  Xdhrung  der  Bakterien  auf  Hefezel- 
len,  Beziehung  der  Nàhrkraft zur  chemischen  Constitution.  (AHgem.  Brauer- 
nnd  Hopfenzeitung,1896, 2412.)  [Tables  des  milieux  nutritifs  et  des  toxicités 
de«  combinaisons  employées  contre  les  Champignons  et  les  Bactéries.  La 
nutrition  est  d*autant  plus  facile  que  les  substances  nutritives  se  rapprochent 
davantage  de  la  composition  des  produits  de  la  cellule  à  nourrir.  —  A.  Labdé. 

30.  —  —  Ernâhrbarkeit  der  Spaltpilze  durch  verschiedene  Kohi enstoff ver- 
bindungen,  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVI,  114-144.)  [358 

31. Ueber  die  organische  Erndhrung  grûner  Pflanzen  und  ihre  Bedeu- 

tung  in  der  .\atur,  (Biol.  Centralbl.,  XVII,  1-20,  3348.)  [354 

32. Grenze  der  wirksamen  Verdmnung  von  Nàhrstoffen  bei  Algen  und 

Pilzen.  (Biol.  Centralbl.,  XVII,  417-42ij.)  [354 
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33.  Bonomo.  —  Lazione  dei  raggi  Rœntgen  sut  microorganismi.  (Bull. 
Soc.  Lancisiano  Osp.  Roma,  XVII,  287-289.)  [* 

34.  BoBC  (F.-J.)  et  Vidal  (V.)  —  Des  injections  intraveineuses  massives  de 
la  solution  salée  simple  dans  le  traitement  de  Vinfeclion  colibacillaire  expé- 
rimentale. (Arch.  phys.  norm.  path.,  IX,  44.)  [438 

35.  Botazzl(F.). —  The  Oscillations  ofthe  Auricular  Tonus  inthe  Batrachian 
Heart  with  a  Theory  on  the  Function  of  Sarcoplasma  in  Muscular  Tissues. 
(Journ.  of  Physiol.,  XXI,  1-21,  11  fig.)  [383 

36.  —  —  La  pression  osmotique  du  sang  des  animaux  marins,  (Arch.  ital. 
BioL,  XX VIII,  61-72.)  [VAX 

37. Sur   la  pression  osmotique  de  quelques  sécrétions  glandulaires 

d'invertébrés  marins.  (Arch.  ital.  BioL,  XXVIII,  77-80.)  [343 

38.  Bouchard  (G.).  —  Considérations  sur  Vétat  statique  du  corps.  (Sem. 
méd.,  17  mars  1897,  89.)  [344 

39. Détermination  de  la  surface,  de  la  corpulence  et  de  la  composition 

chimique  du  corps  de  r homme.  (C.  R.  Ac.  Se.  Paris,  CXXIV,  844^1.)    [345 

40.  Bougault  (J.).  —  Sur  la  rec/ierche  de  la  tyrosine  dans  divers  produits  d'o- 
rigine animale.  (C.  R.  Soc.  BioL,  10«  sér.,  IV,  455.)  [376 

41.  Bouilhac  (BaouI).  —  Sur  la  eu  Hure  du  Nostoc  punctiforme  en  présence 
du  glucose.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  880-882.)  [362 

42.  BouUanger  (M.  B.).  —  Action  des  levures  de  bière  sur  le  lait,  (Ann. 
Inst.  Pasteur,  XI,  720-725.)  [425 

43.  Bourqaelot  (Em.).  —  Sur  la  durée  de  V  activité  des  fer  menti  oxydants 
des  Champignons  en  solution  dans  la  glycérine.  (C.  R.  Soc.  BioL,  10**  sér., 
IV,  454.)  [43,3 

44. Sur  quelques  propriétés  du  carmin  d'indigo  qui  le  rapproc/ient  des 

ferments  oxydants  naturels.  (C.  R.  Soc.  BioL,  10«  sér.,  IV,  453.)  [433 

45. Remarques  sur  les  matières  oxydantes  que  Von  peut  rencontrer  chez 

les  êtres  vivants.  (Journ.  Pharm.  Chimie  (6),  V,  465-472,  et  C.  R.  Soc.  BioL, 
10«  sér.,  IV,  402  et  687.)  [433 

46. Sîtr  la  présence  générale,  dans  les  Champignons^  d'un  ferment  oxy- 
dant agissant  sur  la  tyrosine;  mécanisme  de  la  coloration  du  chapeau  de  ces 
végétaux.  (Bull.  Soc.  Myc.  France,  XIII,  65.)  [432 

47. Sur  Vorigifve  de  la  coloration  de  certaines  gommes.  (Journ.  Pharm. 

Chim.  [6],  V,  164.)  [435 

48.  —  —  Sur  la  présence  de  ferments  oxydants  dans  quelques  substances  mé- 
dicamenteuses. (C.R.  Soc.  BioL  Paris  (10),  IV,  ^28.)  [435 

49. Nouvelles  recherches  sur  le  ferment  oxydant  des  Champignons.  IV. 

Son  action  sur  les  aminés  aromatiques.  (Journ.  Pharm.  Chim.  (6),  V,  8.)  [432 

50.  Bourquelot  (Em.)  et  Bouffault  (J.).  —  Sur  quelques  nouvelles  réactions 
de  l'acide  cyanhydrique  :  influence  de  cet  acide  et  de  la  chaleur  sur  Vaction 
oxydante  du  sulfate  de  cuivre.  (C.  R.  Soc.  BioL,  10*  sér.,  IV,  498.)  [433 

51.  Bro'wn  (H.  T.)  et  Escombe  (P.).  ■—  The  influence  of  low  températures 
upon  the  germinal ive  power  ofseeds.  (Pr.  Roy.  Soc,  LXIÏ,  160-165.)      [406 

52.  Brunet  (Félix).  —  Le  suc  pulmonaire.  Effets  physiologiques  et  théra- 
peutiques. (C.  R.  Soc.  BioL  Paris  (10),  IV,  24-25.)  [Le  tissu 
pulmonaire  a  une  sécrétion  interne  favorable  à  l'activité  vitale  du  poumon. 


XIV.  —  MORPHOLOGIE  ET  PHYSIOLOGIE  GÉNÉRALES.         311 

53.  Brayne  (C.  de).  —  On  a  functional  adaptation  of  phngocytosis.  (J.  Anat. 
PhysioL  norm.  path.,  Xll,  92-95.)  [Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

54.  Bocholtz.  —  Zur  Entwickelungsgeschirhte  (1er  Tuberaceen.  (Ber.  deutscli. 
bot.  Ges.,  XV,  211-226.)  '        [394 

55.  Buchner  (K.).  —  Alkoolische  Gàhrung  ohne  Hefezellen,  (Ber.  dexitsch. 
chem.  Ges.,  XXX,  117-123.)  [416 

56. Alkoolische  Gàhrung  ohne  Hefezellen.  (Ber.  deutsch.  Chem.  Ges., 

XXX,  1110.1112.)  [416 

57.  Buchner  (E.)  et  Rapp  (R.).  —  Alkoolische  Gàhrung  ohne  Hefezellen, 
(Ber.  deutsch.  Chem.  Ges.,  XXX,  2668-2678.)  [416 

58.  Buchner  (H.).  —  Die  Bedeulung  der  aktiven  lôslichen  Zellprodukte  fur 
den  Chemismus  der  Zelle.  (Mûnchen.  med.  Wocli.,  Jahrg.  44,  299-302.)  [419 

50.  Buchner  (O.).  —  Latentes  und  inlermittirendes  Lehen,  (Jahr.  Ver.  vaterl. 
Nat.  Wùrttemberg,  Jahrg.  LUI,  XLXLI.) 

[Définition  de  la  vie  latente  et  de  la  vie  intermit- 
tente avec  exemples  empruntés  aux  règnes  animal  et  végétal.  —  A.  Labbé. 

60.  Bflrgerstein  (Alfred).  —  Ueber  die  Tranapirationsgrôsse  von  Pflanzen 
feuchter  Troj^engebiete.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  154-165.) 

[Sous  le  climat  humide 
de  Java  la  transpiration  n'est  pas  moindre  qu'en  Europe.  —  G.  Poirault. 

61.  Bumett(K.  G.).  —  The  influence  of  lightupon  dorsiventr al  or gans.  (Bull. 
Torrey  Bot.  Club,  XXIV,  116-121,  pi.  I.)  [Voir  ch.  XVI 

62.  Bnrian  et  Schur.  —  Ueber  SucleinhiUlung  im  Saûgethiere  Organismus. 
(Z.  physiol.  Chem.,  XXIII,  55-73.)  [370 

63.  Busse  (O.).  —  Ueber  dos  Fortleben  losgetrennter  Gewebstheile.  (Arch. 
path.  Anat.,  CXLIX,  1-11.)  [400 

64.  Bfltschli  (O.).  —  Ueber  die  Herstellung  von  kânsllichen  Stàrkekornern 
oder  von  Sphàrokrystallen  der  Slàrke,  (Verh.  Ver.  Heidelberg,  1897,  457- 
472.)  [* 

65.  Butte  et  Peyron.  —  Action  de  V ozone  sur  la  nutrition.  Élimination  de 
r  azote  totale  de  Purée  et  de  V  acide  phosphorique,  (Rev.  intern.  Electrothéra- 
pie,  VII,  207-212.)  [Les  quantités  d*urée,  d'azote  et  d'acide  phosphorique 
excrétées  augmentent  légèrement  sous  cette  influence.  —  G.   Poirailt. 

66.  Calmette  (A.).  —  Sur  le  venin  des  serpents  et  sur  V emploi  du  sérum  an- 
tivenimeux dans  la  thérapeutique  des  morsures  venimeuses  chez  V Homme  et 
les  animaux.  (Ann.  Inst.  Pa.steur,  XI,  214-237.)  [439 

67.  Camus  (L.).  —  Action  de  la  lumière  sur  r  oxydation  des  matières  colo- 
rantes  da  sérum  sanguin.  (C.  R.  Soc.  Biol.,  IV,  230-231.) 

[Deux  facteurs  prin- 
cipaux interviennent  pour  changer  la  coloration  :  la  lumière  et  l'oxygène. 

68. Influence  de  la  lumière  sur  Voxydation  des  pigments  biliaires  ;  ana- 
logie de  cette  action  avec  celle  quelle  exerce  sur  la  matière  colorante  du  sé- 
rum sanguin.  (C.  R.  Soc.  Biol.,  IV,  232-233.) 

[Ces  deux  substances,  sérum  de  cheval  et  bile,  s'oxydentsous  l'influence  de  la 
chaleur  et  de  la  lumière;  roxydase,si  elle  agit,  emprunte  l'oxygène  de  l'air. 

69. Formation  de  lipase  par  le  Pénicillium  glaucum.  (C.  R.  Soc.  Biol. 

Paris  (10),  IV,  192-193.)  [422 

70.  Camus  CL.)  et  Gley  (B.).  —  Persistance  d'activité  de  la  présure  à  des 
températures  basses  ou  élevées.  (C.  R.  Ac,  Se,  CXXV,  256-259.)  [415 


^ 
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71.  Cantacuzène  (G.).  —  Organes  ph'igocytaires  observés  chez  quelques  An- 
nélides  marines.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXX\',  326.)  Description  d'organes  phago- 
cytaires  chez  Nephlhys,  Glycera,  Arenicola,  Spirographis. 

[J'ai  de  forts  doutes  sur 
la  valeur  de  ces  organes  chez  Arenicola;  ce  sont  des  amas  d'amibocytes 
rassemblés  mécaniquement  par  les  pavillons  népliridiens.  —  L.  Cuénot. 

72.  Gelakovsky  (Lad.).  —  0  aerotropisma  houby  Diclynckus  monosporus. 
(S.  B.  Bôhm.  Ges.,  1897,  I,  no38,  1-8.)  Résumé  allemand  sous  le  titre  Ueber 
den  Aerotropismus  von  Dictyuchus  monosporus  (1.  c,  8-10,  1  pi.) 

[Les  filaments  de  D,  monosporus  [Saprolégniée]  ont  un  tropisme  po- 
sitif pour  l'oxygène  qui  semble  favoriser  la  ramification.  —  A.  J.  Ewart. 

73.  Ghalupecky  (H,).  —  Ueber  die  Wirkung  der  Bôntgen-S irakien  attf  da^ 
Auge  und  die  Haut.  (Centralbl.  prakt.  Augenheilk.,  XXI,  234-267.)  [* 

74.  Gharrin.  —  Épilepsie  expérimentale.  (Arch.  phys.  norm.  path.,  IX, 
181-183.)  [412 

75. Pigmentation  expérimentale.  (Sem.  médic,  1897,  283.)  [392 

76.  Gharrin  (A.)  et  Bardier  (B.).  —  Influence  des  toxines  sur  le  cœur. 
(Arch.  phys.  norm.  path.,  IX,  554-561.)  [441 

77.  Gharrin  (A.)  et  Lefèvre  (A.l.  —  Action  des  sucs  digestifs  sur  les  toxi- 
nes. (Bull.  Soc.  Biol.,  IV,  355-357.)  [442 

78.  Gharrin  et  de  Nittis. —  Influence  du  système  nerveux  sur  les  effets  obte- 
nus par  Vinjection  des  sérums  d  animaux  vaccinés.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXX1\', 
42.)  [Les  lésions  du  système 
nerveux  qui,  en  général,  favorisent  l'infection,  s'opposent  aussi  à  la  pléni- 
tude de  la  défense  de  l'organisme  secouru  par  les  sérums.  —  L.  Cuénot. 

79.  Ghassevant  (A.)  et  Richet  (Gh.).  —  Des  ferments  solubles  uropoîéti- 
ques  du  foie.  (C.  R.  Soc.  Biol.,  10«  sér.,  IV,  743.)  [424 

80.  Ghauveau  (A.).  —  Critique  des  expcrienes  de  Ilim  sur  la  thermodyna- 
mique et  le  travail  chez  les  êtres  vivants.  (Arch.  Physiol.  Paris,  XXIX,  228- 
240.)  [Démonstration  de  l'insuffisance  des  expériences  de 
Hirn  et  exposé  du  programme  des  recherches  de  l'auteur.  —  G.  Poirault. 

81. Méthode  nouvelle  pour  s'assurer  si,  dans  les  animaux  vivants, 

comme  dans  le  monde  inanimé,  le  travail  positif  t  prend  >  de  r  énergie  au 
moteur  et  si  le  travail  négatif  lui  en  t  donne  ».  (Arch.  Physiol.  Paris,  XXIX, 
2t)l-276,  2  fig.)  [Déterminations  des  données 

expérimentales  ;  expérience  qui  démontre  l'affirmative  de  la  question  posée. 

82.  Ghanveau  (A.)  et  TiBsot  (J.).  —  Effets  de  la  variation  combinée  des  deux 
facteurs  de  la  dépense  énergétique  du  muscle  sur  la  valeur  des  échanges 
respiratoires f  témoins  de  cette  dépense,  dans  le  cas  de  contraction  statique. 
Confirmation  des  renseignements  donnés  par  Vétude  isolée  de  ces  deux  fac- 
teurs {poids  de  la  charge,  degré  de  raccourcissement  du  muscle)  sur  les  rap- 
ports de  la  dépense  avec  la  valeur  de  la  force  élastique  qui  en  résulte.  fC. 
R.  Ac.  Se,  CXXIV,  16-21.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

83.  Ghiaruiri  (G.)  et  Livini  (F.).  —  Dette  influenza  délie  luce  sullo  sviluppo 
délie  uova  degli  anfibii.  (Monit.  Zool.  ital.,  VIII,  90-96,  105-110,  2  pi.)  (In- 
fluence de  la  lumière  sur  le  développement  du  pigment  des  Amphibiens.) 

[Voir  ch.  V 

84.  Giaccio  (G.  V.).  —  Sugli  organi  elettrici  délie  Torpedini.  (Boll.  Se.  med. 
Bologna  (7),  VllI,  340-342.)  [* 

85.  Glifford  (J.  B.).  —  Notes  on  some  physiological  properties  of  a  Myxo- 
mycete  plasmodium.  (.\nn.  Bot.,  XI,  179-186,  3  fig.  texte.)  [448 
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8<>.  Gopeland  (Bd^win  Bingham).  —  The  relation  of  nuirienl  salis  to  tur- 
gor.  (Bot.,  Gaz. ,  XXI V ,  399-416. )  [343 

87.  GorneTin  (Ch.).  —  Procédé  de  vaccination  contre  r empoisonnement  par 
le  ricin.  Introduction  consécutive  des  graines  et  des  tourteaux  de  ricin  dans 
la  ration  des  animaux  immunisés,  (G.  R.  Ac.  Se,  CXXIY,  835.) 

[Le  chauffage  de  la  ricine  à  100° 
la  transforme  en  un  vaccin  qui,  injecté  sous  la  peau,  immunise  l'animal 
contre  la  ricine  ou  la  consommation  de  graine  de  ricin.  —  L.  Guénot. 

88.  Gorput  (Van  den).  —  Nouvelles  recherches  sur  les  arrêts  de  croissance 
de  Cinfantilisme.  (Sem.  médic,  1897, 421.)  [438 

89.  Goarmont  et  Doyon.  —  Sur  Vorigine  de  la  toxine  tétanique.  (Arch.  phy- 
siol.,  IX,  716-723.)  [443 

90.  Goarmont,  Doyon  et  Paviot.  —  Sur  l'origine  de  la  toxine  tétanique. 
(Arch.  physiol.,  X,  150.)  [443 

91.  Gramer  (G.  D.).  —  Ueberdfls  Sogenannte  Thrombin  Lilienfeld's.  (Z.  phy- 
siol. Chem.,  XXIII,  74-86.)  [426 

^2.  Guénot  (L.).  —  Études  physiologiques  sur  les  Oligochêtes.  (Arch.  Biol., 
XV,  79-124,  2  pl.)  '  [449 

93. Les  globules  sanguins  et  les  organes  lymphoïdes  des  Invertébrés.  Re- 
vue critique  et  nouvelles  recherches.  (Arch.  Anat.  micr.  Paris,  I,  153-195, 
1  pl.)  [Sera,  s'il  y  a  lieu,  analysé  dans  le  prochain  volume. 

94. Sur  le  mécanisme  de  V adaptation  fonctionnelle  ;  réponse  à  M.  Le 

Dantec.  (Bull.  Sci.  France  Belgique,  XXX,  273-276.)  [Voir  ch.  V 

^5.  GurtiuB  (Th.)  et  Reinke  (J.).  —  Die  flàchtige,  reducirende  Substanz  der 
grûnen  Pflanzentheile.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  201-210.)  [362 

96.  De  Gyon  (K.).  —  Le^  nerfs  du  cœur  et  la  glande  thyroïde.  (G.  R.  Ac.  Se. 
Paris,  CXXIV,  1544-1545.)  [Analysé  avec  le  suivant. 

97. Physiologische  Beziehungen  zwisc/ien  den  Herznerven  und   der 

Schilddrûse.  (Gentralbl.  Physiol.,  XI,  279280.)  [378 

98.  Gsapek  (P.).  —  Ueber  einen  Befund  an  geotropisch  gereizten  Wurzeln. 
(Ber.  deutsch.  Bot.  Ges.,  XV,  516-520.)    '  [444 

99. Ueber  die  Leitungswege  der  organischen  Baustoffe  in  Pflanzenkôr- 

per.  (S.  B.  Akad.  Wien.,CVl,  117-170.)  [369 

100. Zur  Physiologie  des  Leptoms  der  Angtospermen.  (Ber.  deutsch. 

bot.  Ges.,  XV,  124-131.)  [369 

101.  Dantec  (F.  Le).  —  Le  fonctionnement  des  tissus.  (Bull.  Sci.  France  Bel- 
gique, XXX,  177-184.)  [Voir  ch.  V 

102.  Darwin  (P.).  —  The  hygroscopic  function  of  stomata.  (Proc.  Camb. 
phil.  Soc.,  IX,  3(^308.)  [D.  a  construit  un  appareil  permettant  l'éva- 
luation approximative  de  la  quantité  de  vapeur  d'eau  émise  par  une  sur- 
face transpiratoire.  Les  stomates  de  la  face  supérieure  d'une  feuille  peuvent 
être  fermés  tandis  que  ceux  de  la  face  inférieure  sont  ouverts.  —  A.  J.  Ewart. 

103.  DasBonTille  (Gh.).  —  Action  des  sels  minéraux  sur  le  développement  et 
la  structure  de  quelques  Graminées.  (G.  R.  Ac.  Sci.,  GXXIV,  1467.)  [La  pré- 
sence de  sels  dans  la  solution  où  l'on  cultive  les  Graminées  entrave  la  ligni- 
fication et  modifie  quelque  peu  la  morphologie  de  la  plante.  —  L.  Guénot. 

104. Action  des  sels  minéraux  sur  la  forme  et  la  structure  du  Lupin.  (C. 

R.  Ac.  Se.,  CXXV,  794.)  [Différences  histologiques  entre  les  Lu- 

pins germes  dans  l'eau  distillée  et  dans  une  solution  saline.  —  L.  Guénot. 
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105. Action  des  sels  sur  la  forme  et  la  structure  des  végétaux.  (Rev. 

gen.  Bot.,  VIII,  284-294,  324-336,  4  fig.  texte,  pi.  X-XIII.)  [Voir  le  suivant. 

106. Influence  des  sels  minéraux  sur  la  forme  et  la  structure  des  végé- 
taux. (Rev.  gén.  Bot.,  X,  1898,  19,  59,  102,  161,  193,  238,  289,  335,  370, 
pi.  V-XIV  et  Thèse  Sorbonne.)  [359 

107.  Dastre  (A.)  et  Floresco  (N.).  —  Sur  quelques  effets  généraux  des  fer- 
ments solubles  sur  le  sang  et  sur  l'organisme.  (C.  R.  Soc.  BioL,  10**  sér., 
IV,  847.)  [415 

108. Contribution  à  Vétude  de  la  bilirubine  et  de  sa  transformation  en 

biliverdine.  (Arch.  Physiol.  Paris,  XXIX,  475486.) 

[Cette  transformation  est  due  à  Toxydase  hépatique.  —  G.  Poirault. 

109.  Davenport  (C.  B.).  —  Expérimental  Morphology,  Part  I  :  Effect  of 
Chemical  and  pkysical  Agents  upon  Protoplasm.  London  [Macmillan],  8'% 
294  p.  [336 

110. Onthe  fiole  of  Water  in  Growth.  (P,  Bost.  Soc,  XXVIII,  73^.)  [347 

111.  DaTenport  (G.  B.)et  Gannon  (W.  B.).  —  On  the  Détermination  oftke 
Direction  andfiate  of  Movementof  Organisme  by  Light.  (J.  Physiol.  London, 
XXI,  22-32,  1  fig.)  [446 

112.  DaTenport  (G.  B.)  et  Perkins  (H.).  —  A  contribution  to  the  Sludy  of 
geotcucis  in  the  higher  animais.  (J.  Physiol.  London,  XXII,  99-111.)        [444 

113.  Day  (R.  N.).  —  The  forces  determining  the  position  of  dorsiventral 
leaves.  (Minnesota  bot.  Studies,  X  et  XI,  743-752,  1  pi.)  [Ces  phé- 
nomènes ne  dépendent  pas  de  l'influence  de  la  lumière.  —  A.  J.  Ewart. 

114.  Delezenne  (G.).  —  De  l'action  du  sérum  d'anguille  sur  la  coagulation 
du  sang.  Formation  d'une  substance  anticoagulante  par  circulation  artifi- 
cielle de  sérum  d'anguille  à  travers  le  foie.  (C.  R.  Soc.  Biol.,  IV,  42-43.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 

115.  —  —  Recherches  sur  la  coagulation  du  sang  chez  les  oiseaux.  Premier 
mémoire,  (Arcli.  Physiol.  Paris,  XXIX,  333-346.)  [Les  tissus  ont  une  action 
anti-coagulante;  elle  doit  être  considérée  comme  une  fonction  de  défense. 

116. Recherches  sur  la  coagulation  du  sang  citez  les  oiseaux.  Deuxième 

mémoire.  Préparation  d'un  plasma  pur  et  stable  par  centrifugation  du  sang 
d'oiseau.  (Xrch.  Physiol.  Paris,  XXIX,  347-352.) 

[Le  plasma  obtenu  par  centrifu- 
gation ne  se  coagule  que  s'il  a  été  insuffisament  débarrassé  de  leucocytes. 

117. fiole  du  foie  da^is  l'action  anticoagulante  des  extraits  d'organes, 

(C.  R.  Soc.  Biol.  Paris.,  IV,  228-229.)  [Les 

extraits  d'organes  en  injection  intraveineuse  déterminent  la  formation  par 
le  foie  d'une  substance  anticoagulante  douée  de  propriétés  spécifiques. 

118.  Dnbois  (R.).  —  Étude  sur  le  mécanisme  de  la  thermogénése.  Physiologie 
comparée  de  la  Marmotte.  (Ann.  Univ.  Lyon,  268  p.,  125  pi.,  119  fig.)    [398 

119.  Dumont  (J.).  —  Sur  la  dialyse  des  humâtes  alcalins.  (C.  R.  Ac.  Se, 
CXXIV,  105M053.)  [343 

120.  Dnnlop  (J.),  Paton  (D.  N.),  Stockman  (R.),  Maocadam  (I.).  —  On 
the  influence  of  muscular  Exercise,  Sweating  and  Massage  on  the  Melabo- 
lism.  (J.  Physiol.  London,  XXI 1,  67-91.)  [406 

121.  Dzijesovrsky.  —  De  l'antitoxine  contenue  dans  le  sang  et  les  orgafies 
des  chevaux  immunisés  contre  la  diphtérie.  (Arch.  Se.  biol.  Pétersbourg,  V, 
163.)  [443 
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122.  BlIlBtrand  (M.).  —  Ueher  gif  tige  Eiweisse^  welche  Blutkôrperchen  verkle- 
ben,  (Upsala;  Berlin  [Friedlànder],  S»,  192  p.)  [421> 

123.  Bmery  (C).  —  Der  Begriff  des  Organs  und  die  allegemeine  Anatomie 
naeh  /.  A  Durand  (de  Gros).  [,,  Essais  de  physiologie  philosophique  '%  Pa- 
ris, 1866].  (Anat.  Anz.,  XIII,  27-32.)  [328 

124.  Bmmerling  (O.).  —  Ueber  Schimmelpilzgàhrung.  (Ber.  deutsch.  Chem. 
Ges.,  XXX,  454.)  [Mucor  racemosus  produit,  aux  dépens  de  100  gr.  de  sucre, 
une  très  grande  quantité  de  CO*  et  1,46  %  d'alcool  éthylique.  —  A.  J.  Ewart. 

125.  Bngel  (R.)  et  Moitessier  (J.).  —  Traité  élémentaire  de  chimie  biolo- 
gique, pathologique  et  clinique.  (Paris,  8<*,  Vil,  615  p.,  102  fig.,  2  pi.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 

126.  BBCombe  (P.).  —  Germination  of  Seeds.  L  The  vilality  of  dormant  and 
germinating  seeds,  (Science  Progress,  nouv.  sér.,  I,  585-608.)  [400 

127.  Btard  (A.).  —  Dédoublement  de  la  bande  fondamentale  des  chlorophyl- 
les. (C  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1351-1354.)  [351 

128.  Bixrart  (A.  J.).  —  On  the  évolution  of  oxygen  from  coloured  Bacteria. 
(J.  Linn.  Soc,  XXXIll,  123-155.)  [393 

129. The  e/fects  of  tropical  insolation.  (Ann.  Bot.,  XI,  439-480.)      [410 

130.  —  —  Bacteria  ivith  assimilalory  pigments  found  in  the  tropics,  (Ann. 
Bot.,  XI, 48^487.)  [393 

131. Assimilalory  Inhibition.  (L  Linn.  Soc.  Bot.,  XXXI,  554-576.)   [352 

132. The  résistance  of  plants  to  dessication.  (Tr.  Liverpool.  biol.  Soc, 

XL  151-159.)  [406 

133. The  relations  of  chloroplastid  and  cytoplasma.  (Bot.  Centralbl., 

LXXII,  288-296.)  [352 

134.  Bxner  (Alft»ed).  —  Kehlkopfnerven  und  die  Functionen  der  Thyreoidea. 
(Arch.  ges.  Physiol.,  LXVIII,  100-109.)  *        [378 

135.  Fabre  Domergue  et  Biétrix.  —  Recherches  biologiques  applicables  à 
la  pisciculture  maritime  sur  les  œufs  et  les  larves  de  poissons  de  mer  et  sur 
le  Turbot.  (Ann.  Se  Nat.,  ZooL,  IV,  151-220.)  [Voir  ch.  V 

136.  Ferrio  et  BobIo.  —  Alterazioni  renali  nell  occluêione  intestinale.  (Lo 
Sperimentale,  LI,  171.)  [443 

137.  Fi^dor  fW.).  —  Ueber  die  Ursachen  der  Anisophyllie.  (Ber.  deutsch. 
bot.  Ges.,  XV,  70-79.)  [Voir  ch.  XVI 

138.  Flndeisen-Robitz  (H.).  —  Sans  titre.  [De  quelques  causes  d'insuccès  en 
acclimatation].  (Deutsche  Jag.  Zeit.,  XXIX,  120.)  [406 

139.  Fischer  (B.).  —  Synthèses  dans  la  série  urique.  Nous  réunissons  sous 
ce  titre  12  mémoires  parus  sur  ce  sujet  et  sous  des  titres  différents,  dans 
Ber.  deutsch.  Chem.  Ges.,  XXX.  [375 

140.  Flemming  (W.).  —  Einfluss  von  Licht  und  Temperatur  auf  die  Fàr- 
bung  der  Salamanderlarve.  (Physiol.  Ver.  Kiel.)  (Miinchen.  med.  Wo- 
chenschr.,  Jahrg.  44,  184.)  [Analysé  avec  le  suivant. 

141. Weitere  Bemerkungen  ûber  den  Einfluss  von  Licht  und  Tempera- 
tur auf  die  tdrbung  der  Salamanderlarve.  (\rch.  mikr.  Anat.,  XLVIII, 
690-692.)  [389 

142.  Florentin  (R.).  —  Quelques  expériences  sur  les  pigments.  (Bull.  Sci. 
France  Belgique,  XXX,  234-239.)  [Les  pigments  té- 
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gunientaires  des  Carabes  et  le  pigment  mélanique  des  œufs  de  Grenouille 
ne  jouent  pas  de  rôle  utile  dans  l'absorption  de  l'énergie  lumineuse, 
les  œufs  éclosent  aussi  vite  à  l'obscurité  qu'à  la  lumière.  —  L.  Cuénot. 

143.  Forster  (A.).  —  Einwirkung  der  Bon Igen-S Irakien  aufdie  normale  Haut 
ttnd  den  Haarbodeti).  (Deutsche  Med.  Ze'itg.,  XXIII,  105-106.)  [* 

144.  Frantzius.  —  Exnige  Beobachtungen  nber  die  Wirkung  des  Rôntgen^s- 
chen  Strahlen  auf  da$  Giftder  ToUwulh,  (Centralbl.  Bakter.,  XXI, 261-264.) 

[Ces  rayons  n'ont  pas  d'action.  —  A.  Labbé. 

145.  Fraser  (Thom).  —  Remarks  on  the  antivenomous  properties  of  the  bile 
of  serpents  and  other  animais,  and  an  explanation  ofthe  insusceptibility  of 
animais  to  the  poisonous  action  of  venom  introduced  into  the  stomach. 
(Brit.  med.  Journ.,  1897,  125-127.)  [Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

146. Immunisation  against  serpents'  venom  and  the  treatment  of  snake- 

bite  withantivenene.  (P.  R.  Inst.  Brit.,  XV,  107-132.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

147.  Friedenthal  (H.).  —  l'eber  den  Einfluss  der  electrischen  Stromes  auf 
Bakterien.  (Centralbl.  Bakter.,  XIX,  319.) 

[Historique.  Le  courant  électrique  ne  paraît  pas  avoir  d'action  ;  en  tous 
c^s  il  ne  saurait  remplacer  la  chaleur  et  les  antiseptiques.  —  A.  Labbé. 

148. Die  Funktion  derweissen  Blutkôrperchen ,  (Biol.  Centralbl.,  XVII. 

705-719.) 

[Revue  d'ensemble  des  fonctions  diverses  des  leucocytes.  —  L.  Defranxk. 

149.  Fflrth  (O.  von).  —  7Air  Kentniss  der  brenzcatechinànlichen  Substanz  in 
den  Xebennieren.  (Z.  physiol.  Chem.,XXIV,  142-158.)  [381 

150.  Garnier  (M.).  —  Becherches  sur  la  destruction  des  microbes  (Vibrion 
cholérique  et  Bacille  typkique)  dans  la  cavité  péritonéale  des  cobayes  immu- 
nisés, (Ann.  Inst.  Pa.steur,  XI,  767-776,  5  fig.)  [450 

151.  Gautier  (A.).  —  Leçons  de  chimie  biologique  normale  et  pathologique. 

(Deuxième  éd.  Paris  [Masson  et  C'«],  8°,  842  p.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 

152. Sur  le  rôle  que  jouent  les  matières  humiques  dans  la  fertilité  des 

sols.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1205-1206.)  [343 

153.  —  —  Die  Chemie  der  lebenden  Zelle.  Autorisierte  Uebersetzung ,  (Wien, 
8«,  130  p.,  11  fig.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

154.  Gérard  (E.).  —  Surunelipase  végétale  extraite  du  Pénicillium  glaucum. 
(C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  370-371,  et  Bull.  Soc.  Myc.  France,  XIII,  182-183.) 

[422 

155.  Gérard  (E.)  et  Darexy  (P.).  —  Becherches  sur  la  matière  grasse  de  la 
levure  de  bière.  (Bull.  Soc.  Myc.  France,  XIII,  183-187.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

156.  Gerber  (C).  —  Étude  de  la  transformation  des  matières  sucrées  en  huile 
dans  les  olives.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  658-661.)  [353 

157. Becherches  sur  la  formation  des  réserves  oléagineuses  des  graines 

et  des  fruits.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  732-735.)  [353 

158. Becherches  sur  la  maturation  des  fruits  charnus.  (Thè.se,  fac. 

sciences  Paris,  1897,  in  Ann.  Se  Nat.  Bot.,  1-279  p.,  pi.  MI.) 

[Études  des  quotients  respiratoires.  —  G.  Bertrand. 

159.  Gidon.  —  Les  venins  et  faux  venins  des  Batraciens.  (Mem.  Soc.  Linn. 
Normandie,  1897,  132-160.)  [439 
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160.  Giesbrecbt  (W.).  —  Ueher  den  Sitz  der  Lichteniwicklung  in  den  Pho- 
tosphœrien  der  Euphausideen.  (Zool.  Anz.,  XIX,  486-490.)  [385 

161.  Giltay  (B).  —  Vergleichende  Untersnchungen  àber  die  Slarke  der 
Transpiration  in  den  Tropen  und  in  mit leleuropdisc lien  Klima.  (Jahrb.  wiss. 
Bot.,  XXX,  615-644.)  [381 

162.  Gley.  —  Du  Myxœdème.  Douzième  congrès  international  êtes  Sciencea 
médicales.  (Sem.  Médic,  1897,313.)  [379 

163. Présence  de  Viode  dans  les  glandnles  parathyroldes.  (C.  R.  Ac.  Se, 

CXXV,  312-315.) 

[G.  trouve  constamment  plus  d'iode  dans  les  glandules  parathy- 
roïdes  de  Lapin  et  de  Chien  que  dans  la  glande  elle-même.  —  G.  Bertrand. 

164.  GodleTskl  (B.).  —  Zur  Kenntniss  der  Eiweissbildung  aus  der  Nitrat 
inderPfianze.  (Bull.  Ac.  Cracovie,  1897,  104-121.)  [362 

165.  Godlevski  (B.)  et  Polzeniusz  (F.).  —  Ueber  Alcoolhildung  hei  der  in- 
tramolecularen  Atkmung  hôherer  Pflanzen  (  Vorlniifige  Mittheilung). 
(Bull.  Ac.  Cracovie,  1897,  267-271.)  [420 

166.  Goebel  (K.).  —  Morphologische  und  àiologische  Beynerkungen.  7.  Ueber 
die  biologische  Bedeutung  der  BlatthôMen  bei  Tozzia  und  Lathrœa,  (Flora, 
LXXXIIl,  444-453, 7  fig.  texte.)  [383 

167.  Groodrich  (B.  S.).  —  On  the  relation  of  the  Arthropod  head  to  the  An- 
nelid  prostomium.  (Quart.  J.  Micr.  Sci.,  XL,  247-268,  12  fig.)  [328 

168.  Gottstein.  —  Ueber  den  Einfluss  des  elecktrischen  Str ornes  auf  Bakte- 
rien.  (Centralbl.  Bakter.,  XIX,  602-605.) 

[A  propos  de  la  communication  de  Friedenthal 
(147),  G.  insiste  sur  les  expériences  de  b'Arsonval  et  Charrin.  —  A.  Laube. 

169.  Graf  (A.).  —  The  individuality  of  the  celL  With  an  Introduction  on 
the  application  ofcellular  biology  to  the  problems  of  pathology  by  D^  Van 
Gieson,  (S.  Y.  State  Hospitals  Bull.,  11,  169-188.)  [Voir  ch.  XX 

170. The  Physiology  of  Excrétion,  (Biolog.  Leçt.  Marine  Biol.  Lab. 

Woods  Holl.,  1896-1897.)  [373 

171.  Green  (J.  R.).  —  The  action  of  light  on  Diastase,  (Proc.  R.  Soc. 
London,  LXI,  25.)  [416 

172.  Groom  (Percy).  —  Oa  the  leaves  of  Lathrœa  squamaria  and  of  some 
alied  Srrophulariaceœ.  (Ann.  Bot.,  XI,  385-398,  1  fig.  texte.)  [382 

173.  Grû88  (J-).  —  Ueber  die  Sécrétion  des  Schildchens,  (Jahrb.  wiss.  Bot., 
XXX,  645^664,  1  fig.  texte.)  [423 

174. Sttidien  ueber  Reservecellulose.  (Bot.  C.-Bl.,  LXX,  242-201,  2  pi.)  [423 

175.  Goérin  (C).  —  Sur  un  composé  organique,  riche  en  manganèse,  retiré 
du  tissu  ligneux,  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  311-312.)  [432 

176.  Gninard  (L.)  et  Tessier  (J.).  —  Influence  de  la  diète  et  de  Vinanition 
sur  les  effets  de  certaines  toxines  microbiennes.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  371- 
373.)  [441 

177.  Goldborg  (G.  A.).  —  Études  sur  la  dyssymitrie  morphologique  et  fonc- 
tionnelle chez  l'Homme  et  les  vertébrés  supérieurs.  8°,  Christiana,  92  p.  [327 

178.  Haberlandt  (G.).  —  Zur  Kenntniss  der  Hydathoden.  (Jahrb.  wiss.  Bot., 
XXX,  511-528.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

179. Ueber  die  Grosse  der  Transpiration  im  feuchten  Tropenklima, 

(Jahrb.  wiss.  I!ot.,  XXXI,  273-288.)  [381 
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180.  Hammar  (J.  Aug.)-  —  Veber  eine  allgemein  vorkommendeprimare  Pro- 
toplasmaverbindung  zwiscken  den  Blastomeren.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XXXXIX, 
92-102,  1  pi.)  [331 

181.  Hanriot  (M.).  —  Sur  la  non-identité  de  la  lipase  d'origines  di(férente$, 
(C.  R.  Ac.  Se.,  CXXIV,  778-781.)  [422 

182.  Hansen  (Smil  Ckr.). —  Biologische  Vntersuchungen  ûber  Mist  bewoh- 
nende  Pilze,  Die  ScUrotienbildendm  Coprini,  Anixiopsis  stercoran'a,  (Bot. 
Zeit.,LV,  111-132,1  pi.)  [447 

183.  Hansteen  (Barthold).  —  Beitrdgezur  Kennini*»  der  Eiweissbildung  und 
der  Bedingungen  der  Bealisinmg  dièses  Processm  im  phemerogamen  Pflan- 
zenkôrper.  (Ber.  deutsch.  Bot.  Ges.,  XIV,  362-372.)  [364 

184.  Hedin  (S.  G.).  —  l'eber  die  Permeabilitàt  der  Blutkôrperchen.  (Arch. 
ges.  Physiol.,  LXVIII,  229-338.)  [340 

185.  Heider  (K.).  — Ist  die  Keimblàtterlehre  ersckûttert?  (Ztisammenfassende 
rebersichi^  (Zool.  CentralbL,  IV,  725-737.)  [333 

186.  Heiiiricber(E.).  —  Die  grûnen  Halbschmarotzer.  1.  Odontiies,  Euphra- 
siaund  Ortkantha.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXXI,  77-124, 1  pi.)  [354 

187.  Heller  (R.),  Mager  (W.)  et  Schrdtter  (H.).  —  Experimentelh  Inier- 
sHchungen  ûber  die  Wirkung  rascher  Verànderungen  des  Lufldruckes  auf 
den  Organismus,  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVII,  1-117.)  [406 

188.  Heller  (R.).  —  Beitrag  znr  Kentniss  der  Wirkung  eUktrischer  Strùme 
auf  Microorganisfuen.  (Oest.  Bot.  Zeitschr.,  XLV II,  326-331,  358-361).  [412 

189.  HenriqneB  (W.).  —  Ueber  die  reduzierenden  Stoffe  des  Blutes.  (Z.  phy- 
siol. Chemie,  XXIII,  251-265.)  [374 

100.  Herbst  (Cupt).  —  reber  die  zur  Entwickelung  der  Seeigellarvefi  noth- 
wendigen  aîwrganischen  StoffCy  ihreHolle  und  ihre  Vertretbarkeit,  1.  Theîl. 
Die  zur  Entwickelung  nothwendigen  anorganischen  Stoffe.  (Arch.  Entw.- 
Mech.,  V,  649-793,  pi.  XIIXIV.)  \m^ 

191.  Herdman.  —  Note  on  a  neiv  british  Echiuroid  Gephyrean  withremarkg 
on  the  gênera  Thalassema  and  Hamingia.  (Quart.  J.  Micr.  Soi.,  XL,  367- 
384.)  [391 

192.  HopkinB  (F.  G.)  et  Brook  (F.  W.).  —  On  kalogen.  Dérivâtes  front 
proteids.  (Journ.  Physiol.  London,  XXII,  184-197.)  [373 

193.  Horbacseixrski  (J.).  —  Ueber  Krystallisirtes  Xanthin  und  Adenin.  (Z. 
physiol.  Chem.,  XXIII,  226-230.)  [374 

194.  Jacquennin  (O.).  —  DëveloppemepU  des  principes  aromatiques  par  fer- 
mentation alcoolique  en  présence  de  certaines  feuilles.  (C.  R.  Ac.  Se.,  CXXV, 
114-116.)  [426 

195.  Jacques  (P.).  —  De  l'innervation  sècrétoire  de  la  glande  thyroïde.  (Bi- 
hliogr.  Anat.,  V,  189-193,  1  fig.)  [:n8 

196.  J&fi^er.  —  l'eber  Versuche  der  Einwirkung  der  HOntgentsche  Strahlen 
aufBakterien,  (Jahresh.  Ver.  Wurttemb.,  LUI, 35.)  [Action  nulle.  —  A.  Labbé. 

197.  Jenninss  (H.  S.).  —  Studies  on  reactions  to  stimnli  tn  unicellular  or- 
ganisms.  I.  Reactions  lo  chemical  osmotic  and  mechanical  slimuli  in  the  ci- 
liate  Infusoria.  (Journ.  Physiol.,  XXI,  258-312,  22  fig.  texte.)  [444 

198.  Jo»t  (Liud^wifi^).  —  Ueber  die  periodischen  Bewegungen  der  Blàtter  von 
Mimosa  pudica  imdunkeln  Baume.  (Bot.  Zeit,  LV,  17-48.)  [384 
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19y.  Keeble{P.  W.).  —  The  red  pigment  of  flowering  plants,  (Science  Pro- 
gress,  nouv.  ser.,  1,406-423.)  [31^3 

200.  Kaiffer.  —  Essai  de  physiologie  sexuelle  générale.  (C.  R.  Soc.  Biol.  Paris 
(10),  IV,  22-24.)  [376 

201.  Kiniiey(A.).  — Électro-Germination.  (Biûl.  H«itch.  exper.  Station,  Mass. 
agric.  Coll.  Amherst,  1897,  32  p.,  3  fig.)  [412 

202.  Knorr.  —  Vnterstichungen  ûher  den  Gehalt  des  Blutes  in  Anlitoxin. 
(Berlin.  Klin.  Woch,  1897,  790.)  [44*^ 

203.  Kny  (L.).  —  Die  Abhàngigkeit  der  Chlorophyllfunction  von  den  Chro- 
maiophoren  undvom  Cytoplasma.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  388-403.)  [351 

204.  Kohi  (F.)-  —  reber  assimilalorische  Wirknng  der  blauen  mid  violet- 
ten  Slrahlen  des  Spectrums.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  1 11-124, 3  fig.)  [410 

205. Die  assimilatoriiche  Energie  des  blauen  Lichtes.  (Ber.  deutsch. 

bot.  Ges.,  XV,  361-366,  1  pi.)  [410 

206.  KôUlker(A.Toii).  —  Die  Energiden  von  v.  Sachs  im  Lichte  der  Getve- 
belehre  der  Thiere.  (Verh.  Ges.  Wûrzburg,  XXXI,  201-221.)  [332 

*J07.  Koni^  (A.).  —  Zur  Physiologie  der  lebenden  Snbstanz,  (Mitth.  Sect.  Nat. 
osterreich.  Tourist.-Club,  Jahrg.  IX,  81-83.)  [* 

208.  Koorders  (S.  H.).  —  Ober  die  Blûthtnknospenhydathoden  einiger 
trojjischen  Pflanzen.  (Ann.  Jard.  Buitenzorg,  XXIV,  354-477,  7  pi.)        [382 

209.  Krause.  —  Beitràge  zur  Histologie  der  SpeicheldrOsen.  Die  Bedeutung 
der giannusfschen  Halbmonde,  (Arch.  mikr.  Anat.,  XLIX,  707-767,  pi.  XXXI- 
XXXII.)  [374 

210.  Blronecker  (H.)  et  Marti  (A.).  —  Corne  agi sconogli  eccilamenti  cutanei 
chimici  e  luminosi  siilla  formazione  dei  globuli  rossi  del  Sangue.  (Atti.  Ace. 
Lincei  (Rend.),  VI,  315-320.)  [41 1 

211.  Krûi^r  (M.)  et  Salomon  fO.).  —  Die  Alloxurhasen  des  liâmes.  (Z.  phy- 
siol.  Chem.,  XXIV,  364-394.)  [374 

212.  KultohitsEky.  —  Zur  Frage  itber  den  Bau  des  Darmskanals.  (Arch. 
mikr.  Anat.,  XLIX,  7-^,  pi.  11-111.)  [372 

213.  Katscher  (F.).  —  Zur  Physiologie  der  Phosphorescenz .  (Z.  physiol. 
Chem.,  XXUI,  107-114.)  [La  phosphorescence  du  bois  pourri  est  due 
à  un  champignon  que  l'auteur  a  cultivé  sur  gélatine.  —  Marc£l  Délace. 

214.  Katscher  (F.).  —  Zur  Kentniss  der  ersten  Verdauiingsproducte  des 
Eiweisses.  (Z.  physiol.  Chem.,  XXIII,  115-120.)  [373 

213.  Laborde  (J.).  —  Recherches  physiologiques  sur  une  moisissure  nouvelle 
(Eurotiopsis  Gayoni).  (.Vnn.  Inst.  Pasteur,  XI,  1-43.)  [358 

216.  Lagatu  (H.).  —  Sur  la  casse  des  vins.  Interprétation  iiouvelle  basée  sur 
le  rôle  du  fer.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1461-1462.)  [435 

217.  Lanfi^endorir  (O.).  —  Cntersuchungen  am  ûberlebenden  Saùgethierher- 
zm.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVI,  355-400,  4  pi.,  14  fig.  texte.)  [400 

218.  Langlois  (Paul).  —  Sur  les  fonctions  des  Capsules  surrénales.  (Thèse, 
Paris  [Alcan],  1897,  134  p.,  22  fig.  texte.)  [379 

219.  Lankester  (B.  Ray).  —  On  the  green  pigmeyit  of  the  intestinal  wall  of 
the  Annelid  Chœtopterus.  (Quart.  J.  Micr.  Sci.,  XL,  447-468,  4  pi.)        [390 

220.  Lapieqve  (Louis).  —  Observations  et  ex})ériences sur  les  mutations  or- 
ganiques  du  fer  chez  les  vertébrés.  (In-8»,  164  p.)  Thèse  Sorbonne  Paris. 
[Carré  Naud].  [34S 
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221.  Lataste  (F.}.  —  De  la  symétrie  chez  les  êtres  vivants.  {Étude  de  biologie 
rationnelle.)  (Act.  Soc,  Chili,  VII,  90-98,  et  Rev.  Scient.,  VII,  806-810.)  r327 

222.  Laumoniep  (J.).  —  La  physiologie  générale.  In-12,  xvi  -f582p.,  Paris, 
[Schleicher].  [335 

223  Laurent  (Jules).  —  Sur  l'absorption  des  matières  organiques  par  le$» 
racines.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  887-889.) 

[En  cultivant  du  Maïs  dans  un  milieu  li- 
(liiide  additionné  de  glucose  ou  de  sucre  interverti,  on  constate  qu  une  par- 
tie de  ces  substances  est  absorbée  et  utilisée  par  la  plante.  —  G.  Bertrand. 

224  Lécaillon  (A.).  —  Sur  les  feuillets  germinatifs  des  Coléoptères.  (C.  R. 
Ac.  Se,  CXXV,  876.)  [334 

225  Leclerc  du  Sablon.  —  Sur  la  formation  des  réserves  non  azotées  de  la 
noix  et  de  Vamande.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIl,  1084-1086.)  [352 

226. Sur  les  tubercules  (COrchidées.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  134-136).  [352 

227.  Lévy  (M.).  —  De  VAcromégalie.  (Sem.  médie,  1897,  139.)  [379 

228.  Lillie  (Franck  R.)  et  Knowlton  (F.  P.).  —  On  the  e/fi  et  of  température 
on  the  development  of  animais.  (Zool.  Bull.,  1,  179-193.)  [408 

229  Iiivache  (A.).  —  Du  rôle  du  manganèse  dans  certaines  oxydations.  (C. 
R.  Ae  Se,  CXXIV,  1521.)  [431 

230.  Lode  (A.).  —  Ueber  die  Beeinflussung  der  individuellen  Dispositioîi  3U 
Infectiomkrankheiien  durch    Wàrmeentziehung.  (Arch.  Hygien,  XXVIII.) 

[442 

231.  Lœb  (J.).  —  Einige  Bemerkungen  ûber  den  Begriff,  die  Geschichte  und 
Literatur  der  allgemeinen  Physiologie.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXIX,  249-267  ) 

r336 

232. reber  die  physiologische  Wirkung  elektrischer  Wellen.  (Arch.  ges. 

Physiol.,  LXIX,  99-114,  9  fîg.  texte.)  [412 

233 Physiologische  Untersuchungen  tiber  loneuwirkungen.  (Arch.  ges. 

Physiol.,  LXIX,  1-27.)  [339 

234 Zur  Théorie  der  physiologischen  Licht-  und  Schwerkraftwirktm- 

gen.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVl,  439-466.)  [446 

235 Zur  Théorie  des  Galvanotropismus.  5.  Mittheilung.  Influenzversuche. 

(Ârch.  ges.  Physiol.,  LXVII,  483-491.)  [448 

236.  Lœb  (J.)  et  Bud^ett  (S.  P.).  —Zur  Théorie  des  Galvanotropismus.  IV. , 
Mittheilung.  Ceber  die  Ausscheidung  elektropositiver  Jonen  an  der  àusseren 
Anodenflàche  protoplasmatischer  Gebilde  cds  Irsache  der  Abweichungen 
vont  Pflûger'schen Erregungsgesetz.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXV,  518-534.)  [448 

237.  Lœwy  (A.),  Lœwy  (J.)  et  Zuntz  (L.).  —  l'eber  den  Einfluss  der  Ver- 
dûnntenLuftund  des  Hôhenklimas  aiif  den  Menschen.  (Arch.  ges.  Physiol., 
LXVI,  477-538.)  [407 

238.  Lohmann  (W.).  —  reber  den  Einfluss  des  intensiven  Lichtes  aufdie 
Zelltheilung  bei  Saccharomyces  cerevisiœ  und  anderen  Hefen.  (Diss.  inaug. 

Rostock,  1896,  72  p.) 

[Une  lumière  électrique  intense  retarde  la  reproduction  cellulaire 
de  Sacch.  cerevisiœ.  Mycoderma  cerevisiœ,  Sacch.,  Pastorianus  montrent 
les  mêmes  effets  et  sont  même  tués  par  une  lumière  intense.  —  A.  Labbé. 

239.  Lommen  (O.P.).  —  EinFallvon  Copulation zweier  Zygoten einer Spi- 
rogyra  Sp.  (Arch.  mikr.  Anat.,  XLIX,  462,  1  fig.)  [449 
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240.  London  (E.  S.).  —  De  V influence  de  certains  agents  pathologiques  sur 
les  propriétés  bactéricides  du  sang.  Première  Communication,  Des  proprié- 
tés bactéricides  du  sang  dans  les  conditions  normales  (Arch.  Se.  biol.  St-Pé- 
tersb.,  V,88-122j.  Deuxième  Communication.  Des  propriétés  bactéricides  du 
sang  dans  V excitation,  tt  dans  les  troubles  respiratoires  (ibid.,  197-221).  [442 

241.  Lnbarsch  (O.)-  —  Zur  F  rage  der  Pigmentbildung.  Entgegnung  au  f  die 
BeHchtigung  A.  Fischers.  (Anat.  Anz.,  XIII,  88-90.)  [392 

242.  Lutz  (L.).  —  Sur  la  présence  et  la  localisation  dans  les  graines  de  VE- 
riobotrya  japonica  des  principes  fournissant  Vacide  cyanhtjdrique.  (Bull. 
Soc.  Bot.  France,  3«  sér.,  IV,  263-265.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

243.  MalvoB  (K.).  —  Hecherckes  sur  V agglutination  du  Bacillus  typhosuspar 
des  substances  chimiques,  (Ann.  Inst.  Pasteur,  XI,  582-590.)  [429 

244.  Manassein  (Marie  Ton).  —  Zur  Frage  von  der  alkoolischen  Gàhrung 
ohne  lebende  Hefezellen,  (Ber.  deutsch.  Chem.  Ges.,  XXX,  3061.)  [422 

245.  Marshall  (C.  R.)  et  Heath  (H.).  —  The  Pharmacology  of  the  chlor- 
hydrins  :  a  contribution  to  the  sludy  of  the  relation  between  chemical  con- 
stitution and  physiological  action,  (J.  Physiol.  London,  XXII,  38-60,  8  fig. 
texte.)  [373 

246.  Matrot  (A.).  —  Sur  la  transformation  de  la  sorbite  en  sorbose  par  le 
Mycodermavini.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  874-876.)  [426 

247.  Mazé  (M.).  —  Fixation  de  r  azote  libre  par  le  bacille  des  nodosités  des 
Légumineuses.  (Ann.  Inst.  Pasteur,  XI,  44-54.)  [353 

248.  Metcbnlkov  (B.).  —  Recherches  sur  r  influence  de  l'organisme  sur  les 
toxines,  (Ann.  Inst.  Pasteur,  XI,  801-809.)  [440 

249.  Minck  (F.).  —  Zur  Frage  ûberdie  Einwirkung  der  Rôntgen'schen  Strah- 
lenaufBakterien  und  ihre  éventuelle  therapeutische  Vertoendbarkeit,  (Munch. 
med.  ^Woch.,  1896,  101-102,  202.)  [Résultats  peu  nets.  L'étude 
serait  à  reprendre  avec  une  durée  d'exposition  plus  longue.  —  A.  Labbé. 

250.  Miyoshi  Manabu.  —  Sttulien  ûber  die  Schivefelrasenbildung  und  die 
Schivefelbacterien  der  Thermen  von  Yumoto  bei  Nikko.  (J.  Coll.  Japan.,  X, 
141-170,  pi.  XIV.)  [448 

251.  Molisch  (HanB).  —  Der  Einfluss  des  Bodens  au  f  die  Blûthenfarbe  der 
Hortefisien.  (Bot.  Zeit.,  LV,  49-61.)  [398 

252.  —  —  Vntersuchungen  iiber  das  Erfrieren  der  Pflanzen.  (in-8,  73  p.. 
Il  fig.  texte,  lena  [G.  Fischer]).      [Sera  analysé  dans  la  prochain  volume. 

253.  Monari.  —  Ricerche  batteriologiche  sut  sangue  di  animali  speriinental- 
mente  urinemici,  (Lo  Sperimentale,  LI,  259.)  [443 

254.  Moraczeixraki  ("W.).  —  Ueber  die  Enzyme.  (Arch.  ges.  Physiol., 
LXIX,  32-75.)  [414 

255.  Mflller  (O.).  —  Die  Ortsbewegung  der  Bacillariaceen.  (Biol.  Centralbl., 
XVÏI,  289-3(^.)  [384 

256.  Nalepa  (EmiL  A.).  —  Elektrisce  Fische,  (Mitth.  Sect.  Nat.  osterreich. 
Tourist.-Club.  Jahrg.  IX,  61-66.)  [* 

257.  Navarro  (R.)-  —  Evolucion  de  los  pigmentas  en  la  economia  humana, 
(Bol.  Col.  prov.  méd.  Valladolid.,  III,  11-15;  4-7.)  [* 
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258.  Nencki  (M.).  —  Sur  les  rapports  biologiques  entre  la  matière  colorante 
des  feuilles  et  celle  du  sang,  {krch.  Se.  biol.  St-Pétersbourg,  V,  254-260.) 

[Analysé  avec  le  suivant. 

259. Ueber  die  biologischen  Beziehungen  des  Blatt-  und  Bhitfarbsto/fes. 

(Ber.  deutsch.  Chem.  Ges.,  XXLX,  2877-2883.)  [349 

260.  Neumeister  (R.).  —  Bemerkungen  zur  Edu^rd  Buchner^s  Mittheilun- 
gen  ûber  Zymase,  (Ber.  deutsch.  Chem.  Ges.,  XXX,  2963.)  [422 

261.  Ne^w^bifi^in  (M.  J.).  —  The  pigments  of  the  Decapoa  Crttstacea.  (J.  Phy- 
siol.  London,  XXI,  237-257.)  [^90 

262.  Nilsson  (N.  Hermann).  —  Beobachtungen  ûber  den  Etnfluss  derdunklen 
Wàrmestrahlen  im  Sonnenlicht  auf  die  Organisation  der  Pflanzen.  (BoU 
Centralbl.,  LXXII,  21-29.)  [409 

263.  Nolf  (P.).  —  Ueber  den  Nachweis  der  Carbaminsaûre.  (Z.  physioL 
Chem.,  XXIII,  505-520.)  [375 

264.  Nussbaum  (M.).  —  Vom  Ueberkben  lufttrocken  gehaltener  encys^ 
lier  ter  Infusorien.  (Zool.  Anz.,  XX,  354-356.)  [400 

265.  Oliver  (G.).  —  The  action  of  animal  extracts  on  the  peripheral  vessels. 
(J.  Physiol.  London,  XXI,  22-23.)  [438 

266.  Oltmanns  (Friedrich).  —  Ueber  positiven  und  negativen  Heliotropi»^ 
mus,  (Flora,  LXXXIII,  1-32.)  [447 

267.  Omeliansky  (V.).  —  Sur  un  ferment  de  la  cellulose,  (C.  R.  Ac.  Se, 
CXXV,  970973.)  [Analysé  avec  le  suivant. 

268. Sur  la  fomentation  cellulosique.  (C.   R.  Ac.   Se,   CXXV,   1131- 

1133.)  [Sous  rinfluence  d'un 

ferment  anaérobie  spécial  isolé  par  l'auteur,  la  cellulose  pure  est  lentement 
transformée  en  acides  gras  volatils  f70  %  environ),  en  gaz  carbonique  et 
en  hydrogène.  Ce  ferment  diffère  chimiquement  et  morphologiquement 
de   celui   qui    produit  la   fermentation   forménique.   —    G.   Bertr.\nd- 

269.  Os^wald  (A.).  —  Ueber  den  Jodgehalt  der  Schilddrûêen,  (Zeitschr. 
physiol.  Chem.,  XXIII,  265-310.)  [377 

270.  Pac^ano.  — -  //  potere  antitossico  délia  lin  fa  e  del  Sangue  animait  im- 
munizatti  contro  la  difterite,  (Settim.  med.,  1897  606-617.)  [442 

271.  Palladine  fW.).  —  Influence  de  diverses  substances  et  influence  de 
r  oxygène  sur  la  formation  de  la  chlorophylle,  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  827- 
829.)  [^I 

272.  Pa^wle^wski  (B.).  —  Ueber  die  Unsicherheit  der  Guajak-Beaction  auf 
Wirksame  Diastase.  (Ber.  deutsch.  chem.  Ges.,  XXX,  1313).  [414 

273.  Perrier  (Edmond).  —  Le  mécanisme  de  la  complication  organique 
chez  les  animaux,  (Rev.  gen.  Sci.,  VIII,  327-338.)  [330 

274.  PfelTer  CW.).  —  Diastase  Formation,  (Ber.  Sachs.  Ges.  Wiss.,  Leipzig, 
1897, 513-518.)  [415 

275. Pflanzenphysiologie.   Ein  Ifandbuchder  Lehre  vom  Stoffwechsel 

und  Kraftwechsel  in  der  Pfianze,  (2®  édit.  1«'  vol.  Stoffwechsel,  (In-8,  X, 

620,  70  fig.  texte.)  —  Leipzig,  [Wilh.  Engelman]. 

[Sera  analysé  dans  le  tome  V  à  propos  de  l'édition  française  de  cet  ouvrage. 

276.  Phisalix  (C).  —  La  Cholestérine  et  les  sels  biliaires  vaccins  chimiques 
du  venin  de  Vipère,  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  1053.)  [439 
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277. Venins  et  animaux  venimeux  dans  la  série  animale.  (Rev.  Scient., 

VIII,  97-104,  195-201,  329-335).  [État  actuel  de  la  question.  —  G.  Poirallt. 

278. Action  physiologique  du  venin  de  Salamandre  du  Japon  {Sieboldia 

maxima).  Atténuation  par  la  chaleur  et  vaccination  de  la  grenouille  contre 
ce  venin.  (G.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  121.) 

[Ce  venin,  chauffé  à  60^,  devient  un  vaccin;  injecté  à  une 
Grenouille,  il  l'immunise  contre  les  effets  du  venin  normal.  —  L.  Ciénot. 

019.  Pierallini  (G.).  —  Sur  la  phagolyse  dans  la  cavité  péritonéale.  (Ann. 
Inst.  Pasteur,  XI,  308-314.)  [449 

280.  Poehl  (A.).  —  Effets  physiologiques  et  thérapeutiques  de  la  spermine. 
(C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  959-961.)  [377 

281.  Portier  (P.).  — -  Les  oxydases  dans  la  série  animale.  Leur  rôle  physio- 
logique, (Thèse  Méd.  Paris,  [Steinheil],  114  p.) 

[Sera  analysé  dans  le  prochain  volume. 

282.  Preyer  (W.).  —  Ueber  dei  Synthèse  der  Hemoglobin.  (Ber.  deutsch. 
Chem.  Ges.,  XXX,  190-191.)  [348 

283.  Prôscher  (F.).  —  Die  Beziehungen  der  Wachstumsgeschivindigkeit  der 
Saùglings  zur  Zusammensetzung  der  Milch  bei  verschiedenen  Saûgethie- 
ren.  (Z.  physiol.  Chem.,  XXIV,  285-302.)  [346 

284.  Pugllese  (A.).  —  l'eber  den  Einfluss  der  Erwârmung  auf  diastatische 
Fermente.  (Arch.  Ges.  Physiol.,  LXIX,  115131.)  [415 

285.  Purievitsch  (K.).  —  Physiologische  Untersuvhungen  ûber  die  Entlee- 
rung  der  Reservestoffbehàlter.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXXI,  1-76.)  [423 

286-  Qnajat  (B.).  — -  Recherches  sur  les  produits  de  respiration  des  œufs 
du  Ver  à  soie.  (Arch.  Ital.  Biol.,  XXVII,  376-388.)  [Voir  ch.  V 

287.  Rabl  (H.).  —  Pigment  und  Pigment zellen  in  der  Haut  der  Wirbel- 
thiere.  (Anat.  Ergebn.,  VI,  439470.) 

[Revue  des  travaux  sur  les  pigments  publiés  de  1892  à  1897. 

288.  Ramond.  —  Pathogénie  des  cirrhoses.  (Presse  méd.,  1897.)  [443 

289.  Rei^ard  (P.)  et  Schlœsins  fils  (Th.).  —  L'argon  et  V azote  dans  le 
sang.  fC.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  302-304.)  [352 

290.  Reichel.  —  Sur  un  cas  de  nanisme.  (Sem.  médic,  1897,  78.)  [379 

291.  Hein. —  Vorhommen  von  Algen  in  Thermal wasser  vo?i  hoher  Tempe- 
ratur.  (S.  B.  Ges.  Bonn.,  1896,  117).  [500 

292.  Relnitzer  (F.).  —  l'eber  das  Zellwandlôsende  Enzym  der  Gerste.  (Z. 
physiol.  Chem.,  XXIII,  175-208.)  [422 

293.  Richards  (H.  M.).  —  The  évolution  of  head  by  wounded  plants.  (Ann. 
Bot.,  XI,  29.)  [3a'> 

294.  Richet.  —  Du  mécanisme  de  V action  antitoxique  du  sérum  de  chien 
immunisé  au  moyen  du  sérum  (Panguille.  (Sem.  médic,  1897,  132).      [438 

295.  Roger  et  Josnë.  —  Action  de  certains  sérums  sur  la  moelle  des  os.  (Sem. 
médic,  1897,  131.)  [437 

296.  Rosenfeld.  —  Existe-t-il  une  dégénérescence  graisseuse?  (Sem.  médic, 
1897,  242.)  [354 

297.  Rosenstadt  (B.).  —  Studien  ûber  die  Abstammung  und  die  Bildung 
des  Ilautpigments.  (Arch.  mikr.  Anat.,  L,  350-384.)  [389 
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298.  Rovighi.  —  Contnbuzione  allô  studio  délie  epatiti  de  auloinlosêicazione 
intestinale.  (Il  Morgagni,  1897,  666.)  [443 

299.  Hsrwosch  (D.).  —  Veber  das  Pigment  und  die  Entstehung  desselbm 
hei  einigen  Tardigraden,  (Biol.  Centralbl.,  XVII,  753-755.)  [391 

300.  Sabrazès  (J.)  et  Rivière  (P.).  —  Recherches  sur  t action  biologique 
des  rayons  X,  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  979-982.) 

301.  Salmon  (P.).  —  Recherches  sur  l'infection  dans  la  vaccine  et  la  va- 
riole. (Ann.  Inst.  Pasteur,  XI,  289-307,  11  JBg.)  [441 

302.  Sansuineti  (J.).  —  Contribution  à  Pétitde  de  VAmylomyces  Rouxii  de 
la  levure  chinoise  et  des  moisissures  ferments  de  Vamidon.  (Ann.  Inst. 
Pasteur,  XI,  264-276.)  [425 

303.  Savtchenko.  —  Contribution  à  F  étude  de  V  immunité.  (Ann.  Inst.  Pas- 
teur, XI,  865^890.)  [436 

304.  Schanman  (O.)  et  Rosenqvist  (E.).  —  Ist  die  BlutkÔperchenvenneh 
rung  im  Hôhenklima  eine  wirkliche  oder  eine  nur  scheinbaref  (Arch.  ges. 
Physiol.,  LXVIII,  55-57.)  [407 

305.  Schede.  —  Sans  titre.  Extrait  du  vingt-sixième  congrès  de  la  soc.  alle- 
mande de  chirurgie.  (Sem.  médic,  1897,  156.)  [377 

306.  Schenck  (P.).  —  Ueber  den  Einfluss  des  constanten  Stromes  auf  Amœ- 
ben.  (S.  B.  Ges.  Wurzburg,  1897,  5-7.)  [449 

307. Kritisclie  und  ex])erimenlelle  Beitràge  zur  Lehre  von  der  Protoplns- 

mabewegung  und  Contraction.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVI,  241-284.)       [383 

308.  Schenk  (S.  L.).  —  Ceber  die  Aufnahme  des  Nahrungsdotters  wàhrend 
des  Embryonallebetis.  (S.  B.  Ak.  Wien,  CVI,  46-57.)  [371 

309.  Sohenkling  (C).  —  Mutmasslicher  Farbenwechsel  der  Vogelfeder  ohne 
Mauser.  (BioL  Centralbl.,  XVII,  65-79.)  [392 

310.  Schiir  (A.).  —  Influence  de  préparation  de  glande  pituitaire  et  de  corj» 
thyroïde  sur  les  échanges  organiques.  (Sem.  médic,  1897,  71.)  [379 

311.  Schlœsing  fils  (Th.).  —  Végétation  avec  et  sans  argon.  (C.  R.  Ac.  Se. 
CXXV,  719  722.)  '  [L'argon  ne 
semble  pas  jouer  un  rôle  appréciable  dans  la  végétation.  —  G.  Poiraclt. 

312.  Schôndorff  (B.).  —  Ueber  den  Einfluss  der  Schilddriïse  avf  den  Stoff- 
wechsel.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVII,  395442.)  [378 

313.  Schnlze  (B.).  —  i'eber  den  Vmsatz  dei"  Eiweissstoffe  in  der  lebenden 
Pflanzen.  (Z.  physiol.  Chem.,  XXIV,  18-114.)  [366 

314. Ueber  die  beim  Umsatz  der  Proteinstoffe  in  den  Keimpflanzen 

einiger    Coniferen-Arten    entstehenden    Stickstoffverbindungen.    (Zeitschr. 
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(Bcr.  deutsch.  Chem.  Ges.,  XXX,  2422.)  [422 

324. Zur  Kentniss  der  Gahrungserscheinungen.  (Ber.  deutsch.  Chem. 
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325.  Stoppato  (N.).  —  Le  thymus  dans  le  traitement  de  Vathrepsie  infantile. 
(Sera,  médic,  1897,  78.)  [379 

326.  Sund^wick  (B.).  —  Xanthinstoffe  aus  Harnsàure,  (Zeitschr.  physiol. 
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lien  und  des  Lichtes  auf  die  Keimung  der  Samen,  (Bot.  Centralbl.,  LXIX, 
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texte.)  [408 

335.  Verwopn  (M.).  —  Allgemeine  Physiologie,  Ein  Grundriss  der  Lehre 
vom  Leben,  (2«  édition,  in-8'',  Jena,  [G.  Fischer],  606  p.,  285  fig.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 
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moyen  de  la  mannile.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  716-717.)  [426 
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(Z.  physiol.  Chem.,  XXIV,  171-223.  Extrait  dans  Ber.  deutsch.  Chem. 
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(B.  deutsch.  Bot.  Ges.,  XV,  536-542.)  [369 
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^  I.  Morphologie  générale.  —  a)  Symétrie. 

221.  Lataste  (Femand).  —  De  la  symétrie  chez  les  êtres  vivants.  Étude  de 
biologie  rationnelle.  —  Court  énoncé  des  idées  de  l'auteur,  qu'il  résume  ainsi  : 
1°  La  symétrie  6t7a^(fra/e  est  généralement  corrélative  de  la  faculté  de  locomo- 
tion ;  elle  est  aussi  l'apanage  des  organes  radiaires  des  plantes  et  des  animaux. 
2^  La  symétrie  rayonnée  est  celle  des  êtres  fixés  ou  chez  lesquels  la  faculté 
de  locomotion  reste  rudimentaire.  On  peut  la  retrouver  aussi  dans  les  organes 
terminaux  (fleurs^  fruits  etc.).  3®  Enfin  la  symétrie  sphérique  ou  polyédrique 
ne  se  rencontre  que  chez  les  êtres  très  petits  ou  dans  les  éléments  de  Torga- 
nisme  dépourvus  de  mouvements  propres^  plongés  dans  une  masse  fluide  ou 
suffisamment  élastique  et  de  densité  peu  différente  de  la  leur.  —  J.  Deniker. 

177.  Guldbers  (6.  A.).  —  Études  sur  la  dyssymétrie morphologique  et  fonc- 
tionnelle chez  r Homme  et  les  .  Vertébrés  supérieurs.  —  Le  point  de  départ  de 
ces  recherches  est  dans  les  études  du  frère  de  l'auteur,  F.  0.  Guldbero,  sur 
la  locomotion  circulaire  physiologique  et  biologique  (voir  Ann.  biol.y  II,  680, 
et  ce  volume ,  p.  68).  La  raison  de  ces  phénomènes  devait  être  cherchée 
dans  la  dyssymétrie  des  organes  locomoteurs  des  deux  côtés  du  corps,  déjà 
connue  par  la  prédominance  ordinaire  du  membre  supérieur  droit  sur  le 
gauche  chez  l'Homme.  La  question  a  été  étudiée  à  deux  points  de  vue  :  le 
fait  de  la  dyssymétrie  morphologique  et  fonctionnelle  des  organes  locomo- 
teurs chez  les  organismes  bilatéraux  (  il  a  fallu  se  borner  à  des  Vertébrés) , 
et  les  rapports  de  cette  dyssymétrie  avec  le  mouvement  circulaire  physiolo- 
gique :  la  trajectoire  décrite  devra  subir  une  inflexion  du  côté  prédominant 
vers  rautre,  et  c'est  bien  ce  que  vérifie  l'expérience.  —  Pour  la  démonstra- 
tion de  la  dyssymétrie  morphologique  en  elle-même,  l'auteur  a  considéré 
séparément  les  os  et  les  muscles  :  les  os  ont  été  comparés  au  point  de  vue  de 
la  longueur,  puis  du  poids ,  à  l'état  sec  ;  les  muscles  ont  été  soumis  à  des 
pesées  faites  immédiatement  après  la  dissection  des  deux  muscles  S3rmétri- 
ques  en  laissant  s'écouler  le  moins  de  temps  possible  entre  les  deux  opéra- 
tions. L'étude  directe  de  la  dyssymétrie  fonctionnelle  au  moyen  du  dynamo- 
mètre ne  peut  guère  se  faire  que  chez  l'Homme.  Toutes  ces  recherches  sont 
extrêmement  délicates,  portant  sur  des  quantités  très  petites,  et  renferment 
en  elles-mêmes  de  nombreuses  causes  d'erreur.  Pour  les  animaux  de  petite 
taille  il  a  souvent  fallu  renoncer  à  démontrer  la  dyssymétrie  morphologique 
des  extrémités  par  les  pesées. 

Chez  l'Homme,  les  recherches  de  l'auteur  confirment  en  général  les  résultats 
déjà  obtenus  précédemment  et  qu'on  trouve  résumés  ici.  On  constate,  pour 
la  longueur  des  os ,  au  membre  supérieur,  la  prédominance  du  côté  droit  dans 
9/10  des  cas;  quant  au  membre  inférieur,  Rollet  avait 'conclu à  la  prédomi- 
nance tantôt  de  l'un,  tantôt  de  l'autre  sur  celui  du  côté  opposé,  à  peu  près  dans 
les  mêmes  proportions  :  Tinégalité  compensée  y  est  de  plus  fréquente  entre  os 
différents,  de  sorte  que  les  membres  inférieurs,  dans  leur  ensemble,  arrivent 
à  diflTérer  assez  peu.  Des  recherches  encore  plus  récentes  sont  en  faveur  de 
la  prédominance  du  côté  gauche  pour  les  membres  inférieurs ,  et  les  études 
personnelles  de  l'auteur  parlent  dans  le  même  sens  (60  "/o  contre  35  °io  où 
le  côté  droit  l'emporte,  et  5  ^/o  où  il  y  a  égalité).  11  trouve  donc,  dans  plus  de 
moitié  des  cas,  la  dyssymétrie  croisée  déjà  signalée  auparavant.  Les  pesées 
des  muscles  en  donnent  encore  de  meilleurs  exemples,  et  d'ailleurs  l'allon- 
gement des  os  est  un  effet  secondaire,  dû  à  l'augmentation  de  l'action  des 
muscles.  —  La  dyssymétrie  est  peu  marquée  chez  les  enfants. 

Les  travaux  personnels  de  Fauteur  ont  surtout  porté  sur  les  Mammifères 
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autres  que  THomme,  non  étudiés  avant  lui.  Les  chiffres  obtenus  sont  très 
nombreux.  Ils  concernent  la  plupart  des  ordres  de  Mammifères,  quelques 
Oiseaux,  et  trois  Reptiles  et  Batraciens;  ils  démontrent  en  général  la  fréquence 
de  la  dyssymétrie  croisée,  ou  compensée  d'un  os  à  Tautre,  ce  qui  indique  une 
tendance  au  rétablissement  de  la  symétrie  générale.  Le  grand  intérêt  est 
dans  la  comparaison  avec  les  expériences  de  locomotion  circulaire  physiolo- 
gique (faites  surtout  sur  le  Chien)  :  les  résultats  ont  été  tels  qu'on  devait  les 
prévoir  d'après  les  différences,  constatées  surtout  par  la  méthode  de  la 
pesée  des  muscles  de  môme  nom,  et  confirment  complètement  l'idée  qui  fut 
le  point  de  départ  de  ces  recherches.  —  L.  Defrance. 

25.  Blervliet  { J.  J.  van).  —  L'asymétrie  tensonelle,  —  Les  principaux  résul- 
tats de  ses  patientes  recherches  sont  renfermés  par  l'auteur  dans  les  proposi- 
tions suivantes  :  c  De  l'ensemble  de  nos  recherches  comportant  8,600  séries, 
nous  croyons  pouvoir  tirer  les  conclusions  suivantes  :  I.  Il  existe  une  asy- 
métrie qui  paraît  s'étendre  à  tous  les  organes  des  sens.  Le  côté  droit 
chez  la  majorité  des  sujets,  le  côté  gauche  chez  la  minorité  est  plus  sensible 
de  1/9  environ  que  le  côté  opposé.  Nous  avons  pu  l'établir  pour  le  sens  mus- 
culaire, la  vision,  l'audition  et  le  toucher.  —  II.  Il  semble  que  la  proportion  gé- 
néralement admise  (2  gauchers  et  98  droitiers  sur  100)  soit  loin  d'être  exacte. 
J'ai  trouvé,  sans  chercher,  22  gauchers  sur  100  sujets.  Je  me  propose  de 
continuer  à  enregistrer  la  proportion  des  gauchers  que  je  rencontrerai  parmi 
mes  divers  sujets,  jusqu'à  ce  que  je  puisse  déterminer  la  proportion  sur 
mille.  Je  crois  que  la  constance  des  rapports  révélés  par  nos  expériences 
montre  à  l'évidence  que  la  raison  qui  fait  que  nous  sommes  droitiers  oa 
gauchers  est^  non  pas  une  raison  physiologique,  comme  je  le  pensais  au  dé- 
but de  mon  travail,  mais  une  raison  anatomique,  qu'il  reste  à  déterminer.  » 
—  N.  Vaschide. 

123.  Bmery  (C).  —  La  notion  d'organe  et  Panatomie  générale.  —  L'auteur 
s'est  proposé  d'appeler  l'attention  sur  les  idées  émises,  il  y  a  déjà  plus  de  trente 
ans,  par  J.-P.  Durand  (de  Gros)  et  trop  oubliées  depuis.  Il  montre  surtout 
combien  on  a  eu  tort  de  négliger  la  notion  d^organe  entier  primaire,  due  à 
ce  biologiste.  Cette  notion  est  à  la  fois  d'ordre  morphologique  et  physiologique. 
Pour  prendre  un  exemple,  la  fibre  musculaire  avec  son  neurone  (comme  on 
dit  aujourd'hui) ,  constitue  un  de  ces  organes  primaires,  qui  sont  immédia- 
tement supérieurs  à  la  cellule  :  ils  ne  peuvent  être  décomposés  en  leurs 
éléments  sans  perdre  leur  capacité  fonctionnelle;  dans  ce  cas,  une  fibre 
musculaire  isolée  n'est  plus  qu'un  élément  histologique.  Tous  les  ensembles 
d'ordre  supérieur,  organes  complexes,  systèmes,  appareils,  ne  sont  que  des 
agrégats  d'organe?  primaires.  —  Il  renvoie  d'ailleurs  aux  ouvrages  de  cet  au 
teur,  qui  renferment  nombre  d'autres  idées  fécondes  (').  —  L.  Defrance. 

167.  Goodrich.  —  Sur  la  relation  de  la  tête  de  l'Arthropode  avec  le  prosto- 
mium  de  VAnnélide.  —  Le  travail  de  Goodrich  est  une  de  ces  études  de  morpho- 
logie pure,  qui  semblent  actuellement  un  peu  démodées  et  artificielles,  sur  les 
correspondances  qui  peuvent  exister  entre  la  tête  d'un  Annélide  et  celle  d'un 
Arthropode  ;  il  est  basé  sur  cette  supposition  discutable  que  les  Arthropodes 
dérivent  d'un  ancêtre  annélidien.  Chez  l'Annélide,  la  tête  est  terminée  par  un 
prostomium  ou  lobe  céphalique,  qui  renferme  tout  ou  partie  du  cerveau  [ar- 

(1)  Cf.  Année  biologique,  I,  p.  838-343,  et  H,  p.  767. 
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chicerebrum)  et  porte  souvent  des  organes  des  sens  (yeux,  tentacules  dor- 
saux et  palpes)  ;  ce  prostomium  ne  peut  en  aucune  manière  être  liomologué 
à  un  métainère ,  ce  dernier  étant  caractérisé  par  la  présence  de  poches  cœ- 
lomiques,  d*une  paire  de  reins,  etc.  ;  le  premier  métamère  de  TAnnélide  est 
le  segment  péristomial  ou  buccal  qui  renferme  la  bouche.  —  Chez  tous  les 
Arthropodes  connus,  le  cerveau  est  un  syncerebrum  formé  par  la  fusion  de 
deux  ou  trois  paires  de  ganglions  qui  correspondent  à  autant  de  métamères, 
porteurs  ou  non  d'appendices,  développés  primitivement  en  arrière  de  la 
bouche  et  devenant  préoraux  dans  le  cours  de  Tontogénèse.  Le  premier  mé 
tamère  (lobes  procéphaliques  renfermant  le  protocerebron)  porte  les  yeux 
et  les  antennes  chez  lulus  et  Peripatus,  les  yeux  seulement  chez  les  autres 
Arthropodes;  le  deuxième  métamère  renfermant  le  deutocerebron  porte  les 
chéiicères  des  Arachnides,  les  antennes  des  Insectes,  les  antennules  des  Crus- 
tacés ;  le  troisième  segment,  renfermant  le  tritocerebron,  ne  porte  que  des 
appendices  transitoires  chez  les  Insectes,  et  les  antennes  chez  les  Crustacés. 
11  en  résulte  qu'on  ne  trouve  pas  chez  l'Arthropode  quelque  chose  qui  corres- 
ponde évidemment  au  prostomium  de  rAnnélide,  à  moins  que  celui-ci  ne 
ftoit  représenté  par  Tœil  médian  et  les  petits  processus  frontaux  du  Nauplim, 
Tarchicerebrum  étant  fusionné  avec  la  partie  tout  à  fait  antérieure  du  proto- 
cerebron. [Je  ferai  remarquer  que  Goodrich  ne  parait  pas  connaître  les  re- 
cherches de  Saint-Remy  {Arch.  Zool.  exp,,  t.  V  bis,  1887)  qui  ont  montré  Tho- 
mologie  certaine  des  antennes  des  Myriapodes  et  des  Insectes,  correspondant 
bien  probablement  aux  antennules  des  Crustacés  ;  de  plus,  les  ganglions  du 
premier  métamère  post-buccal  de  Peripaius,  que  Goodrich  considère  comme 
un  deutocerebron,  ne  peuvent  pas,  en  bonne  morphologie,  recevoir  ce  nom  ; 
la  partie  antérieure  du  cerveau  de  Peripatus,  qui  donne  des  nerfs  antennai- 
res,  optiques,  tégumentaires  et  viscéraux,  correspond  à  elle  seule  à  toute 
la  masse  cérébrale  (proto,  deuto  et  tritocerebron?)  des  autres  Arthropodes]. 

—  L.  CUÉNOT. 

390.  Tieghem  (Ph.  van).  —  Morphologie  de  r embryon  et  de  la  plantule  chez 
les  Graminées  et  les  Cypéracées.  —  Les  plus  médiocres  observateurs  rangent 
rherbe  des  prés  dans  plusieurs  familles  distinctes.  Jusqu  ici,  les  plus  fins 
taxinomistes  n'étaient  pas  allés  plus  loin  :  tous  admettaient  une  étroite  affinité 
entre  les  Graminées  et  les  Cypéracées,  car  les  différences  de  Torganisation 
florale  qui  servent  à  les  caractériser  ne  leur  ont  pas  paru  plus  profondes  que 
celles  qui  séparent,  par  exemple,  une  Chicorée  d'une  Campanule.  L'étude 
approfondie  du  fruit  et  de  l'embryon  amène  Van  Tieghem  à  séparer  les  Gra- 
minées ,  non  seulement  des  Cypéracées ,  mais  même  de  toutes  les  Monocoty- 
lédones.  Cette  opinion  est  fondée  sur  deux  arguments  essentiels  :  1^  les 
Graminées  n'ont  pas  de  graine  ;  2^  le  lobule  parenchymateux  opposé  au  coty- 
lédon actif,  chez  la  majorité  des  Graminées,  représente  un  second  cotylédon. 
Nous  ne  saurions  accepter  sans  discussion  ces  deux  assertions  qui  tendent 
à  bouleverser  toute  la  taxinomie  végétale. 

11  est  admis,  par  définition,  qu'une  graine  comprend  une  amande  et  un 
tégument  séminal.  A  la  maturité,  le  fruit  des  Graminées  ne  renferme ,  dans 
son  péricarpe  lui-même  réduit,  qu'une  amande  sans  tégument  propre  :  c'est 
dans  ce  sens  que  les  Graminées  sont  inséminées.  Mais  l'amande  nue  des 
Graminées,  comme  la  graine  des  Cypéracées  et  de  toutes  les  Monocotylô- 
done.s,  procède  d'un  ovule  bitegminé.  C'est  affaire  de  pure  convention  que 
d^établir  une  démarcation  entre  l'ovule  fécondé  et  la  graine  mûre  comme 
entre  des  organes  absolument  indépendants  et  de  décider  que  la  graine 
n^existe  pas  au  début  de  la  maturation,  alors  que  la  résorption  du  double 
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tégument  n'est  pas  encore  consommée.  Même  cette  convention  admise,  le 
classificateur  soucieux  des  liens  de  filiation  n'en  placera  pas  moins  les  carac- 
tères de  ToYule  avant  les  caractères  de  la  graine  ;  il  subordonnera  les  difTé- 
rences  dérivées  aux  différences  radicales.  Pour  lui ,  les  groupes  définis  par 
la  présence  ou  Tabsence  d*une  graine  ne  pourront  être  que  des  subdivisions 
des  groupes  caractérisés  par  des  ovules  uniformément  tegminés. 

Van  Tieghem  s'est  placé  à  un  point  de  vue  différent.  On  se  méprendrait 
sur  la  portée  de  sa  classification ,  si  Ton  voulait  y  chercher  une  expression 
de  Tordre  naturel.  Loin  de  chercher  des  liens  de  filiation  entre  les  plantes, 
il  se  préoccupe  de  renforcer,  par  de  nouveaux  signes  conventionnels  bien 
nets,  les  barrières  qui  séparent  les  groupes  végétaux.  Ce  point  de  vue  est 
légitime  et  sa  valeur  didactique  incontestable.  Qui  pourrait  méconnaître  les 
services  rendus  par  les  législateurs  de  la  botanique  qui  ont  ordonné  en  cha- 
pitres le  livre  de  la  nature  !  Van  Tieghem  vise  à  construire  un  système  arti- 
ficiel plus  complexe  que  les  précédents.  S'il  applique  les  mêmes  principes 
que  TouRNEFORT,  c'est  avec  une  puissance  d'analyse  dont  il  a  seul  le  secret. 

Nous  retrouvons  les  mêmes  tendances  dans  l'appréciation  du  lobule.  Il  fat 
un  temps  où  l'auteur  croyait  trouver  dans  la  structure  intime ,  notamment 
dans  la  disposition  des  faisceaux,  le  critérium  essentiel  à  la  définition  des 
membres.  Il  reconnaît  aujourd'hui  que  la  simple  apparence  extérieure  est 
d'une  application  plus  pratique.  L'excroissance  amorphe  opposée  au  cotylédon 
s'appellera  aussi  cotylédon.  Les  Graminées  diffèrent  «  à  la  fois  des  Dicotylé- 
dones par  l'existence  d'un  seul  cotylédon  bien  développé,  pourvu  de  méris- 
tèle,  et  des  Monocotylédones  vraies,  par  l'existence,  rëelû  ou  virtuelle  y  d'un 
second  cotylédon  rudimentaire  en  face  du  premier.  Intermédiaire  en  quelque 
sorte  entre  ces  deux  classes ,  formé  de  plantes  soit  primitivement  dicotylées , 
devenues  monocotylées  par  avortement  d'un  des  deux  cotylédons,  soit  primi- 
tivement monocotylées  devenues  dicotylées  par  acquisition  d'un  second 
cot}'lédon  devenu  rudimentaire ,  ce  groupe  peut  être  désigné  sous  le  nom  de 
Anisocotylèes,  * 

11  serait  intéressant  de  savoir  pourquoi  la  première  feuille  se  trouve  dans 
le  plan  des  cotylédons  comme  chez  les  Monocotylédones.  Peut-être  trouve- 
rait-on le  nœud  de  tout  le  problème  dans  les  conditions  spéciales  créées  à  la 
nutrition  de  l'embryon  par  la  réduction  des  fieurettes  associées  en  épillet. 
Mais  il  est. superflu  de  discuter  la  valeur  théorique  de  cette  classification, 
tant  que  nous  ne  posséderons  pas  de  jalon  sur  le  chemin  qui  mène  du  lobule 
au  cotylédon,  ou  du  cotylédon  au  lobule,  tant  que  nous  manquerons  de  preuve 
d'une  transformation  dans  un  sens  ou  dans  l'autre  ou  même  d'un  rapport  quel- 
conque entre  le  lobule  et  un  vrai  cotylédon.  Jusque-là  nous  n'avons  pas  de  rai- 
son sérieuse  de  séparer  les  Graminées  des  Monocotylédones.  —  P,  VriLUSMiN. 

:=  y)  Polymérisation,  Individualité, 

273.  Perrier  (Edmond).  —  Le  mécanisme  de  la  complication  organique 
chez  les  animaux,  —  En  présence  du  désarroi  où  se  trouvent  les  sciences  na- 
turelles, l'auteur  cherche  à  expliquer  les  faits  de  la  complication  organique 
chez  les  animaux  en  suivant  une  méthode  rigoureuse  que  la  Biomécanique, 
dit-il,  ne  peut  donner.  Une  première  propriété  fondamentale  de  la  substance 
vivante  élémentaire,  c'est  de  n'exister  que  sous  des  dimensions  faibles  et  limi- 
tées :  ainsi  se  sont  formés  les  plastides  uni-  ou  pltirinucléés.  Une  deuxième 
propriété  qui  résume  toute  l'histologie  est  que  tous  les  organismes  sont 
des  colonies  de  plastides.  La  division  du  noyau  et  du  «  cytosarque  »  chez 
tous  les  organismes  supérieurs  sont  deux  phénomènes  synchroniques  :  le 
résultat  de  cette  division  est  la  multiplication  des  plastides  qui  se  groupent 
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pour  former  les  tissus  et  les  organes.  Tous  les  faits  et  les  expériences  qui 
semblent  opposés  à  cette  manière  de  voir  sont  de  peu  d'importance,  car 
tout  se  passe  aujourd'hui  comme  si  ces  procédés  avaient  été  seuls  et  con- 
stamment employés,  et  comme  si  les  êtres  vivants  s'étaient  constitués  par 
l'association  de  plastides  uninucléés.  Ce  sont  là,  dit  l'auteur,  les  seules  bases 
sérieuses  de  la  morphologie  actuelle  ;  celle-ci  repose  sur  ce  fait  que  les  or- 
ganismes vivants  se  construisent  pièce  par  pièce  par  additions  successives 
de  plastides  nouveaux ,  et  non,  comme  le  veulent  d'autres  auteurs  [voir 
Deuge,  Ann,  BioLy  II,  356  et  Labdé,  ibid.,  p.  355],  par  différenciations 
successives  d'un  même  plastide.  L'organisme  est  donc  une  colonie  de  plas- 
tides, quoi  qu'en  disent  les  adversaires  de  la  théorie  cellulaire. 

Voyons  maintenant  comment  se  différencient  les  organismes.  Prenons  les 
Polypes  qui  se  différencient  comme  les  végétaux.  «  La  ressemblance  avec 
ce  qui  se  passe  chez  les  végétaux  est  telle  que  les  Méduses  sont  pour  les  ar- 
brisseaux formés  par  des  Hydres,  de  véritables  fleurs...  fleurs  animales  for- 
mées d'un  bouquet  d'Hydres,  comme  les  fleurs  végétales  d'un  bouquet  de 
feuilles.  »  L'Hydre  est  un  organisme  irréductible^  un  méride  ;  une  association 
d'hydres  est  un  zoiie;  une  association  d'Hydres  et  de  Méduses,  est  un  dème. 
L'Insecte  est  un  dème  de  trois  zoïdes  ;  chaque  segment  est  un  méride.  L*Hy- 
drodème  est  un  organisme,  et  la  question  de  savoir  si  c'est  ou  si  ce  n'est  pas 
un  individu  est  oiseuse.  Il  faut  se  placer  pour  en  juger  au  seul  point  de  vue 
ttatistique. 

Tous  les  organismes  complexes,  dont  le  corps  n'est  pas  ramiflé ,  sont  ac- 
tuellement métamérides  ou  descendent  d'ancêtres  qui  l'étaient.  Quelles  sont 
les  causes  du  métamérisme?  On  a  invoqué  les  nécessités  de  la  nutrition,  les 
conséquences  de  la  locomotion,  la  disposition  des  organes  génitaux.  Ces  causes 
sont  insuffisantes ,  d'autant  plus  que  la  segmentation  est  toujours  précoce. 
Donc  ces  hypothèses  reposent  sur  un  c  rêve  ».  Si  on  précise  les  faits,  on 
voit  que  c  les  mérides  constitutifs  d'un  zoïde  ou  d'un  dème  grandissent  en 
demeurant  géométriquement  semblables  à  eux-mêmes  jusqu'à  une  certaine 
limite  ;  puis  leur  croissance  se  localise  et  ils  donnent  naissance  à  un  ou  plu- 
sieurs bourgeons  dont  chacun  se  transforme  en  un  méride  nouveau  ».  Ces 
mérides  nouveaux  peuvent  être  identiques  au  méride  primitif  ou  devenir 
différents  par  des  processus  tachygénétiques. 

il  y  a  deux  grandes  séries  d'organismes  :  les  formes  ramifiées,  les  formes 
^pmentées.  Ces  formes  ont  pris  naissance  par  suite  des  différences  dans  le 
poids  ou  le  volume  des  mérides  et  dans  leur  faculté  de  bourgeonnement  pos- 
térieur ou  latéral  ;  c'est  ce  que  montre  le  développement  des  Vers  et  des 
Crustacés  inférieurs.  Un  ^auplius,  avant  que  son  telson  se  soit  différencié, 
représente  morphologiquement  la  tête  du  Crustacé  adulte,  et  cette  tête  a 
bourgeonné  le  reste  du  corps.  Les  mérides  d'un  animal  segmenté  peuvent 
conserver  leur  indépendance  physiologique,  mais  perdent  rapidement  leur 
faculté  de  dissociation.  C'est  là  la  condition  du  progrès  organique.  Ainsi  ont 
pa  se  produire  le  polymorphisme,  la  division  du  travail  physiologique,  la  so- 
lidarité des  parties  et  le  développement  de  la  présence  organique.  [Pour  la 
critique  de  la  théorie  coloniale,  voir  Delage,  Ann,  BioL,  II,  356  et  Labbé, 
«Attf.,  p.  ^5]. 

180.  H&mmar  (J.  A.).  —  Sur  une  union  protoplcumique  primaire  exittant 
ittme  façon  générale  entre  les  blastotnéres.  [I  c  a]  —  Ces  recherches  étendent  à 
d'autres  groupes  les  faits  observés  par  l'auteur  sur  l'œuf  des  Echinodermes. 
L'étude  des  œufs  de  divers  Cœlentérés,  Vers,  Mollusques,  Arthropodes,  Tu- 
niciers  et  ^  ertébrés,  montre  que  d'une  façon  générale ,  dans  la  segmentation 
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normale  il  persiste  une  union  protoplasmique  entre  les  cellules  divisées.  Le 
premier  sillon  ne  divise  pas  complètement  Tœuf   et  respecte  toujours  la 
couche  limitante,  c'est-à-dire  qu'il  est  intra-protoplasmique  ;  il  en  est  de  même 
dans  les  autres  divisions,  et  la  couche  limitante  de  l'œuf  reste  continue, 
même  dans  certains  cas  pendant  la  formation  des  feuillets,  de  telle  sorte 
qu'au  stade  blastula  on  peut  dire  qu'on  est  en  présence  d'une  masse  proto- 
plasmique   continue  creusée  d'une  cavité  intra-protoplasmique  également 
continue.  Cette  manière  de  voir  parait  réclamer  un  nouvel  examen  de  plu- 
sieurs processus  embryonnaires,  comme  la  délamination ,  l'immigration,  la 
formation  du  mésenchyme,  etc. ,  et  pourrait  bien  retentir  sur  la  théorie  des 
feuillets  et  notre  façon  actuelle  de  les  homologuer  dans  les  différents  groupes. 
Au  point  de  vue  mécanique,  cette  union  périphérique  des  cellules  de  segmen- 
tation doit  constituer  un  facteur  important  dans  leurs  actions  réciproques  et 
leurs  changements  de  forme  :  elle  peut  expliquer,  par  exemple,  la  tensiop 
superficielle  qui  joue  un  si  grand  rôle  dans  les  transformations  des  blasto- 
mères.  La  blastula  s'explique  facilement  par  cette  réunion  des  cellules  à  leur 
surface  externe,  qui  peut  déterminer  la  formation  d'une  cavité.  Cette  union 
matérielle  n'est  pas  seulement  une  phase  mécanique  du  développement  de 
Torganisme  :  elle  est  due  à  la  continuité  du  protoplasma  cellulaire,  et  c'est 
un  facteur  plus  spécialement  vital.  Elle  est  intéressante  à  rapprocher  des 
idées  sur  les  relations  des  cellules  de  l'adulte  :  l'opinion  de  Sedgwick  ,  que 
le  corps  des  lilétazoaires  est  un  syncytium,  est  une  exagération,  mais  elle  est 
acceptable  pour  le  tissu  épithélial  pour  lequel  on  en  trouve  chaque  jour  de 
nouvelles  preuves.  —  G.  Saint-Remy. 

206  KoUlker.  —  Sur  les  énergides  de  Sachs,  —  Kôlliker  discute  la 
valeur  des  termes  énergide,  organes  alloplasmatiques  et  erga^stiques  récem- 
ment introduits  dans  la  science  par  les  botanistes  Sachs  et  A.  Meyer,  et 
cherche  à  les  appliquer  aux  éléments  des  tissus  animaux.  Une  fibre  mus- 
culaire, dont  les  noyaux  et  le  sarcoplasme  sont  des  descendants  d'une  éner- 
gide musculaire  uninucléée,  lui  paraît  représenter,  par  ces  noyaux  multiples 
et  ce  sarcoplasme,  une  somme  d'énergides,  tandis  que  par  ses  fibrilles  mus- 
culaires elle  a  la  valeur  d'organes  alloplasmatiques.  Dans  la  cellule  nerveuse,  il 
est  difficile  de  faire  la  part  de  ce  qui  revient  en  propre  à  l'énergide  et  de  ce 
qui  estalloplasmatique,  à  cause  de  l'imperfection  de  nos  connaissances  physio- 
logiques à  ce  sujet;  toutefois,  comme  la  cellule  nerveuse  ne  possède  la  faculté 
de  se  diviser  que  lorsqu'elle  n'a  pas  encore  développé  de  fibres  nerveuses, 
les  fibrilles  qui  constituent  la  partie  essentielle  de  ces  dernières,  étant  secon- 
daires, peuvent  être  considérées  comme  des  formations  alloplasmatiqufô; 
quant  aux  corps  de  Xissl,  à  la  myéline,  ce  sont  certainement  des  produits 
ergastiques  de  l'énergide  nerveuse.  Les  substances  intercellulaires  doivent- 
elles  être  considérées  comme  des  formations  ergastiques?  Il  paraît  très  vrai- 
semblable qu'elles  sont  des  produits  de  sécrétion  fournis  par  les  énergides.  Il 
est  certain  que  les  substances  intercellulaires  des  tissus  animaux  ne  sont  pas 
inorganisées  et  ne  s'accroissent  pas  que  par  apposition,  comme  le  veulent 
Sachs  et  Meyer  pour  les  plantes;  il  s'y  fait  sûrement  un  échange  nutritif  qui 
a  pour  base  une  organisation  déterminée. 

A  la  suite  de  cette  communication,  Van  Benbden  fait  observer  que  l'ex- 
pression nouvelle  «  énergide  »  employée  par  Sachs  coïncide  avec  celle  de 
«  cellule  »  dans  l'acception  usuelle  de  ce  dernier  mot.  Van  Bambske  et 
ScHAFFER  acceptent  la  dénomination  d'énergide  pour  les  territoires  protoplas- 
miques  nucléés,  pour  les  territoires  cellulaires  dont  se  compose  un  sjTi- 
cytium.  —  A.  Prenant. 


•  r  •  ^    .  ..■*■  r 


XIV.  —  MORPHOLOGIE  ET  PHYSIOLOGIE  GENERALES.  333 


'4'y 


1 


^.9 

< 

^1 


■•.4h: 

'-  *i 


185  Heider  (K).  —  La  théorie  des  feuillets  est-elle  ébranlée?  —  Depuis  les 
travaux  de  Kovalevsky,  on  accepte  comme  un  axiome  la  théorie  des  feuil- 
lets, c'est-à-dire  que,  dans  les  divers  groupes  de  Métazoaires,  les  feuillets  ger- 
minatifs  (ou  tout  au  moins  les  deux  feuillets  primaires)  sont  des  formations 
homologues  d'où  dérivent  typiquement  des  organes  déterminés.  Ainsi,  le  sys- 
tème nerveux  dérive  de  Tectoderme,  l'intestin  moyen  de  l'endoderme  ;  peu  à 
peu,  les  exceptions  apparentes  sont  rentrées  dans  la  règle  générale.  Par 
exemple  le  système  nerveux  des  Céphalopodes,  autrefois  attribué  au  méso-  ;i|| 

derme,  a  été  reconnu  dériver  de  l'ectoderme  (Korschelt).  Bràm  a  exposé 
très  ciairement  les  divers  points  de  vue  sous  lesquels  on  peut  envisager  cette 
homologie  :  ou  bien  les  feuillets  sont  de  pures  conceptions  topographiques  et 
doivent  être  envisagés  d'après  leurs  places  relatives  ;  ou  bien  les  feuillets 
^nt homologues  et  répondent  à  un  concept  général;  ou  bien  les  feuillets  ne  -}, 

sont  que  des  formatfons  analogues  et  comparables  au  seul  point  de  vue  phy- 
sio/ogique,  n'ayant,  suivant  l'expression  de  Driesch,  qu'une  \d\e\xT  prospective, 
Heider  introduit  une  quatrième  manière  de  voir,  en  disant  que  l'homologie 
des  feuillets  repose  non  seulement  sur  leur  manière  d'être,  mais  aussi  sur  les  • 
organes  qu'ils  vont  former.  Voici  les  Hydroïdes  chez  lesquels  la  place  initiale 
de  l'endoderme  est  extrêmement  diverse.  Tantôt  c'est  une  migration  polaire 
des  cellules  endodermiques  provenant  du  pôle  végétatif  de  la  blastula  (JEquo- 
rpa,  d'après  Claus),  tantôt  une  migration  multipolaire  des  cellules  endodermi-  *^ 

queslffydray  d'après  Brauer),  tantôt  c'est  lagastrula  par  délamination  (Geryo- 
nides  d'après  Fol).  Chez  les  Scyphoméduses,  il  en  est  de  même,  et  il  y  a, 
comme  chez  les  Hydroïdes,  plusieurs  types  distincts  de  formation  de  l'endo- 
derme qui  ne  se  laissent  pas  ramener  l'un  à  l'autre,  puisque  nous  ne  con- 
naissons aucun  mode .  de  formation  de  l'endoderme  qui  soit  intermédiaire 
entre  la  gastrula  d'invagination  et  celle  de  délamination.  Nous  pouvons  seule- 
ment dire  que,  phylogénétiquement,  les  Hydroïdes  descendent  probablement 
d'une  même  forme  primitive  chez  laquelle  l'endoderme  se  produisait  d'une 
façon  qui  nous  est  inconnue. 

Les  expériences  d'HERBST  sur  les  larves  d'Échinodermes  au  lithium  ont 
montré  la  possibilité  de  faire  varier  .un  développement  larvaire,  comme  les 
observations  de  E.  B.  Wilson  sur  Renilla  et  Âmphioxus  ont  montré  des  ysl- 
ri&tions  considérables  dans  la  segmentation  de  l'œuf  d'une  même  espèce. 
Dans  les  larves  d'Herbst,  la  zone  de  la  blastula  qui  donne  les  cellules  en- 
dodermiques s'élargit  considérablement,  tandis  que  dans  les  larves  normales, 
c'est  seulement  une  aire  restreinte  du  pôle  végétatif  qui  donne  les  cellules 
endodermiques.  Herbst  a  obtenu  ainsi  des  larves  à  très  grand  pôle  endo- 
dermique,  et  même,  dans  des  cas  extrêmes,  des  larves  c  Holoentoblastix.  », 
c'est-à-dire  ne  renfermant  que  de  l'endoderme. 

On  conçoit,  d'après  ces  expériences,  ce  qu'il  semble  advenir  de  la  théorie 
des  feuillets.  Il  est  vrai  que  pour  Roux  et  son  école,  si  les  modes  de  forma- 
tion sont  variables,  le  résultat  final  est  assez  constant.  Grâce  à  un  mécanisme 
^gulaieur^  la  nature  prend  un  matériel  comme  les  feuillets,  pour  former  des 
organes,  et,  si  les  feuillets  varient,  les  organes  ne  varient  pas.  Paraissant  s'op- 
poser encore  à  la  théorie  des  feuillets,  sont  les  cas  de  régénération  atypique. 
La  régénération  de  la  queue  des  Lézards;  celle  du  cristallin  du  Triton;  la 
régénération  chez  les  Vers.  Mais  dans  le  cas  du  cristallin  du  Triton,  il  semble 
qu'il  puisse  3>ersister  des  restes  du  cristallin  après  extirpation  ;  quant  aux  in- 
testins antérieur  et  postérieur  des  Microstoma  et  Lumbriculus,  qui  se  régéné- 
reraient aux  dépens  du  parenchyme  mésodermique,  il  semble  bien,  d'après  les 
derniers  travaux  (Ott,  von  Wagner),  que  l'épithélium  pharyngien  provienne 
de  cellules  ectodermiques,  qu'en  tous  cas  la  régénération  observée  par  von 
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normale  il  persiste  une  union  protoplasmique  entre  les  cellules  divisées.  Le 
premier  sillon  ne  divise  pas  complètement  Tœuf  et  respecte  toujours  la 
couche  limitante,  c'est-à-dire  qu'il  est  intra-protoplasmique  ;  il  en  est  de  même 
dans  les  autres  divisions,  et  la  couche  limitante  de  Tœuf  reste  continue, 
même  dans  certains  cas  pendant  la  formation  des  feuillets,  de  telle  sorte 
qu'au  stade  blastula  on  peut  dire  qu'on  est  en  présence  d'une  masse  proto- 
plasmique continue  creusée  d'une  cavité  intra-protoplasmique  également 
continue.  Cette  manière  de  voir  paraît  réclamer  un  nouvel  examen  de  plu- 
sieurs processus  embryonnaires,  comme  la  délamination ,  l'immigration,  la 
formation  du  mésenchyme,  etc.,  et  pourrait  bien  retentir  sur  la  théorie  des 
feuillets  et  notre  façon  actuelle  de  les  homologuer  dans  les  différents  groupes. 
Au  point  de  vue  mécanique,  cette  union  périphérique  des  cellules  de  segmen- 
tation doit  constituer  un  facteur  important  dans  leurs  actions  réciproques  et 
leurs  changements  de  forme  :  elle  peut  expliquer,  par  exemple,  la  tension 
superficielle  qui  joue  un  si  grand  rôle  dans  les  transformations  des  blasto- 
méres.  La  blastula  s'explique  facilement  par  cette  réunion  des  cellules  à  leur 
surface  externe,  qui  peut  déterminer  la  formation  d'une  cavité.  Cette  union 
matérielle  n'est  pas  seulement  une  phase  mécanique  du  développement  de 
Torganisme  :  elle  est  due  à  la  continuité  du  protoplasma  cellulaire,  et  c'est 
un  facteur  plus  spécialement  vital.  Elle  est  intéressante  à  rapprocher  des 
idées  sur  les  relations  des  cellules  de  l'adulte  :  l'opinion  de  Sedgwick  ,  que 
le  corps  des  lilétazoaires  est  un  syncytium,  est  une  exagération,  mais  elle  est 
acceptable  pour  le  tissu  épithélial  pour  lequel  on  en  trouve  chaque  jour  de 
nouvelles  preuves.  —  G.  Saint-Remy. 

206  KoUiker.  —  Sur  les  énergides  de  Sachs.  —  Kôlliker  discute  la 
valeur  des  termes  énergide,  organes  alloplasma4iques  et  ergastiques  récem- 
ment introduits  dans  la  science  par  les  botanistes  Sachs  et  A.  Meyer,  et 
cherche  à  les  appliquer  aux  éléments  des  tissus  animaux.  Une  fibre  mus- 
culaire, dont  les  noyaux  et  le  sarcoplasme  sont  des  descendants  d'une  éner- 
gide musculaire  uninucléée,  lui  parait  représenter,  par  ces  noyaux  multiples 
et  ce  sarcoplasme,  une  somme  d'énergides,  tandis  que  par  ses  fibrilles  mus- 
culaires elle  a  la  valeur  d'organes  alloplasmatiques.  Dans  la  cellule  nerveuse,  il 
est  difficile  de  faire  la  part  de  ce  qui  revient  en  propre  à  l'énergide  et  de  ce 
qui  est  alloplasmatique,  à  cause  de  l'imperfection  de  nos  connaissances  physio- 
logiques à  ce  sujet;  toutefois,  comme  la  cellule  nerveuse  ne  possède  la  faculté 
de  se  diviser  que  lorsqu'elle  n'a  pas  encore  développé  de  fibres  nerveuses, 
les  fibrilles  qui  constituent  la  partie  essentielle  de  ces  dernières,  étant  secon- 
daires, peuvent  être  considérées  comme  des  formations  alloplasmatiques; 
quant  aux  corps  de  \issl,  k  la  myéline,  ce  sont  certainement  des  produits 
ergastiques  de  l'énergide  nerveuse.  Les  substances  intercellulaires  doivent- 
elles  être  considérées  comme  des  formations  ergastiques?  Il  paraît  très  vrai- 
semblable qu'elles  sont  des  produits  de  sécrétion  fournis  par  les  énergides.  Il 
est  certain  que  les  substances  intercellulaires  des  tissus  animaux  ne  sont  pas 
inorganisées  et  ne  s'accroissent  pas  que  par  apposition,  comme  le  veulent 
Sachs  et  Mever  pour  les  plantes  ;  il  s'y  fait  sûrement  un  échange  nutritif  qui 
a  pour  base  une  oi^ganisation  déterminée. 

A  la  suite  de  cette  communication,  Van  Benbden  fait  observer  que  l'ex- 
pression nouvelle  c  énergide  »  employée  par  Sachs  coïncide  avec  celle  de 
«  cellule  »  dans  l'acception  usuelle  de  ce  dernier  mot.  Van  Bambeke  et 
Schaffer  acceptent  la  dénomination  d'énergide  pour  les  territoires  protoplas- 
miques  nucléés,  pour  les  territoires  cellulaires  dont  se  compose  un  syn- 
cytium—  A.  Prenant. 
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Ifâ  Heider  (K).  —  La  théorie  des  feuillets  est-elle  ébranlée?  —  Depuis  les 
travaux  de  Kovalevsky,  on  accepte  comme  un  axiome  la  théorie  des  feuil- 
lets, c'est-à-dire  que,  dans  les  divers  groupes  de  Métazoaires,  les  feuillets  ger- 
minatifs  (ou  tout  au  moins  les  deux  feuillets  primaires)  sont  des  formations 
homologues  d'où  dérivent  typiquement  des  organes  déterminés.  Ainsi,  le  sys- 
tème nerveux  dérive  de  Tectoderme,  l'intestin  moyen  de  l'endoderme;  peu  à 
peu,  les  exceptions  apparentes  sont  rentrées  dans  la  règle  générale.  Par 
exemple  le  système  nerveux  des  Céphalopodes,  autrefois  attribué  au  méso- 
derme, a  été  reconnu  dériver  de  l'ectoderme  (Korschelt).  Bram  a  exposé 
très  clairement  les  divers  points  de  vue  sous  lesquels  on  peut  envisager  cette 
homologie  :  ou  bien  les  feuillets  sont  de  pures  conceptions  topographiques  et 
doivent  être  envisagés  d'après  leurs  places  relatives  ;  ou  bien  les  feuillets 
sont  homologues  et  répondent  à  un  concept  général  ;  ou  bien  les  feuillets  ne 
sont  que  des  formatfons  analogues  et  comparables  au  seul  point  de  vue  phy- 
siologique, n'ayant,  suivant  l'expression  de  Driesch,  qu'une  valeur  prospective, 

Heider  introduit  une  quatrième  manière  de  voir,  en  disant  que  Thomologie 
des  feuillets  repose  non  seulement  sur  leur  manière  d'être,  mais  aussi  sur  les 
organes  qu'ils  vont  former.  Voici  les  Hydroïdes  chez  lesquels  la  place  initiale 
de  l'endoderme  est  extrêmement  diverse.  Tantôt  c'est  une  migration  polaire 
des  cellules  endodermiques  provenant  du  pôle  végétatif  de  la  blastula  (Mquo- 
rra,  d'après  Clads),  tantôt  une  migration  multipolaire  des  cellules  endodermi- 
ques (i^yrfra,  d'après  Brauer),  tantôt  c'est  lagastrula  par  délamination  (Geryo- 
nides  d'après  Fol).  Chez  les  Scyphoméduses,  il  en  est  de  même,  et  il  y  a, 
comme  chez  les  Hydroïdes,  plusieurs  types  distincts  de  formation  de  l'endo- 
derme qui  ne  se  laissent  pas  ramener  l'un  à  l'autre,  puisque  nous  ne  con- 
naissons aucun  mode  .de  formation  de  l'endoderme  qui  soit  intermédiaire 
entre  la  gastrula  d'invagination  et  celle  de  délamination.  Nous  pouvons  seule- 
ment dire  que,  phylogénétiquement,  les  Hydroïdes  descendent  probablement 
d'une  même  forme  primitive  chez  laquelle  l'endoderme  se  produisait  d'une 
façon  qui  nous  est  inconnue. 

Les  expériences  d'HsRBsx  sur  les  larves  d'Échinodermes  au  lithium  ont 
montré  la  possibilité  de  faire  varier. un  développement  larvaire,  comme  les 
observations  de  E.  B.  Wilson  sur  Benilla  et  Amphioxus  ont  montré  des  va- 
riations considérables  dans  la  segmentation  de  l'œuf  d'une  même  espèce. 
Dans  les  larves  d'Herbst,  la  zone  de  la  blastula  qui  donne  les  cellules  en- 
dodermiques s'élargit  considérablement,  tandis  que  dans  les  larves  normales, 
c'est  seulement  une  aire  restreinte  du  pôle  végétatif  qui  donne  les  cellules 
endodermiques.  Herbst  a  obtenu  ainsi  des  larves  à  très  grand  pôle  endo- 
dermique,  et  même,  dans  des  cas  extrêmes,  des  larves  «  Holoentoblastix.  », 
c'est-à-dire  ne  renfermant  que  de  l'endoderme. 

On  conçoit,  d'après  ces  expériences,  ce  qu'il  semble  advenir  de  la  théorie 
des  feuillets.  Il  est  vrai  que  pour  Roux  et  son  école,  si  les  modes  de  forma- 
tion sont  variables,  le  résultat  final  est  assez  constant.  Grâce  à  un  mécanisme 
régulateur^  la  nature  prend  un  matériel  comme  les  feuillets,  pour  former  des 
organes,  et,  si  les  feuillets  varient,  les  organes  ne  varient  pas.  Paraissant  s'op- 
poser encore  à  la  théorie  des  feuillets,  sont  les  cas  de  régénération  atypique. 
La  r^nération  de  la  queue  des  Lézards;  celle  du  cristallin  du  Triton;  la 
régénération  chez  les  Vers.  Mais  dans  le  cas  du  cristallin  du  Triton,  il  semble 
qu'il  puisse  persister  des  restes  du  cristallin  après  extirpation  ;  quant  aux  in- 
testins antérieur  et  postérieur  des  Microstoma  et  Lumbriculus,  qui  se  régéné- 
reraient aux  dépens  du  parenchyme  mésodermique,  il  semble  bien,  d'après  les 
derniers  travaux  (Ott,  von  Wagner),  que  l'épithélium  pharyngien  provienne 
de  cellules  ectodermiques,  qu'en  tous  cas  la  régénération  observée  par  von 
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Wagner  et  Rievel  n'est  que  provisoire  et  enfin  que  la  régénération  défini- 
tive du  pharynx  soit  produite  aux  dépens  des  mêmes  matériaux  que  dans  Tonto- 
génèse  (*). 

Ajoutons  à  ces  faits  :  l^  postgénération  de  Roux  (voir  Ann,  BioL,  l,  IM),  par 
laquelle  les  parties  manquantes  des  demi-embryons  se  reconstituent  aux  dé- 
pens d'un  matériel  cellulaire  indifférent  ;  les  recherches  de  Barfcrth,  qui  ont 
montré  que  les  feuillets  et  même  de  plus  grands  complexes  se  régénèrent  spé- 
cifiquement ;  celles  deDRiESCH  sur  les  Échinodermes  (ce  dernier  a  pu  faire  des 
larves  purement  ectodermiques,  mais  ces  larves  ont  perdu  la  possibilité  de 
produire  une  invagination  archentérique,  bien  qu'elles  vivent  longtemps  et 
qu'elles  possèdent  une  bouche  bien  conformée).  —  A  l'encontre  delà  théorie 
des  feuillets,  vont  aussi  les  faits  de  bourgeonnement  des  Uydroïdes,  des  Bryo- 
zoaires et  des  Tuniciers.  On  a  avancé  que,  chez  les  Hydroïdes,  les  2  feuillets  du 
bourgeon  proviendraient  parfois  d'un  seul  feuillet  maternel  :  mais  le  fait  n'est 
pas  exact.  Cependant,  chez  Rathkea,  Chun  a  montré  des  bourgeons  provenant 
de  l'ectoderme  exclusivement,  ce  qui  amène  cet  auteur  à  dire  que  les  feaiilets 
n'ont  aucune  prédestination  histologique,  ni  organogénique,  et  qu'on  ne  peut 
les  homologuer  que  d'après  leurs  situations  respectives.  Des  faits  semblables 
ont  été  observés  chez  les  Bryozoaires  et  chez  les  Tuniciers;  chez  ces  derniers, 
les  organes  du  bourgeon,  sauf  le  système  nerveux,  peuvent  avoir  toutes  les 
origines  possibles. 

En  réalité,  il  y  a  beaucoup  de  difficultés,  dans  cette  théorie  des  feuillets, 
mais  beaucoup  d'erreurs  ont  été  faites  et  réfutées,  de  sorte  qu'il  reste  en 
somme  peu  d'objections.  Outre  la  question  de  l'endoderme  chez  les  Hj^droï- 
des,  il  y  a  encore  l'origine  de  lïntestin  moyen  des  Orthoptères,  qui,  d'après 
Heymons,  serait  ectodermique.  Mais  c'est  là  une  exception,  de  l'aveu  même 
d'Heymons,  puisque  chez  tous  les  autres  Insectes  l'intestin  moyen  est  bien 
endodermique.  Quant  au  rôle  important  quejoueraient  les  cellules  folliculaires 
dans  le  développement  des  Salpes,  Heider  lui-même,  à  l'encontre  de  la  plupart 
des  auteurs,  a  montré  que  c'était  une  idée  erronée. 

Si,  de  prime  abord ,  on  établit  une  distinction,  comme  le  fait  Roux  (voir 
Ann.  BioL,  I,  162),  entre  les  développements  embryonnaires  typiques  ou  di- 
rects et  les  développements  atypiques  ou  indirects,  on  voit  que  presque  toutes 
les  exceptions  appartiennent  à  la  seconde  catégorie.  Bornons  donc  la  valeur  de 
la  théorie  des  feuillets  au  seul  développement  de  l'œuf,  ce  qu'ont  fait  les  pre- 
miers embryologistes.  —  A.  Labbe. 

224.  Liècaillon.  —  Sur  les  feuillets  germinatifs  des  Coléoptères,  —  Heymons 
a  montré  que  l'intestin  moyen  des  Insectes  n'a  pas  toujours  la  même  origine 
embryologique  :  tantôt  (Lépisme)  son  épithélium  est  formé  des  cellules 
vitellines,  tantôt  (Orthoptères)  il  résulte  de  proliférations  ectodermiques 
provenant  du  stomodeum  et  du  proctodeum.  Lécaillon  constate  chez  un  cer- 
tain nombre  de  Coléoptères  que  les  phénomènes  sont  tout  à  fait  semblables 
à  ceux  décrits  pour  les  Orthoptères  :  les  cellules  vitellines  ou  endodermiques 
restent  disséminées  dans  le  vitellus,  qu'elles  digèrent,  et  ne  prennent  pas 
part  à  la  constitution  de  l'intestin  moyen  ;  l'épithélium  de  ce  dernier  se  forme 
relativement  très  tard  aux  dépens  de  bandes  cellulaires  partant  du  stomo- 
deum et  du  proctodeum.  Il  en  résulte  que,  chez  les  Insectes,  un  même  organe 
peut  se  constituer  par  deux  processus  tout  à  fait  différents.  —  L.  Cuénot. 

(1)  [Ce  sont  ces  divers  Taits  que  j'ai  appelés  hétéromorphosea  d^origine  :  ce  sont  les  cas  dans 
lesquels  l'organe  régénéré  ressemble  à  l'organe  disparu,  mais  a  été  formé  aux  dépens  d'un 
autre  matériel  embryonnaire  que  celui  dont  il  provient  dans  l'ontogenèse  (v.  Lahbé,  ch.  VU)]. 
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222.  Laumonier  (J.).  —  La  physiologie  générale.  —  L'idée  directrice  qu'on 
peat  suivre  dans  tout  l'ouvrage  est  celle  de  la  nature  chimique  des  phénomènes 
vitaux  élémentaires  :  la  physiologie  générale  doit  être  avant  tout  l'étude 
de  la  propriété  d'assimilation,  de  synthèse,  seule  caractéristique  essentielle 
de  la  matière  vivante,  et  de  ses  conditions.  Il  faut  entièrement  rejeter  l'idée 
si  répandue  de  l'unité  de  la  vie  et  lui  substituer  la  notion  de  matières  vi- 
vantes nombreuses  et  variées,  constituant  une  grande  classe  de  substances 
chimiques.  —  L'ouvrage  diffère  de  VAllgemeine  Physiologie  de  Verworn, 
dont  il  est  en  partie  inspiré,  en  ce  que  ce  dernier  a  tout  subordonné  à  la 
physiologie  cellulaire,  tandis  que  le  titre  adopté  est  ici  interprété  dans  un 
sens  plus  étendu  :  une  place  importante  est  accordée  aux  principaux  faits  de  la 
physiologie  des  organismes  animaux  et  végétaux,  surtout  à  ceux  qui  offrent  un 
intérêt  général.  L'auteur  a  cru  devoir  grouper  ces  faits  positifs  autour  d'un 
noyau  d'idées  spéculatives  aussi  modernes  que  possible,  puisqu'elles  venaient 
seulement  de  voir  le  jour  au  moment  où  il  a  écrit  lui-même  son  ouvrage  :  ce 
sont  celles  de  la  Théorie  nouvelle  de  la  vt>,  de  Le  Dantec  (voir  Ann.  bioL, 
\,  778-781  ).  En  l'annonçant  dès  le  début,  il  reconnaît  la  valeur  manifestement 
provisoire  de  toutes  les  explications  théoriques,  mais  il  n*établit  pas  entre 
elles  une  distinction  qui  est  cependant  bien  nécessaire.  Certaines  théories, 
adoptées  déjà  par  un  grand  nombre  de  biologistes,  peuvent  en  effet,  malgré 
les  attaques  dirigées  contre  elles,  être  présentées  comme  constituant  tout 
au  moins  des  moyens  de  classer  les  faits  et  des  points  de  départ  pour  de  nou- 
veaux travaux,  à  la  condition  d'avoir  subi  déjà  l'épreuve  de  l'usage  depuis 
an  temps  suffisant.  D'autres,  au  contraire,  sont  loin  d'être  universellement 
répandues  et  surtout  acceptées  ;  il  seihble  dès  lors  prématuré  d  en  faire  la 
base  d'un  ouvrage  d'enseignement  :  telles  sont  celles  de  V assimilation  fonc- 
tionnelle et  des  plastides  imparfaits,  qui  occupent  une  place  prépondérante 
dans  le  livre  III  et  dominent  au  fond  dans  tout  l'ouvrage.  On  peut,  dira-ton, 
les  considérer  en  dernière  analyse  comme  un  simple  mode  d'exposition  ;  mais 
elles  entraînent,  à  propos  de  bien  des  faits,  des  conséquences  qui  deman- 
dent à  être  mûrement  vérifiées  avant  d'être  présentées  comme  acquises  a 
titre  définitif;  c'est  ce  qu'on  reconnaît  dans  plusieurs  questions,  celles  des 
sécrétions,  du  vieillissement  des  organismes  (chap.  IX),  de  l'irritabilité 
(chap.  X),  etc.  —  Un  autre  inconvénient  dérivant  du  premier,  c'est  l'emploi 
de  la  terminologie  toute  spéciale  du  même  auteur  ;  ce  sera  là  une  cause  de 
gène  appréciable  pour  beaucoup  de  lecteurs ,  qui  ne  sont  pas  encore  habi- 
taés  à  une  langue  biologique  entièrement  nouvelle. 

L'ouvrage  est  divisé  en  quatre  livres.  —  Le  premier  traite  de  la  chimie 
interne  des  êtres  vivants,  et  constitue  un  très  bon  tableau  résumé  de  la  chi- 
mie cellulaire.  —  Le  livre  II  (conditions  chimiques  externes  de  la  vie)  traite 
de  la  respiration  (milieu  atmosphérique),  du  rôle  de  l'eau  (milieu  liquide),  et 
des  aliments,  dans  les  deux  règnes.  —  Le  livre  III  (métabolisme)  est  formé 
de  trois  chapitres  particulièrement  importants  :  celui  de  l'assimilation ,  outre 
la  question  de  la  synthèse  assimilatrice,  comprend  un  résumé ,  très  substan- 
tiel et  nourri  de  faits,  des  questions  de  la  digestion,  de  la  circulation  et  des 
réserves  considérées  encore  dans  les  deux  règnes  ;  celui  de  la  génération 
(croissance,  division  cellulaire,  régénération  et  reproduction)  est  conforme 
dans  l'ensemble  à  l'exposé  de  ces  mêmes  questions  dans  l'ouvrage  de  Delaoe  ; 
enfin  le  dernier  (catabolisme)  s'inspire  surtout  des  idées  développées  récem- 
ment par  Le  Dantec  sur  les  sécrétions,  la  vieillesse  et  la  mort  des  êtres  vi- 
vants. —  Le  livre  IV  (synergie)  comprend  un  chapitre  de  biodynamique 
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(irritabilité  muscalaîre  et  transformations  de  Ténergie  dans  l'organisme),  et 
un  autre  sur  le  système  nerveux,  où  l'on  trouve  tous  les  détails  anatomiques 
essentiels  connus  par  les  recherches  récentes  sur  ce  sujet,  qui  a  été  si  fé- 
cond en  révélations  nouvelles  dans  ces  dernières  années.  —  L.  Defrance. 

:=  a.  Nutrition,  —  a)  Osmose, 

231.  Loeb  (J.)-  —  Quelques  remarques  sur  la  définition,  l'histoire  et  la  biblio- 
graphie de  la  physiologie  générale.  —  Dans  ce  travail,  Loeb  étudie  ce  que  doit 
être  la  physiologie  générale  et  critique  avec  beaucoup  de  sévérité  [et  à  notre 
avis  injustement]  la  tendance  actuelle  qui  prétend,  dit-il,  confondre  la  phy- 
siologie générale  avec  la  physiologie  cellulaire.  La  physiologie  générale  doit 
être  la  science  des  transformations  de  l'énergie  s'accomplissant  dans  les 
êtres  vivants.  Ses  livres  sont  et  resteront  les  travaux  de  Mâver  et  de  Helm- 
HOLTZ.  Il  est  erroné  de  vouloir  la  rattacher  à  l'histologie  et  de  la  ramener  à 
Texamen  des  fonctions  cellulaires  :  la  coïncidence  des  données  morpholo- 
giques et  des  actions  énergétiques  est  loin  d'être  constante;  la  structure 
cellulaire  est  une  particularité  des  organismes  vivants,  au  même  titre  que 
leur  propriété  oxydante,  que  le  processus  fermentatif  dont  ils  sont  le  siège, 
que  l'irritabilité  qu'ils  présentent ,  etc.  ;  et  il  est  aussi  absurde  de  vouloir 
transformer  la  physiologie  générale  en  une  physiologie  cellulaire  que  de  la 
vouloir  changer  en  une  physiologie  de  l'oxydation,  etc.  Pour  se  convaincre 
de  l'erreur  de  la  tendance  actuelle  de  la  physiologie  générale  cellulaire,  il 
suffit  de  parcourir  les  livres  inspirés  par  ce  principe.  Loeb  fait  ici  la  critique 
du  livre  de  Verworn,  dans  lequel  il  relève  les  défauts  de  méthode,  les  erreurs 
et  les  omissions.  Le  père  de  la  physiologie  générale  est  Tiedemann  et  non 
Jean  Mijller.  Après  les  travaux  de  Mayer  et  de  Helmiioltz  le  premier  livre 
de  physiologie  générale  qui  ait  paru  est  celui  de  Cl.  Bernard.  A  cet  auteur 
nous  devons  l'exacte  limitation  de  la  science  nouvelle.  Loeb  résume  les  prin- 
cipales études  qu'il  a  faites  dans  le  domaine  de  la  physiologie  générale,  sur 
riiéliotropisme  et  géotropisme  des  animaux,  sur  Thétéromorphose ;  il  attire 
l'attention  sur  les  travaux  de  Berthold,  Quincke,  Boveri,  Born,  Driescu, 
Hertwig,  Pfllger,  Roux,  et  constate  avec  plaisir  que  ces  recherches,  qui 
n'entrent  point  dans  le  cadre  de  la  physiologie  cellulaire,  correspondent  bien 
au  programme  énoncé  par  Cl.  Bernard.  Les  livres  de  physiologie  générale 
que  l'on  peut  signaler  sont  le  l*^'  volume  de  la  chimie  physiologique  de  Hoppe 
Seyler,  les  leçons  de  botanique  de  Klebs,  le  traité  de  physiologie  végétale  de 
Pfeffer,  celui  de  G.  Jâger  et  la  mécanique  du  protoplasma  de  Berthold. 
L'auteur,  au  cours  de  l'article,  se  plaint  de  ce  que  ses  travaux  ne  sont  pas 
signalés  dans  l'ouvrage  de  Tigentedt  et  soient  volontairement  mis  com- 
plètement de  côté  dans  celui  de  Verworn.  —  J.  Demoor. 

109.  Davenport  (C.  B.).  —  Morphologie  expérimentale.  —  Sous  ce  titre, 
D.  étudie  un  certain  nombre  de  questions  de  biomécanique.  Quelles  sont 
les  différences  entre  les  formes  animales  adultes?  Quelles  sont  et  comment 
se  produisent  les  variations  entre  ces  formes?  Quels  sont  les  facteurs  de  la 
diff'érenciation?  Tel  est  le  programme  que  veut  résoudre  la  morphologie 
expérimentale.  Les  causes  déterminant  le  cours  de  l'ontogenèse  sont  nom- 
breuses. H  y  en  a  d'internes ,  tenant  aux  qualités  spéciales  du  protoplasma. 
Il  y  en  a  d'externes  :  ce  sont  les  conditions  chimiques  et  physiques  du  milieu 
où  l'organisme  se  développe.  D.  se  propose  d'étudier  successivement  les 
causes  agissant,  1"  sur  le  protoplasma  vivant,  2*^  sur  révolution,  3*  sur  la 
division  cellulaire,  et  4®  sur  la  différenciation.  Le  volume  que  nous  analy- 
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sons  n'est  relatif  qu'aux  premières  de  ces  questions,  c'est-à-dire  à  l'action 
du  milieu  sur  l'organisme  adulte. 

Un  premier  chapitre  est  consacré  à  l'action  des  agents  chimiques  sur  le 
protoplasma.  Le  protoplasma  vivant,  substance  complexe,  instable,  subit 
constamment  des  modifications  de  substance.  C'est  là  qu'il  faut  chercher  les 
réactions  éprouvées  par  l'organisme  vis  à-vis  de  l'oxygène,  |de  l'hydrogène, 
des  divers  gaz  et  oxydes,  des  poisons.  D.  analyse  les  divers  travaux  faits 
dans  cet  ordre  d'idées  par  Klhn,  Enoelmann,  Demoor,  et  surtout  Lœw.  Voici 
les  poisons  catalytiques,  composés  instables  de  carbone  associé  avec  une  subs- 
tance acide  indifférente  ou  basique,  qui  ont  peu  d'énergie  chimique,  mais 
qui  font  subir  à  l'albumine  instable  du  protoplasma  des  transformations 
violentes  et  sont,  par  conséquent,  des  substances  très  dangereuses  ;  il  y  a  une 
relation  entre  les  poids  moléculaires  de  ces  corps  et  l'énergie  de  leur  action. 
Jusqu'à  un  certain  point,  on  peut  dire  qu'ils  sont  d'autant  plus  nocifs  que 
leur  teneur  en  C  est  plus  grande  (CH*,  d  Hs,  Cs  Hi  etc.).  Voici  les  alcools 
dont  plusieurs  auteurs,  Tsukamoto  entre  autres,  ont  étudié  l'action  sur  les 
Infusoires,  les  petits  Crustacés  d'eau  douce,  etc.,  chez  lesquels  le  pouvoir 
nocif  va  en  progression  décroissante,  depuis  l'alcool  allylique  (nocif  à  0,005  %) 
jusqu  a  l'alcool  méthylique  (3  %).  —  Voici,  les  poisons  de  substitution  (Lœw), 
les  alcaloïdes  (nicotine,  morphine,  cocaïne,  strychine,  etc.).  La  diversité 
des  actions  chimiques  de  ces  corps  tient  aux  différences  de  constitution  des 
protoplasmas,  et  par  suite  aux  résistances  spécifiques  différentes,  autant 
qu*à  la  constitution  chimique  du  réactif  agissant  (Poisons  oxydants,  de  subs- 
titution, catalytiques  de  Loew).  Nous  ne  pouvons  insister  sur  l'étude  très 
complète  faite  par  l'auteur  sur  ce  sujet.  V acclimatation  aux  agents  chimi- 
ques fait  l'objet  d'une  longue  analyse  (voy.  les  travaux  de  Davenport  et  Neal, 
sur  ce  sujet,  Ann.  biol.  1896,  p.  490).  Enfin,  les  études  nombreuses  de  chi- 
miotattiême  (Loeb,  VerwoRn,  Massart,  Pfeffer,  etc.)  montrent  les  relations 
entre  la  force  de  Texcitation  et  celle  de  la  réponse  à  l'excitation.  Les  mouve- 
ments du  protoplasma  sont  modifiés  par  les  agents  chimiques.  L'oxygène 
accélère  ces  mouvements.  Les  anesthésiques  et  paralysants,  après  une  courte 
excitation  de  début,  occasionnent  la  disparition  des  mouvements.  L'auteur 
déduit  de  cette  longue  étude  qu'une  constitution  chimique  altérée  peut  être 
transmise  par  la  division  cellulaire  et  la  reproduction. 

Dans  un  deuxième  chapitre,  D.  étudie  les  effets  de  la  variation  de  la  teneur 
en  eau  sur  l'organisme.  Chez  la  plupart  des  animaux  l'eau  entre  pour  80, 
à  90  0/0  dans  la  constitution  des  tissus.  Aussi,  la  dessiccation  produit-elle  des 
effets  de  rigidité,  aboutissant  soit  à  la  mort,  soit  à  la  vie  latente  lorsque 
l'organisme  s'est  acclimaté  à  la  dessiccation  (cas  de  reviviscence  des  Tardi- 
grades,  Rotiféres,  Anguillules,  etc.,  des  spores  et  des  graines;  des  œufs  et 
des  Protozoaires).  L'eau  a  d'ailleurs  une  action  sur  la  division  des  mouve- 
ments {hydrotactisme).  Cela  nous  conduit  à  l'étude  de  l'influence  de  la  den- 
sité du  milieu  (chap.  III),  c'est-à-dire  des  rapports  existant  entre  la  structure 
du  protoplasma  et  les  actions  physiques  des  solutions  salines  ;  aux  coefficients 
isotomiques  de  Vries;  aux  effets  produits  par  des  solutions  salines  de  densi- 
tés variées  sur  la  structure  et  les  fonctions  générales  du  protoplasma  (Sachs, 
KrHXE,  Engelmann,  Gogorza,  Plateau,  de  Varigny,  etc.);  à  la  résistance 
des  animaux  marins  à  des  eaux  salées  de  concentration  supérieure  ou  infé- 
rieure, ou  à  l'eau  douce;  à  la  résistance  des  animaux  d'eau  douce  à  l'eau 
salée,  etc.;  enfin  aux  directions  de  locomotion  déterminées  par  des  change- 
ments de  densité  (tonotactisme  de  Stahl,  Massart,  Pfeffer,  etc.).  Un  court 
chapitre  (chap.  IV)  sur  l'effet  des  explosifs,  sur  les  modifications  des  mouve- 
ments par  excitation  mécanique  (Verwurn),  sur  le  tigmotactisme  et  le  rhéo- 
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tactûme  nous  conduit  aux  effets  de  la  pesanteur  (chap.  V).  L'auteur  y  relate 
les  méthodes  employées  (clinostats),  montre  les  effets  de  la  pesanteur  sur  la 
structure  du  protoplasma  (Herrick,  voy.  Ann,  BioL,  1, 20)  et  sur  la  locomotion 
(géotactisme),  notant  à  ce  dernier  point  de  vue  les  théories  de  Loeb,  de  Jens- 
SEN,  de  Miss  Past,  etc.). 

Le  chapitre  VI  est  consacré  à  Taction  de  V électricité.  Ce  sont  d'abord  les  mé- 
thodes techniques  (Verworn,  Ostwald,  etc.),  puis  les  effets  généraux  sur  la 
structure  et  les  fonctions  du  protoplasma,  avec  les  expériences  de  KîIhnE;  En- 
GELMANN,  Verworn,  etc.  ;  V électrotact isme.  L'électricité  produit  deux  effets, 
l'un  de  contraction,  l'autre  d'orientation,  et  il  y  a  deux  types  principaux  de 
contraction  et  d'orientation,  l'un  vers  l'anode,  l'autre  vers  la  cathode.  L'élec- 
tricité est  un  stimulant  du  protoplasma.  La  lumière  (chap.  VII)  est  un  agent 
actif.  Après  l'examen  des  méthodes  de  photométrie,  la  description  des  appa- 
reils de  Reinke  (pouf  obtenir  une  lumière  monochromatique  par  le  spectre), 
des  spectrophotomètres  de  Vierordt  et  de  Glan  pour  déterminer  l'intensité 
de  la  lumière  colorée,  l'auteur  étudie  les  actions  chimiques  de  la  lumière  sur 
le  protoplasma  non  vivant.  Il  y  a  des  effets  synthétiques,  analytiques,  de  subs- 
titution^ d'isomérie  et  de  polymérie ,  de  fermentation.  L'action  des  rayons 
RÔNTGEN  parait  nulle  (Axenfeld).  La  lumière  a  des  effets  sur  les  fonctions 
générales  de  l'organisme,  sur  le  métabolisme  (fonction  chlorophyllienne  sur  les 
mouvements  du  protoplasma  (phototonus,  contraction,  etc.).  L'auteur  étudie 
les  limites  vitales  de  cette  action  de  la  lumière ,  les  effets  d'une  variation  dans 
l'intensité  lumineuse.  Il  étudie  ensuite  les  effets  de  la  lumière  sur  la  loco- 
motion ;  le  phototactismcj  c'est-à-dire  le  déplacement  de  l'organisme  sous  l'in- 
fluence de  la  lumière,  la  direction  étant  déterminée  par  des  différences  d'in- 
tensité lumineuse  à  ses  deux  extrémités.  De  nombreux  cas  ont  été  étudiés  par 
Engelmann,  Stahl,  Verworn,  etc.  Chez  les  Protozoaires,  les  Myxomycètes, 
les  Zoospores,  les  Algues  inférieures^  etc.  Intéressants  sont  les  déplacements 
des  grains  de  chlorophylle  dans  les  cellules  végétales ,  du  pigment  dans  les 
cellules  animales.  Chez  les  Métazoaires,  les  expériences  de  Lgeb  et  d'autres 
ont  montré  que  le  sens  de  la  réponse  est  déterminé  par  les  conditions  chi- 
miques du  milieu^  les  conditions  de  concentration  du  milieu  et  les  conditions 
de  température.  Les  effets  de  la  lumière  sont  de  nature  quantitative  et  qua- 
litative :  la  qualité,  c'est  l'intensité  et  la  nature  de  la  lumière  employée.  Les 
réactions  lumineuses  ont  certainement  un  caractère  chimique^  et  sont  en 
corrélation  avec  des  conditions  synthétiques,  analytiques,  de  substitution,  des 
productions  d'isomères  et  de  polymères  et  de  fermentation.  Elles  produisent 
des  modifications  dans  le  métabolisme  et  les  mouvements,  et  peuvent  amener 
la  mort.  La  chaleur  (chap.  VIII)  a  des  effets  sur  les  fonctions  générales  de  l'or- 
ganisme et  le  métabolisme  (phosphorescence,  excrétion,  etc.),  sur  le  mouve- 
ment et  l'irritabilité.  Une  partie  intéressante  de  ce  chapitre  est  consacrée  aux 
limites  de  température  que  l'organisme  peut  supporter.  Des  Conferves  vivent 
dans  les  sources  chaudes  d'Ischia  (à  81°^5<>)  et  d'Islande  (par  98®,  Flourens). 
Les  expériences  de  Dallinger  et  Mendelssohn  montrent  que  l'organisme  peut 
lentement  s'adapter  à  la  chaleur  et  au  froid.  Le  thermotactisme  est  une  di- 
rection de  locomotion  occasionnée  par  la  chaleur. 

En  résumé,  l'action  des  agents  chimiques  et  physiques  varie  en  raison  de 
la  structure  et  de  la  constitution  du  protoplasma  et  des  conditions  de  limite 
du  métabolisme  (conditions  de  structure  et  conditions  dynamiques).  Les  mou- 
vements protoplasmiques  et  le  métabolisme  sont  sous  la  dépendance  des 
excitants  externes.  Il  en  est  de  môme  de  la  direction  de  la  locomotion. 

[Le  rapide  programme  que  nous  venons  de  tracer  ici  ne  peut  donner 
qu'une  médiocre  idée  de  cet  excellent  livre.  Chaque  chapitre  est  un  exposé 
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critique  très  sérieux  et  très  documenté  de  Tétat  de  nos  connaissances  dans 
cet  ordre  d*idées.  Ce  livre  est  donc  surtout  une  mise  au  point,  critique 
et  claire,  d'expériences  et  de  théories  qui,  prises  isolément,  sembleraient 
confuses  ou  contradictoires.  Une  bibliographie  très  complète  est  jointe  à 
càaque  .chapitre.  A  ce  titre  il  rendra  de  grands  services,  car  il  sera  le  vade- 
mecum  de  tous  ceux  qui  voudront  faire  des  recherches  de  biomécanique. 
Nous  attendrons  avec  impatience  les  trois  autres  parties  de  l'ouvrage],  — 
A.  Ladbe. 

233.  Loeb  (J.).  —  Observations  physiologiques  sur  V influence  des  ions.  — 
L'auteur  a  recherché,  dans  ce  travail,  si  les  phénomènes  organiques  qui  se 
produisent  dans  les  éléments  cellulaires  au  contact  des  solutions  salines  ne 
dépendent  pas  des  ions  existant  dans  les  solutions.  Les  expériences  ont  été 
faites  sur  les  muscles  gastro-cnémiens  de  la  Grenouille.  Les  muscles  sont 
pris,  autant  que  possible,  égaux  en  volume  sur  des  animaux  soumis  antérieu- 
rement, au  moins  pendant  24  heures,  à  des  conditions  identiques  d'exis- 
tence. Le  gastro-cnémien  plongé  pendant  une  heure  dans  une  solution  de 
Na  Cl  à  0,7  9é  ne  change  pas  de  volume.  La  pression  osmotique  de  cette 
solution  est  donc  égale  à  la  pression  existant  dans  le  tissu  musculaire 
grâce  aux  ions  et  aux  molécules  en  solution.  Si  à  cette  solution  saline  indif- 
férente on  ajoute  des  substances  diverses,  le  poids  du  muscle  plongé  dans  le 
liquide  ne  restera  pas  invariable.  Quelles  sont  les  lois  de  ces  variations?  A  la 
solution  de  NaCl,  Tauteur  ajoute  des  quantités  minimes  de  H  Cl,  AzO^H, 
SO*H*,  80*  KH,  SO^NaH  et  telles  que  le  même  nombre  de  H-ions  existent 
dans  les  divers  liquides.  Les  muscles  plongés  dans  ces  solutions  ont  aug- 
menté en  poids  (par  absorption  d'eau).  Le  phénomène  est  quantitativement 
le  même  dans  les  divers  cas.  Il  en  résulte  donc  que,  dans  ces  solutions,  au 
point  de  vue  de  l'augmentation  en  poids  du  muscle,  les  ions  H  sont  seuls 
actifs  et  que  le  rôle  des  ions  Cl,  AzO',  SO*  est  nul.  Les  expériences  faites 
avec  les  acides  acétique,  lactique,  oxalique  et  mallque  prouvent  que  les 
ions  H  ne  sont  pas  seuls  actifs  dans  les  solutions  de  ces  corps  mais  que  les 
autres  ions  ont  également  une  certaine  influence.  En  ce  qui  concerne  les 
bases  LiHO,  NaHO,  KHO,  Sr(OH)*,  Ba(OH)*,  les  expériences  sont  extrê- 
mement nettes.  Elles  démontrent  que  l'augmentation  du  poids  musculaire 
survenant  à  la  suite  de  l'addition  de  ces  diverses  bases  à  la  solution  chloru- 
rée est  constante  si  le  nombre  d'ions  0  H  existant  dans  l'unité  de  volume 
est  le  même.  Des  recherches  comparatives  faites  en  vue  de  déterminer  les 
actions  respectives  des  ions  H  et  OH  sur  le  phénomène  de  l'augmentation 
du  poids  musculaire  prouvent  que  l'ion  0  H  est  plus  actif  que  l'ion  H,  mais 
que,  par  contre,  l'ion  H  est  plus  toxique  que  l'ion  OH.  —  Des  expériences 
de  contrôle  prouvent  que  la  variation  du  poids  du  muscle  n'est  pas  la  con- 
séquence de  l'absorption  de  la  base  ou  de  l'acide  introduit  dans  le  liquide 
ni  du  changement  de  la  valeur  de  la  pression  osmotique  de  la  solution  pri- 
mitive. Elles  prouvent  que  le  changement  est  dû  à  une  absorption  d'eau  par 
les  éléments  du  tissu  musculaire. 

Cette  absorption  d  eau  par  le  muscle  n'est  d'ailleurs  pas  proportionnelle 
aux  différences  existant  entre  la  pression  des  solutions  et  celle  du  muscle 
lui-même  (celle-ci  étant  admise  comme  égale  à  4-5  atmosphères).  Pour  les  so- 
lutions hypoisotoniques  à  concentrations  décroissantes,  les  chiffres  exprimant 
Taugmentation  en  poids  croissent  plus  rapidement  que  ceux  représentant 
le  degré  de  dilution  des  solutions.  Pour  les  solutions  hyperisotoniques  la 
diminution  en  poids  est  moins  rapide  que  celle  qui,  à  première  vue,  devrait 
résulter  de  l'accroissement  de  la  concentration.  Il  semble  ainsi  que  l'entrée 
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et  la  sortie  de  l*eau  de  la  cellule  se  font  toujours  de  manière  à  augmenter 
le  nombre  des  molécules  qui  sont  en  solution  dans  le  muscle,  c'est-à-dire  à 
exagérer  la  pression  cellulaire. 

Les ,  expériences  de  Loeb  apportent  encore  un  argument  en  faveur  de  la 
théorie  de  Yan't  Hoff  sur  la  pres^ion  osmotique:  elles  montrent  que  dans 
les  solutions  de  LiCl,  KCl,  RbCl,  CsCl,  MgCl»,  CaCl*,  SrCl*  et  BaCl*  ayant 
une  même  pression  osmotique  égale  à  celle  de  la  solution  de  NaCl,  la 
variation  du  poids  musculaire  est  toujours  la  même.  On  doit  en  conclure 
que  la  dissociation  de  ces  sels  dans  les  solutions  se  fait  comme  Ta  annoncé 
le  savant  professeur  de  Berlin.  —  Dans  le  groupe  des  ions  Li,  Na,  K,  Rb, 
Cs,  et  des  ions  Bc,  Ca,  Sr,  et  Ca,  la  toxicité  des  ions  n'est  pas  une  fonction 
de  leur  poids  atomique  mais  bien  de  leur  iabilité.  —  Ce  travail  de  Loeb 
attire  l'attention  sur  des  phénomènes  essentiels  de  physiologie  cellulaire. 
Nul  doute  que,  dans  cette  voie,  bien  des  recherches  pourront  être  faites 
encore  et  des  résultats  intéressants  et  nouveaux  seront  obtenus.  Le  mémoire 
de  Krônig  et  Th.  Paul  (Zeits,  f,  Hyg,  m.  Infections  Krankh,,  1897,  t.  25, 
p.  1)  prouve  suffisamment  l'importance  des  travaux  de  ce  genre.  — J.  Demoor. 


184.  Hedin  (S.  G.).  —  Sur  la  perméabilité  des  globules  du  sang.  —  Dans 
la  première  partie  de  son  étude,  Hedin  résume  les  théories  physico-chimiques 
actuelles  sur  les  solutions,  les  ions,  la  pression  osmotique,  etc.  Il  attire 
ensuite  l'attention  sur  les  recherches  faites  en  botanique  en  vue  de  déterminer 
la  valeur  de  la  pression  cellulaire,  et  poursuivies  par  Hamburger,  en  ce  qui 
concerne  les  hématies,  pour  calculer  la  pression  osmotique  des  cellules  ani- 
males. Hedin  se  sert,  dans  la  détermination  de  la  pression  cellulaire,  d'une 
méthode  très  différente  de  celle  de  Hamburger.  Cette  méthode,  qui  se  rap- 
proche de  celle  de  la  plasmolyse  en  usage  en  botanique,  consiste  à  recher- 
cher la  solution  saline  dans  laquelle  les  hématies  ne  subissent  aucune  mo- 
dification de  volume.  A  cet  effet,  le  sang  mélangé  à  la  solution  est  soumis  à 
la  centrifugation  et  le  volume  du  dépôt  obtenu  est  comparé  à  celui  donné 
par  le  sang  mélangé  à  des  solutions  plus  ou  moins  concentrées.  La  solution 
dans  laquelle  le  volume  globulaire  n'a  point  changé  est  celle  qui  n'a  occa- 
.sionné  aucun  changement  dans  la  quantité  d'eau  contenue  dans  les  globales 
rouges,  c'est  donc  la  solution  isotonique.  Cette  explication  de  la  variation 
du  volume  des  globules  par  l'entrée  ou  par  la  sortie  de  l'eau,  doit  être  con- 
firmée expérimentalement.  Si  cette  thèse  est  exacte  il  faut  que^  dans  une 
certaine  mesure,  les  hématies  soient  imperméables  aux  solutions  salines.  Or 
Hamburger  a  prouvé  le  contraire.  Gruns,  de  son  côté,  ayant  démontré  que 
certaines  recherches  de  Hamburger  sont  erronées,  a  absolument  abandonné 
la  théorie  de  Hamburger,  et  a  affirmé  l'imperméabilité  des  globules  rouges, 
sans  avoir  d'ailleurs  des  preuves  expérimentales  suffisantes  pour  le  faire. 

Hedin,  par  la  méthode  exposée  plus  haut,  aborde  le  même  problème.  Il 
étudie  un  grand  nombre  de  substances  diverses,  et  par  des  recherches  longues 
et  minutieuses  arrive  ainsi  à  une  série  de  conclusions  extrêmement  intéres- 
santes pour  la  physiologie.  Le  caractère  de  cette  revue  nous  empêche  d'entrer 
dans  le  détail  de  ces  résultats,  nous  ne  voulons  attirer  l'attention  que  sur  les 
faits  généraux  qui  découlent  de  ces  recherches  et  sur  leur  portée  au  point  de 
vue  de  la  connaissance  de  la  vie. 

La  perméabilité  des  globules  rouges  pour  les  différentes  substances  est  loin 
d'être  générale  ;  tel  corps  peut  pénétrer  à  l'intérieur  des  hématies  et  tel  autre 
pas.  Ce  qui  est  intéressant  à  constater^  c'est  que  les  globules  rouges  dans  ces 
conditions  ne  restent  pas  passifs.  Ainsi,  par  exemple,  l'auteur  démontre  que 
les  globules  rouges  absorbent  très  mal  les  substances  salines  du  plasma 
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(Na  Cl,  K  Cl,  AzO»  K,  AzO»  Na,  K  Br,  SO^  K*) .  L'arrivée  de  ces  sels  dans  le  plasma 
augmente  la  pression  osmotiqae  de  celui-ci,  aussi,  pour  rétablir  l'équilibre 
de  pression,  les  hématies  se  contractent,  en  éliminant  de  Teau,  jusqu'à  ce 
que  la  concentration  de  leur  milieu  interne  soit  équivalente  à  la  pression 
extérieure.  Hedin  étudie  au  même  point  de  vue  un  grand  nombre  de  subs- 
tances salines  et  autres  et  détermine  pour  chacune  d'elles  le  degré  de  per- 
méabilité des  hématies.  Certaines  ne  pénètrent  pas  dans  le  globule  rouge, 
d'autres  y  entrent  faiblement,  d'autres  se  distribuent  en  égale  quantité  dans 
les  hématies  et  dans  le  plasma  et  d'autres  enfin  se  localisent  principalement 
dans  les  cellules.  Chaque  substance  chimique  a  une  influence,  pour  ainsi 
dire  spécifique,  sur  le  volume  globulaire.  Cependant  une  relation  étroite 
existe  entre  la  structure  des  corps  et  leur  pouvoir  de  pénétration  dans  le 
globule  rouge.  Ainsi,  par  exemple,  la  présence  d'un  ion  métallique  dans  un 
sel  diminue  le  pouvoir  de  pénétration  de  celui-ci;  il  en  est  de  même  du 
radical  sulfuré  du  sulfate  d'ammoniaque,  du  groupement  amide  dans  les 
amides  acides,  du  groupement  OH  dans  les  alcools.  Plus  un  alcool  renferme 
de  groupements  OH,  moins  son  entrée  dans  le  globule  rouge  est  considé- 
rable. Les  variations  volumétriques  des  globules  rouges  ne  sont  pas  exclu- 
sivement régies  par  les  phénomènes  osmotiques.  S'il  en  était  ainsi,  un  paral- 
lélisme complet  devrait  exister  entre  Tabsorption  ou  l'élimination  de  l'eau 
des  globules  d'un  côté,  et  le  gonflement  ou  la  rétraction  de  ces  éléments  de 
l'autre.  Or  ce  parallélisme  n'existe  pas. 

Dès  que  les  substances  pénètrent  aisément  dans  la  cellule,  elles  7  déter- 
minent des  variations  échappant  totalement  aux  lois  dont  il  est  parlé  plus 
haut.  Ces  substances  sont  destructives  des  hématies  et  amènent  la  diffusion 
de  la  matière  colorante  du  sang.  Hedin  confirme  ainsi,  en  le  précisant,  le 
principe  émis  par  Grijns,  savoir  :  une  substance  pénètre  ou  ne  pénôti'e 
pas  dans  le  globule  rouge  suivant  qu'elle  provoque  ou  ne  provoque  pas 
la  sortie  de  l'hémoglobine.  Overton,  pour  les  cellules  végétales,  était  arrivé 
d'ailleurs  à  une  conclusion  semblable  :  une  substance  ne  pénètre  pas 
ou  pénètre  suivant  qu'elle  plasmolyse  ou  ne  plasmolyse  pas  la  cellule.  Quelle 
est  la  signification  des  divers  résultats  obtenus  par  Hedin,  au  point  de  vue 
de  la  physiologie  des  êtres?  Les  échanges  nutritifs  dépendent,  en  somme, 
de  l'activité  des  cellules.  S'il  était  permis  d'homologuer  les  cellules  du  corps 
aux  globules  rouges,  nous  arriverions  à  cette  conclusion  que  les  substances 
qui  sont  le  mieux  absorbées  par  les  cellules  du  sang,  sont  aussi  celles  qui 
seront  les  plus  actives  au  point  de  vue  du  chimisme  général.  Cette  généralisa- 
tion est-elle  possible?  L'auteur  pose  la  question.  11  ajoute  que  les  faits  déjà 
connus  ne  la  renversent  d'ailleurs  pas.  En  effet,  les  substances  suivantes, 
pour  lesquelles  l'absorption  par  les  hématies  est  considérable,  antipyrine, 
nréthane,  alcool,  aldéhyde,  éther,  sont  des  corps  agissant  fortement  sur  l'en- 
semble de  l'être. 

Les  corps  qui  ne  pénètrent  pas  dans  les  globules  rouges,  mais  qui  les  plas- 
molysent  au  contraire,  agissent  par  la  soustraction  d'eau  qu'ils  déterminent 
aux  tissus,  ils  sont  les  vrais  lymphagogues  de  Heidenhain.  Or,  Heidenhain 
signale  comme  lymphagogues  les  sels,  les  sucres,  l'urée.  Les  expériences 
de  Heidenhain  ne  sont  pas  démonstratives  de  l'action  lymphagogue  de  l'u- 
rée, dit  Hedin,  et  cette  propriété  de  l'urée  lui  paraît  très  douteuse  parce  que 
Tarée  ne  plasmolyse  pas  les  globules  rouges,  ce  que  font  très  bien  les  sels 
et  les  sucres.  —  J.  Demoor. 

96.  Bot&zzi  (F.).  —  La  pression  osmolique  du  sang  des  animaux  marins, 
—  L'auteur  a  entrepris  l'étude  de  la  pression  osmotique  du  sang  des  animaux 
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marins  pour  trois  raisons  :  la  première  résulte  de  Futilité  de  connaître  cette 
pression  pour  pouvoir  préparer  un  liquide  isotonique  autre  que  Teau  de 
mer  afin  de  conserver  les  organes  extirpés  du  corps  des  animaux  marins  :  la 
seconde  tient  à  ce  que,  parmi  les  Vertébrés,  les  différences  relatives  à  la  con- 
stitution morphologique  et  chimique  du  sang  ne  sont  pas  aussi  accentuées 
qu'entre  les  Invertébrés  ;  la  troisième  est  liée  à  Tintérôt  qu'il  y  a  à  recher- 
cher rinfluence  du  milieu  externe  sur  le  milieu  interne  et  à  voir  quels  sont 
les  mécanismes  par  lesquels  les  animaux  se  rendent  en  partie  indépendants 
du  milieu  externe.  —  La  détermination  des  pressions  osmotiques  a  été  faite 
en  déterminant  le  point  cryocospique  des  milieux  étudiés.  Les  conclusions 
ont  été  les  suivantes  : 

i^  Le  sang  des  Invertébrés  marins,  depuis  les  plus  bas  (Cœlentérés)  jus- 
qu'aux plus  élevés  (Céphalopodes),  présente  une  pression  osmotique  approxi- 
mativement égale  et  constante  (à  7  «/o  près  environ)  et  isotonique  avec  une 
solution  de  Na  Cl  à  3,783  ^/q.  29  La  pression  osmotique  de  ces  liquides  oscille 
donc  peu  autour  de  celle  de  l'eau  de  mer,  qui  aurait,  d'après  Tauteur,  exacte- 
ment la  même  valeur  que  la  moyenne  des  déterminations  extrêmes  qu'il  a 
faites  sur  le  sang  des  Invertébrés.  3<*  L'auteur  attache  une  importance  parti- 
culière à  la  constatation  que  la  constitution  morphologique  et  le  contenu 
protéique  n'exercent  aucune  influence  sur  la  pression  osmotique  du  sang  ou 
du  liquide  de  la  cavité  du  corps  des  animaux  étudiés.  4°  Chez  les  Invertébrés 
marins,  il  existe  une  correspondance  parfaite  entre  les  pressions  osmotiques 
des  liquides  internes  des  animaux  et  du  liquide  dans  lequel  ils  sont  plongés. 

Dans  une  seconde  partie^  consacrée  à  l'étude  du  sang  des  Vertébrés ,  l'au- 
teur rappelle  l'opinion  de  Cl.  Bernard  qui  a  écrit  que  le  milieu  organique  se 
spécifie  et  s'isole  de  plus  en  plus  du  milieu  ambiant  en  devenant  plus  par- 
fait. Il  signale  aussi  celle  de  Frédericq  relative  à  l'indépendance  de  la 
pression  osmotique  du  sang  des  Vertébrés  marins  par  rapport  au  milieu 
extérieur.  D'après  ses  expériences,  Bottazzi  pose  les  conclusions  suivantes  : 
1®  que  parmi  les  Vertébrés  marins,  les  Poissons  cartilagineux  présentent  une 
pression  osmotique  égale  à  celle  de  Peau  de  mer  (contrairement  à  l'affirma- 
tion de  Frédericq);  29  que  les  Vertébrés  supérieurs  jouissant  d'une  respira- 
tion aérienne ,  quoique  vivant  dans  l'eau  de  mer,  présentent  une  pression 
osmotique  du  sang  tout  à  fait  indépendante  de  Teau  de  mer  et  très  voisine 
de  celle  des  Vertébrés  terrestres  ;  4^  que  chez  les  Téléostéens  commence  à 
apparaître  cette  indépendance,  puisque  leur  pression  osmotique  est  égale  à 
la  moitié  de  celle  de  l'eau  de  mer  et  est  comprise  entre  celle-ci  et  celle  des 
Vertébrés  supérieurs  terrestres. 

B.  a  remarqué  que  le  liquide  de  Millier  est  hypotonique  pour  le  cerveau  des 
Sélaciens  qui  s'y  gonfle  et  y  éclate.  Il  conseille  avec  raison  pour  conserver  ces 
cerveaux  de  prendre  une  solution  de  bichromate  isotonique  à  une  solution 
de  3,89  o/o  de  Na  Cl. 

[Le  travail  de  B.  me  paraît  d'un  grand  intérêt  parce  qu'il  est  de  ceux  qui 
apportent  des  bases  solides  aux  théories  que  l'on  cherche  à  établir  pour  ex- 
pliquer les  échanges  cellulaires  entre  les  tissus  et  les  liquides  nourriciers  d'une 
part  et  entre  les  tissus  et  le  milieu  extérieur  de  l'autre.  Sa  conclusion  géné- 
rale, qui  confirme  les  vues  de  Cl.  Bernard  sur  la  différence  d'actions  réci- 
proques entre  les  organismes  inférieurs  et  supérieurs  et  le  milieu  extérieur, 
n'est  pas  pour  nous  surprendre,  mais  elle  me  paraît  une  nouvelle  base  pour 
l'explication  des  origines  de  la  chaleur  animale.  Relativement  au  peu  d'in- 
fluence des  matières  protéiques  sur  la  pression  osmotique,  je  ferai  l'observa- 
tion que  cela  était  à  prévoir,  car  on  sait  qu'à  poids  égal  de  matière  dissoute 
les  composés  de  grands  poids  moléculaire  influent  beaucoup  moins  sur  la 
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pression  osmotîque  que  ceux  de  petit  volume,  Teifet  produit  étant  proportionnel 
au  nombre  des  molécules  dissoutes  et  non  à  leur  grandeur],  —  G.  Chabrié. 

37.  Bot&zzl  (F.).  —  Sur  la  pression  osynotique  de  quelques  sécrétions  glan- 
dulaires d'Invertébrés  marins.  —  On  sait  que  Winter  a  établi  le  principe  de 
Véquimolécularité  des  divers  liquides  de  l'organisme  pour  les  Mammifères, 
c'est-à-dire  qu'il  a  démontré  l'égalité  de  la  pression  osmotique  de  ces  liqui- 
des. Botazzi  a  cherché  s'il  en  serait  de  même  des  sécrétions  des  Invertébrés. 
Il  a  étudié  à  ce  point  de  vue  :  la  sécrétion  violette  des  glandes  du  manteau 
de  VAplysia  limacina,  la  sécrétion  lactigineuse  du  manteau  de  VAplysia 
depilans,  le  contenu  du  jabot  et  du  premier  estomac  de  ces  animaux,  la 
salive  de  VOclopus  macroptis,  un  liquide  contenu  dans  une  vessie  située 
dans  le  voisinage  des  reins  de  ce  même  animal  et  correspondant  peut-être 
à  i  urine  d'autres  animaux,  et  enfin  le  noir  de  la  Sepia  officinalis.  D'après 
ces  déterminations,  l'équimolécularité  des  liquides  de  sécrétion  des  Inverté- 
brés marins  est  évidente.  Tous  ces  liquides  ont  une  pression  osmotique  égale 
à  celle  du  sang  des  mêmes  animaux,  quelle  que  soit  leur  constitution  phy- 
sique et  chimique. 

[D  après  un  travail  précédent  du  même  auteur,  nous  avons  vu  que  les 
animaux  inférieurs  se  différenciaient  des  animaux  supérieurs  en  ce  que  leur 
milieu  nourricier  intérieur  était  plus  isotonique  avec  le  milieu  extérieur  ; 
c'était  une  différence  importante  à  noter.  Dans  le  présent  travail  nous 
voyons  au  contraire  que  le  principe  de  l'équimolécularité  semble  les  rappro- 
cher les  uns  des  autres;  mais  il  est  probable  que  ce  principe  tient  à  une 
condition  fondamentale  de  l'existence  des  cellules  vivantes,  que  c'est  une 
propriété  de  la  cellule  et  non  d'un  organisme].  —  C.  Chabrié. 

119.  Dament  (J.).  —  Dialyse  des  humâtes  alcalins.  —  (Anal,  avec  le  suivant.) 

152.  Gautier  (Arm.).  —  Sur  le  rôle  que  jouent  les  matières  hnmiques  dans  la 
fertilité  du  sol.  —  I.  Les  humâtes  alcalins^  malgré  leur  caractère  de  subs- 
tances colloïdales,  peuvent,  d'après  Dumont,  traverser  les  membranes  parche- 
minées ;  d'où,  probablement  aussi ,  les  membranes  cellulaires  des  racines. 
II  suffit,  pour  constater  cette  dialyse,  d'opérer  sous  une  légère  pression  :  une 
petite  quantité  d'humate  passe  alors  en  même  temps  que  les  sels.  L'auteur 
pense  que  cette  expérience  est  favorable  à  l'hypothèse  d'une  assimilation 
des  matières  organiques  du  sol  par  les  plantes. 

II.  Observation  de  Gautier,  au  sujet  de  la  note  précédente.  S'il  est  impos- 
sible de  nier  a  priori  que  quelques-unes  des  matières  humiques  du  sol  ne 
puissent  être  directement  assimilées  par  les  plantes,  il  est  plus  probable  que 
le  mécani.sme  principal  par  lequel  les  matières  humiques  fertilisent  le  sol 
est  le  développement  qu'elles  permettent  de  prendre  aux  Algues  et  Bactéries 
fixatrices  d'azote.  —  G.  Bertrand. 

86.  Goppeland  (E.  B.).  —  Les  sels  nutritifs  et  la  turgescence.  —  Les  expé- 
riences ont  porté  sur  PhaseoluSy  Pisum^  Sinapis,  Polygonum  et  Zea.  Elles  ont 
montré  que  l'introduction  de  sels  de  potasse  par  osmose  dans  les  racines  de 
la  plante  amène  dans  les  cellules  de  la  racine  et  de  la  tige  une  turgescence 
supérieure  à  celle  déterminée  par  une  augmentation  équivalente  de  sels  de 
sodium.  C.  insiste  sur  ce  que  la  potasse  est  un  facteur  important  de  la  tur- 
gescence et,  d'après  lui,  aucun  sel  minéral  n'a  sur  cette  dernière  ime  action 
aussi  énergique.  [Remarquons  toutefois  que  les  résultats  directs  du  travail  de 
Tauteur  n'autorisent  pas  une  conclusion  aussi  absolue].  —  A.  J.  Ewart. 
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p)  Respiration. 

28.  Bohr  (C).  —  Absorption  de  V azote  et  de  V hydrogène  par  le  sang.  —  Le 
sang  en  circulation  contient  plus  d'azote  que  n'en  absorberait  l'eau  à  la  même 
température.  Ce  fait  est  lié  à  la  présence  de  l'hémoglobine  et  de  l'oxygène ,  le 
sérum  se  comportant  comme  de  l'eau  pure.  L'hémoglobine  cristallisée  et 
redissoute  dans  un  liquide  quelconque  jouit  en  effet  de  la  propriété  d'absorber 
l'azote  en  présence  d'oxygène.  On  n'a  pas  réussi  à  démontrer  la  présence  de 
composés  oxygéné»  de  l'azote.  —  Marcel  Delage. 

y)  Assimilation  et  disassimilation. 

38.  Bouchard  (C),  —  Considérations  sur  Vétat  statique  du  corps.  — 
On  a  cru  pendant  longtemps  que  plus  on  prend  d'aliments,  plus  on  en  digère, 
et  plus  on  en  digère,  plus  on  en  détruit.  Cette  notion  est  fausse,  et  c'est 
l'augmentation  de  l'urée  et  des  matériaux  azotés,  à  la  suite  d'une  forte  in- 
gestion de  viande,  qui  a  fait  illusion.  En  effet,  une  partie  de  la  matière  azotée 
absorbée  ne  s'assimile  pas  ;  elle  ne  devient  pas  substance  constitutive  des 
cellules  et  se  borne  à  subir  des  transformations  destructives  qui  ne  sont  pas 
désassimilatrices,  car  la  matière  n'a  pas  fait  partie  de  la  cellule.  L'autre  partie 
qui  s'assimile,  qui  devient  substance  vivante,  ne  parait  pas  subir  de  grandes 
variations,  sauf  dans  le  cas  d'inanition  ou  de  maladie.  La  destruction  de  la 
molécule  albumineuse  se  fait  d'abord  sans  oxydation,  plutôt  avec  réduction, 
en  tout  cas  par  hydratation.  On  sait  que  Gautier  admet  qu'une  molécule 
d'albumine  s'unit  à  vingt  molécules  d'eau  et  se  décompose  en  deux  groupes 
de  substances  :  1'  substances  azotées  :  sept  molécules  d'urée,  trois  de  glyco- 
colle,  une  de  taurine;  29  substances  non  azotées  :  cinq  molécules  de  glyco- 
gène,  une  de  cholestérine,  six  d'hydrogène.  Ce  n'est  pas  dans  cette  phase, 
mais  bien  dans  la  suivante,  qui  est  une  oxydation ,  que  se  dégage  l'énergie 
contenue  dans  la  molécule  albumineuse.  Cette  vraie  destruction  constitue 
un  second  stade  du  dédoublement,  pendant  lequel  il  y  a  absorption  d'oxy- 
gène, dégagement  d'eau  et  de  gaz  carbonique  et  apparition  d'énergie.  Cette 
seconde  destruction  porte  exclusivement  sur  les  produits  non  azotés  du  dé- 
doublement, hydrogène,  glycogène  transformé  en  glucose  par  hydratation, 
et  cholestérine.  Les  produits  azotés  ne  subissent  pas  ces  oxydations  ou  ne  les 
subissent  qu'accessoirement.  Comme  la  première  phase  peut  avoir  lieu  sans 
la  seconde,  on  voit  que  la  quantité  d'urée  excrétée  mesure  la  quantité  d  al 
bumine  absorbée,  mais  nullement  la  quantité  brûlée  et  utilisée.  La  destruc- 
tion des  graisses,  du  glycogène  où  du  sucre  ne  dépend  en  effet  que  des 
besoins  d'énergie  de  l'organisme,  et  elle  sera  plus  grande  s'il  y  a  action  que 
s'il  y  a  repos,  ce  sucre  ou  cette  graisse  pouvant  provenir  des  albumines  ou 
être  introduits  par  les  aliments  dans  l'organisme.  Les  repas  copieux  n'aug- 
mentent donc  pas  les  combustions  ou  le  dégagement  de  chaleur,  ou  s'ils  les 
augmentent  un  peu,  ce  n'est  que  d'une  façon  indirecte,  par  suite  du  travail 
nécessité  par  la  digestion.  La  destruction  de  la  matière  par  oxydation  n'est 
commandée  que  par  la  seule  circonstance  du  besoin  d'énergie  créé  par  le 
fonctionnement  ou  par  le  travail.  En  résumé,  si  on  mange  beaucoup  et  qu'on 
n'agisse  pas,  on  emmagasine  et  on  excrète  beaucoup  d'urée  mais  peu  de  gaz 
carbonique  ;  si  on  mange  peu  et  qu'on  agisse  beaucoup,  on  élimine  de  l'urée, 
mais  en  même  temps  beaucoup  de  gaz  carbonique. 

Nous  venons  de  voir  que  la  quantité  des  aliments  ingérés  ne  peut  pas  ser- 
vir à  mesurer  l'intensité  de  la  combustion.  La  quantité  de  travail  musculaire 
elle-même  ne  peut  pas  servir  exclusivement  de  mesure.  Il  faut  tenir  compte 
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du  poids,  de  la  taille,  d/B  la  proportion  des  substances  constitutives  et  de  la 
surface  du  corps  par  où  se  fait  la  perte  de  calorique.  Un  homme  moyen,  nor- 
mal, pour  un  poids  donné,  contenant  un  poids  déterminé  d'albumine  fixe 
active,  a  une  surface  d'émission  bien  déterminée.  A  chaque  kilogramme  de 
sa  substance ,  correspond  un  certain  nombre  de  décimètres  carrés.  Chez  un 
homme  obèse,  la  surface  correspondant  à  chaque  kilogramme  diminue,  mais 
la  proportion  d*albumine  fixe  diminue  beaucoup  aussi,  l'augmentation  de 
poids  n'étant  due  qu'à  la  graisse.  Chez  un  homme  maigre,  la  surface  corres- 
pondante à  chaque  kilogramme  augmente^  et  de  plus  l'albumine  totale  dimi- 
nue comme  les  autres  éléments. 

La  perte  de  calorique,  c'est-à-dire  le  besoin  d'énergie,  est  proportionnelle 
à  la  surface  d'émission.  Il  s'ensuit  que  les  besoins  de  l'obèse  sont  plus  grands 
an  total  que  ceux  de  l'homme  sain,  mais  moins  grands  par  kilogramme  d'in- 
dividu. L'homme  maigre  a  moins  besoin  d'aliments  au  total  que  l'homme  nor- 
mal, mais  il  lui  en  faut  plus  par  unité  de  poids.  Si  on  calcule  dans  les  trois 
cas  la  surface  d'émission  de  1  kilogramme  d'albumine  active,  on  constate 
que  la  destruction  est  moins  active  chez  l'homme  sain  que  chez  l'obèse  et  le 
maigre.  La  nature  lutte  donc  pour  les  obèses  et  contre  les  maigres.  Il  est 
ane  surface  dont  il  iaut  tenir  compte  aussi  dans  l'évaluation  de  la  surface 
de  refroidissement,  c'est  la  surface  pulmonaire.  Malheureusement,  Testima- 
tioo  des  calories  qui  se  perdent  par  cette  voie  est  très  difficile  à  faire  et  ne 
peut  recevoir  qu^nne  solution  très  approximative.  Ces  faits  démontrent  que 
chez  Tobése  on  devra  s'efforcer  d'activer  les  combustions,  par  la  réfrigéra- 
tion par  exemple,  tandis  que  chez  le  maigre  ou  l'inanitié,  on  les  réduira  au 
minimum,  car  l'action  combinée  de  l'abstinence  et  de  l'augmentation  rela- 
tive de  surface  augmente  d'une  façon  énorme  la  quantité  relative  d'éner- 
gie que  doit  fournir  l'unité  de  poids  d'albumine  active.  La  fièvre  agit  d'une 
façon  analogue.  —  Marcel  Del  âge. 

39.  Bouchard  (C).  -—  Détermination  de  la  surface,  de  la  corpulence  et  de 
la  composition  chimique  du  corps  de  V Homme,  —  Dans  un  organisme  vivant, 
nous  devons  considérer  deux  modes  très  différents  de  destruction  de  la  ma- 
tière organique.  L'albumine  fixe ,  vivante ,  qui  compose  nos  cellules ,  par  le 
fait  même  qu'elle  vit,  est  en  état  de  constante  rénovation.  Elle  se  détruit  et 
86  répare.  Cette  action  est  constante  et  indépendante  des  besoins  d'énergie  de 
l'organisme  :  c'est  la  désassimilation.  D'autre  part,  cette  albumine  fixe,  vi- 
vante, est  l'agent  de  la  destruction  de  la  matière  organique  circulante,  non 
▼ivante,  provenant  du  corps  ou  des  aliments.  Cette  destruction  sert  à  faire 
apparaître  l'énergie  nécessaire  aux  besoins  de  l'organisme  et  ne  dépend 
absolument  que  de  ces  besoins.  C'est  la  consommation,  qui  est  réglée  par  la 
perte  de  calorique  subie  par  l'économie  et  par  le  travail  effectué.  Si  on  prend 
un  individu  au  repos,  la  consommation  ne  dépend  que  de  la  déperdition  de 
chaleur,  c'est-à-dire  de  la  surface.  Il  s'ensuit  que  la  désassimilation  est  pro- 
portionnelle au  poids  de  l'albumine  fixe  du  corps;  la  consommation,  propor- 
tionnelle à  la  surface  du  corps,  dépend  également  du  poids  d'albumine  fixe, 
puisque  le  dégagement  de  chaleur  provient  de  la  destruction  des  deux  genres 
d*albumine,  fixe  et  circulante.  D'où  la  nécessité  de  pouvoir  apprécier  ces 
deax  facteurs,  surface  du  corps  et  poids  d'albumine  fixe. 

Pour  mesurer  la  surface  totale  du  corps,  la  mesure  directe  étant  trop  longue 
et  trop  compliquée,  l'auteur  tient  compte  de  trois  facteurs,  le  volume  du 
corps  égal  numériquement  au  poids  P,  la  taille  H  et  le  tour  de  taille  C.  En 
usociant  ces  trois  facteurs  deux  à  deux,  il  calcule  trois  cylindres,  puis  il 
compare  à  la  surface  réelle  du  corps  la  surface  de  chacun  de  ces  cylindres 
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et  la  corrige  au  moyen  d'un  multiplicateur  qui  varie  avec  le  type  de  corpu- 
lence de  rindivîdu  auquel  on  a  affaire.  (Un  tableau  donne  les  multiplications 
pour  chaque  type  de  corpulence  et  pour  chaque  sexe  et  indique  la  surface 
en  fonction  des  trois  mesures  C,  H,  P.)  Il  fait  enfin  la  moyenne  des  trois  sur- 
faces ainsi  corrigées  et  obtient  un  cylindre  dont  la  surface  est  celle  du  corps 
de  THomme,  mais  qui  n*a  ni  le  même  volume,  ni  la  même  hauteur.  L'auteur 
fixe  une  notion  exacte  de  la  corpulence  en  la  mesurant  par  le  rapport  P  Hdu 
poids  à  la  taille.  Tous  les  individus  qui  ont  le  même.P/H  ont  donc  le  même 
type  de  corpulence  (pour  Thomme  normal  moyen ,  P/H  =4,2;  pour  la  femme 
normale  moyenne,  P/H  =  3,9).  Considérons  maintenant  un  autre  cylindre 
ayant  même  volume  P  et  même  hauteur  H  que  le  corps  de  l'Homme.  Sa  sur- 
face sera  plus  petite  que  la  surface  du  corps  représentée  par  la  surface  du 
cylindre,  calculée  en  faisant  la  moyenne  des  trois  cylindres  primitifs.  Pour  que 
le  cylindre  de  volume  P  et  de  hauteur  H  représente  aussi  le  corps  en  surface, 
nous  allons  être  obligé,  pour  augmenter  celle-ci  et  la  rendre  égale  à  celle  du 
premier  cylindre,  de  canneler  la  surface  latérale  en  remplaçant  le  cercle  de 
base  par  une  sorte  de  sinusoïde  ayant  pour  axe  la  circonférence  de  ce  cercle, 
ce  qui  ne  changera  pas  la  surface  de  base  et  par  suite  le  volume.  Le  corps  de 
rhomme  sera  alors  exactement  représenté  en  volume,  ejni  hauteur  et  en  sur- 
face, par  une  colonne  cannelée  d'autant  moins  profondément  que  Tindividn 
est  plus  obèse  et  d'autant  plus  qu'il  est  plus  maigre.  Cette  manière  de  faire 
donne  à  la  corpulence  P^  H  une  signification  géométrique  utilisable  pour  l'étude 
de  l'assimilation  et  H  de  la  désassimilation.  Le  cylindre  de  hauteur  H  et  de 
volume  P/H  a  en  effet  P  comme  surface  de  base.  Si  nous  partageons  le  cylindre 
cannelé  total  en  H  tranches  de  1  décimètre  de  hauteur  (toutes  les  mesures 
étant  comptées  en  décimètres),  chaque  segment  ou  tranche  aura  P  comme 
volume  et  aussi  P/H  comme  surface  de  base.  Tous  les  individus  de  même  type 
de  corpulence  auront  donc  un  segment  identique  comme  volume  et  comme 
composition,  et  ne  différeront  que  par  le  nombre  H  des  segments  dont  la  su- 
perposition constituera  le  cylindre  cannelé  total.  Ce  segment  de  cylindre  a 
reçu  le  nom  de  segment  anthropométrique.  Ce  segment,  chez  l'Homme  nor- 
mal, a  la  composition  normale.  Si  1  kilog.  d'Homme  normal  moyen  se  com- 
pose de  160  gr.  d'albumine  (151  gr.,  5  d'albumine  fixe  et  8  gr.,  5  d'albumine 
circulante),  130  gr.  de  graisse,  660  gr.  d'eau  et  50  gr.  de  cendres,  on  voit  que 
le  segment  anthropométrique  de  l'Homme  normal  moyen  dont  le  type  de 
corpulence  est  4,2,  pèsera  4200  gr.  et  renfermera  636  gr.  d'albumine  fixe, 
36  gr.  d'albumine  circulante,  546  gr.  de  graisse,  2772  gr.  d  eau  et  210  gr.de 
cendres.  Chez  un  obèse,  chez  lequel  P/H  =  8  par  exemple,  le  segment  anthro- 
pométrique pèsera  8000  gr.,  renfermera  la  même  quantité  d'albumine,  d'eau 
et  de  cendres,  mais  4346  gr.  de  graisse  au  lieu  de  546  gr.,  ce  qui  donne  une 
composition  très  différente  pour  le  kilogramme  de  cet  individu. 

La  comparaison  des  segments  anthropométriques  est  donc  beaucoup  plus 
rationnelle  que  la  comparaison  de  1  kilog.  de  divers  individus,  car  elle  fait 
intervenir  la  quantité  d'albumine  fixe  qui  seule  est  active  au  point  de  vue 
de  la  nutrition,  de  la  dénutrition  et  de  la  production  calorifique,  et  la  surface 
par  laquelle  se  fait  la  déperdition  de  calorique.  Cette  notion  nouvelle  permet 
donc  d'apprécier  l'intensité  de  la  nutrition.  —  Marcel  Delage. 


383.  Proscher  (P.),  —  Les  rapports  entre  la  vitesse  de  croissance  du  nour- 
risson et  la  composition  du  lait  chez  différents  Mammifères.'- VdiUieur  trouve 
que  la  vitesse  de  croissance  du  nourrisson  est  en  relation  très  étroite  avec  la 
teneur  en  albumine  du  lait  de  l'espèce.  Plus  le  lait  est  riche  en  albumine, 
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plus  la  vitesse  de  croissance  est  grande,  comme  le  montrent  les  chiffres 
donnés  par  Tautear. 

Tempi  en  Joan  n^MMaira  Albumina  du  lait 

an  doublement  da  poldâ  O'O 

Homme 180                                                 '         1,86 

Cheval <iO  3^ 

Bceaf. 47  4,00 

Cochon 18  6,89 

Mouton 10  7,00 

Chien 8  8,98 

Chat r*  9,53 

La  loi  s*applique  aussi  à  la  teneur  du  lait  en  chaux  et  en  acide  phosphori- 
qae.  Elle  est  vraie  également  pour  le  développement  individuel,  car,  dans  les 
premiers  jours  qui  suivent  la  naissance ,  le  lait  est  beaucoup  plus  riche  en 
substances  solides  qu'au  bout  d'un  certain  temps.  (Ainsi,  dans  le  lait  de 
Femme,  il  y  a  8,6  %  d'albumine  pendant  les  2  premiers  jours,  3,4  au  bout  de 
3  à  7  jours,  2,5  au  bout  de  8  à  15  jours,  1,6  après  6  mois.)  Or,  on  sait  que  la 
croissance  est  d'autant  plus  active  que  Fenfant  est  plus  jeune. 

[Les  nombres  cités  plus  haut  montrent  que  la  vitesse  de  croissance  semble 
bien  ne  dépendre  que  de  la  teneur  du  lait  en  matière  sèche,  et  non  de  la 
grosseur  de  Tanimal  et  de  la  durée  de  sa  vie.  En  effet,  le  Bœuf  et  le  Cheval 
d*ane  part,  le  Cochon,  le  Mouton  et  le  Chien  d'autre  part,  sont  assez  compa- 
rables et  l'examen  des  nombres  qui  se  rapportent  à  eux  fait  bien  ressortir  la 
loi  qui  a  été  indiquée.  Les  faits  relatifs  au  développement  individuel  sont 
moins  convaincants,  et  le  développement  plus  rapide  du  nourrisson  pen- 
dant les  premiers  jours  qui  suivent  la  naissance  pourrait  être  dû  uniquement 
à  retendue  plus  considérable  de  la  surface  d'absorption  de  son  tube  diges- 
tif par  rapport  à  sa  masse  totale,  car  on  sait  que  lorsque  les  dimensions  d'un 
être  s'accroissent,  sa  masse  augmente  comme  le  cube  des  dimensions,  sa 
surface  comme  le  carré  seulement.  Néanmoins ,  il  semble  très  probable  que 
la  teneur  plus  élevée  du  lait  en  albumine  est  aussi  un  facteur  de  cette  crois- 
lanœ  d'autant  plus  rapide  que  Tétre  est  plus  jeune]. 

L'antear  a  fait  l'analyse  du  lait  d'un  très  grand  nombre  d'espèces  de  Mam- 
mifères. De  leur  comparaison,  il  ressort  que  le  lait  des  animaux  habitant  les 
pays  chauds  est  riche  en  sucre  et  pauvre  en  graisses.  C'est  le  contraire  pour 
les  espèces  septentrionales.  La  composition  du  lait  de  Femme  envisagé  à  ce 
point  de  Tue  semble  faire  de  THomme  une  race  primitivement  méridionale. 

Si  on  compare  enfin  la  nourriture  du  nourrisson  à  celle  de  l'adulte,  on  voit 
que  le  premier  a  besoin  relativement  de  plus  d'albumine  que  le  second  pour 
former  ses  tissus,  et  de  plus  de  graisse,  car  sa  surface  de  refroidissement  est 
plus  considérable  par  rapport  à  sa  masse.  L'adulte  absorbe  au  contraire  plus 
dliydrates  de  carbone  à  cause  du  travail  qu'il  doit  fournir.  —  Marcel  Delaoe. 

110.  Bavenport  (C).  —  Bôle  de  Veau  dans  la  croissance.  —  Le  rôle  de 
Teau  dans  l'accroissement  des  plantes  a  été  fort  bien  reconnu,  mais  il  n'en 
est  pas  de  même  en  ce  qui  concerne  les  animaux.  Pour  le  mettre  en  évi- 
dence, D.  a  déterminé  la  teneur  en  eau  chez  la  Grenouille  depuis  Toeuf  jus- 
qu'à un  stade  larvaire  avancé.  Tandis  que  l'œuf  contient  seulement  50  %  d'eau, 
les  larves  de  deux  semaines  en  renferment  jusqu'à  95  %,  c'est  là  la  période 
de  la  croissance  la  plus  rapide.  Le  pourcentage  de  l'eau  décroit  facilement 
profondément  à  partir  de  ce  stade.  Une  larve  d'un  peu  moins  de  3  mois  en 
contient  88  96  ;  néanmoins,  à  tout  âge  l'accroissement  en  valeur  absolue  est 
beaucoup  plus  grand  pour  l'eau  que  pour  les  substances  sèches.  En  fait,  pen- 
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dant  les  deux  premières  semaines,  Taccroissement  absolu  des  substances 
sèches  est  autant  dire  nui.  L'accroissement  est  dû  presque  exclusivement  à 
de  Teau  d'imbibition.  Pendant  toute  cette  période,  la  différenciation  se  pro- 
duit sans  apport  de  substances  sèches  et  uniquement  par  un  gain  en  eau. 
Entre  la  croissance  des  points  végétatifs  des  plantes  et  celle  de  Tembryon 
animal,  il  y  a  un  étroit  parallélisme.  Dans  Tun  et  Tautre,  il  y  a  d'abord  une 
division  cellulaire  rapide  sans  accroissement  sensible,  puis  vient  une  longue 
période  pendant  laquelle  l'embryon  acquiert  sa  forme  générale  et  forme  les 
rudiments  de  ses  organes  en  même  temps  qu'il  s'accroît  rapidement  par 
imbibition  d'eau,  enfin  vient  une  dernière  période  dans  laquelle  la  différen- 
ciation histologique  se  poursuit  tandis  que  le  taux  d'accroissement  cesse 
d'augmenter.  —  C.  B.  Davenport. 

282.  Preyep  (W.).  —  Sur  la  synthèse  de  V hémoglobine.  —  A  propos  du  mé- 
moire de  Nencki  (218, 219) ,  l'auteur  fait  remarquer  que  dès  février  1871,  dans 
une  communication  sur  la  synthèse  de  la  matière  colorante  rouge  du  sang  au 
moyen  de  ses  produits  de  destruction ,  il  disait  :  si  l'on  chauffe  une  solution 
de  matière  colorante  du  sang  avec  très  peu  d'acide  acétique,  toute  l'hémoglo- 
bine est  détruite  et  on  a  une  solution  brune  d'hématoïne.  Si  on  ajoute  un  peu 
d'ammoniaque  pour  redissoudre  le  précipité  qui  se  forme  tout  d'abord,  le  li- 
quide redevient  rouge  et  redonne  le  spectre  d'absorption  de  roxyhémoglo- 
bine,  mais  moins  net  qu'avant  la  destruction,  car  on  a  probablement  affaire 
à  une  hémoglobine  suroxydée.  En  effet,  une  trace  d'un  réducteur,  le  sulfhy- 
drate  d'ammoniaque  par  exemple,  ramène  le  spectre  à  la  môme  intensité 
qu'avant  la  destruction.  On  peut  d'ailleurs  reproduire  les  cristaux  d'hémo- 
globine. C'est  la  première  synthèse  de  l'hémoglobine.  —  Marcel  Delage. 

220.  Laplcqne.  (!•.).  —  Obsei'vations  et  expériences  sur  les  mutations  organi- 
ques du  fer  chez  les  Vertébrés,  —  Quand  on  considère  la  formation  des  glo- 
bules sanguins  dans  un  organisme  adulte,  on  est  conduit  à  l'envisager  comme 
une  fonction  particulière  qui  suppose  tout  un  mécanisme  de  régulation.  Si 
on  soustrait  à  un  animal  une  certaine  quantité  de  sang,  le  volume  primitif 
de  celui-ci  ne  tarde  pas  à  se  rétablir  et  quelques  jours  suffisent  pour  que  le 
nombre  des  globules  soit  revenu  à  la  normale.  Si,  au  contraire,  on  injecte  dans 
les  vaisseaux  du  sujet  une  certaine  quantité  de  sang  d'un  animal  de  même 
espèce,  c'est  le  phénomène  inverse  qui  se  produit  :  les  éléments  du  sang 
surajouté,  y  compris  les  globules,  disparaissent  en  quelques  jours.  La  tension 
de  l'oxygène  dans  l'atmosphère  influence  aussi  le  nombre  des  globules  rou- 
ges :  c'est  pourquoi  un  animal  transporté  d'une  station  basse  dans  une  sta- 
tion élevée  ou  inversement  prend  bientôt  le  chiffre  de  globules  qui  corres- 
pond à  l'altitude.  Il  y  a  donc  une  fonction  destructive  des  globules,  et  par 
suite  de  l'hémoglobine,  fonction  qu'on  est  logiquement  obligé  de  concevoir 
comme  réglée  par  un  mécanisme  automatique.  C'est  une  contribution  à  la 
connaissance  de  ce  mécanisme  qu'apporte  le  travail  de  Lapicque  sur  les  mu- 
tations de  l'élément  caractéristique  de  l'hémoglobine,  sur  les  sécrétions  du 
fer  dans  l'organisme. 

Ce  travail  est  divisé  en  quatre  parties  :  \^  Méthode  de  dosage  du  fer, 
base  de  toutes  ses  recherches.  L'auteur  utilise  la  coloration  rouge  de  sulfo- 
cyanure  de  fer  dont  il  évalue  l'intensité  avec  un  colorimètre.  2«  Recherches 
sur  l'élimination  de  fer  par  l'urine  et  par  l'intestin.  3*»  Statistique  des  varia- 
tions quantitatives  du  fer  dans  des  organes  déterminés,  dans  le  foie  à  l'état 
physiologique  et  à  l'état  pathologique,  dans  la  rate.  4®  Recherches  sur  le 


XIV.  —  MORPHOLOGIE  ET  PHYSIOLOGIE  GENERALES.         349 

sort  du  fer  désintégré  de  Thémoglobine  :  pigment  ferrugineux  pathologique, 
globules  rouges  extravasés,  hémoglobine  dissoute  dans  le  sang. 

Les  conclusions  de  ce  travail  sont  nombreuses.  Parmi  les  plus  intéressantes, 
il  y  a  lieu  de  retenir  les  suivantes  :  les  variations  de  la  teneur  en  fer  du  foie 
sont  très  lentes  ;  toutefois,  on  constate  que  cette  teneur  passe  par  un  mini- 
mum pendant  la  période  de  croissance.  Le  foie  de  la  femme  contient  en 
moyenne  deux  fois  et  demi  moins  de  fer  que  celui  de  Tiiomme.  La  rate  des 
animaux  à  la  naissance  est  toujours  pauvre  en  fer,  mais  elle  s'enrichit  avec 
lage.  Les  états  pathologiques,  les  accidents  qui  retentissent  sur  le  sang,  se 
traduisent,  en  général,  par  une  augmentation  de  fer  dans  la  rate.  Mais  c'est 
surtout  le  foie  qui  intervient  dans  le  phénomène  de  destruction  de  l'hémoglo^ 
bine;  il  emmagasine  alors  le  fer  en  même  temps  qu'un  pigment  indéterminé, 
distinct  de  la  matière  ferrugineuse.  Enfin,  quand  du  sang  est  extravasé  acci- 
dentellement ou  artificiellement  dans  une  cavité  séreuse  ou  dans  le  tissu  cellu- 
laire, on  en  retrouve  le  fer,  après  un  certain  délai,  sous  une  forme  particulière, 
que  Fauteur  désigne  sous  le  nom  de  rubigine,  et  qu'il  regarde  comme  un 
hydrate  ferrique  de  formule  2  F*  0*,  3H*  0.  [J'ajouterai  à  ce  travail  conscien- 
cieux et  intéressant  une  seule  observation  :  la  rubigine  ne  me  parait  pas  être 
de  composition  aussi  simple  que  l'admet  l'auteur  :  elle  résiste  plus  que 
l'hydrate  ferrique  à  l'action  des  acides  minéraux  froids  et  contient  toujours, 
malgré  le  traitement  à  la  soude,  une  certaine  quantité  de  matière  orga- 
nique. Je  crois  plutôt  que  c'est  une  combinaison  spéciale  d'albuminoïde  avec 
un  de  ces  nombreux  oxydes  de  fer  condensés,  à  poids  moléculaire  énorme, 
dont  l'existence  a  été  mise  récemment  en  évidence  par  les  recherches  de 
Vyroubov  et  Vernecil].  —  G.  Bertrand. 

^,  259.  Nencki  (M.).  —  Sur  les  rapports  biologiques  des  matières  colo- 
rantes du  sang  et  des  feuilles.  —  Schunk  et  Marciilevsky  (*)  ont  prouvé  que 
la  phylloporphyrine,  qui  est  un  dérivé  de  la  chlorophylle,  prend  naissance 
aux  dépens  de  cette  chlorophylle,  d*une  façon  absolument  analogue  à  celle 
par  laquelle  l'hématoporphyrine  (de  Nencki  et  Sieber)  dérive  de  l'hématine. 
La  phylloporphyrine  C"H"AzO*  et  l'hématoporphyrine  C"H**AzO'  sont  peut- 
être  des  degrés  d'oxydation  différents  d*une  seule  et  même  substance.  Les 
spectres  d'absorption  des  deux  corps  sont  presque  identiques.  Leurs  dissolu- 
tions neutres  ont  la  même  couleur  et  la  même  fluorescence.  Exposés  plusieurs 
mois  en  tubes  scellés  au  soleil,  ils  se  décolorent  tous  les  deux.  On  pourrait  de 
même  faire  ressortir  la  ressemblance  au  point  de  vue  chimique  des  deux 
sabstances  mères,  l'hémine  et  la  phyllotaonine. 

L'action  des  acides  chlorhydrique,  bromhydrique,  acétique  (^),  sur  l'hémo- 
globine du  sang  donne  les  hémines  correspondantes  C"H'*O^Az*FeCl, 
C»H«œA2*FeBr,  C«H«0'Az*FeO  CO  CH»,  qui  sont  les  éthers  de  l'hématine 
C"H*»0'Az*FeOH  et  fournissent  ce  corps  par  saponification.  La  phyllotaonine 
forme  aussi  facilement  des  éthers.  Ces  éthers  s'obtiennent  par  l'action  des 
wides  indiqués  plus  haut  sur  l'alkachlorophylle  C"H»"'Az"0'^.  Leur  saponifi- 
cation fournit  la  phyllotaonine  C^^H'^Az^O^OH. 

L'hématine  combinée  à  diverses  albumines,  donne  les  hémoglobines  des 
différentes  espèces  de  sang.  On  sait  que  Bertin-Sans  et  Moitessier  sont  ar- 
rivés à  combiner  en  solution  alcaline  l'hématine  et  l'albumine  et  à  obtenir  la 
méthémoglobine  qui^  traitée  par  le  sulfhydrate  d'ammoniaque,  a  fourni  l'hé- 


:i)  aqo.  d.  chim.,  909,  p.  aoe. 

(t)  W.  KÛmmyBeilrâge  zur  Kentniss  der  Hâmalina.Tùhïngen,  1906. 
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moglobine,  puis,  roxyhémoglobine.  Par  malheur,  ce  dernier  corps  n*a  pu  lear 
donner  de  cristaux,  ce  qui  aurait  été  la  meilleure  preuve  du  bien  fondé  de 
leurs  expériences. 

L'auteur  a  examiné  aussi  la  question  de  la  formation  de  lliématoporphyrine 
dans  Torganisme  animal.  Gmelin  a  observé  que  la  décompositioa  des  albu- 
mines par  le  suc  pancréatique  fournissait  une  substance,  la  protéia-ehromo- 
gène  de  Stadblmann.  Nencki  a  montré  que  ce  corps  était  certainement  identique 
à  rhématoporphyrine,  et  que  ce  protéin-chromogène  donnait  probablement 
lieu  8  la  formation  de  la  matière  colorante  du  sang,  à  celle  de  la  bile  et  à 
celle  des  pigments  mélaniques.  Si  cette  hypothèse  était  confirmée,  elle 
pourrait  vraisemblablement  s'appliquer  aussi  à  la  chlorophylle,  et  alors  l'hy- 
drolyse des  albumines  des  plantés  fournirait  le  groupe  chromogène  qui  ser- 
virait ultérieurement  à  la  synthèse  de  la  chlorophylle. 

La  découverte  de  Schunk  et  Marchlevsky  est  de  la  plus  haute  importance 
biologique,  puisqu'elle  nous  permet  d'aborder  plus  intimement  Thistoire  du 
développement  des  êtres  organisés,  et  qu'elle  établit  une  parenté  entre  des 
organismes  aussi  différents  que  les  plantes  et  les  animaux,  car  elle  montre 
que  la  matière  colorante  des  feuilles  et  celle  du  sang,  qui  doivent  remplir 
des  fonctions  si  différentes,  sont  des  corps  voisins  au  point  de  vue  chimique. 

Les  recherches  de  Vinooradsky  ont  fait  connaître  que  les  Bactéries  nitri- 
fiantes dépourvues  de  chlorophylle  produisent  des  composés  organiques 
croissant  et  se  multipliant  en  absorbant  seulement  du  gaz  carbonique,  de 
l'ammoniaque  et  des  sels  inorganiques.  Il  y  a  là  réduction  et  l'analogie  avec 
les  plantes  vertes  saute  aux  yeux.  La  seule  différence  est  celle-ci  :  l'oxygène, 
au  lieu  de  se  dégager  en  nature,  sert  à  oxyder  l'ammoniaque  et  à  le  trans- 
former en  acide  nitreux.  D'autres  Champignons  se  nourrissent  de  sels  ammonia- 
caux et  d'acides  organiques  ;  d'autres  enfin,  à  l'instar  des  organismes  animaux, 
assimilent  des  complexes  albumineux  en  prenant  Toxygène  nécessaire  à 
l'oxydation,  soit  à  l'air,  soit  aux  aliments.  De  tels  organismes  dépourvus  de 
chlorophylle  et  d'hémoglobine  présentent  la  plus  grande  diversité  dans  leurs 
modes  d'action  et  réalisent  tous  les  intermédiaires  entre  le  type  plante  et  le 
type  animal. 

La  composition  chimique  de  la  substance  de  ces  organismes  est  très  diffé- 
rente, non  seulement  d'une  espèce  à  l'autre,  mais  aussi  pour  une  même  es- 
pèce, quand  les  conditions  de  vie  changent.  Aussi,  dans  aucune  classe  d'ê- 
tres organisés,  la  variation  des  formes  n'est-elle  aussi  grande  que  chez  ces 
êtres  inférieurs.  Ce  mode  de  vie,  qui  permet  de  fabriquer  la  matière  organique 
au  moyen  de  substances  inorganiques  très  simples,  était  certainement  celai 
des  premiers  habitants  de  notre  globe.  Lorsque  les  organismes  se  sont  com- 
pliqués, ils  ont  eu  besoin  de  substances  spéciales  pour  accomplir  ces  fonctions, 
qui  étaient  autrefois  une  propriété  de  la  cellule.  La  chlorophylle  des  plantes 
est  un  de  ces  intermédiaires.  Il  ne  semble  pas  douteux  que  c'est  de  cette 
chlorophylle  que  s'est  formée,  à  mesure  que  les  organismes  simples  ont  évo- 
lué vers  le  type  des  animaux  supérieurs,  l'hémoglobine  du  sang ,  dont  la 
fonction,  devenue  très  limitée,  consiste  à  servir  de  support  à  l'oxygène  né- 
cessaire aux  cellules.  La  chlorophylle  n'est  en  effet  pas  propre  aux  seules 
plantes.  Un  grand  nombre  de  Protozoaires  et  d'animaux  inférieurs  en  ren- 
ferment. Chez  beaucoup  d'entre  eux,  Brandt  a  montré  que  cette  chlorophylle 
est  contenue  sous  forme  d'Algues  monocellulaires  constituées  en  organismes 
propre8,absolumentindépendantes,morphologiquementetphysiologiquement, 

de  leur  hôte.  On  nomme  ces  Algues  Zoochlorelles  (Brandt).  Elles  nourrissent 
leur  hôte  en  faisant,  au  moyen  de  corps  inorganiques,  la  synthèse  de  substances 
organiques  que  celui-ci  utilise.  Ces  amas  chlorophylliens  ne  diffèrent  donc  que 
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morphologiquement  de  ceux  des  plantes.  Au  point  de  vue  physiologique,  il 
y  a  identité  dans  les  deux  cas.  [XVII  d]. 

D  autre  part,  Enoelm ann  a  trouvé  des  Vorticelles  dont  la  couche  cuticulaire 
est  colorée  en  vert  diffus  par  de  la  chlorophylle  qui  semble  intimement  liée  au 
protoplasma.  Ces  Vorticelles^  qui  sont  des  animaux^  assimilent  Tacide  carbo* 
nique  à  la  lumière  et  rejettent  de  Toxygène,  comme  les  plantes.  Les  Bactéries 
purpurines  se  comportent  de  même  et  le  développement  de  ces  Schyzomy- 
cètes  est  absolument  lié  à  Tintervention  de  la  lumière  (Engelmann).  [Il  existe 
beaucoup  d'autres  exemples  de  ce  genre  ;  un  des  plus  remarquables  est  le  Gé- 
phyrien  Boiiellia].  Dans  le  sang  de  certains  animaux  à  sang  froid,  on  a  trouvé 
des  substances  du  genre  de  Thémoglobine  et  qui  semblent  jouer  un  rôle  dans 
la  respiration  (hémocyanine,  chlorocruorine^  etc.),  mais  beaucoup  n'en  ont 
pas. 

La  conclusion  à  tirer  de  ce  qui  vient  d'être  exposé,  c'est  que  dans  le  monde 
organisé,  on  rencontre  de  nombreux  exemples  de  réduction  de  CO*  en  ma- 
tière organique,  sans  hémoglobine.  De  plus,  dans  les  représentants  les 
plus  éloignés  des  deux  règnes  organisés^  les  plantes  vertes  et  les  animaux  à 
sang  rouge,  on  trouve  les  substances  qui  sont  la  caractéristique  principale  de 
œs  règnes,  la  chlorophylle  et  l'hémoglobine,  formées  d'une  seule  et  même 
substance  mère.  —  Marcel  Delage. 

127.  Stard  (A.).  —  Dédoublement  de  la  bande  fondamentale  des  chloro- 
fAtflles.  —  Le  nombre  des  bandes  chlorophylliennes  et  la  longueur  d'onde  de 
leur  axe  moyen  peuvent,  par  la  méthode  des  dilutions  limites ,  être  comptés 
exactement  et  servir  à  caractériser  l'espèce  chimique.  La  diversité  des 
chlorophylles  se  démontre  par  la  longueur  d'onde  des  axes  de  leurs  bandes 
préexistantes  ou  provoquées  par  l'action  des  réactifs.  Enfin,  ce  que  l'on 
nomme  <  la  bande  fondamentale  de  la  chlorophylle  »  d'après  Chautard,  n'est 
pas  toujours  uniformément  obscure  :  elle  peut  être  double  ou  triple.  — 
G.  Bertrand. 

271.  PaUadine  CW.).  —  Influence  de  diverses  substances  et  influence  de 
Toiygène  sur  la  formation  de  la  chlorophylle,  —  En  plaçant  des  feuilles 
étiolées  et  privées  d'hydrates  de  carbone  sur  des  solutions  diverses  et  en 
exposant  le  tout  à  la  lumière,  on  observe  que  certaines  substances  (saccharose, 
glucose ,  glycérine,  etc.)  favorisent  la  réapparition  de  la  chlorophylle,  tandis 
que  d'autres  l'empêchent  plus  ou  moins  (mannite,  asparagine,  urée,  etc.). 
L*oxygène  est  d'ailleurs  nécessaire  pour  que  la  chlorophylle  se  forme  dans 
les  conditions  ci-dessus  indiquées.  —  G.  Bertrand. 

103.  Kny  (L.).  —  Fonction  chlorophyllienne  et  chromatophores.  —  Kny  ne 
croit  pas  que  les  corps  chlorophylliens  isolés  soient  capables  d'a.ssimiler  CO*; 
il  montre  que  des  cellules  plus  ou  moins  atteintes  dans  leur  vitalité  peuvent 
continuer  à  dégager  de  l'oxygène  sous  l'influence  de  la  lumière,  même  lorsque 
leur  corps  protoplasmique  est  rétracté  et  leur  noyau  désorganisé.  Les  cellules 
▼ertes  soumises  à  de  forts  courants  induits  peuvent  assimiler  CO'  avec  une 
énergie  encore  plus  grande.  [Ewart  a  montré  que  ces  résultats  de  Kny  sont 
entachés  dans  leur  principe,  étant  donné  que  K.  a  opéré  sur  des  cultures  im- 
pures contenant  des  Bactéries  anaérobies  et  a  négligé  d'enlever  tout  l'oxygène 
externe.  Dans  ces  conditions  une  cellule  en  voie  de  dépérissement  peut  sem- 
bler dégager  de  l'oxygène  quelque  temps  encore  après  la  mort.  La  méthode 
des  Bactéries  ne  peut  donner  de  résultats  qu'en  cultures  pures  et  avec  de 
grandes  précautions].  —  A.  J.  Ewart. 
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133.  BiKrart  (Alfred  J.).  —  Les  corps  chlorophylliens  et  le  cyioplasma.  -- 
Contrairement  à  ce  que  prétendent  Kn y  et  Kolkwitz  ,  Fauteur  maintient 
ses  conclusions  antérieures  :  les  chloroplastes  isolés  sont  capables  de  décom- 
poser l'anhydride  carbonique.  11  appelle  l'attention  sur  les  causes  d'erreur 
qui  ont  conduit  ses  contradicteurs  à  des  résultats  opposés.  —  Jean  Massabt. 

131.  Bi^art  (A.  J.).  —  Inhibition  assimilcUrice,  ~  E.  a  montré  que  des 
corps  chlorophylliens  étiolés  peuvent  décomposer  l'acide  carbonique  sous  l'in- 
fluence de  la  lumière.  Par  conséquent  l'assimilation  peat  se  produire  en  l'ab- 
sence de  chlorophylle.  Ce  pouvoir  assimilateur  ne  se  manifeste  pa«  quand  les 
feuilles  sont  très  jeunes  et  disparaît  quand  elles  ont  été  longtemps  maintenues 
k  l'obscurité,  même  alors  que  ces  feuilles  verdissent  en  l'absence  de  lumière. 
Les  feuilles  étiolées  exposées  à  la  lumière  dans  une  atmosphère  absolument 
dépourvue  de  CD'  verdissent  et  peuvent  acquérir  un  pouvoir  d'assimilation 
actif.  Mais  ce  pouvoir  ne  se  maintient  pas  et,  dans  la  plupart  des  cas,  disparait 
rapidement.  Des  fragments  de  Chara  dans  lesquels  presque  toutes  les  cel- 
lules chlorophylliennes  s'étaient  décolorées  à  la  suite  d'une  insolation  directe 
sont  restées  vivantes  pendant  un  an  sans  pouvoir  toutefois  reconstituer  leur 
chlorophylle.  —  A.  J.  Ewart. 

354.  Zaleski  (J.).  —  Sur  la  non-présence  de  V argon  dans  la  matière  colo- 
rante du  sang,  —  Kellas  (*)  compare  la  teneur  en  argon  de  Fair  inspiré  et 
expiré.  L'azote  de  l'air  expiré  contient  1,210  %  d'argon,  l'azote  de  l'air  in- 
spiré, 1,186  %.  Regnard  et  Schlcesino  (*)  ont  mesuré  la  quantité  d'argon  des 
gaz  du  sang  et  ont  trouvé  0,4  cmc.  d'argon  par  litre,  quantité  double  de  celle 
qui  correspondrait  à  la  solubilité  de  l'argon  dans  l'eau.  L'auteur  a  cherché  à 
constater  si  l'argon  ne  forme  pas  de  combinaison  instable  avec  la  matière 
colorante  du  sang.  Il  a  constaté  que  celle-ci  ne  renferme  pas  d'argon  dans  sa 
molécule.  —  Marcel  Delagb. 

289.  Regnard  (P.)  et  Schlœsing  (Th.).  —  L'argon  et  l'azote  dans  le  sang. 
—  Les  auteurs  ont  dosé  l'argon  et  l'azote  contenus  dans  le  sang  du  Cheval, 
ils  ont  déterminé  en  même  temps  la  solubilité  de  ces  deux  gaz  dans  l'eaa 
pure  et  dans  le  sang.  Il  résulte  de  leurs  déterminations  que  le  sang  contient 
environ  deux  fois  plus  d'argon  et  d'azote  qu'il  n'en  peut  dissoudre  par  simple 
saturation,  in  vitro.  Comme  ces  gaz  sont  chimiquement  presque  inertes,  les 
auteurs  attribuent  cet  excès'  plutôt  à  une  intervention  de  la  membrane  pul- 
monaire qu'à  des  combinaisons  avec  le  sang.  —  G.  Bertrand. 

225.  Ijeclerc  du  Sablon.  —  Sur  la  formation  des  réserves  non  azotées  de 
la  noix  et  de  l'amande,  —  Les  acides  gras  et  le  glucose  semblent  être  des 
produits  de  transition  servant  à  l'élaboration  des  réserves  définitives,  con- 
stituées surtout  par  des  huiles  et  graisses  neutres,  du  saccharose  et  des  amy- 
loses  (dextrine,  amidon,  etc...).  —  Marcel  Delage. 

226.  Leclerc  du  Sablon  (M.).  —  «Sur  les  tubercules  des  Orchidées,  —  Leclerc 
du  Sablon  a  dosé  les  quantités  d'amylose,  de  saccharose  et  de  glycose  que 
contiennent  les  tubercules  des  Orchidées  indigènes  aux  différentes  époques 
de  l'année  et  consigné  les  résultats  dans  un  tableau.  A  la  simple  inspection 
des  chiffres,  on  voit  que,  pendant  la  période  de  formation  du  tubercule,  de 

(\)  Chem.  News,  71,  p.  Gâ. 
{i)  C.  R.  AC.  Se,  CWIV,  30i. 
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février  à  juin,  la  proportion  de  matières  amylacées  va  constamment  en 
augmentant;  les  sucres  au  contraire,  qui  étaient  d'abord  en  proportion 
notable,  disparaissent  à  peu  près  complètement.  Il  semble,  conclut  Tauteur, 
que  Tamidon  soit  formé  aux  dépens  des  sucres.  Cette  déduction,  dont  l'intérêt 
physiologique  n-^échappera  à  personne,  ne  me  parait  pas  ressortir  de  ce 
tableau.  Par  exemple,  du  27  avril  au  1*'  juin,  Taugmentation  des  amyloses 
est  de  l'',050,  tandis  que  la  diminution  des  sucres  est  deO^^OM.  I^e  gain  en 
amyloses  est  donc  75  fois  plus  considérable  que  la  perte  en  sucres.  Si  les 
sucres  ont  contribué  à  la  formation  des  amyloses,  c'est  dans  une  proportion 
bien  minime  et,  assurément,  d'une  façon  indirecte.  —  P.  Vuillemin. 

156.  Gerber  (G.).  —  Étude  de  la  transformation  des  matières  sucrées  en 
huile  dans  les  olives,  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

157.  Gtorber  (G.).  —  Recherches  sur  la  formation  des  réserves  oléagineuses 
dis  graines  et  des  fruits.  —  L'auteur,  au  moyen  de  l'étude  des  quotients  respi- 
ratoires aux  différents  âges  de  la  graine,  admet  que,  dans  les  olives,  l'huile 
se  forme  aux  dépens  de  la  mannite.  Les  autres  matières  sucrées  peuvent 
donner  naissance  aux  corps  gras  des  graines  et  semences.  —  Marcel  Delage. 

Voir  aussi  Gerber,  158. 

247.  Masé  (M.).  —  Fixation  de  V azote  libre  par  le  Bacille  des  nodosités  des 
Légumineuses.  —  Les  cultures  du  bacille  des  nodosités  n'ont  démontré  jus- 
qu'ici qu'une  fixation  d'azote  libre  extrêmement  minime;  comme  explication 
du  phénomène  chez  les  Légumineuses,  on  s'est  rabattu  sur  l'influence  indé- 
terminée de  la  symbiose  de  la  plante  et  de  la  Bactérie. 

Mazé  remarque  que,  généralement ,  on  n'a  fourni  l'azote  aux  cultures  qu'à 
l'état  gazeux  ou  bien  sous  la  forme  d'asparagine  et  de  sels  ammoniacaux, 
alors  que  dans  la  symbiose  normale  le  Bacille  se  trouve  en  présence  d'une 
matière  albuminoïde  toute  faite.  De  plus,  la  fixation  doit  être  accompagnée, 
suivant  l'idée  de  Duclauz,  d'une  destruction  de  matières  hydrocarbonées. 
Enfin  Toxygène  doit  être  fourni  aux  cultures  puisque  les  germes  le  trouvent 
normalement  dans  le  sol.  Au  lieu  de  résoudre  le  problème  par  un  mot,  il  faut 
donc  lui  donner  une  forme  concrète  et  le  ramener  à  ceci  :  fournissons  à  la 
Bactérie  tout  ce  que  la  plante  lui  donne,  et  elle  se  comportera  en  milieu  arti- 
ficiel comme  sur  la  plante.  L'auteur  utilise  des  infusions  de  Haricots  blancs 
soit  à  l'état  liquide,  soit  solidifiées  par  la  gélose,  en  ajoutant  2  ^  de  saccha- 
rose et  1  ^  de  sel  marin.  Ces  milieux  répartis  en  couche  mince,  stérilisés 
et  ensemencés,  sont  exposés  pendant  tout  le  développement  à  un  courant  d'air 
atmosphérique  purgé  de  toute  trace  d'azote  combiné.  A  la  fin  des  opérations 
qui  durent  quinze  jours,  on  trouve  comme  rapport  de  l'azote  gagné  à  l'azote 
initial  deux  tiers  environ  en  milieu  solide,  1,04  en  milieu  liquide.  Le  sucre 
est  totalement  consommé  et  le  rapport  de  lazote  gagné  au  sucre  initial  oscille 
autour  de  1  9é.  La  dose  d'hydrate  de  carbone  ne  peut  guère  tomber  au-des- 
sous de  2  9é,car  avec  1  96  les  expérimentateurs  n'obtenaient  pas  une  fixation 
sensible  d'azote. 

Ainsi,  quand  on  rapproche  le  plus  possible  les  conditions  de  culture  des 
conditions  naturelles,  le  Bacille  des  nodosités  se  développe  merveilleusement 
et  remplit  sa  fonction  :  la  fixation  de  l'azote  libre.  Reste  une  difficulté  que 
l'auteur  cherche  à  mettre  au  point  par  une  comparaison  avec  ce  qui  se  passe 
chez  la  Betterave  :  c*est  la  quantité  considérable  d'hydrate  de  carbone  qui  se- 
rait nécessaire  à  la  fixation,  puisque,  d'après  V expérience^  la  plante  devrait 
l'annék  biologique,  iu.  1897.  23 
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fournir  au  Bacille  100  gr.  d'amidon  pour  fixer  1  gr.  d'azote.  —  E.  Bataillon. 
Sur  rinfluence  de  Targon  sur  la  végétation.  Voir  Schlœsins  fils  (311). 

296.  Rosenfeld.  —  Existe-t-il  une  dégénérescence  graisseuse?  —  L'auteur 
n'admet  pas  la  formation  de  la  graisse  aux  dépens  de  l'albumine  du.  proto- 
plasma; suivant  lui,  la  graisse  animale  introduite  dans  l'économie  par  l'ali- 
mentation, se  dépose  presque  sans  modification  dans  le  tissu  cellulaire  et 
garde  les  caractères  de  celle  de  Tanimal  dont  elle  provient.  Dans  le  cas  d'em- 
poisonnement par  le  phosphore,  la  soi-disant  dégénérescence  graisseuse  du 
foie  résulterait  simplement  d'un  apport  en  nature  des  éléments  du  tissu  adi- 
peux charrias  par  le  torrent  sanguin.  —  E.  Hérouard. 

186.  Heinrlcher  (E.).  ^-  Les  hémiparasiles  verts.  —  D'une  étude  sur  quel- 
ques Scrophularinées  hémiparasites  l'auteur  conclut  que  les  graines  de  ces 
plantes  peuvent  germer  sans  aucun  stimulant  chimique  provenant  soit  de  la 
plante  hospitalière,  soit  d'une  graine  voisine,  tandis  que  la  formation  des  suçoirs 
est  déterminée  par  une  excitation  chimique  émanant- d'une  substance  nutri- 
tive. Semées  très  près  les  unes  des  autres,  les  plantes  peuvent  affecter  des 
rapports  de  parasitisme  mutuel  et  former  des  suçoirs;  un  petit  nombre 
d'entre  elles,  les  plus  robustes,  peuvent  aller  jusqu'à  former  leurs  fleurs  sans 
recevoir  aucune  nourriture  de  leur  hôte  habituel.  Dans  ces  conditions,  de 
nombreux  individus  d'Odontites  peuvent  se  développer,  ce  qui  montre  que 
le  parasitisme  n'est  pas  très  développé  chez  ces  végétaux.  On  trouve  tous  les 
degrés  de  parasitisme,  mais  en  tous  les  cas  la  plante  attachée  à  un  hôte  est  plus 
vigoureuse.  Les  graines  âJOdontites  et  d'Euphraiia  peuvent  conserver  pen- 
dant au  moins  trois  ans  leur  pouvoir  germinatif,  bien  que  le  nombre  de  graines 
germant  diminue  constamment  avec  le  temps.  H.  fait  remarquer  que  sur  plu- 
sieurs points  les  observations  de  Wettsteln  sont  inexactes.  —  A.  J.  Ewart. 

345.  'Wettstein  (R.  v.).  —  Régime  nutritif  des Euphr aises.  —  (Analysé 
avec  le  suivant.) 

346.  'Wettstein  (R.  v.).  —  Remarques  sur  le  travail  de  B.  Heinrlcher 
(186)  :  Les  hémiparasites  à  chlorophylle.  —  1.  Adontitôs,  Euphra^sia  et  Or^^ 
bantha.  —  1.  Les  Euphrasia  sont  des  Rhinanthées  qui  vivent  en  parasites, 
non  seulement  sur  les  Graminacées  et  Cypéracées,  leurs  hôtes  habituels,  mais 
encore  sur  beaucoup  d'autres  plantes.  Jusqu'à  quel  point  le  parasitisme  est- il 
nécessaire?  L'auteur  montre  que  V Euphrasia  Rostkoviana  peut  se  développer 
tout  seul  ;  les  exemplaires  restent  chétifs,  mais  sont  néanmoins  capables  de 
produire  des  fleurs  et  des  fruits. 

11.  Dans  sa  deuxième  note  l'auteur  montre  que  ses  résultats  sont  exactement 
d'accord  avec  ceux  de  son  contradicteur.  —  J.  Massart. 

32.  Bokomy  (Th.).  —  Limite  de  dilution  active  des  substances  nutritives 
chez  les  Algues  et  les  Champignons.  —  (Analysé  avec  le  suivant) 

31.  Bokomy  (Th.).  —  Sur  la  nutrition  organique  des  plantes  et  sa  signifi- 
cation dans  la  nature,  —  Le  mode  de  nutrition  spécial  que  présentent  les 
plantes  vertes  est  bien  digne  d'attirer  l'attention  ;  aux  dépens  de  matières  inor- 
ganiques :  acide  carbonique,  eau,  divers  nitrates  et  sels  ammoniacaux,  elles 
effectuent  la  synthèse  de  substances  très  complexes,  celle  des  hydrates  de  car- 
bone et  de  l'albumine  en  particulier.  Quelles  sont  les  transformations  que  subit 
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l'acide  carbonique  avant  d'être  converti  en  amidon?  Quels  sont  les  intermé- 
diaires qui  rattachent  ces  deux  corps  1  Ce  sont  là  des  questions  dont  la  solution 
serait  du  plus  grand  intérêt.  Les  matières  organiques  résultant  de  la  décom- 
position des  animaux  et  des  végétaux  sont  très  répandues  dans  les  eaux  et  le 
soL  La  plus  grande  partie  est  détruite  par  les  Champignons  et  les  Bactéries  ; 
mais  n'interviennent-elles  pas  dans  la  nutrition  des  plantes  vertes?  A  côté 
du  mode  inorganique  de  nutrition  des  végétaux  n'existe-Ml  pas  un  mode 
organique?  Longtemps  contestée,  cette  nutrition  organique  est  aujourd'hui 
admise  grâce  aux  importants  travaux  de  Nageli,  Loew,  Meyer  ,  Laurent  et 

BOEORNY. 

Ce  dernier  arrive  aux  conclusions  suivantes. 

Certaines  substances  ne  se  comportent  comme  aliment  vis-à-vis  d'un  vé- 
gétal vert  qu'en  présence  de  la  lumière  ;  dans  tous  les  cas,  l'influence  de  cet 
agent  est  favorable.  Les  différentes  espèces  de  sucres  à  constitution  stéréo* 
chfmique  voisine  de  celle  de  l'amidon  sont  plus  facilement  assimilées  en  pré- 
sence de  la  lumière.  Certaines  Algues  (Spirogyres,  Zygnema,  Conferves) 
nourries  de  sucre  et  placées  à  l'obscurité  ne  produisent  pas  d'amidon;  cepen- 
dant la  synthèse  amylacée  a  été  observée  dans  les  mêmes  conditions  avec 
des  plants  de  Pomme  de  terre.  D'ailleurs ,  le  défaut  de  synthèse  amylacée 
ne  permet  pas  de  conclure  à  l'absence  de  nutrition,  car  la  première  ne  s'ef- 
fectue que  lorsqu'il  existe  un  excédent  d'hydrates  de  carbone,  excédent  qui 
est  plus  ou  moins  rapidement  atteint.  Les  Spirogyres,  les  Pommes  de  terre 
accumulent  très  facilement  des  réserves  amylacées,  tandis  que  les  Liiiacées, 
par  exemple,  sont  parfois  gorgées  d'hydrates  de  carbone  sans  qu'il  y  ait 
formation  d'amidon  :  toutes  particularités  dont  il  faut  tenir  compte  dans  ces 
recherches.  La  concentration  de  la  solution  nutritive  employée  est  d'une 
grande  importance  puisque  sa  toxicité  ou  sa  non-toxicité  en  dépend.  Rele- 
vons en  passant  que  certaines  substances  ali biles  sont  encore  absorbées  à  un 
degré  de  dilution  extrême.  Les  acides  libres  étant  toujours  nocifs ^  il  faut 
préalablement  saturer  la  réaction  acide  par  une  base  ;  de  même,  il  faut  sa- 
turer les  bases  par  un  acide.  A  noter  que  la  résistance  des  organismes  aux 
acides  est  très  variable  et  que  les  Champignons  sont  les  plus  résistants.  La 
valeur  nutritive  des  acides  gras  (formique,  acétique,  etc.)  croît  à  mesure 
qu 'on  s'élève  dans  la  série  ;  l'acide  formique  est  antiseptique,  l'acide  acétique 
est  inerte;  au  contraire,  les  acides propionique,  butyrique,  valérianique,  etc., 
en  solution  à  0,1  9e  neutralisée  par  la  potasse,  sont  assimilés  et  donnent 
de  l'amidon.  Les  acides  polybasiques  sont  bien  supérieurs  aux  acides  gras  : 
il  semble  que  la  valeur  nutritive  croisse  avec  la  richesse  de  l'acide  en 
radicaux  oxhydryles  (OH).  Ainsi,  chez  des  Spirogyres  placées  sur  des 
solutions  d'acides  (lactique,  succinique,  aspartique^  tartrique,  malique)  à 
0,1  96  neutralisées^  solutions  privées  d'acide  carbonique,  on  constate 
une  abondante  formation  d'amidon.  Les  alcools  peuvent  être  assimilés 
par  les  plantes  vertes  à  condition  qu'ils  soient  très  dilués.  A  l'inverse 
des  acides,  ils  sont  d'autant  plus  nutritifs  qu'ils  sont  moins  riches  en  car- 
bone; l'alcool  méthylique  à  0^1  %  est  transformé  en  amidon,  au  contraire 
les  alcools  isopropylique ,  butylique,  isobutylique,  le  triméthylcarbinol  sont 
plus  ou  moins  inertes.  Les  alcools  pluriatomiques  sont  beaucoup  plus  assi- 
milables que  les  alcools  monoatomiques  correspondants.  Par  exemple,  l'alcool 
propylique  CH' — CH*— CH'OH  est  un  poison  faible,  tandis  que  l'alcool 
triatomique  correspondant  :  la  glycérine  CIP  OH  —  CHOH  —  CH*  OH  est  un 
excellent  aliment  qui  fournit  du  carbone.  Il  paraît  que  l'introduction  du  ra- 
dical oxhydryle  entraîne  la  disparition  de  la  toxicité  et  la  remplace  par  une 
propriété  nutritive.  Ainsi  que  cela  est  connu  depuis  longtemps,  les  hydrates 
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de  carbone  sont  facilement  assimilés  par  les  plantes  à  chlorophylle.  Des  frag- 
ments de  feuilles  adultes  ou  de  tout  autre  appareil  végétatif  de  Pomme  de 
terre  forment  très  rapidement  de  l'amidon  dans  une  solution  sucrée,  à  l'abri 
de  la  lumière.  Cette  expérience  fournit  une  conclusion  :  la  décomposition  de 
la  molécule  de  sucre  en  acide  carbonique  et  eau  suivie  de  synthèse  amylacée 
est  inadmissible,  Tassimilation  de  Tacide  carbonique  n'ayant  pas  lieu  à 
l'obscurité.  Il  est  donc  probable  que  la  molécule  de  sucre  donne  directement 
de  l'amidon.  Cette  nutrition  aux  dépens  des  hydrates  de  carbone  est  nor- 
male, d'ailleurs,  chez  les  végétaux  à  réserves  amylacées.  L'amidon  n'étant 
pas  transportable  sous  sa  forme  figurée,  il  est  d'abord  transformé  en  glucose 
soluble  et  c'est  sous  cette  forme  qu'il  est  distribué.  Les  cellules  chargées 
d'emmagasiner  les  réserves  les  reçoivent  donc  à  l'état  dissous  et  c'est  ensuite 
seulement  que  la  glucose  repasse  à  l'état  d'amidon  ou  de  cellulose.  Les 
plantes  vertes  peuvent  également  se  nourrir  aux  dépens  des  matières  orga- 
niques azotées  (aminés,  amides,  etc.).  Ces  matières,  qui  abondent  dans  les 
produits  de  putréfaction,  semblent  apporter  au  végétai  le  carbone  et  l'azote 
tout  à  la  fois.  L'éthylamine,  la  triméthylamine  ne  sont  pas  toxiques  mais 
inertes,  au  contraire  l'hydroxylamine  est  un  véritable  poison  violent,  même 
dihiée  à  1/100000.  L'asparagine  est  un  excellent  aliment;  même  à  l'obscu- 
rité, elle  est  transformée  en  albumine.  D'après  Bâssler,  les  plantes  de  maïs 
végètent  beaucoup  mieux  lorsqu'on  leur  offre  l'azote  sous  forme  d'asparagine 
que  sous  forme  de  salpêtre.  La  leucine,  la  tyrosine,  l'urée  sont  des  sources 
de  carbone  pour  les  Spirogyres  et  vraisemblablement  d'azote  aussi.  Les  solu- 
tions faibles  de  peptone  sont  très  nutritives. 

L'auteur  ne  s'est  pas  borné  à  des  recherches  qualitatives,  mais  il  a  encore 
déterminé  les  quantités  absorbées  par  un  poids  donné  de  substances  vertes 
et  l'augmentation  en  poids  sec  correspondante.  Les  expériences  faites  avec 
des  Spirogyres  placées  dans  des  solutions  titrées  de  glycérine  ou  d'oxymé- 
thylsulfonate  de  sodium  —  sel  qui  jouit  de  la  propriété  de  ^e  scinder  par 
hydratation  en  aldéhyde  formique  et  sulfate  acide  de  sodium,  —  montrônt 
qu'il  y  a  concordance  très  sensible  entre  le  poids  d'aliment  détruit  et  celui 
de  réserves  formées.  Dix  grammes  de  Spirogyres  détruisent  dans  l'espace  de 
dix  jours  168  milligrammes  de  glycérine.  11  est  probable  que  la  nutrition 
organique  des  plantes  vertes  est  plus  active  à  l'état  libre  que  dans  des  essais 
de  laboratoire  où  les  conditions  sont  mauvaises.  Tels  qu'ils  sont,  ces  chiffres 
suffisent  à  montrer  l'importance  de  ce  mode  de  nutrition ,  un  simple  calcul 
établissant  que  100  kilogr.  de  plantes  vertes  peuvent  décomposer  cent 
grammes  de  matière  organique  par  jour;  c'est  une  proportion  bien  inférieure 
à  celle  qu'on  trouve  pour  les  Champignons ,  mais  chez  ces  végétaux  c'est  là 
un  mode  de  nutrition  exclusif. 

Il  est  donc  nettement  établi  que,  parallèlement  à  l'assimilation  chlorophyl- 
lienne, peut  coexister  un  autre  mode  de  nutrition  carbonée,  ayant  pour  base 
l'utilisation  de  substances  organiques  venant  de  l'extérieur.  Le  premier 
mode,  suffisant  et  de  beaucoup  le  plus  important,  peut  avantageusement  être 
suppléé  par  le  second.  Les  végétaux  soumis  expérimentalement  à  ce  double 
régime  ont  plus  belle  apparence ,  leurs  cellules  sont  plus  riches  en  amidon. 
Ce  n'est  pas  seulement  le  carbone  que  les  matières  organiques  apportent  à 
la  plante,  mais  encore  l'azote,  ainsi  que  le  prouve  la  préférence  du  Maïs  pour 
l'asparagine  lorsque  cet  élément  lui  est  offert  sous  la  forme  nitrate  ou  aspa- 
ragine.  —  L'existence  de  la  nutrition  organique  était  à  prévoir,  car  elle  existe 
normalement  même  chez  les  végétaux  à  chlorophylle,  chez  lesquels  toutes 
les  cellules  dépourvues  de  cette  substance  sont  incapables  d'assimiler  l'acide 
carbonique  et  doivent  avoir  recours  aux  matières  azotées  et  aux  hydrates  de 
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carbone  soiubles,  élaborés  par  le  protoplasma  vert.  L'exubérance  de  la  flore 
des  mares  riches  en  produits  de  décomposition,  la  pauvreté  de  celles  des 
eaux  pures  démontrent  que  ce  mode  est  très  commun.  De  diverses  expé- 
riences de  Klebs  et  de  l'auteur,  il  résulte  que  la  nutrition  organique  peut 
suppléer  totalement  la  fonction  chlorophyllienne.  —  On  saisit  Timportance 
de  ces  phénomènes  pour  la  destruction  des  produits  putrides  du  sol  ou  des 
eaux,  pour  Tautopurification  des  fleuves  ;  à  eux  seuls,  les  champigiM)ns  et  les 
bactéries  seraient  incapables  d'opérer  cette  purification  d'une  façon  com- 
plète. 

Quels  sont  les  processus  intimes  du  chimisme  de  la  cellule  végétale?  Bayer 
admet  que  l'assimilation  du  carbone  consiste  dans  une  réduction  de  l'acide 
carbonique  CO'H*  en  COH*.  Il  y  aurait  donc  formation  de  formaldéhyde  qui 
se  condenserait  ensuite  en  molécule  de  glucose,  cette  réduction  et  cette  con- 
densation ne  pouvant  s'effectuer  qu'en  présence  des  radiations  lumineuses 
par  Tintermédiaire  de  la  chlorophylle.  Il  est  possible  de  vérifier  partielle- 
ment cette  hypothèse.  On  nourrit  des  plantes  avec  de  la  formaldéhyde  ou 
plutôt  des  substances  génératrices  de  formaldéhyde,  car  cette  dernière  même 
très  diluée  est  nocive. 

Aux  dépens  du  méthylal  on  de  l'oxyméthyl-sulfonate  de  sodium  —  (facile- 
ment décomposables  en  formaldéhyde)  —  les  végétaux  forment  de  l'amidon. 
11  est  donc  admissible  que  les  plantes  vertes  transforment  la  formaldéhyde 
en  amidon. 

On  pourrait  objecter  qu'étant  donnés  l'activité  de  la  fonction  chlorophyl- 
lienne et  le  pouvoir  oxydant  considérable  de  la  cellule  vivante,  il  se  pourrait 
que  les  substances  nutritives  soient  préalablement  oxydées  et  que  par  leur 
conversion  en  acide  carbonique ,  la  nutrition  organique  des  végétaux  se  ra- 
mène au  processus  habituel  :  assimilation  de  l'acide  carbonique  et  synthèse 
amylacée.  Il  suffit  pour  réfuter  cette  objection  de  considérer  les  Champi- 
gnons incapables  d'assimiler  l'acide  carbonique  en  aucun  cas,  ils  se  nourris- 
sent exclusivement  de  substances  organiques  ;  d'autre  part,  à  partir  du  sucre 
ou  de  la  glycérine,  la  synthèse  amylacée  s'observe  chez  certains  végétaux  à 
robscuritô  et  les  rayons  lumineux  sont  nécessaires  pour  que  la  fonction  chlo- 
rophyllienne s'effectue.  L'acide  carbonique  n'intervient  donc  pas  comme  in- 
termédiaire dans  la  nutrition  organique. 

Comment  des  composés  si  difl^érents  donnent-ils  naissance  aux  mêmes 
produits  finaux  :  amidon  et  albumine?  La  question  ainsi  posée  se  ramène  à 
celle  de  la  nutrition  des  Champignons.  Lgew,  Nagelf  ont  émis  à  ce  sujet  des 
théories  différentes  mais  qui  concordent  en  ce  sens  que  toutes  deux  admettent 
la  formation  préalable  d'un  radical  élémentaire,  duquel  dériveraient  les  mul- 
tiples composés  de  l'activité  végétale  :  amidon  et  albumine  en  première 
ligne.  Pour  Lœw,  ce  radical  élémentaire  serait  CHOH,  qui  n'est  autre  que  la 
formaldéhyde.  Pour  Naoeli  ce  serait  un  radical  à  deux  ou  trois  atomes  de 
carbone. 

L'hypothèse  de  Lœw,  étant  la  plus  simple,  peut  être  prise  pour  base  des 
études  sur  les  processus  chimiques  de  l'assimilation.  Aux  dépens  de  toutes 
les  substances  organiques  sources  de  carbone,  comme  à  partir  de  l'acide  car- 
bonique CO'H*,  le  radical  CHOH  serait  d'abord  élaboré  par  décomposition , 
oxydation  ou  réduction  ;  ensuite  par  combinaison  avec  l'ammoniaque,  il  don- 
nerait l'albumine  ou  par  condensation  simple  les  hydrates  de  carbone.  Peut- 
être  l'albumine  est-elle  élaborée  d'abord?  Les  hydrates  de  carbone  en  dérive- 
raient ensuite. 

[Cest  là  une  question  posée  qui  attend  que  de  nouvelles  investigations 
viennent  la  résoudre.  Il  serait  intéressant  que  la  dernière  hypothèse  —  for- 
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mation  d'amidon  à  partir  de  Talbumine  —  soit  vérifiée;  ce  serait  une  ho- 
mologie  de  plus  entre  le  règne  végétal  et  le  règne  animal^  chez  lequel  la 
glycogénèse  a  lieu  fréquemment,  sinon  toujours ,  aux  dépens  de  substances 
protéiques.  Mais  on  sait  déjà,  à  la  suite  des  travaux  de  Belzung,  que  durant  la 
germination  de  la  graine  les  réserves  albuminoïdes  forment  de  Tamidon  d'o- 
rigine essentiellement  protéique  et  sans  rapport  avec  la  fonction  chlorophyl- 
lienne et  qu'il  en  est  de  même  chez  certains  Champignons],  —  L.  Terre. 

30.  Bokomy  (Th.).  —  Nutrition  des  Bactéries  par  divers  composés  orga- 
niques. —  L'auteur,  complétant  par  des  expériences  faites  à  l'aide  de  nouvelles 
substances  organiques  les  données  fournies  par  Nageu  et  par  Lœw  sur  la 
valeur  nutritive  des  composés  organiques  pour  les  Bactéries,  arrive  aux  mêmes 
conclusions  que  ces  derniers.  Pour  être  assimilées  par  les  Bactéries,  les  subs- 
tances organiques  doivent  contenir  le  radical  CH'  ou  CH.  Et  dans  ce  dernier 
cas,  il  faut  peut-être  qu'il  y  ait  union  immédiate  de  plusieurs  des  atomes  de 
C  en  rapport  avec  H.  Les  substances  le  plus  facilement  assimilées  sont  celles 
qui  contiennent  déjà  un  groupement  atomique  entrant  dans  la  constitution 
du  corps  à  former.  Plus  la  molécule  se  scinde  facilement,  plus  l'assimilation 
est  aisée.  A  cause  de  la  stabilité  de  leur  molécule,  les  corps  de  la  série  aro- 
matique sont  peu  assimilables.  Mais  une  trop  grande  instabilité  donne  au 
corps  des  propriétés  toxiques.  —  G.  Bullot. 

Sur  le  même  sujet  voir  Bokorny  (29). 

215.  Laborde  (J.).  —  Recherches  physiologiques  sur  %me  moisissure  nou- 
velle {Eurotiopsis  Gayoni),  —  Eurotiopsis  Gayoni  est  un  Ascomycète  (genre 
nouveau)  récemment  décrit  par  Costantin  et  dont  Laborde  étudie  les  phéno- 
mènes de  nutrition. 

I.  Les  cultures  sur  liquide  Raulin  légèrement  modifié  donnent  un  rende- 
ment voisin  de  celui  d'Aspergillus  niger.  Ce  rendement  varie  du  reste  avec 
la  forme  de  l'aliment  azoté  ou  hydrocarboné.  L'azote  peut  être  servi  à  la 
plante  sous  la  forme  inorganique  ou  sous  la  forme  organique.  Les  meilleurs 
résultats  ont  été  obtenus  pour  l'une  et  l'autre  catégorie  avec  le  nitrate  d'am- 
moniaque d'une  part,  l'eau  de  levure  d'autre  part.  Quant  aux  modifications 
introduites  dans  l'aliment  hydrocarboné,  l'auteur  pose  en  principe  que  le 
poids  de  plante  formé  est  d'autant  plus  élevé  que  la  combustion  complète 
à  poids  égal  exige  plus  d'oxygène.  Les  rendements  les  plus  considérables 
sont  obtenus  avec  les  sucres  directement  assimilables,  les  plus  inférieurs 
étant  le  lactose,  le  galactose  ;  viennent  ensuite  :  alcool,  sucres  indirectement 
assimilables,  acides  organiques,  amidon,  dextrine,  glycérine. 

Un  point  qui  doit  être  relevé  dans  cette  étude  de  l'aliment  parce  qu'il  est 
établi  pour  la  première  fois  avec  certitude,  c'est  le  dédoublement  préalable 
du  lactose  en  glucose  et  galactose  par  unediastase  qui  le  rend  ainsi  assimilable. 

IL  Ces  divers  modes  d'alimentation  impliquent  une  fonction  diastasique 
complexe,  production  d'amylase,  lactase,  tréhalase,  etc...  On  retrouve  en 
effet  ces  diverses  substances  à  la  fin  du  développement  dans  les  liquides  de 
culture  et  dans  les  cellules  de  la  moisissure.  Pour  un  aliment  donné  comme 
la  mannite,  la  production  d'amylase  varie  avec  l'état  de  la  culture.  Le 
maximum  apparaît  quelque  temps  après  l'épuisement  de  la  mannite,  avec 
la  destruction  des  réserves  sous  l'influence  de  l'inanition.  Une  étude  spéciale 
de  l'action  diastasique  sur  l'amidon  et  le  maltose  amène  Laborde  à  recon- 
naître dans  sa  moisissure  un  ferment  différent  de  l'amylase  de  malt,  trans- 
formant l'empois  d'amidon  en  dextrine  et  en  glucose  sans  l'intermédiaire  du 
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maltose.  Cette  amylomaltase  se  retrouverait  sous  des  types  un  peu  différents 
dans  les  cultures  d'Aspergillas  niger  et  de  Penicilium  glaucwn. 

in.  Malgré  les  propriétés  diastasiques  de  son  liquide  cellulaire  et  de  son 
protoplasma,  Eurotiopsis  emmagasine  des  réserves  qui  sont  attaquées  seu- 
lement quand  le  milieu  s'épuise.  Ces  réserves  seraient  représentées  par  du 
glycogéne  comme  pour  la  levure  de  bière  (Erreba  et  Laurent).  Enfin  dans 
un  milieu  spécial,  on  a  constaté  après  un  an  et  demi  des  altérations  cellu- 
laires curieuses  rappelant  la  dégénérescence  grasse  signalée  par  Duclaux 
pour  la  levure  :  la  matière  grasse  représentait  jusqu'à  29,8  96  du  poids  de 
la  moisissure  sèche. 

IV.  Mais  le  fait  biologique  le  plus  remarquable,  c'est  Faction  d' Eurotiopsis 
sur  les  sucres  fe)rmentescibles.  Soustrait  à  Taction  de  Toxygène  libre,  il  ne 
donne  pas  comme  Aspergillus  niger  de  Tacide  oxalique  comme  produit  in- 
térimaire de  combustion,  mais  il  détermine  la  fermentation  alcoolique.  Tou- 
tefois, le  phénomène  ne  saurait  se  produire  avec  un  manque  d'air  aussi 
complet  que  pour  les  levures. 

La  fermentation  est  plus  ou  moins  active  suivant  qu'on  emploie  le  lévu- 
lose, le  glucose,  le  galactose,  etc.,  et  avec  des  variations  de  quantité,  ses  pro- 
duits sont  identiques  à  ceux  indiqués  par  Pasteur  pour  la  levure  de  bière  ! 
alcool,  acide  carbonique,  glycérine,  acide  succinique. 

Eurotiopsis  occuperait  donc,  au  point  de  vue  physiologique,  une  position 
intermédiaire  entre  les  moisissures  qui  sont  de  purs  agents  de  combustion 
et  les  levures,  dont  le  rôle  principal  est  la  fermentation  alcoolique  du  sucre. 
—  E.  Bataillon. 

106.  Dassonville.  —  Influence  des  sels  minéraux  sur  la  forme  et  la  struc- 
ture des  végétaux.  —  *  Pour  comparer  les  gaz  entre  eux  au  point  de  vue  de 
leur  densité,  ne  doit-on  pas  les  prendre  tous  à  0»  et  à  760"">?  —  De  môme  les 
recherches  anatomiques  devraient  porter  sur  des  plantes  ayant  vécu  dans  le 
même  milieu,  mêmes  conditions  de  lumière,  chaleur,  etc.  L'expérimentation 
est  donc  nécessaire  si  l'on  veut  obtenir  toute  l'exactitude  dont  l'anatomie  a 
besoin  pour  les  comparaisons  et  les  classifications.  > 

Cette  conclusion,  qui  termine  le  mémoire  de  Dassonville,  en  dégage  exac- 
tement l'esprit.  Frappé  de  la  complexité  des  phénomènes  biologiques  et  de  la 
somme  de  travail  qu'exige  l'étude  des  êtres  vivants  pour  fournir  des  résultats 
souvent  provisoires,  souvent  incertains,  l'auteur  songe  à  envisager  les  végétaux 
comme  de  simples  réactifs  chimiques.  C'est  un  mérite  de  proposer  un  moyen 
de  simplifier  leur  étude  et  d'en  tirer  rapidement  des  conclusions  positives  ; 
mais  c'est  en  même  temps  une  faute  de  réduire  un  vaste  problème  à  une  seule 
desesdonnées  et  de  tirer  des  conclusions  d'ensemble  d'une  étude  très  restreinte. 

Assurément  c  l'anatomie  des  végétaux  de  la  flore  naturelle  peut  être  très 
différente  chez  une  même  espèce,  même  dans  des  contrées  très  rapprochées, 
puisque  le  sol  dans  lequel  croissent  ces  végétaux  peut  être  riche  en  chaux 
en  silice,  en  magnésie,  en  potasse,  etc.,  ou,  au  contraire,  être  presque  com- 
plètement dépourvu  de  ces  éléments  ». 

Mais  la  géographie  botanique  nous  enseigne  que  les  plantes  dont  la  struc- 
ture est  particulièrement  sensible  à  l'un  de  ces  éléments  ne  prospèrent  pas 
en  dehors  des  stations  qui  le  contiennent  en  proportion  convenable.  Nous 
connaissons  des  plantes  calcicoles ,  des  plantes  calcifuges  ;  la  flore  de  la  do- 
lomie  n'est  pas  celle  des  roches  siliceuses.  Que  si  l'une  de  ces  espèces 
s*égare  dans  un  terrain  défavorable,  elle  n'y  donnera  pas  la  mesure  de  sa 
puissance  végétative,  si  même  elle  ne  succombe  pas  de  bonne  heure  à  la 
concurrence  des  mieux  adaptées.  L'histoire  naturelle  étudie  les  êtres  dans 


360  L'ANNÉE  BIOLOGIQUE. 

leurs  stations  naturelles;  elle  prend  pour  types  ceux  qui  sont  bien  venus  et 
leur  subordonne  les  formes  malingres,  avortées  ou  dégénérées. 

Soumettre  toutes  les  plantes  à  un  même  régime,  surtout  à  un  régime  arti- 
ficiel qui  convient  mal  aux  plus  accommodantes,  ce  n'est  pas  un  moyen 
d'avancer  la  marche  générale  de  l'histoire  naturelle  et  de  la  taxinomie.  Mais 
ce  procédé  a  son  intérêt,  car  il  nous  montre  dans  quelle  mesure  chaque 
espèce  peut  modifier  ses  caractères  habituels  dans  une  direction  donnée 
sous  des  influences  déterminées. 

Nous  n'avons  pas  à  indiquer  le  parti  que  la  pratique  agricole  tirera  des 
expériences  de  Dassonville.  Nous  n'insisterons  pas  davantage  sur  les  modifi- 
cations histologiques  provoquées  par  les  agents  insolites.  Ce  sujet  est  à  peine 
effleuré,  car,  dans  les  cellules,  l'auteur  n'envisage  que  les  membranes  et, 
s'il  se  hasarde  à  parler  du  contenu,  c'est  pour  confondre  les  laticifères  avec 
les  canaux  sécréteurs  ou  pour  disserter  sur  la  composition  des  màcles  cris- 
tallines, comme  si  leur  nature  était  inconnue  et  impossible  à  préciser  par  des 
méthodes  rigoureuses. 

Le  mémoire  de  Dassonville  abonde  en  renseignements  touchant  la  phy- 
siologie de  la  nutrition.  Diverses  plantes  ont  poussé  sur  l'eau  distillée;  elles 
ont  donc  emprunté  tous  leurs  aliments  à  l'atmosphère  et  aux  réserves  de  la 
graine.  Quelques  analyses  de  cendres  n'étaient  pas  superflues  pour  nous 
assurer  qu'elles  ne  s'étaient  pas  procuré  l'azote,  le  soufre,  le  phosphore^  etc. 
que  l'expérimentateur  n'avait  pas  mis  dans  le  sol.  Les  cultures  dans  l'eau 
étaient  petites,  les  racines  étaient  réduites  à  des  moignons  ;  la  plante,  élabo- 
rant plus  d'hydrates  de  carbone  que  de  protoplasme,  était  vouée  à  une  sclé- 
rose prématurée. 

Les  qualités  physiques  du  support  ne  sont  pas  prises  en  considération. 
Notons  seulement  que  le  Seigle  semé  sur  de  la  pierre  ponce  arrosée  d'eau 
distillée  a  présenté  des  racines  normales,  aux  dimensions  près,  tandis  que 
toutes  les  autres  plantes,  semées  sur  l'eau,  avaient  des  racines  avortées.  L'au- 
teur ne  s'est  pas  plus  préoccupé  des  lois  des  mélanges,  des  conséquences  de 
l'ionisation,  qui  ont  si  profondément  modifié  la  conception  de  l'action  des  sels 
sur  les  végétaux. 

Nous  pensons  donc  que  les  conclusions  biologiques  de  ce  travail  ne  sont 
pas  définitives.  Cela  n'empêche  pas  le  mémoire  de  Dassonville  d'être  riche 
en  documents  qui  méritent  d'être  consultés,  mais  qui  ne  se  prêtent  ni  à  un 
résumé  ni  aune  analyse.  — P.  Vuillemin. 

190.  Herbst(Gurt.).  —  Substances  anor g aniqttes  nécessaires  au  développe- 
ment, —  Les  recherches  de  Raulin,  N.ïgeli  et  autres  nous  ont  fait  connaître 
les  matières  inorganiques  nécessaires  à  la  croissance  des  plantes.  Ce  travail 
de  H.  nous  fournit  des  renseignements  similaires  pour  les  animaux  infé- 
rieurs. C'est  sur  les  embryons  d'Oursin  qu'ont  porté  ces  études.  Ces  embryons 
furent  placés  dans  diverses  solutions  isotoniques  à  l'eau  de  mer,  mais  privées 
de  phosphore,  de  soufre,  de  chlore,  de  potassium,  de  magnésium,  de  calcium 
ou  de  fer.  —  l^  Phosphore.  L'absence  de  phosphore  est  un  obstacle  presque 
absolu  au  développement  qui  ne  dépasse  pas  le  stade  à  8  et  à  16  cellules.  Si 
l'on  vient  à  ajouter  P  0*  H  Ca,  la  segmentation  reprend  et  le  développement 
continue  normalement.  L'absence  du  phosphore  a  moins  d'action  sur  la 
division  nucléaire  que  sur  celle  de  la  cellule,  car  dans  ces  blastomères  qui 
cessent  de  se  diviser  on  trouve  plusieurs  noyaux.  Les  blastulas  normales 
placées  dans  une  solution  dépourvue  de  phosphore  meurent  bientôt.  Pour  les 
embryons  d'Aslerias  le  résultat  est  semblable;  les  œufs  d'Ascidies  peuvent 
subir  toute  leur  segmentation  en  l'absence  du  phosphore,  mais  Torganogé- 
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nè*e  est  empêchée.  Cela  indique  que  l'œuf  d'Ascidie  contient  une  certaine 
quantité  de  phosphore.  Les  œufs  de  Poissons  dont  le  viteilus  contient  une  forte 
proportion  de  phosphore  peuvent  former  leur  embryon  dans  une  eaudépour- 
Tue  de  cet  élément.  Dans  une  eau  sans  phosphore  ies  larves  d'Astérie,  d'Acalè- 
[diEB  et  les  Polyclades  adultes  meurent  ou  subissent  des  malformations  tandis 
que  Tubularia  peut  mémefouri)ir  aui  fraisd'une  régénération.— 2*  Soufre. 
Èd  l'absence  de  soufre,  les  œufs  d'Echinides  se  divisent  mais  ne  dépassent 
pas  le  stade  gastrula  (fig.  38).  Au  5*  jour  les  larves  commencent  à  dégénérer 
SUIS  avoir  fait  de  nouveaux  progrès.  De  jeunes  gastralas  placés  dans  la  solu- 
tion sans  soufre  ne  peuvent  former  leur  tube  digestif.  Les  embryons  d'Astérie 
meurent  de  même  rapidement  en  l'absence  de  soufre  ;  ce  corps  est  essentiel 


à  leur  vie  et  à  leur  développement.  —  3"  Chlore.  Dans  une  eau  privée  de 
chlore  les  embryons  d'Oursin  ne  dépassent  pas  le  stade  à  3-13  cellules.  Leur 
développement  se  poursuit  de  plus  en  plus  loin  à  mesure  qu'on  ajoute  au 
liquide  de  petites  quantités  d'un  chlorure.  Le  chlore  semble  protéger  l'embryon 
contre  la  désagrégation.  Cet  élément  est  nécessaire  non  seulement  à  l'œuf 
d'Oursin  pour  atteindre  le  stade  Pluleiu,  mais  au  Pluteus  pour  vivre.  —  4'  So- 
ihm.  Le  sodium  est  également  essentiel  :  les  œufs  d'Oursin  se  développent 
plu*  longtemps  en  présence  du  sodium  que  lorsque  ce  corps  est  absent  ou  en 
quantité  trop  faible.  —  5"  Pottutium,  Magnéiium,  Calcium.  En  l'absence  de 
folauium  les  œufs  d'Oursin  ne  dépassent  pas  les  premiers  stades  de  la  seg- 
mentation. L'absence  du  magnétium  laisse  le  tube  digestif  se  former  et  se  divi- 
>er,  mais  les  spicules  restent  rudimentaires  ou  sont  anormaux.  Les  lar\'es  déjà 
formées  vivent  plus  longtemps  dans  la  solution  magnésienne  que  sans  ce  sel. 
I^  calcium  sous  la  forme  de  carbonate  est  nécessaire  à  la  formation  du  sque- 
lette. Son  sulfate  et  divers  autres  sels  solublcs  sont  également  nécessaires.  — 
8*  Fer.  Il  est  difficile  de  constituer  une  solution  dépourvue  de  fer,  car  tous  les 


^ 


362  L^ANNÉE  BIOLOGIQUE. 

autres  produits  en  contiennent  toujours  des  traces.  L'auteur  a  employé  des 
sels  très  purs  (Merck).  Dans  les  solutions  normales,  au  bout  de  4  jours  les 
larves  étaient  bien  vivantes,  avaient  un  intestin  divisé  en  trois  segments  et 
les  bras  typiques  du  pluteus.  Dans  la  solution  sans  fer,  au  bout  du  même 
temps  la  plupart  des  embryons  étaient  encore  au  stade  blastula^  les  quelques 
gastrulas  présentaient  de  fortes  anomalies  de  la  forme  générale  et  du  tube 
digestif.  [En  comparant  avec  les  plantes,  on  voit  que  les  animaux  réclament 
deux  substances  de  plus  que  les  végétaux  :  le  chlore  et  le  sodium.  Ces  élé- 
ments sont  nécessaires  à  leur  croissance  et  à  la  formation  de  leurs  organes].— 
C.  B.  Davenport. 

41.  Bouilhac  (Raoul).  —  Sur  la  culture  du  Nostoc  puncti forme  en  présence 
du  glucose.  —  Le  Nostoc  punctiforme  produit  de  la  matière  organique  à 
l'aide  de  l'acide  carbonique  de  l'air  et  de  l'azote  libre,  lorsqu'il  est  ensemencé 
dans  une  solution  nutritive  additionnée  de  Microbes  fixateurs  d'azote,  mais  à 
la  condition  d'être  régulièrement  éclairé.  Il  n'en  produit  plus  s'il  est  privé 
de  radiations  lumineuses  suffisamment  intenses. 

Avec  une  lumière  insuffisante ,  il  peut  encore  végéter  s'il  trouve  dans 
la  solution  minérale  une  certaine  quantité  de  glucose  (pas  plus  de  1  <*/o). 
Enfin,  soustrait  complètement  à  l'influence  des  radiations  lumineuses,  il 
fabrique  encore  de  la  chlorophylle.  —  G.  Bertrand. 

95.  Gartius  et  Relnke.  —  Assimilation  de  l'acide  carbonique.  —  Le  pre- 
mier produit  de  l'assimilation  de  CO*  dans  les  cellules  chlorophylliennes  est 
une  substance  réductrice  volatile  du  groupe  des  aldéhydes  dont  la  formule 
serait  C  H"  OC  HO  ou  parfois  C  H»  0  CHO.  Les  auteurs  donnent  des  détails 
sur  les  propriétés  de  cette  substance  chimique.  [Mais  à  notre  avis  rien  ne 
prouve  que  le  premier  produit  de  l'assimilation  soit  une  aldéhyde].  —  A.  J. 

EWART. 

164.  Godle'WBki  (B.).  —  Sur  la  formation  des  matières  albuminotdes  au 
moyen  des  nitrates  dans  les  plantes,  [I  b]  —  Les  opinions  sont  partagées  sur  la 
question  de  l'assimilation  des  nitrates  par  les  plantes.  Les  uns  pensent  que 
la  lumière  n'est  pas  indispensable  à  l'élaboration  de  l'albumine;  pour  d'au- 
tres cette  élaboration  est  intimement  liée  à  l'action  chlorophyllienne  ;  c'est 
ainsi  que  Sachs  et  Hansteen  admettent  que  les  matières  azotées  organiques 
prennent  naissance  surtout  dans  les  feuilles.  Hornberger  et  Emmerling  ar- 
rivent à  la  même  conclusion  à  la  suite  d'un  grand  nombre  d'analyses. 
ScHiMPER  a  observé  qu'on  trouve  des  nitrates  en  grande  quantité  dans  les 
feuilles.  Si  on  expose  ces  plantes  à  la  lumière ,  les  nitrates  disparaissent  ra- 
pidement. Si  on  les  maintient  à  l'ombre ,  ils  ne  diminuent  pas.  Le  même 
auteur  a  montré  également  que,  chez  les  végétaux  à  feuilles  panachées,  les 
nitrates  ne  disparaissent  à  la  lumière  que  dans  les  parties  vertes  de  la  feuille 
et  pas  dans  les  panachures,  ce  qui  semblerait  indiquer  que  la  présence  de  la 
chlorophylle  est  nécessaire  à  la  transformation.  (  Schimper  reconnaissait  la 
présence  de  la  chlorophylle  au  moyen  de  la  réaction  de  la  diphénylamine.) 
Ces  recherches  de  Schimper,  pour  très  intéressantes  qu'elles  soient,  ne  sont 
pas  absolument  décisives  et  laissent  plusieurs  points  obscurs.  L'auteur  s'est 
efforcé  de  combler  ces  lacunes.  Il  s'est  adressé  à  une  plante  de  composition 
connue,  pauvre  en  substances  protéiques  et  riche  en  hydrates  de  carbone,  et 
l'a  cultivée  partie  à  la  lumière,  partie  à  l'ombre,  dans  une  dissolution  de 
nitrates.  On  analysait  ensuite  les  plantes  afin  de  savoir  si  la  quantité  des 
composés  azotés  protéiques  et  non  protéiques  avait  augmenté  ou  non.  Dans 
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ces  expériences ,  on  s'est  adressé  au  Froment  en  germination.  Des  grains  de 
composition  bien  connue  par  une  analyse  préalable^  étaient  placés  dans  un 
germoir.  On  leur  donnait  d'abord  de  Teau  distillée,  puis  des  solutions  nutri- 
tives azotées  ou  non.  Les  grains  étaient  recouverts  d'une  cloche  et  Taîr  qui 
entrait  ou  sortait  passait  sur  de  la  potasse ,  pour  se  débarrasser  de  gaz  carbo- 
nique. On  fidsait  certaines  expériences  à  Tombre ,  d'autres  à  la  lumière.  On 
cultivait  les  embryons  environ  trois  semaines ,  délai  nécessaire  à  l'absorption 
des  réserves,  et  au  bout  de  ce  temps  on  les  analysait  et  on  déterminait  la 
perte  ou  l'augmentation  de  poids  après  dessiccation,  ainsi  que  la  teneur  en 
uote  sous  ses  diverses  formes. 

Tous  les  essais  étant  faits  en  se  mettant  à  l'abri  de  l'assimilation  du  gaz 
carbonique,  et  l'embryon  vivant  sur  ses  réserves,  il  est  clair  que  le  poids  de 
la  plante,  après  les  trois  semaines  de  culture,  doit  être  plus  faible  que  celui 
des  semences;  de  plus,  les  résultats  obtenus  ont  montré  que  la  diminution 
de  poids  est  plus  forte  pour  les  plantes  élevées  à  la  lumière  que  pour  les 
plantes  élevées  à  l'ombre.  Cela  tient  à  ce  que  la  perte  de  poids  par  respira- 
tion est  plus  grande  dans  le  premier  cas  que  dans  le  second  et  que  l'augmen- 
tation de  poids  dû  à  l'absorption  des  solutions  nutritives  ne  suffit  pas  à  cou- 
vrir cette  perte.  Il  faut  ajouter  que,  pour  les  plantes  élevées  dans  les  solutions 
de  nitrates,  on  trouve  une  certaine  quantité  de  ces  nitrates  non  transformée, 
quantité  qui  nécessite  une  correction  lorsqu'on  détermine  l'azote  fixé. 
L'examen  comparé  des  résultats  des  essais  montre  tout  d'abord  que,  seules, 
les  plantes  qui  ont  respiré  ont  formé  des  substances  protéiques.  Les  plantes 
élevées  dans  les  solutions  de  nitrates  les  absorbent  en  grande  quantité  et 
la  concentration  de  leurs  sucs  est  beaucoup  plus  grande  que  celle  des  so- 
lutions primitives.  Ces  nitrates,  bien  que  l'on  ait  exclu  complètement  l'assi- 
milation de  l'acide  carbonique,  sont  transformés  par  le  végétal  en  d'autres 
composés  azotés  et  cette  transformation  peut  s'effectuer  à  l'ombre,  bien 
qu'elle  soit  beaucoup  plus  énergique  à  la  lumière.  L'étude  attentive  de  la 
formation  et  de  la  nature  de  ces  composés  azotés  conduit  aux  résultats  sui- 
vants: les  plantes  élevées  à  la  lumière  et  dans  une  solution  nutritive  azotée, 
Cibriquent  beaucoup  de  substances  protéiques  aux  dépens  des  nitrates  et  des 
réserves  non  azotées.  Cette  formation  n'est  pas  liée  à  l'assimilation  de  l'acide 
carbonique,  puisqu'on  a  écarté  ce  dernier.  Au  contraire,  les  plantes  cultivées 
à  Tombre  dans  une  solution  contenant  des  nitrates  ne  forment  que  peu  ou 
pas  de  matières  protéiques,  et  on  en  retrouve  moins  que  dans  les  semences, 
car  one  partie  a  été  consommée  pour  l'entretien  de  la  vie  de  l'embryon.  La 
quantité  consommée  ainsi  est  cependant  moindre  dans  ce  cas  que  dans  celui 
des  plantes  que  l'on  a  mises  à  végéter  dans  des  solutions  dépourvues  d'azote, 
ce  qui  est  dû  probablement  à  ce  qu'à  l'obscurité,  s'il  ne  se  forme  pas  de 
protéines,  il  se  fait  des  amides  qui  diminuent  la  destruction  des  albumines, 
lait  observé  plusieurs  fois  cbez  les  animaux  et  cbez  les  végétaux.  En  effet, 
on  trouve  dans  les  plantules  auxquelles  on  a  fourni  des  nitrates ,  aussi  bien 
cbez  celles  qui  ont  été  élevées  à  la  lumière  que  cbez  celles  qui  ont  poussé  à 
1  obscurité  9  des  quantités  importantes  de  corps  azotés  non  protéiques.  Ces 
composés,  probablement  des  amides,  sont  un  des  termes  de  la  formation  des 
albuninoïdes,  qui  peut  être  atteint  en  l'absence  de  lumière.  Dès  lors,  dans  la 
formation  des  protéines  par  les  plantes,  il  y  aurait  deux  phases,  l®  formation 
d'amides  pouvant  s'effectuer  à  l'ombre,  29  transformation  des  amides  en 
matières  albuminoïdes,  nécessitant  l'intervention  de  la  lumière.  Ces  conclu- 
nons  semblent  n'être  pas  d'accord  avec  les  expériences  de  Hansteen  sur 
Lemna  minor  {Ann.  bioL,  II,  383  et  Hansteen  (183).  On  pourrait  peut-être 
expliquer  cette  discordance  apparente  entre  les  expériences  de  Hansteen  et 
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celles  de  Godiewski  en  admettant  que  dans  les  embryons  de  Blé  étiolé,  U  ne 
se  trouve  pas  d'hydrate  de  carbone  propre  à  transformer  en  albumine  les 
amides  formés  au  moyen  des  nitrates  absorbés ,  ou  bien  que  ces  amides  ne 
sont  pas  de  nature  à  pouvoir  se  transformer  à  Tombre.  [Ajoutons  que  d'après 
Hansteen ,  les  nitrates  sont  incapables  de  former  de  Talbumine  en  présence 
4eB  hydrates  de  carbone  à  l'obscurité.  Seuls  les  sels  ammoniacaux  se  mon- 
trent actifs].  —  La  nature  de  ces  substances  non  protéiques  devra  être  dé- 
terminée par  de  nouvelles  recherches.  L'auteur  rapproche  ses  propres  re- 
cherches de  celles  de  Laurent,  Marchal  et  Carpiaux  (voir  Ann,  bioL ,  II , 
377)  qui  ont  conduit  ces  deux  savants  à  des  conclusions  presque  identiques 
aux  siennes. 

En  résumé  :  les  embryons  de  Froment  élevés  dans  une  solution  nutritive 
contenant  des  nitrates,  absorbent  ces  nitrates  à  la  lumière  comme  à  Tom- 
bre.  La  formation  des  matières  albuminoïdes  au  moyen  des  nitrates  n*est 
pas  sous  la  dépendance  immédiate  du  processus  d'assimilation  du  gaz  car- 
bonique. Cette  formation,  dans  les  conditions  ordinaires ,  est  impossible  sans 
l'intervention  de  la  lumière.  Enfin ,  les  matières  protéiques  ne  se  forment 
pas  immédiatement  à  partir  des  nitrates.  Il  se  forme  d'abord  des  matières 
non  protéiques  qui  se  transforment  ultérieurement  en  substances  protéi- 
ques ;  ces  matières  azotées  non  protéiques  peuvent  se  former  à  l'ombre,  leur 
transformation  ultérieure  nécessitant  seule  l'intervention  de  la  lumière.  — 
Marcel  Delage. 

183.  Hansteen  (B.).  —  Contribution  à  la  connaissance  delà  formation  des 
albuminoïdes  et  conditions  de  réalisation  de  ce  processus  dans  les  plantes  pha- 
nérogames, —  D'après  Pfeffer,  l'asparagine  serait  un  produit  de  dédouble- 
ment des  albumines  des  cotylédons  des  Légumineuses.  Ce  corps ,  montant 
dans  les  organes  en  développement,  régénérerait  l'albumine  par  combinaison 
avec  les  hydrates  de  carbone  élaborés  par  les  parties  vertes  de  la  plante. 
Schulze  est  d'un  avis  diamétralement  opposé.  D'après  lui,  la  présence  con- 
stante et  simultanée  dans  tous  les  organes  de  la  plante  d'asparagine  et  d'hy- 
drates de  carbone  serait  la  preuve  que  cette  présence  est  sans  importance. 
BoRODiN  chercha  à  lever  cette  objection  en  admettant  que  le  glucose  seul 
peut  servir  à  régénérer  l'albumine  aux  dépens  de  l'asparagine.  Suivant  Oscar 
MÙLLER,  la  combinaison  de  l'asparagine  ne  pourrait  avoir  lieu  qu'avec  les 
hydrates  de  carbone  à  l'état  naissant,  autrement  dit,  elle  ne  pourrait  se  faire 
que  dans  les  parties  vertes  de  la  plante  et  sous  l'influence  de  la  lumière  so- 
laire. Déjà  Kinoshita  a  démontré  l'inexactitude  de  cette  proposition,  car  il  a 
réussi  à  faire  fabriquer  de  l'albumine  à  des  plantules  étiolées  de  haricots  ri- 
ches en  asparagine  et  privés  de  leurs  cotylédons  pour  empêcher  tout  apport 
d'amidon ,  en  les  plaçant  à  l'ombre  dans  une  solution  d'alcool  méthylique  et 
de  glycérine. 

L'auteur  a  entrepris  une  série  d'expériences  pour  trancher  le  différend 
entre  Pfeffer  et  Schulze,  et  ses  résultats  non  seulement  donnent  raison  au 
premier,  mais  encore  élargissent  et  précisent  singulièrement  la  question. 

Afin  d'éviter  les  désordres  que  pourrait  apporter  l'absorption  de  solutions 
organiques  à  des  plantes  dont  les  racines  plongent  normalement  dans  la 
terre  et  ne  sont  en  contact  qu'avec  des  substances  inorganiques,  il  s'est  servi 
d'une  plante  verte  aquatique,  Lemna  minor  qui,  en  raison  de  sa  petitesse, 
peut  se  cultiver  in  vitro  dans  des  conditions  de  stérilisation  parfaite.  Les 
Lemna,  choisis  aussi  semblables  que  possible  et  tenus  3  à  4  jours  à  l'obscu- 
rité pour  les  débarrasser  de  leur  amidon,  étaient  cultivés  dans  des  verres 
cylindriques  hauts  de  10  centimètres  et  larges  de  3  centimètres  ;  toutes  les 
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cultures  étaient  placées  à  Tobscurité.  Le  liquide  employé  était  de  Teau  de 
source  très  pure,  mais  très  riche  en  substances  inorganiques,  dans  laquelle 
on  dissolvait  les  substances  que  l'on  désirait  expérimenter,  prises  chimique- 
ment pures.  On  opérait  en  général  à  une  température  de  20^.  Au  bout  de 
24  à  48  heures ,  les  plants  de  Lemna  placés  dans  une  solution  relativement 
faible  de  glucose  et  de  sucre  de  canne^  se  chargent  de  quantités  énormes 
d'amidon,  preuve  que  ces  substances  sont  absorbées.  Dans  une  solution  con- 
tenant seulement  de  Tasparagine,  les  plantes  absorbent  de  telles  quantités 
de  cette  substance,  qu*on  peut  la  déceler  microchimiquement  dans  les  cel- 
lules. Enfin  lorsqu^on  vient  à  placer  des  Lemna  dans  une  solution  contenant 
à  la  fois  du  glucose  et  de  Tasparagîne,  on  observe  qu'il  ne  se  forme  presque 
plus  d'amidon,  mais  qu'en  revanche  il  se  fait  de  grandes  quantités  d'albu- 
mine. Lorsque  la  solution  contient  poids  égaux  de  glucose  et  d'asparagine,  il 
ne  se  fait  plus  que  des  traces  d'amidon.  L'examen  des  cellules  permet  d*y 
constater  toujours  la  présence  du  glucose,  mais  il  n'y  a  jamais  que  très  peu 
d'asparagine,  celle-ci  étant  employée  au  fur  et  à  mesure  de  son  arrivée.  Il  est 
donc  bien  prouvé  que  les  vues  de  Pfeffer  étaient  exactes,  et  que  l'aspara- 
gine  en  s'unîssant  au  glucose  peut  régénérer  l'albumine,  et  cela  à  l'ombre. 
—  Si  on  remplace  le  glucose  par  le  sucre  de  canne  en  présence  de  l'aspara- 
gine,  on  constate  que  les  deux  corps  sont  absorbés,  mais  qu'il  ne  se  forme 
pas  du  tout  d'albumine.  Le  sucre  de  canne  se  transforme  en  amidon  et  l'aspara- 
gine  se  retrouve  en  nature  dans  les  cellules  (on  sait  qu'on  trouve  associés  l'as- 
paragine  et  le  sucre  de  canne  dans  les  jeunes  plantulesde  pommes  de  terre. — 
L'urée  s'est  montrée  très  propre,  plus  encore  que  l'asparagine,  à  la  régénéra- 
tion de  l'albumine,  et  cela  aussi  bien  avec  le  glucose  qu'avec  le  sucre  de  canne. 

Les  autres  amides  ou  acides  amidés  se  comportent  de  diverses  façons  ; 
ainsi,  le  glycocolle  ou  acide  amido-acétiqne  n'agit  pas  en  présence  de  glucose 
et  agit  avec  le  sucre  de  canne.  L'acide  aspartique  et  la  tyrosine  se  sont  mon- 
trés nuisibles  à  Lemna,  même  aux  plus  faibles  concentrations.  La  leucine,  la 
créatine,  l'alanine  sont  absorbées ,  mais  ne  donnent  pas  trace  d'albumine. 

Les  sels  ammoniacaux  (sulfate  et  chlorhydrate)  se  sont  montrés  aussi  ca- 
pables de  former  de  l'albumine  avec  les  sucres,  que  l'urée  ou  l'asparagine 
eUes-mémes.  [Il  est  à  peine  nécessaire  de  faire  ressortir  l'importance  capitale 
de  ce  fait  au  point  de  vue  de  la  question  de  la  nutrition  et  de  l'assimilation  des 
plantes  élevées  en  organisation].  Les  nitrates  ne  peuvent  nullement  rem- 
placer les  sels  ammoniacaux.  Les  mêmes  expériences  peuvent  être  répétées 
avec  des  plantes  bourrées  d'amidon  par  un  passage  prédable  dans  une  solu- 
tion sucrée  et  placées  ensuite  dans  des  solutions  ne  contenant  que  des  subs- 
tances amidées  ou  des  sels  ammoniacaux.  L'albumine  se  forme  alors  aux  dé- 
pens de  l'amidon  accumulé.  On  a  par  là  un  moyen  d'apprécier  la  vitesse  de 
formation  de  Talbumine  avec  les  divers  corps  azotés,  en  étudiant  la  vitesse 
avec  laquelle  l'amidon  disparaît.  —  Les  corps  qui  se  sont  montrés  les  plus 
&vorables  à  la  production  de  l'albumine  sont  l'urée,  le  chlorhydrate  d'am- 
moniaque et  le  sulfate  d'ammoniaque  en  présence  du  glucose. 

Comme  tous  ces  essais  ont  été  faits  à  l'obscurité,  on  voit  que  la  lumière  a 
une  action,  sinon  nulle,  du  moins  très  limitée  sur  la  formation  de  l'albumine, 
contrairement  à  ce  que  pensait  Mîjller.  —  L'auteur  a  enfin  avec  la  même 
Ltmna,  Vicia  faha,  Pisum  salivum,  étudié  le  rôle  des  chlorures  alcalins 
(KCl  et  NaCl)  sur  la  formation  de  l'albumine. 

On  a  remarqué  depuis  longtemps  que  NaCl  agit  différemment  sur  les  di- 
Terses  plantes,  et  que  son  action  se  traduit  en  général  par  des  irrégularités 
(retard  de  croissance,  formation  de  tissus  anormaux,  changement  dans  les 
quantités  d'amidon  formées,  etc...)-  La  nature  et  la  cause  de  cette  action  ne 
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sont  pas  connues,  mais  les  essais  ont  montré  que  ces  chlorures  alcalins  in- 
fluencent la  formation  des  albumines  par  les  amides  et  les  hydrates  de  car- 
bone, ce  qui  engendre  des  irrégularités.  Cette  action  pourrait  être  favorable 
à  la  production  d'albumine  et  par  suite  défavorable  à  la  formation  d'ami- 
don, ou  au  contraire  défavorable  à  Talbumine  et  favorable  à  Pamidon.  En 
fait,  c'est  cette  dernière  hypothèse  qui  se  réalise  chez  Lemna  minor  et  Vicia 
faba,  A  0,4  %  de  NaCl  pour  Lemna,  le  sucre  de  canne  apporté  du  dehors 
ou  bien  l'amidon  des  cellules  sont  tellement  défendus  contre  l'action  de 
Tasparagine  et  de  l'urée,  qu'il  ne  se  fait  plus  du  tout  d'albumine.  Avec 
21,5  %  KCl  pour  Vicia  faba,  on  retrouve  le  glucose  et  Tasparagine  dans 
les  cellules  de  la  plante.  Ajoutons  que  certaines  plantes  élevées  en  organisa- 
tion et  qui  prennent  jusqu'à  0,075  96  Na  Cl  dans  leur  nourriture  normale  se 
sont  montrées  insensibles  aux  chlorures.  Bien  plus,  ceux-ci  semblent  jouer, 
dans  ce  cas,  le  rôle  de  régulateur  de  la  formation  d'albumine.  —  Marcel  De- 

LAOE. 

313.  Schttlze  (E.).  —  Transformation  des  matières  albuminotdes  dant  les 
plantes,  —  Dans  ce  mémoire  sont  exposées  de  nouvelles  recherches  sur  les  ma- 
tières albuminoïdes  des  plantes  et  sur  leurs  produits  de  destruction.  Mais  les 
résultats  anciennement  obtenus  y  sont  également  rappelés  et  juxtaposés  avec 
les  nouveaux,  de  sorte  que  l'auteur  nous  présente  une  sorte  d'état  de  la  ques- 
tion au  moment  actuel.  —  L'asparagine  a  été  découverte  chez  les  vég^étaux 
par  Pfeffer.  Quelques  années  plus  tard,  Gorup-Bézanez  a  trouvé  la  leucine. 
Les  recherches  de  Schulze  ont  fait  connaître  quatre  nouvelles  substances 
azotées,  la  glutamine,  la  phénylalanine  ou  acide  phénylamidopropionique-«, 
l'arginine  et  la  vernine.  Dans  les  plantes  à  vie  très  active,  il  a  pu  déceler  la 
présence  de  quatre  autres  bases  ou  acides  amidés,  la  tyrosine^  l'acide  ami- 
dovalérianique,  l'allantoïne  et  la  guanidine.  Les  recherches  à  la  fois  qualita- 
tives et  quantitatives  de  Fauteur  ont  eu  pour  objet  de  savoir  si  les  substances 
azotées  cristallisées  dont  il  vient  d'être  parlé  sont  ou  non  des  produits  pri- 
maires de  destruction  des  albuminoïdes  dans  la  plante  et  ce  que  deviennent 
ces  substances  après  leur  élaboration.  On  verra  que  les  résultats  qull  a  ob- 
tenus, comparés  aux  conclusions  d'autres  savants,  en  particulier  de  Hansteen, 
ont  permis  de  pénétrer  plus  avant  dans  cette  branche  de  la  physiologie  vé- 
gétale. —  Schulze  s'est  aussi  préoccupé  de  ce  que  devient  le  soufre  lorsque 
les  matières  albuminoïdes  se  détruisent.  Il  a  vu  que,  pendant  la  germination, 
il  y  a  une  augmentation  considérable  de  la  teneur  en  sulfates.  Le  soufre  des 
albuminoïdes,  séparé  d'abord  à  l'état  de  groupe  sulfuré,  est  ensuite  peu  à  peu 
oxydé  et  s'élimine  à  l'état  de  sulfates. 

La  première  question  qui  se  pose  est  de  savoir  si  les  matières  azotées  cris- 
tallisables  trouvées  dans  les  plantes  sont  ou  non  des  produits  de  destruction 
primaire  des  albuminoïdes.  11  semble  que  l'on  doive  répondre  par  l'affirma- 
tive en  ce  qui  concerne  la  tyrosine,  la  phénylalanine,  la  leucine,  l'arginine  et 
l'acide  amidovalérianique.  Ces  produits  se  retrouvent  en  effet  dans  le  mélange 
qui  résulte  de  l'hydrolyse  des  matières  protéiques.  Mais  l'asparagine  et  la 
glutamine  n'ont  jamais  été  obtenues  ainsi  et  on  verra  par  ce  qui  suit  qu''elles 
semblent  bien  être  le  produit  d'une  synthèse  secondaire.  On  ne  rencontre 
jamais  dans  le  mélange  indiqué  plus  haut,  que  leurs  produits  de  destruction 
immédiats,  l'ammoniaque  et  l'acide  aspartique  ou  l'acide  glutamique.  Au 
reste,  le  processus  de  destruction  vital  semble  être  le  môme  que  le  processus 
chimique  et  donne  probablement  les  mêmes  produits.  —  L'auteur  a  étudié 
les  plantes  les  plus  diverses  à  différents  stades  de  croissance,  mais  princi- 
palement au  moment  de  la  germination.  lia  toujours  identifié  les  bases  après 
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séparation  en  natare^  lorsque  cela  était  possible.  Un  très  bon  moyen  de  puri- 
fication consiste  à  les  précipiter  par  le  nitrate  de  mercure.  Les  réactions  mi- 
crochimiques se  sont  toujours  montrées  d'une  application  restreinte  et  peu 
certaine.  Pour  les  recherches  quantitatives,  on  dosait  Tazote. 

Les  graines  non  germées  ne  contiennent  guère  que  des  substances  pro- 
téiques.  Pendant  la  germination,  il  y  a  destruction  et  formation  de  substances 
azotées  cristallisables,  surtout  à  Tombre.  D^ailleurs,  entre  les  plantes  étiolées 
et  les  plantes  normales^  des  différences  existent,  il  est  vrai,  mais  elles  ne 
sont  pas  essentielles.  Parmi  ces  bases  azotées  Tasparagine  est  la  plus  ré> 
pandae  et  la  plus  abondante.  Sa  teneur  atteint  28  ^  chez  certaines  Légumi- 
Deoses.  Chez  d'autres  plantes  elle  existe  à  côté  de  la  glutamine,  chez  d'autres 
encore  on  ne  trouve  que  cette  dernière,  mais  il  n'y  en  a  jamais  plus  de 
2 1  2  9é.  Chez  Abies pectinata  et  A.  excelsa,  ces  deux  bases  sont  remplacées 
par  Targinine  qui  se  rencontre  encore  chez  quelques  autres  espèces  végétales. 
On  a  enfin  trouvéde  petites  quantités  de  tyrosine,  de  phénylalanine,  de  leucine 
et  d'acide  amidovalérianique. 

Les  produits  de  décomposition  des  albumines  dans  les  plantes  varient 
beaucoup,  qualitativement  et  quantitativement,  quand  on  passe  d'une  espèce 
àane  autre.  Deux  hypothèses  peuvent  être  proposées  pour  expliquer  ces  diffé- 
rences. Ou  bien  le  mode  de  décomposition  des  albumines  varie  essentielle- 
ment d'une  plante  à  l'autre^  ou  bien  le  mode  de  destruction  est  constant,  mais 
des  décompositions  et  des  synthèses  partielles  ultérieures  modifient  profon- 
dément la  composition  du  mélange  provenant  de  la  décomposition  primaire. 
L'étade  attentive  des  faits  démontre  que  seule  cette  dernière  hypothèse  est 
la  vraie.  Par  exemple,  dans  les  cotylédons  de  6  jours  chez  Lupinus  luietês 
étiolé,  il  n'y  a  presque  exclusivement  que  de  la  leucine  ;  au  bout  de  8  jours,  il 
s'y  trouve  un  mélange  de  leucine  et  de  tyrosine  avec  un  peu  de  phénylalanine  ; 
enfin,  dans  les  plantules  de  2  à  3  semaines  il  ne  reste  plus  que  de  la  phény- 
lalanine avec  des  traces  d'acide  amidovalérianique.  Lupinus  anguatifolius 
eiBieinus  communis  fournissent  des  résultats  analogues.  De  plus,  les  di- 
Terses  parties  de  la  plante. renferment  des  produits  différents  et  des  quantités 
variables  de  la  même  substance.  On  a  vu  que  l'asparagine  et  la  glutamine 
ne  se  forment  pas  dans  l'hydrolyse  directe  de  l'albumine.  Or,  elles  sont  très 
répandues  dans  les  plantes.  Comment  expliquer  ce  fait?  L'hypothèse  la  plus 
vraisemblable  et  qui  d'ailleurs  est  confirmée  par  l'expérience,  consiste  à  ad- 
mettre que  les  produits  primaires  de  destruction  subissent  une  décomposition 
plas  avancée  encore  et  que  les  restes  azotés  (peut-être  l'ammoniaque),  mis 
ainsi  en  liberté^  servent  à  reconstituer  de  l'asparagine  et  de  la  glutamine  dont 
raccomulation  serait  ainsi  expliquée  et  qui  prendraient  naissance,  au  moins 
en  grande  partie,  par  une  synthèse  partielle  secondaire.  Les  expériences  en- 
treprises sur  Lupinus  angustifolius,  L.  luteus^  Ricinus  communis^  ont  nette- 
ment démontré  cette  formation  d'asparagine  ou  de  glutamine  aux  dépens  des 
autres  substances  azotées  non  protéiques  et  non  peptoniques. 

Pour  ce  qui  est  de  la  manière  dont  ces  bases  se  forment  et  quels  sont  exac- 
tement les  corps  qui  peuvent  leur  donner  naissance,  la  question  est  loin 
d'être  entièrement  résolue.  Les  recherches  deKisosiiiTA  (Bulletin  of  impérial 
Vniversity  Collège  of  agriculture,  Tokio,  II,  409,  1897)  et  de  Suzuw  ont  ce- 
pendant montré  que  l'asparagine  pouvait  se  former  aux  dépens  d'ammo- 
niaque et  de  substances  non  azotées.  Or,  la  destruction  des  bases  et  des  acides 
amidés  de  la  plante  aboutit  certainement  à  la  formation  d'ammoniaque.  La 
présence  de  sels  ammoniacaux  a  d'ailleurs  été  constatée  chez  les  végétaux. 

Maintenant,  de  quelle  utilité  est  pour  la  plante  la  transformation  de  cer- 
taines substances  azotées  en  d'autres  du  même  genre,  notamment  en  aspara- 
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gineet  glutamine?  Les  récentes  recherches  de  Hansteen  (183)  nous  permet- 
tent de  répondre  à  cette  question.  Hansteen  a  constaté  que  chez  Letnna 
minor,  si  on  fait  absorber  simultanément  du  glucose  et  de  Tasparagine,  il  se 
forme  des  quantités  considérables  d*albumine.  Le  sucre  de  canne  ne  peut  pas 
remplacer  le  glucose.  L*urée  ou  un  sel  ammoniacal  effectuent  la  même  réac- 
tion avec  les  deux  sucres.  D'autres  amides  ou  corps  azotés  se  conduisent 
d'une  façon  très  différente.  Le  glycocolle  n'agit  pas  en  présence  de  glucose^ 
la  créatine  et  la  leucine  se  sont  toujours  montrées  inactives.  La  régénération 
de  l'albumine  par  les  sucres  et  les  substances  azotées  a  donc  une  allure  très 
spécifique,  et  la  transformation  en  asparagine  et  glutamine  des  produits  de 
destruction  des  albumines  serait  une  phase  nécessaire  du  processus  de  r^é- 
nération  des  albumines,  car  elle  aurait  pour  but  de  transformer  en  maté- 
riaux utilisables  d'autres  matériaux  inutilisables.  Cette  décomposition  des 
protéines  des  réserves  a  donc  pour  but  de  produire  des  substances  capables 
de  régénérer  des  matières  albuminoïdes  dans  les  parties  de  la  plante  où  elles 
sont  utilisées  à  la  croissance.  Cette  destruction  semble  se  faire  par  l'inter- 
médiaire de  ferments  peptiques.  C'est  une  simple  hydrolyse  analogue  à  celle 
que  l'on  peut  réaliser  in  vitro.  Les  produits  primaires  de  destruction  sont 
oxydés  comme  chez  les  animaux,  mais  chez  la  plante,  les  produits  de  cette 
oxydation  sont  remployés  à  la  formation  de  matières  directement  utilisables. 

Tous  les  essais  dont  nous  venons  de  parler  ont  été  effectués  sur  des  plantes 
en  germination  ;  ajoutons  que  Ton  rencontre  les  mêmes  produits  chez  la 
plante  adulte,  dans  les  parties  en  voie  d'accroissement.  Ces  produits  se  trou- 
vent encore  dans  les  parties  souterraines,  racines  et  tubercules,  et,  chose 
curieuse,  la  teneur  en  composés  azotés  solubles  des  racines  est  la  même 
que  celle  des  mêmes  plantes  en  germination.  La  seule  manière  d^ex- 
pliquer  ce  fait,  consiste  à  admettre  que  l'azote  pris  au  sol  sous  forme  inor- 
ganique est  employé  dans  les  racines  à  la  synthèse  d'amides  (asparagine, 
glutamine,  etc...)  et  aussi  de  matières  albuminoïdes.  Une  partie  de  ces  der- 
nières se  détruirait  ultérieurement  en  donnant  les  mêmes  produits  de  dé- 
composition que  dans  les  plantes  en  germination.  Cette  hypothèse,  qui  cor- 
respond aux  faits,  est  d'autant  plus  admissible  qu'on  sait  que  les  plantes  peu- 
vent fabriquer  des  albuminoïdes  à  l'ombre  (MCller  Thurgau,  Hansteen,  etc. . .) . 
La  lumière  ne  fait  qu'accroître  la  rapidité  de  formation. 

On  a  remarqué  depuis  longtemps  que  la  présence  de  réserves  non  azotées 
dans  un  végétal  ne  défend  point  les  albumines  de  la  destruction.  Les  résul- 
tats que  nous  venons  d'exposer  expliquent  ce  fait.  Le  processus  d'utilisation 
des  réserves  lors  de  la  germination  nous  apparaît  dès  maintenant  complet 
et  peut  se  résumer  de  la  façon  suivante  :  la  décomposition  des  albumines, 
puis  la  synthèse  secondaire  ultérieure  fournit  de  l'asparagine  et  de  la  gluta- 
mine. La  destruction  des  réserves  non  azotées  fournit  des  hydrates  de  car- 
bone et  particulièrement  la  forme  physiologiquement  active,  le  glucose.  Ces 
produits  solubles  concourent  à  la  croissance  de  la  plante,  car  parleur  réunion 
ils  sont  capables  de  régénérer  les  albuminoïdes.  La  rapidité  de  la  croissance 
est  liée  à  l'abondance  des  réserves  et  à  la  rapidité  de  leur  transformation. 
Mais,  lorsque  les  substances  non  azotées  manquent  complètement,  on  n*en- 
trevoit  plus  la  cause  de  la  destruction  des  protéines  et  de  la  formation  d'as- 
paragine.  Peut-être  pourrait-on  trouver  une  explication  à  ce  fait  dans  l'hypo- 
thèse suivante.  Pfeffer  a  montré  que,  d'après  le  calcul ,  la  destruction  de 
l'albumine  en  asparagine  ou  glutamine  doit  laisser  un  reste  hydrocarboné.  Peut- 
être  ce  reste  jouerait-il  un  rôle  dans  la  régénération  des  albuminoïdes.  Cette 
hypothèse  n'est  pas  invraisemblable,  mais  il  faut  bien  cependant  reconnaître 
que  ce  raisonnement  cesse  peut-être  d'être  admissible  depuis  qu'on  sait  qu.'^k 
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côté  de  Tasparagine  et  de  la  glutamine,  il  se  forme  dans  la  destruction  de 
lalbamine  bien  d'autres  produits  moins  riches  en  azote,  et  que  ce  sont  ces 
produits  qui  donnent  lieu  à  la  formation  de  la  plus  grande  masse  d^aspara- 
jrine  ou  de  glutamine  mises  en  œuvre.  —  Marcel  Delage. 

^5.  Zale'ovski.  —  Formation  des  albuminoïdes  dans  les  plantes.  —  D'expé- 
riences effectuées  sur  des  plantes  vertes,  Z.  conclut  (conformément  aux  vues  de 
Pfeffer)  que  la  synthèse  des  substances  protéiques  aux  dépens  de  nitrates  et 
d'hydrates  de  carbone  n'exige  pas  nécessairement  le  secours  de  la  lumière 
et  peut  se  produire  à  Tobscurité.  Cette  formation  utilise  une  grande  quantité 
d'hydrates  de  carbone  solubles  qui  sont  probablement  transformés  en 
amides.  —  A.  J.  Ewart. 

327.  Susuri.  —  Formation  de  substances  protéiques  dans  les  feuilles.  — 
Dobservations  suivies  sur  des  plantes  différentes,  S.  conclut  que  la  grande 
diminution  qu'on  observe  pendant  la  nuit  dans  la  quantité  de  sucre  et  autres 
hydrates  de  carbone  contenus  dans  les  feuilles  est  accompagnée  d'une  dimi- 
nution des  substances  protéiques.  Celle-ci  tient  sans  doute  à  ce  que  les 
albuminoïdes  formés  dans  la  feuille  pendant  le  jour  sont  entraînés  pendant 
la  nuit  dans  d'autres  parties  de  la  plante.  —  A.  J.  Ewart.  * 

99.  Gzapek.  —  Voies  de  conduction  des  substances  organiques  plastiques 
dans  des  végétaux  supérieurs,  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

100.  Gzapek  —  Contribution  à  la  physiologie  du  liber  des  Angiospermes. 
—  I.  De  diverses  expériences  l'auteur  conclut  que  c'est  le  leptome  qui  est  la  voie 
de  conduction  des  hydrates  de  carbone  de  la  feuille  à  la  tige  et  à  la  ra- 
cine et  non  pas  les  parenchymes  du  pétiole.  Les  éléments  conducteurs  de 
leptome  sont  les  tubes  criblés  et  les  cellules  cambiformes.  Le  parenchyme 
libérien  et  les  rayons  médullaires  servent  à  la  mise  en  réserve  des  substances 
nutritives  ;  ils  servent  également  d'intermédiaire  entre  ces  réserves  et  les 
éléments  conducteurs  qui  les  distribuent  dans  les  plantes  où^  suivant  les 
points,  elles  sont  immédiatement  utilisées  ou  de  nouveau  mises  en  réserve. 
On  trouve  dans  les  tubes  criblés  différentes  formes  des  sucres.  Ni  les  courants 
protoplasmiques,  ni  les  communications  intercellulaires  ne  jouent  un  rôle 
essentiel  dans  ce  transport  des  substances  nutritives,  ces  substances  étant 
susceptibles  de  diffuser  à  travers  les  membranes. 

il.  L'auteur  distingue  dans  le  leptome  très  différencié  des  Angiospermes 
trois  systèmes  de  tissus  :  1^  un  servant  au  transport  des  produits  (tubes 
criblés  et  cellules  cambiformes)  ;  2*^  un  système  d'absorption  (cellules  com- 
pagnes) servant  d'intermédiaire  entre  les  tubes  criblés  et  les  tissus  de  réser- 
ves; 3»  le  système  parenchymateux  des  rayons  médullaires.  Les  substances 
azotées  et  non  azotées  sont,  les  unes  et  les  autres^  transportées  par  le  leptome , 
le  transport  des  hydrates  de  carbone  et  de  l'huile  s'effectuant  uniquement 
parles  tubes  criblés  et  les  cellules  cambiformes.  —  A.  J.  Ewart. 

26.  Biffèn  (R.  H.).  — -  Le  latex  et  ses  fonclioîis.  —  Le  contenu  des  latici 
féres  est  ordinairement  très  riche  en  amidon,  substances  protéiques  et  sucre, 
et  B.  montre  que  la  teneur  en  sucre  du  latex  dépend  de  l'activité  de  l'assi- 
milation de  CO*.  Il  en  conclut  que  les  laticifères  dont  les  dernières  ramifica- 
tions sont  en  connexion  avec  la  parenchyme  palissadique  constituent  un 
système  destiné  au  transport  des  substances  de  réserve  dans  les  diverses 
parties  des  plantes.  —  A.  J.  Ewart. 

(,  ni.  1S97.  24 
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62.  Burian  (R.)  et  Schur  (H.).  —  Sur  la  formation  des  nucléines  dans  Vor- 
ganisme  des  Mammifères.  [I  a,  6  o]  —  On  admet  généralement  que  les  nu- 
cléines des  aliments  ne  sont  pas  la  source  unique  des  nucléines  de  l'orga- 
nisme. Cette  opinion  repose  sur  deux  ordres  de  faits,  les  uns  chimiques,  les 
autres  physiologiques.  Dans  la  première  catégorie,  on  doit  placer  les  recher- 
ches d'ÂLTMANN.  Cet  auteur  a  obtenu^  en  précipitant  par  Tacide  nucléique  des 
solutions  acides  de  diverses  albumines,  des  substances,  sinon  identiques, 
du  moins  très  semblables  aux  nucléines  naturelles.  C'est  une  synthèse  par- 
tielle des  nucléines.  Les  faits  d'ordre  physiologique  sont  plus  nombreux  et 
s'interprètent  facilement  en  admettant  la  transformation  dans  Forganisme  de 
divers  matériaux  albumineux  en  nucléines.  C'est  ainsi  que  Miescher  a  remar- 
qué que  le  Saumon,  au  moment  du  frai,  ne  s'alimente  plus,  et  doit  par  con- 
séquent emprunter  à  sa  propre  substance  musculaire  l'énorme  quantité  de 
substance  nucléaire  qui  passe  dans  ses  ovaires.  (Ici  cependant,  la  synthèse 
pourrait  être  d'un  ordre  très  élémentaire,  car  les  muscles  sont  riches  d'une 
part  en  bases  xanthiniques  et  d'autre  part  en  nucléone,  corps  dont  la  simple 
réunion  peut  constituer  des  nucléines.)  Tchimiroff  et  Kossel  ont  indiqué 
que  chez  les  animaux  dont  les  œufs  ont  un  développement  extra-utérin,  l'em- 
bryon est  beaucoup  plus  riche  en  nucléines  que  le  vitellus  de  l'œuf. 

L'étude  de  la  synthèse  des  nucléines  dans  l'organisme  doit  être  précédée 
de  la  connaissance  de  leurs  produits  de  décomposition.  On  sait  que  Kossel 
et  Neumann  ont  montré  que  l'hydrolyse  des  nucléines  du  thymus  donne 
uniquement  d'une  part  de  l'acide  thymique,  d'autre  part  des  bases  (adénine, 
guanine,  cytosine,  etc...).  De  plus,  l'acide  thymique  est  probablement  iden- 
tique à  Tacide  paranucléique  des  paranucléines.  Les  nucléines  sont  donc 
formées  par  l'union  de  l'acide  thymique  avec  les  bases  xanthiniques,  de 
l'eau  étant  éliminée.  La  question  de  la  synthèse  des  nucléines  dans  Forga- 
nisme se  réduit  dès  lors  aux  trois  propositions  suivantes  :  P  Les  bases 
xantliiniques  et  l'acide  thymique  peuvent-ils  se  combiner  dans  rorganisme 
pour  former  de  la  nucléine,  ou  bien  celle-ci  doit-elle  être  introduite  toute 
formée  dans  l'organisme?  2^  Les  bases  xanthiniques  nécessaires  à  la  syn- 
thèse peuvent-elles  être  formées  dans  l'organisme,  ou  doivent-elles  être  intro- 
duites de  toutes  pièces?  3<*  En  est-il  de  même  de  l'acide  thymique? 

La  première  question  semble  résolue  dans  le  sens  de  la  première  alterna- 
tive par  les  faits  indiqués  au  commencement  de  cette  note,  et  par  bien 
d'autres  encore.  Les  auteurs  se  sont  proposé,  dans  la  présente  communi- 
cation, de  répondre  à  la  seconde  proposition.  (Ils  se  réservent  de  s'occuper 
de  la  troisième  dans  un  mémoire  ultérieur.)  Ils  se  sont  adressés  pour  cela 
à  l'étude  de  la  teneur  en  bases  nucléiques  des  animaux  en  allaitement. 
D'une  part,  l'augmentation  de  la  masse  des  nucléines  est  manifeste  pendant 
la  croissance,  d'autre  part,  les  aliments  lactés  passent  pour  très  pauvres  en 
bases  xanthiniques.  Les  auteurs  ont  vérifié  cette  assertion,  et  signalent  dans 
ce  liquide  la  présence  d'hypoxanthine  et  peut-être  de  xanthine,  mais  leur 
quantité  est  extrêmement  faible  et  elles  ne  peuvent  jouer  qu'un  rôle  très  peu 
important  dans  la  formation  des  nucléines  du  nourrisson. 

Pour  déterminer  l'augmentation  des  nucléines  pendant  l'allaitement,  les 
auteurs  ont  fait  plusieurs  séries  d'essais  sur  des  Chiens  et  des  Lapins.  On 
choisissait  dans  une  même  portée  un  certain  nombre  de  jeunes  animaux 
aussi  semblables  que  possible;  on  en  tuait  une  moitié  aussitôt  après  la 
naissance,  et  l'autre  moitié  au  bout  d'un  certain  nombre  de  jours  d'allaite- 
ment. On  déterminait  dans  les  deux  cas  la  teneur  de  l'animal  en  bases 
xanthiniques,  au  moyen  de  la  méthode  de  Kossel  (Zeitschrift  fur  physioL 
Chem.,  Vol.  YI,  p.  422),  qui  consiste  à  séparer  ces  bases  et  à  titrer  l'azote 
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dans  le  mélange.  (Par  exemple,  dans  une  première  série  d'essais,  l'azote 
des  bases,  nucléiques  a  augmenté  pendant  18  jours  d'allaitement,  dans  le 
rapport  de  1  à  4,5  dans  un  cas  (0  gr.^  09  d'Âz)  et  de  1  à  6,2  dans  un  autre  cas 
(Ogr.,  14  d'Az).  Si  on  admet  que  le  lait  de  Lapine  a  la  même  teneur  en  bases 
nucléiques  que  le  lait  de  Vache  (soit  5  milligr.  d*Az  nucléique  par  litre),  il 
anrait  fallu  20  litres  de  lait  à  chacun  des  jeunes  Lapins  pour  trouver  la 
quantité  d*azote  fixée  par  eux,  sans  compter  les  bases  éliminées  par  les 
arines  et  les  fèces.  Dans  une  autre  série  d'expériences,  de  jeunes  Chiens, 
pendant  21  jours  d'allaitement,  ont  fixé  Ogr.,  3  d'azote  nucléique  en  moyenne. 
A  raison  de  100  cm'  de  lait  par  jour  et  par  tête,  l'allaitement  n'aurait 
fourni  pendant  20  jours  que  0  gr.,  015  d'azote  nucléique,  etc.)  Il  résulte  très 
nettement  de  ces  recherches  quantitatives,  que  le  lait  ne  fournit  aux  jeunes 
animaux  en  allaitement  qu'une  très  faible  partie  des  matériaux  nécessaires 
à  la  formation  de  leurs  nucléines ,  et  que  la  majeure  partie  des  bases  xan- 
thiniques  a  une  autre  provenance  que  le  lait. 

Les  auteurs  ont  également  comparé  l'accroissement  de  l'azote  des  bases 
nucléiques  avec  celui  du  phosphore  nucléique  (acide  thymique  et  analogues). 
Ce  dernier  a  été  déterminé  par  la  méthode  de  Kossel.  Ils  ont  constaté  une 
proportionnalité  presque  complète  entre  les  quantités  d'Az  et  de  Pli  fixées. 
II  est  donc  bien  prouvé  que  les  bases  nucléiques  peuvent  se  former  dans 
lorganisme,  en  vue  de  la  formation  des  nucléines,  au  moyen  de  matériaux 
inconnus.  Pour  ce  qui  est  du  processus  de  formation,  nous  en  sommes  ré- 
duits aux  hypothèses.  Deux  surtout  méritent  d'être  prises  en  considération  : 

Ou  bien  les  bases  xanthiniques  représentent  un  échelon  de  la  décompo- 
sition des  albuminoïdes,  et  les  bases  formées  sont  assimilées  de  nouveau, 
là  où  il  se  forme  des  nucléines.  Ou  bien  l'acide  nucléique,  dans  le  processus 
de  l'assimilation  des  albuminoïdes,  leur  prend  peut-être  un  groupement 
atomique  qui  vient  figurer  en  elles  comme  partie  constituante  des  bases 
xanthiniques  de  la  molécule  nucléique.  La  première  hypothèse  semble  peu 
vraisemblable.  Les  plantes  seules,  en  effet,  sont  capables  de  ces  synthèses 
éloignées.  L'organisme  animal  n'est  pas  capable  de  reformer  de  la  substance 
vivante  avec  des  produits  d'aussi  faible  énergie  que  les  bases  xanthiniques 
issues  de  la  décomposition  des  albuminoïdes.  La  seconde  hypothèse  est  plus 
probable.  Le  passage  en  blo<f  d'un  groupe  de  la  molécule  albumineuse  dans 
la  molécule  nucléique  est  en  effet  relativement  simple.  Cette  manière  de 
voir  sera  vérifiée,  s'il  est  possible,  par  des  expériences  ultérieures.  [Nous 
ferons  remarquer  que  cette  dernière  partie  du  mémoire  répond  dans  une 
certaine  mesure  à  une  question  que  l'on  peut  poser  sous  une  forme  humo- 
ristique en  se  demandant  comment  la  viande  de  Mouton  devient  viande  de 
Loup].  —  Marcel  Delage. 

• 

308.  Schenk  (S.  !•.).  —  Sur  F  absorption  du  vitellm  nutritif  2)endant  la  vie 
embryonnaire.  —  L'absorption  du  matériel  nutritif  pendant  la  vie  embryon- 
naire a  lieu  de  différentes  manières ,  suivant  le  stade  et  suivant  l'espèce  à 
laquelle  appartient  l'animal.  Ce  phénomène  n'est  pas  le  même  lorsqu'il  s'agit 
d'une  simple  augmentation  de  cellules  semblables  (premières  phases  du  dé- 
veloppement) ou  lorsque  les  cellules  de  l'embryon  sont  déjà  différenciées  en 
tissus  distincts.  Après  avoir  passé  en  revue  les  idées  des  auteurs  qui  se  sont 
occupés  de  cette  question,  Schenk  donne  le  résultat  de  ses  propres  recher- 
ches sur  les  embryons  de  Pigeons.  On  remarque  des  différences  dans  l'aspect 
des  éléments  du  vitellus  jaune.  Vers  le  centre  de  l'œuf,  les  corpuscules  qui 
remplissent  ces  éléments  vitellins  sont  plus  gros  et  plus  rapprochés.  A  la  pé- 
riphérie, dans  la  région  qui  avoisine  le  germe,  les  corpuscules  sont  plus  petits 
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et  espacés.  Chez  les  embryons  de  Pigeons  âgés  de  2-3  jours,  Fintestin  anté- 
rieur est  déjà  refermé,  l'intestin  moyen  encore  largement  en  communication 
avec  le  sac  vitellin  et  l'intestin  terminal  commence  à  se  former.  A  cette  épo- 
que, les  éléments  du  vitellus  jaune  se  rencontrent  aussi  bien  dans  l'intestin 
moyen  que  dans  la  partie  fermée  de  l'intestin  antérieur.  Ce  dernier  se  trouve 
au-dessus  du  cœur.  Il  est  terminé  en  cul-de-sac  à  son  extrémité  antérieure  et 
son  diamètre  varie  de  grandeur.  L'ouverture  par  laquelle  il  communique 
avec  l'intestin  moyen  est  relativement  petite.  Malgré  cela,  on  trouve  toujours, 
dans  l'intestin  antérieur,  non  seulement  des  éléments  intacts  du  vitellus, 
mais  encore  des  corpuscules  isolés  disposés  en  groupes  irréguliers  et  souvent 
attachés  aux  ezsudats  albuminoïdes  qui  se  rencontrent  dans  toutes  les  cavités 
du  corps  des  embryons  de  Vertébrés.  —  S.  recherche  comment  ces  éléments 
vitellins  peuvent  pénétrer  dans  l'intestin  antérieur.  On  observe,  pendant  les 
premiers  jours  du  développement  des  embryons  d'Oiseaux,  que  la  région  du 
vitellus  nutritif  qui  se  trouve  contiguë  à  l'ébauche  embryonnaire,  est  plus 
fluide  que  la  région  profonde.  Les  éléments  vitellina,  qui  se  trouvent  à  la 
surface  et  suspendus  dans  ce  liquide,  sont  facilement  isolés.  Ils  peuvent 
donc  pénétrer  dans  l'intestin  moyen  et,  lorsque  celui-ci  est  suffisamment 
rempli,  dans  l'intestin  antérieur.  —  Les  mouvements  du  cœur  d'un  embryon 
d'Oiseau  commencent  de  très  bonne  heure  et  sont  visibles  avant  que  le  sang 
contienne  ses  corpuscules  rouges  caractéristiques.  Les  contractions  sont  si 
puissantes  qu'elles  se  répercutent  sur  les  vésicules  cérébrales.  A  cette  épo- 
que, le  cœur  se  trouve  du  côté  ventral  de  l'intestin  antérieur  auquel  il  est 
relié  —  comme  par  un  mésentère  —  au  moyen  d'une  partie  du  feuillet 
splanchnique  du  mésoderme.  Les  contractions  du  cœur  peuvent  donc  se 
répercuter  également  sur  l'intestin  antérieur  dont  le  lumen  sera  élargi  et 
rétréci  par  les  mouvements  de  systole  et  de  diastole.  C'est  ainsi  que  les 
éléments  vitellins  pourront  pénétrer  dans  l'intestin  antérieur  et  y  seront 
maintenus  en  mouvement.  S.  trouve  une  nouvelle  preuve  en  faveur  de  cette 
opinion  dans  les  dispositions  réciproques  des  parois  de  l'intestin  antérieur  et 
d'une  petite  cavité  avoisinante,  sur  les  différentes  coupes  qu'il  a  examinées. 
Malheureusement,  il  n'en  donne  pas  de  dessin. 

Les  corpuscules  des  éléments  vitellins,  après  avoir  été  isolés,  subissent  en- 
core de  nouvelles  modifications.  Ils  se  liquéfient  et  leur  contenu  est  absorbé 
par  l'embryon.  On  voit  donc  qu'à  une  époque  où  le  cœur  ne  contient  pas 
encore  de  sang,  ses  contractions  semblent  servir  seulement,  d'après  les  inté- 
ressantes observations  de  Schenk,  à  l'absorption  du  vitellus  et  à  sa  transfor- 
mation. —  M.  Bedot. 

212.  Kaltchitzky.  —  Sur  la  structure  de  l'ifUestin,  —  Dans  ce  travail,  K. 
étudie  particulièrement  les  caractères  des  cellules  cylindriques  de  la  mu- 
queuse intestinale.  Parmi  ces  cellules,  il  distingue  des  éléments  qui  ren- 
ferment des  grains  acidophiles  surtout  nombreux  dans  leur  partie  périphé- 
rique. Ces  grains  se  colorent  par  le  mélange  Ehrlicli-Biondi  en  orange  après 
24  heures  dïmmersion  dans  le  réactif  et  en  rouge  vif  après  une  immersion 
de  plusieurs  jours.  Quand  les  cellules  sont  bourrées  de  granules  de  sécrétion, 
elles  déversent  leur  contenu  dans  les  espaces  lymphatiques  des  villosités  in- 
testinales. Dans  ces  espaces  on  trouve  des  leucocytes  dont  le  cytoplasme 
renferme  des  grains  qui  offrent  les  mêmes  réactions  colorantes  particulières. 
Il  est  vraisemblable  que  ces  leucocytes  se  chargent  des  produits  d'élaboration 
des  cellules  acidophiles  et  les  transportent  dans  le  chylifère  central.  —  L'au- 
teur est  tenté  de  croire  que  ces  grains  représentent  les  matières  albuminoïdes 
pendant  leur  passage  au  travers  de  la  muqueuse  intestinale.  Les  peptones 
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seraient  absorbées  par  le  fait  de  l'activité  particulière  de  certaines  cellules 
cylindriques,  puis  transformées  dans  ces  cellules  en  albuminoïdes  qui  pren- 
draient la  forme  de  grains  à  réaction  acidophile.  —  De  plus,  ces  cellules 
existent  non  seulement  dans  le  revêtement  épithélial  des  villosités,  mais  en- 
core dans  les  glandes  de  Lieberkiihn  entre  ks  éléments  glandulaires  ordi- 
naires ;  ce  fait  tendrait  à  montrer  que  les  glandes  de  Lieberkiihn  sont  tout  à 
la  fois  des  organes  d'absorption  et  des  organes  de  sécrétion.  —  P.  Buuin. 

192.  Hopkins  (P.)  et  Brook  (P.).  [I  a,  p]  —  Sur  les  dérivés  halogènes  des 
substances  protéiques.  —  On  s'est  déjà  occupé  de  la  production  artificielle  de 
combinaisons  des  matières  albuminoïdes  avec  les  corps  halogènes.  Les  auteurs 
constatent  que  le  Cl,  le  Br  et  TI  précipitent  les  matières  albuminoïdes  de 
leurs  solutions  sous  forme  de  combinaisons  dans  lesquelles  ils  se  trouvent  en 
proportions  définies.  C'est  ainsi  qu'elles  renferment  respectivement,  1,9  9e 
de  Cl,  de  3,9  de  Br  et  6,3  d'I  ,  chiffres  qui  sont  entre  eux  comme  les  poids 
atomiques  de  ces  corps.  —  G.  Bullot. 

214.  Ktttscher  (P.).  —  Connaissance  des  premiers  produits  de  la  digestion 
de  r albumine  de  Vœuf.  —  L'auteur  a  constaté  que  des  solutions  dans  le  car- 
bonate de  soude  de  globuline,  myosine,  syntonine  des  muscles,  précipitent 
par  les  albumoses.  L'albumine  de  l'œuf  et  celle  du  sang  ne  présentent  pas 
cette  réaction.  Cette  réaction  est  analogue  à  celle  que  donne  l'acide  thymique  ; 
dans  les  mêmes  conditions,  il  se  précipite  des  nucléines  insolubles.  Comme 
les  albumoses  sont  des  produits  de  la  digestion  peptique  des  albumines, 
cette  nouvelle  réaction  semble  propre  à  jeter  quelque  lumière  sur  le  pro- 
cessus de  l'assimilation  des  albumoses  dans  l'organisme.  —  Marcel  Delage. 

245.  Marshall  (G.)  et  Heath  (H.).  —  Contribution  à  V étude  des  rapports 
existant  entre  la  constitution  chimique  et  V  action  physiologique.  —  Les  au- 
teurs confirment  les  données  des  travaux  antérieurs  sur  les  propriétés 
narcotiques  et  toxiques  que  confèrent  aux  corps  organiques  les  atomes  de 
chlore  qui  entrent  en  combinaison  avec  leur  molécule.  Plus  le  nombre  d'a- 
tomes de  chlore  est  grand,  plus  ces  propriétés  s'accentuent.  —  G.  Bullot. 

8j  Sécrétions  interne  et  externe.  Excrétion,  —  Généralités. 

170.  Graf  (Arnold).  — Physiologie  de  Vexcrétion.  —  Ce  mémoire  est  relatif 
à  la  physiologie  cellulaire  des  excrétophores  amœboïdes  de  la  Sangsue.  On 
désigne  sous  ce  nom  des  cellules  migratrices  circulant  dans  la  cavité  géné- 
rale et  même  dans  les  tissus,  qui  accumulent  en  elles  les  grains  d'excrétion 
et  se  désintègrent,  soit  après  avoir  émigré  vers  la  surface  dorsale  de  l'animal 
pour  y  former  du  pigment,  soit  après  avoir  atteint  les  néphrostomes  pour 
décharger  leur  contenu  dans  l'entonnoir  qui  les  évacue.  Les.excrétophores 
commencent  par  sécréter  du  liquide  autour  des  grains  saisis  par  eux;  c'est 
lacté  d'isolation.  Ce  liquide  est  de  nature  plus  ou  moins  graisseuse  et  Graf 
admet  que  son  excrétion  dépense  une  certaine  quantité  de  l'oxygène  du  pro- 
toplasma; celui-ci  prend  donc  un  chimiotactisme  positif  pour  l'oxygène  et  est 
attiré  vers  la  surface  de  la  Sangsue.  La  désintégration  des  chromatophores 
dans  la  peau  s'explique  par  une  désagrégation  mécanique  de  la  cellule 
amœboïde  dans  son  voyage  à  travers  le  réseau  des  tissus  sous-dermiques. 
Parmi  ces  fragments,  ceux  qui  sont  dépourvus  de  noyau  subissent  une  désin- 
tégration chimique.  Le  fait  que  les  granules  ingérés  par  les  excrétophores 
sont  l'origine  du  pigment  superficiel  est  démontré  au  moyen  des  injections 
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de  carmin  dont  on  peut  retrouver  les  granules  dans  la  peau.  Le  mouvement 
des  excrétophores  vers  les  entonnoirs  néphridiens  est  probablement  dû  aussi 
à  un  chimiotactisme.  En  arrivant  à  l'entonnoir,  l'excrétophore  se  désagrège 
et  ses  particules  sont  entraînées  dans  le  néphridium. 

Incidemment  Tauteur  discute  avec  clarté  différents  points,  en  particulier 
une  théorie  du  mouvement  ciliaire,  une  explication  des  transformations  chi- 
miques au  niveau  de  Tentonnoir  et  une  description  des  modifications  nu- 
cléaires dans  les  cellules  néphridiennes.  —  C.  B.  Davenport. 

209.  Krause  (R.).  —  Contribution  à  V étude  de  V histologie  des  glandes  sa- 
livaires.  Signification  des  croissants  de  Giannuzzi.  —  L'étude  de  K.  est  sur- 
tout une  revue  critique  des  différentes  théories  qui  ont  été  émises  à  propos 
de  la  signification  des  croissants  de  Giannuzzi.  D'après  ses  recheiches  per- 
sonnelles sur  la  sous-maxillaire  de  la  Mangouste,  l'auteur  confirme  l'opinion 
des  savants  qui  considèrent  les  cellules  des  croissants  comme  des  éléments 
spécifiques  ;  des  éléments  qui  tapissent  les  acini  de  la  glande  sous-maxillaire, 
les  uns  seraient  séreux  et  les  autres  muqueux  ;  tous  les  organes  qui  offrent 
ces  deux  variétés  de  cellules  sont  donc  des  organes  mixtes  histologiquement  ; 
à  côté  du  mucus  ils  sécrètent  des  substances  albuminoïdes.  —  P.  Bouin. 

189.  Henriques  (V.).  — Sur  les  substances  réductrices  du  sang.  —  Les  deux 
principales  substances  réductrices  que  l'on  ait  signalées  dans  le  sang  sont, 
d'abord  un  sucre  que  Ton  s'accorde  à  considérer  comme  du  glucose,  puis 
une  substance  phosphorée  et  sulfurée,  la  jécorine,  qui  existe  non  seulement 
dans  le  sang,  mais  dans  beaucoup  d'organes,  en  particulier  dans  le  foie. 
Drechsel  avait  admis  que  cette  jécorine  est  un  composé  de  lécithine  et  de 
glucose.  Aujourd'hui,  on  pense  que  c'est  une  substance  plus  complexe  (elle 
contient  du  soufre)  ou  un  mélange.  Quoi  qu'il  en  soit,  elle  donne  par  hydro- 
lyse du  glucose  (J.\coBSEN  et  Manasse).  Elle  fermente,  et  après  fermentation 
elle  ne  réduit  plus.  Les  auteurs  ont  fait  des  déterminations  comparées  de 
jécorine  et  de  sucre  dans  le  sang.  Ils  ont  trouvé  que  dans  presque  tous  les 
cas,  le  glucose  préformé  est  en  quantité  minime  auprès  de  celui  qui  est  formé 
par  la  jécorine.  Les  rapports  varient  entre  1/2  et  1,6  et  la  moyenne  est  1/5. 

La  majeure  partie  du  sucre  du  sang  provient  donc  de  la  jécorine.  Quand 
un  animal  a  subi  d'importantes  pertes  de  sang,  ce  liquide  devient  plus  réduc- 
teur, mais  ne  doit  cette  augmentation  de  la  réduction  qu'à  la  jécorine  qui 
augmente.  Le  glucose  diminue  plutôt.  Ces  recherches  ont  pour  résultat  de 
rendre  fausses  les  déterminations  de  sucre  dans  le  foie  et  les  autres  organes. 
Les  nombres  trouvés  sont  trop  élevés,  parce  qu'on  n'a  pas  tenu  compte  de  la 
jécorine.  Ils  devront  être  révisés.  —  Marcel  Delage. 

Chimie  de  F  excrétion. 

193.  Horbi^cze-wski  (J.).  —  Sur  la  gtianine  et  la  xanthine  cristallisées,  — 
L'auteur  a  pu  obtenir  cristallisées  la  xanthine  et  la  guanine  décrites  jusqu'ici 
comme  des  poudres  amorphes.  [Ces  corps  présentent  un  grand  intérêt  en 
raison  de  leur  présence  constante  dans  l'organisme].  —  Marcel  Délace. 

211.  Krûger  (M.)  et  Salomon  (G.).  —  Les  bases  alloxuriques  de  Vurine, 
—  On  a  trouvé  dans  l'urine  la  paraxanthine,  l'hypoxanthîne,  la  xanthine, 
deux  méthylxanthines,  l'adénine  et  l'épiguanine.  [La  connaissance  des  faits 
purement  descriptifs  de  ce  genre  intéresse  la  biologie  générale,  car  toute 
théorie  proposée  pour  l'explication  du  sort  des  matières  albuminoïdes  dans 
Torganisme  doit  en  tenir  compte].  —  Marcel  Delage. 
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326.  Sund'wick  (E.).  —  Substances  xanthiques  et  acide  urique.  —  Les 
rapports  étroits  qui  existent  entre  les  substances  xanthiques  et  Tacide  urique 
permettent  de  penser  que  ces  corps  peuvent  se  transformer  réciproquement 
les  ans  en  les  autres^  dans  Torganisme.  Strecker  a  annoncé  avoir  réussi 
à  transformer  Tacide  urique  en  hypoxanthine  par  l'action  de  Tamalgame 
de  sodium  en  solution  acide.  L'auteur  n'a  jamais  pu  reproduire  cette  expé- 
rience, mais,  en  soumettant  Tacide  urique  en  vase  clos  à  l'action  de  l'iiy- 
drogène  naissant  dégagé  par  Tacide  formique  provenant  de  la  réaction  d'un 
alcali  sur  le  chloroforme,  il  a  pu  préparer  deux  corps  qu'il  a  identifiés  avec 
la  xanthine  et  Thypoxanthine.  —  Marcel  Delage. 

263.  Nolf  (P.).  —  Sur  la  reconnaissance  de  l* acide  carbamique.  —  Les  phy- 
siologistes admettent  la  présence  des  sels  de  Tacide  carbamique  dans  beau- 
coup de  liquides  animaux  et  végétaux  à  Tétat  normal  ;  il  y  en  a  des  quan- 
tités importantes  dans  Turine,  après  une  alimentation  riche  en  calcaire  (Abel 
et  MuiRHEAD).  Xencki  a  attribué  à  la  non  transformation  du  carbamate  d'am- 
monium dans  l'organisme,  l'empoisonnement  des  Chiens  porteurs  d'une 
fistule  de  Ecke,  par  suite  du  trouble  apporté  dans  la  circulation  du  foie,  etc.. 
Cet  acide  emprunte  son  intérêt  à  ce  fait  qu'on  a  obtenu  son  sel  ammoniacal 
par  oxydation  des  acides  amidés  en  solution  alcaline.  Ces  acides  amidés 
étant  des  constituants  très  importants  de  l'albumine,  Drechsel  admet  que  le 
carbamate  d'ammonium  est  un  échelon  de  la  transformation  des  matières 
albuminoïdes  en  urée.  On  a  réussi  en  effet  à  préparer  de  l'urée  en  soumet- 
tant le  sel  ammoniacal  de  l'acide  carbamique  à  un  courant  électrique.  Cette 
réaction  peut  s'expliquer  par  une  oxydation  suivie  d'une  réduction  : 

H*A.zO  —  CO  —  AzH«  +  0  =  H*AzO  —  CO  —  AzH»  +  H»0 
carbonate  d'ammonium 

H'AzO  -  CO  —  AzH*  -f  H«  =  H*Az  -  CO  —  AzH«  +  H«0 

urée 

Les  deux  principaux  sels  de  l'acide  carbonique  sont  le  sel  calcique  et  le  sel 
ammoniacal.  Ces  deux  sels  sont  très  inst^tbles.  L'auteur  étudie  les  transfor- 
mations réciproques  du  carbonate  d'ammonium  et  du  carbamate  d'ammonium, 
pais  celle  de  la  formation  de  carbonate  de  chaux  à  partir  du  carbamate  de 
chaux,  et  enfin  se  livre  à  un  examen  critique  des  divers  procédés  qui  servent 
à  reconnaître  les  sels  de  l'acide  carbamique  dans  les  liquides  de  l'organisme. 
—  Marcel  Delaoe. 

139.  Fischer  (E.).  — [Synthèses  dans  la  série  urique].  —[Nous  réunissons 
8008  ce  titre  un  grand  nombre  de  mémoires  parus  sur  cette  question ,  et 
dont  nous  allons  résumer  les  résultats  principaux  intéressant  la  biologie 
par  la  connaissance  des  bases  xanthiniques  dont  Kossel,  Schulze,  etc., 
ont  montré  l'extrême  importance  dans  l'organisme,  comme  parties  con- 
stituantes des  albuminoïdes].  Fischer  a  réalisé  la  synthèse  de  l'acide  urique 
en  partant  de  l'urée  et  de  l'acide  malonique.  La  malonylurée  traitée  par 
Tacide  nitreux  donne  l'acide  violurique  qui  par  réduction  fournit  l'uramile. 
Cette  dernière  mise  en  présence  de'  cyanate  de  potassium  se  transforme  en 
acide  pseudo-urique  dont  la  déshydratation  par  HCL  fournit  l'acide  urique. 
Cest  là  une  méthode  très  générale,  et  on  peut  préparer  un  grand  nombre 
de  corps  de  cette  série,  en  faisant  d'abord  leur  dérivé  pseudo  à  chaîne 
ouverte,  puis  en  fermant  la  chaîne  par  enlèvement  d'une  molécule  d'eau. 
Ces  réaictions  sont  très  nettes ,  fournissent  des  corps  purs  et  en  général 
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avec  des  rendements  très  élevés.  Fischer  a  établi  ensuite  la  grande  ana- 
logie de  constitution  entre  les  corps  de  la  série  de  Turique  et  les  corps  de 
la  série  de  la  xanthine,  dont  les  constitutions  étaient  considérées  autrefois 
comme  différentes.  C'est  ainsi  que  rhydroxycaféine,  par  exemple,  est  iden- 
tique à  un  des  acides  triméthyluriques.  Le  passage  d'une  série  à  Tautre  se 
fait  facilement  dans  les  deux  sens,  circonstance  dont  l'importance  saute  aux 
yeux,  si  l'on  pense  que  l'acide  urique  est  un  produit  d'excrétion  et  les  bases 
xanthiniques,  des  produits  de  destruction  des  albuminoïdes.  Enfin,  il  a 
réalisé  la  synthèse  d'un  très  grand  nombre  de  bases  xanthiniques  que  Ton 
retrouve  dans  l'organisme  animal  ou  végétal.  Nous  citerons  les  synthèses  de 
la  caféine,  de  la  théobromine,  de  la  xanthine,  hypoxanthine,  hétéroxanthine, 

paraxanthlne,  de  la  guanine,  de  l'adénine^  etc 

Pour  représenter  et  nommer  ces  corps,  Fischer  isole  dans  tous  ces  dérivés 
un  noyau  hypothétique,  la  purine,  dont  la  formule     Az  =  CH 
de  constitution  est  la  suivante  :  ^L        L  _  .    ., 

et  auquel  viennent  se  fixer  divers  groupes  substi-      m  u  ^'    ^\\ 

tuants.  Avec  cette  manière  de  voir,  on  distingue     Az  —   C    —  Az-^^::^ 
nettement  les  rapports  de  tous  ces  corps  entre  eux.  Ainsi  :  hypoxanthine  = 
oxypurine;  acide  urique  =  trioxypurine ;  caféine  ^  triméthyldioxypurine; 
guanine  =  amino-oxypurine  ;  adénine  =  aminopurine.  —  Marcel  Delage. 

315.  Schttlze  (E.)  et  'Winterstein  (E.).  —  Sur  un  produit  de  décomposi- 
tion de  Varginine.  —  Schulze  et  Lilienkbrn  avaient  déjà  montré  que  la  des- 
truction de  l'arginine  par  l'eau  de  baryte  à  chaud  donnait  de  l'urée.  Les  au- 
teurs ont  trouvé  parmi  les  produits  de  décomposition,  de  l'acide  ornithurique 
C**H*°Az'0*,  lequel  n'est  autre  chose  qu'un  composé  dibenzoïié  de  l'ornithine 
ou  acide  diamidovalérianique  C^H^Az'O*  (Jaffé).  Ces  faits  permettent  d'at- 
tribuer à  l'arginine  une  formule  qui  en  fait  un  corps  voisin  de  la  glycocya- 
nine  et  de  la  créatine.  La  constitution  de  l'arginine  présente  un  grand  inté- 
rêt au  point  de  vue  biologique,  si  on  songe  que  ce  corps  est  le  principal 
produit  de  destruction  de  la  protamine  qui  joue  un  si  grand  rôle  dans  la 
constitution  des  produits  nucléaires,  et  qu'on  le  rencontre  en  abondance  dans 
les  produits  de  décomposition  des  albumines  des  plantes.  —  Marcel  Delage. 

40  Bottgaalt  (J.).  —  Sur  la  pi'ésence  de  la  tyrosine  dans  divers  produits 
d'origine  animale.  —  L'auteur  a  mis  à  profit,  dans  ses  recherches ,  la  pro- 
priété que  possède  la  substance  oxydante  des  Champignons,  d'oxyder  la  ty- 
rosine en  donnant  im"  composé  noir.  Il  s'est  appuyé,  en  outre,  sur  ce  que 
la  réaction,  toujours  identique  dans  son  résultat  final,  présente  des  phases 
différentes  suivant  qu'on  opère  en  milieu  acide  ou  alcalin  :  la  coloration 
étant,  dans  le  premier  cas,  rose  au  début,  et,  dans  le  second,  immédiate- 
ment noire.  Il  a  employé,  comme  réactif,  une  macération  de  Lactarius  velu- 
tiniu  Bert.  dans  la  glycérine  et  décelé  la  tyrosine  dans  les  produits  suivants  : 
pepsine,  pancréatine,  présures,  peptones,  fromages.  —  Em.  Bourquelot. 

Glandes  génitales. 

200.  Keiffer.  —  Essai  de  physiologie  sexuelle  générale.  —  Les  éléments 
reproducteurs,  possédant  à  la  fois  l'activité  nutritive  et  l'activité  reproduc- 
trice, transmettent  probablement  ces  activités  à  tous  les  éléments  cellulaires 
de  l'organisme  né  d'eux.  Il  en  résulte  que  chaque  tissu  ou  organe  possède,  en 
outre  de  sa  fonction  spéciale,  une  fonction  générale,  qui  détermine  l'activité 
fonctionnelle  de  l'appareil  génital;  ces  deux  fonctions,  d'ordre  chimique, 
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donneraient  naissance  à  une  sécrétion  spécifique  caractérisant  chaque  organe 
et  à  une  sécrétion  génésique  intéressant  tout  l'organisme,  mais  principalement 
l'organe  reproducteur.  Le  liquide  menstruel  et  le  liquide  prostatique  seraient 
l'expression  ultime  de  la  sécrétion  d'une  substance  génésique  interne. 
Cette  idée  découle  non  seulement  des  homologies  embryogéniques  et  anato- 
miques  des  organes  mâles  et  femelles,  de  la  périodicité  de  leur  fonction 
physiologique,  ou  des  phénomènes  d'excitation  générale,  mais  aussi  de  Tac- 
tion  trophique  exercée  par  la  castration  ovarienne  et  testiculaire.  Les  subs- 
tances cataméniale  et  prostatique,  comme  le  prouvent  les  phénomènes  d'in- 
toxication générale  et  spéciale  qui  accompagnent  l'excrétion  menstruelle,  et  les 
troubles  nutritifs  des  castrats,  sont  des  sérums  toxiques.  En  résumé,  tous  les 
tissuscollaboreraient  à  une  sécrétion  génésique  interne  déterminant,  suivant  un 
certain  mode  chimique,  l'activité  spéciale  delà  glande  sexuelle.  -^  A.  Labbé. 

305.  Schede.  —  [Sans  titre].  —  L'auteur,  ayant  observé  de  la  mélancolie 
typique  chez  un  malade  auquel  il  avait  extirpé  les  canaux  déférents  sans 
que  celui-ci  connût  la  nature  de  l'intervention,  a  obtenu  la  guérison  par  des 
injections  de  suc  testiculaire.  [XII  a,  XIX  d]  —  E.  Hérouard. 

Sur  les  sécrétions  interne  des  poumons,  voir  Brunet  (52). 

280.  Poehl  (A.).  —  Effets  physiologiques  et  thérapeutiques  de  la  spermine. 
—  La  spermine,  C^  H*^  Az',  se  rencontre  dans  presque  tous  les  tissus,  mais 
principalement  dans  le  testicule,  l'ovaire,  le  corps  thyroïde, le  pancréas  sur- 
tout, le  thymus,  la  moelle,  le  sang  normal,  la  lymphe.  Cette  base  agit,  même 
à  très  faibles  doses,  en  accélérant  les  oxydations  organiques  ou  minérales,  à 
la  façon  d'un  ferment.  C'est  un  des  principes  qui  président  à  l'oxydation  des 
tissus.  Introduite  dans  l'économie,  elle  montre  un  effet  favorable  dans  toutes 
les  maladies  caractérisées  par  une  réduction  des  oxydations  dans  les  tissus, 
un  ralentissement  de  l'assimilation,  une  diminution  de  l'alcalinité  du  sang. 
Elle  favorise  l'élimination  des  produits  de  déchet  et  détruit  les  toxines  orga- 
niques ou  microbiennes.  —  Marcel  Delage. 

Thyroïde. 

269  Os^ald  (A.).  —  Sur  la  teneur  en  iode  des  glandes  thyroïdes.  —  Les  au- 
teurs ont  fait  une  étude  comparée  de  la  teneur  en  iode  de  glandes  thyroïdes 
et  des  goitres  d'Hommes  et  d'animaux  pris  dans  des  localités  différentes.  Ils 
sont  arrivés  aux  conclusions  suivantes  :  en  Suisse,  les  rapports  trouvés  entre 
l'existence  des  goitres  et  la  faible  teneur  des  glandes  thyroïdes  en  iode  n'ont 
pu  être  démontrés  comme  Baumann  (*)  l'a  fait  pour  r.\Ilemagne.  Les  recher- 
ches ont  montré  que  la  plus  haute  teneur  en  iode  des  glandes  thyroïdes  s'est 
montrée  là  où  le  goitre  sévit  avec  la  plus  grande  intensité  à  l'état  endémique. 

De  plus,  tout  goitre  (à  l'exception  de  ceux  qui  ont  subi  une  dégénérescence 
conjonctive)  contient  plus  d'iode  que  la  glande  thyroïde  normale.  Pour  les 
animaux  (Moutons,  Cochons,  Veaux,  etc.),  les  conditions  trouvées  pour  les 
glandes  thyroïdes  de  l'Homme  restent  les  mêmes.  Pour  celui-ci  comme  pour 
ceux-U,  la  teneur  en  iode  des  glandes  thyroïdes  est  directement  proportion- 
nelle à  la  quantité  dematière  colloïdale  qu'elles  contiennent.—  Marcel  Delaoe. 

Sur  le  même  sujet  :  Gley  (161). 

1)  Baumann  ;  Ueber  der  normale  Verkommen  des  Jodes  im  Thierkôrper.  HI.  Mitt.  —  Der 
JodgehaltderSehildrdûsen  vonMenschen  und  T hieren  {ZeiX.  f.  phys.  Chem.,  XXli,  p.  i). 
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351.  "Wormsep  (B.).  —  Contribution  expérimentale  à  la  physiologie  de  fa 
glande  thyroïde.  —  L'auteur  trouve  avec  Gottlieb  qu'aucune  des  substances 
isolées  jusqu'à  présent  de  la  glande  thyroïde,  iodothyrine,  matières  albu- 
minoïdes,  corps  basiques,  n'est  à  elle  seule  capable  de  les  remplacer  et  qu'il 
faut  que  toutes  agissent  ensemble  pour  être  efficaces.  —  G.  Bullot. 

96, 97.  Gyon  (B.  de).  —  Sur  les  rapports  de  la  glande  thyroïde  et  du  coeur. 

—  La  fonction  de  la  glande  thyroïde  consiste  dans  la  production  d'une  sabs-  " 
tance,  l'iodothyrine,  qui  sert  en  premier  lieu  à  renforcer  l'action  de  l'appareil 
nerveux  régulateur  du  cœur.  De  plus,  en  fixant  dans  une  combinaison  orga- 
nique les  sels  iodés  du  sang,  la  glande  thyroïde  débarrasse  l'organisme  de 
substances  qui  ont  une  action  nuisible  sur  cet  appareil.  —  G.  Bitllot. 

1^.  Jacques  (P.).  —  De  l'innervation  sécrétoire  de  la  glande  thyroïde.  — 
Les  résultats  de  l'imprégnation  chromo-argentique  semblent  prouver  que 
les  fibres  sécrétoires  n'entrent  en  relation  de  contiguïté  avec  les  cellules  de 
Tépithélium  sécréteur  qu'au  niveau  de  la  base  d'implantation  de  celles-ci. 
L'excitation  nerveuse  peut  n'être  pas  immédiate  pour  beaucoup  d'éléments 
qui  paraissent  n'être  en  contact  avec  aucune  fibrille.  —  G.  Saint-Remy. 

134.  Exner  (A.).  —  Les  nerfs  laryngés  et  les  fonctions  de  la  glande  thyroïde. 

—  Pour  certains  physiologistes  (Hale,  Wiiite),  les  nerfs  laryngés  auraient  une 
action  trophique  sur  la  glande  thyroïde  ;  pour  d'autres,  ils  n'auraient  pas  d'ac- 
tion. L'auteur  enlève  à  des  Chiens  et  à  des  Chats  une  moitié  du  corps  thyroïde, 
opération  .sans  effet  comme  on  sait,  puis  il  sectionne  les  deux  nerfs  de  l'autre 
côté  et  constate  au  bout  de  quelques  jours  l'apparition  d'une  forme  légère  de 
tétanos.  En  sectionnant  les  nerfs  des  deux  côtés  sans  toucher  à  la  glande 
thyroïde,  il  voit  survenir  des  phénomènes  tétaniques  légers.  L'iodothyrine  de 
Baumann,  qui  jouerait  un  rôle  dans  les  phénomènes  tétaniques,  ne  diminue  ni 
n'augmente  dans  la  glande  thyroïde  après  la  section  des  nerfs.  —  G.  Bullot. 

312.  Schoiidorir(B.).  — De  T influence  de  la  glande  thyroïde  sur  les  échan- 
ges nutritifs.  —  L'absorption  de  préparations  de  glande  thyroïde  augmente- 
t-elle  l'oxydation  des  matières  albuminoïdes?  Les  expériences  qui  ont  fait 
croire  certains  physiologistes  à  une  forte  augmentation  de  l'oxydation  ne 
sont  pas  d'as.sez  longue  durée  pour  qu'on  ne  puisse  attribuer  l'augmentation 
constatée  à  une  élimination  plus  grande  de  l'urée  et  des  matières  extractives 
contenues  préalablement  dans  lorganisme.  L'auteur  se  sert  d'un  Chien  qu'il 
soumet  pendant  plusieurs  mois  à  des  alternatives  d'alimentation  avec  et  sans 
préparations  de  glande  thyroïde  et  il  constate  ainsi  que.  l'administration  de 
préparations  de  corps  thyroïde  détermine  une  augmentation  considérable 
des  échanges  nutritifs.  Mais  elle  n'a  d'abord  aucune  influence  sur  les  ma- 
tières albuminoïdes,  car  la  plus  forte  proportion  d'azote  qu'on  trouve  pendant 
les  premiers  jours  dans  l'urine  est  due  à  une  élimination  plus  grande  de 
l'urée  et  des  matières  extractives  accumulées  préalablement  dans  l'orga- 
nisme. Puis  apparaît  une  période  de  quelques  jours  pendant  laquelle  la  quan- 
tité d'azote  de  l'urine  redevient  normale.  Enfin  l'augmentation  de  la  quantité 
d'Az  excrétée  devient  définitive  et  dure  jusqu'à  ce  qu'on  cesse  d'administrer 
la  glande  thyroïde.  Cette  apparition  tardive  de  l'augmentation  des  processus 
de  désassimilation  des  matières  albuminoïdes  tient  à  ce  que  l'exagération 
des  oxydations  se  fait  d'abord  aux  dépens  de  la  graisse^  et  ce  n'est  que  lorsque 
celle-ci  est  réduite  à  une  quantité  minima  que  l'albumine  est  attaquée. 
Tout  se  passe  donc  comme  dans  l'inanition.  —  G.  Bullot. 
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162.  Gley.  —  Du  myxœdéme.  —  L'auteur  émet  Tidée  que  l'iodothyrine  dé- 
couverte par  Bacmann,  tout  en  exerçant  sur  les  échanges  une  action  spécifique, 
joue  peut-être  le  rôle  d'antidote  à  1  égard  d'une  toxine  hypothétique  qui  don- 
nerait le  myxœdéme.  —  E.  Hbrouard. 

290.  ReicheL  — Sur  un  cas  de  nanisme.  [XII]  —  Reichel  cite  un  cas  de  na- 
nisme chez  une  fille  de  dix-huit  ans  (taille  116  centimètres,  poids  27  kilog.) 
présentant  un  corps  thyroïde  normal  et  dépourvue  de  myxœdéme.  Kassowitz 
estime  que,  malgri§  Tabsence  de  myxœdéme,  il  doit  exister  probablement  une 
anomalie  de  la  glande  thyroïde.  —  £.  Herouard. 

Thymus. 

325.  Stoppato  (N,).  —  Le  thymus  dans  le  traitement  de  Vathrepsie  in  fan- 
tile,  •—  Le  thymus  de  Veau  administré  à  des  enfants  athrepsiques  de  1  à  2  ans, 
à  la  dose  initiale  de  2  grammes  et  porté  progressivement  à  20  et  40  grammes 
par  jour,  suivant  l'âge  du  sujet,  améliore  considérablement  leur  état  général 
et  ÊiYorise  leur  développement  physique.  Ce  traitement  est  nul  ou  presque 
sans  effet  sur  le  rachitisme.  —  E.  Herouard. 

Corps  pituitaire. 

227.  lièTy  (M.).  —  De  Vacromégalie.  [XII]  —  Chez  une  acromégalique  de 
40  ans  présentant,  comme  dans  la  maladie  de  Basedow,  des  sueurs  abondan- 
tes, une  exagération  de  l'appétit,  de  la  polyurieet  de  la  glycosurie  alimentaire, 
i'aatopsie  a  révélé  une  tumeur  maligne  du  corps  pituitaire.  —  £.  Herouard. 

310.  Schiir  (A.).  —  Influence  des  préparations  de  glande  pituitaire  et  de 
corps  thyroïde  sur  les  échanges  organiques,  —  L'administration  de  glande  pi- 
tuitaire aux  acromégaliques  détermine  généralement,  et  parfois  en  quantité 
considérable,  une  élimination  d'acide  phosphorique;  l'élimination  de  l'azote 
n'est  pas  sensiblement  modifiée.  C'est  le  résultat  d'une  dissociation  de  tissus 
riches  en  phosphore  et  pauvres  en  azote,  probablement  du  tissu  osseux.  La 
thyroïodine  détermine  de  même  une  augmentation  considérable  dans  Téli- 
mination  de  l'acide  phosphorique,  d'autre  part  elle  augmente  la  diurèse  et 
diHermine  une  diminution  du  poids. 

Les  sujets  chez  lesquels  l'administration  de  glande  pituitaire  reste  sans 
effet,  sont  également  insensibles  à  Tactîon  de  Tiodothyrine.  —  E.  Herouard. 

Capsules  surrénales. 

218.  Langlois  (P.).  —  Sur  les  fonctions  des  capsules  surrénales.  —  Dans 
œ  très  important  mémoire,  Langlois  coordonne  et  complète  les  résultats 
obtenus  antérieurement  par  lui,  soit  seul,  soit  avec  la  collaboration  d'ÂBELOUS, 
Charrix  et  Chassevant.  On  peut  résumer  de  la  façon  suivante  les  conclusions 
les  plus  importantes  qui  se  dégagent  de  ces  recherches. 

I.  Expériences  sur  la  Grenouille.  —  La  destruction  d'une  seule  capsule 
ne  détermine  aucun  trouble  ;  mais  la  destruction  complète  des  deux  organes 
entraine  fatalement  la  mort.  Immédiatement  après  l'opération,  les  animaux 
ne  présentent  aucun  trouble;  ce  n'est  qu'au  bout  d'un  certain  laps  de 
temps,  variable  suivant  la  saison,  qu'ils  meurent.  Lorsqu'on  a  détruit  com- 
plètement une  capsule  et  la  majeure  partie  de  l'autre,  les  symptômes 
varient  suivant  la  quantité  de  parenchyme  laissé  en  place. 
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Les  premiers  symptômes  observés  chez  les  Grenouilles  acapsiilées  consis- 
tent en  une  sorte  d'apathie,  de  paresse  à  se  mouvoir;  ensuite,  les  membres 
postérieurs  se  paralysent,  la  respiration  devient  plus  lente,  les  contractions 
cardiaques  s'aifaiblissent  et  l'animal  meurt.  A  la  suite  de  la  greffe  des  cap- 
sules surrénales  dans  le  sac  lymphatique,  on  ne  voit  pas  se  produire 
chez  les  animaux  acapsulés  les  phénomènes  signalés  précédemment. 

Si  on  injecte  le  sang  d'une  Grenouille  acapsulée,  prête  à  mourir,  dans  le 
système  circulatoire  d'une  autre  grenouille  saine,  cette  dernière  se  paralyse 
rapidement  et  succombe  à  son  tour. 

La  mort,  consécutive  à  la  destruction  des  capsules,  est  donc  due  à  une 
intoxication  ;  pour  en  déterminer  le  mécanisme,  Langlois  a  répété  sur  des 
Grenouilles  acapsulées  l'expérience  de  Claude  Bernard  sur  le  curare  et  a 
pu  constater  que  dans  ces  conditions,  les  muscles  de  la  patte  liée  continuent 
à  réagir  lorsqu'on  excite  le  sciatique.  Cette  observation  montre  qu'il  existe 
une  certaine  analogie  entre  l'action  du  curare  et  celle  de  la  substance  toxique 
qui  se  produit  dans  l'organisme  à  la  suite  de  la  destruction  des  capsules. 

II.  Expériences  sur  le  Cobaye,  le  Lapin  et  le  Chien.  ■—  La  destruction  com- 
plète d'une  seule  capsule,  la  destruction  partielle  des  deux  organes  sont 
compatibles  avec  la  vie. 

La  de.struction  complète  des  deux  capsules  entraîne  fatalement  et  rapide- 
ment la  mort. 

Immédiatement  après  l'opération,  les  animaux  s'affaiblissent  graduelle- 
ment, ils  s'engourdissent  progressivement  et,  un  peu  avant  la  mort,  on  voit 
survenir  une  parésie  qui  ne  tarde  pas  à  se  transformer  en  une  paralysie  com- 
plète des  membres  postérieurs.  L'amplitude  des  mouvements  thoraciques 
s'affaiblit  et  les  animaux  meurent  par  paralysie  des  muscles  respiratoires. 
Les  principaux  symptômes  observés  chez  les  Grenouilles  se  retrouvent  d'ail- 
leurs chez  les  Cobayes,  Lapins  et  Chiens.  Le  sang  provenant  des  Lapins,  Co- 
bayes et  Chiens  acapsulés,  est  toxique  (paralysant)  pour  la  Grenouille  nor- 
male, ainsi  que  pour  les  Mammifères. 

III.  Action  antitoxique .  —  Si  on  laisse  macérer  des  fragments  de  foie,  rate 
capsules  surrénales,  etc.  dans  une  solution  de  nicotine,  et  qu'on  injecte 
ensuite  ce  liquide  à  des  Cobayes,  on  constate  que  le  tissu  surrénal  possède 
in  vitrOj  vis-à-vis  des  alcaloïdes,  une  action  antitoxique  à  peu  près  égale  à 
celle  du  foie. 

IV.  Toxicité.  —  En  outre  de  son  action  antitoxique,  la  capsule  surrénale 
a  la  propriété  de  déverser  continuellement  dans  le  sang  un  principe  actif  : 
il  suffît  d'injecter  à  un  animal  récemment  acapsulé  quelques  centimètres  cubes 
de  macération  de  tissu  surrénal  frais  et  normal  pour  que  la  mort  sun'ienne 
en  quelques  heurçs.  De  plus,  l'injection  dans  une  veine  de  l'extrait  en  question 
détermine  une  élévation  de  pression  et  le  ralentissement  du  pouls.  —  A .  Pettit. 

24.  Biedl  (A.).  —  Contribution  à  la  physiologie  des  capsules  surrénales,  — 
L'excitation  des  nerfs  des  capsules  surrénales  diminue  la  tendance  que  les 
corpuscules  sécrétés  par  les  capsules  surrénales  ont  à  se  mettre  en  tas  dans 
le  sang  et  détermine  une  rétention  considérable  des  globules  blancs  dans  l'or- 
gane. Elle  ne  modifie  pas  la  quantité  de  substance  active  contenue  dans  le 
sang  veineux  qui  sort  des  capsules.  —  G.  Bullot. 

338.  Vincent  (S.).  —  Quelques  faits  sur  la  physiologie  comparée  des  cap- 
sules surrénales.  —  L'extrait  des  corps  surrénaux  segmentés  des  Elasmo- 
branches  agit  comme  celui  de  la  moelle  des  capsules  surrénales  des  Mam- 
mifères.  L'extrait  du  corps  interrénal  n'a  par  contre  qu'une  très  faible 
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action.  La  capsule  surrénale  des  Mammifères  correspond  donc  à  deux  espèces 
de  glandes  des  Elasmobranches ,  le  corps  interrénal  représentant  la  subs- 
tance corticale  inactive  des  Mammifères.  Les  Téléostéens  paraissent  n'avoir 
qae  des  glandes  analogues  à  Técorce.  De  là  rinactivité  constatée  de  Tex- 
trait  des  glandes  de  ces  animaux.  Ils  pourraient  donc  se  passer  d'un  organe 
qui  est  d'une  importance  capitale  pour  les  Mammifères.  —  G.  Bdllot. 

140  FOrth  (O.  von).  —  Connaissance  du  produit  des  capsules  sun^énales, 
ressemblant  à  la  pyrocaléchine,  —  On  a  reconnu  depuis  longtemps  dans  les 
capsules  surrénales  la  présence  d'une  substance  présentant  les  réactions 
colorées  de  la  pyrocatéchine.  Plusieurs  savants  admettaient  l'identité  des 
deux  substances.  L'auteur  montre  que  la  nouvelle  substance  est  très  voisine 
de  la  pyrocatéchine,  mais  ne  lui  est  pas  identique.  —  Marcel  Delage. 

^.  Wybau-w  (A.).  —  Contribution  à  Vétude  des  capsules  surrénales  dans 
les  maladies  infectieuses  expérimentales.  —  Les  capsules  sont  des  organes  par- 
ticulièrement sensibles  à  l'action  des  toxines.  Sous  l'action  de  ces  poisons, 
elles  subissent  la  dégénérescence  trouble  et  perdent  leur  pouvoir  physiologi- 
que. On  sait  que  ces  organes  ont  pour  fonction  de  neutraliser  ou  de  détruire 
les  poisons  formés  par  l'économie;  leur  altération  par  les  toxines  amène 
ainsi  une  intoxication  du  corps  par  ses  propres  déchets.  —L'infection  amène 
Tempoisonnement  par  le  produit  microbien,  elle  entraine  aussi  la  viciation 
du  chimisme  physiologique,  ce  qui  détermine  l'augmentation  des  produits 
de  déchet.  Or,  la  maladie  provoque  souvent  des  troubles  des  émonctoires, 
les  poisons  et  les  déchets  ne  sont  alors  que  très  imparfaitement  éliminés; 
la  maladie  altère  également  les  capsules  surrénales,  la  destruction  interne 
des  produits  nuisibles  élaborés  par  l'organisme  ne  se  fait  donc  pas.  Multiples 
sont  ainsi  les  facteurs  nocifs  dans  Içs  maladies  infectieuses.  —  J.  Demoor. 

Voir  aussi  Gharrin  (75). 

Transpiration  chez  les  végétaux, 

161.  Giltay  (E.).  —  Études  comparatives  sur  Vintensité  de  la  transpiration 
sous  les  tropiques,  et  dans  V Europe  moyenne,  —  Les  expériences  qui  ont  porté 
spécialement  sur  Helianthus  annuus  et  qui  ont  été  faites  à  Java  d'une  part  et 
à  Wageningen,  en  Hollande,  d'autre  part,  ont  donné  des  résultats  contraires 
à  ceux  d'HABERLANDT  pour  qui  la  transpiration  est  beaucoup  moins  énergique 
sous  les  tropiques  que  sous  les  climats  tempérés.  G.  fait  remarquer  que, 
pendant  la  journée,  à  Batavia  l'état  hygrométrique  de  l'air  est  très  inférieur  à 
son  point  de  saturation  et  qu'il  doit  être,  en  moyenne,  moins  saturé  qu'en 
Europe.  A  des  altitudes  supérieures,  l'air  est  souvent  presque  saturé,  mais, 
par  moment,  son  humidité  relative  peut  tomber  à  80  %  dans  les  endroits  décou- 
Terts,  tandis  qu'il  est  en  général  complètement  saturé  dans  les  profondeurs 
des  forêts.  C'est  pendant  le  jour  que  la  transpiration  est  active  et  la  brièveté  du 
jour  tropical  est  compensée  par  l'élévation  rapide  du  soleil  au-dessus  de  l'ho- 
rizon. [Il  faut  attendre  des  recherches  avant  de  se  prononcer].  —  A.  J.  Ewart. 

179.  Haberlandt  (6.).  —  Sur  Vintensité  de  la  transpiration  dans  les  climats 
tropicaux  humides,  —  H.  conteste  les  résultats  des  observations  de  Stahl,  Bur- 
0ER»»TEix  et  Giltay  d'après  lesquelles  la  transpiration  ne  serait  pas  moins 
active  dans  les  régions  tropicales  à  climat  humide  que  dans  l'Europe  moyenne. 
Haberlandt  admet  que  sous  l'action  directe  des  rayons  solaires,  la  transpira- 
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tion  puisse  être  très  active,  mais  il  fait  remarquer  que,  dans  les  forêts  tropi- 
cales, la  majorité  des  plantes  n'est  pas  directement  exposée  à  l'insolation.  Des 
plants  de  Riz  développés  en  Europe  montrent  une  transpiration  plus  éner- 
gique que  les  mêmes  végétaux  sous  les  tropiques,  et  il  semble  que  les  expé- 
riences de  WrESNER  aient  porté  sur  des  vieux  plants  dans  lesquels  la  transpi- 
ration est  moins  active.  D'après  H.,  les  expériences  comparatives  de  Giltay 
ne  sont  pas  aussi  démonstratives  qu'elles  le  paraissent  >  car,  d'une  part,  le 
climat  de  la  Hollande  est  particulièrement  humide,  et  d'autre  part,  les  re- 
cherches faites  à  Wageningen  n'ont  pas  été  effectuées  au  moment  propice. 
Les  expériences  faites  sur  VHelianthus  à  Graz  ont  montré  que  l'activité  de 
la  transpiration  était  plus  marquée  en  cette  station  qu'à  Buitenzorg  et  à  Wage- 
ningen (d'après  les  expériences  de  Giltay)  et  qu'elle  atteignait  près  de  deux 
fois  la  valeur  de  la  transpiration  àTjibodas.  C'est  surtout  à  la  lumière  diffutt 
du  jour  que  les  différences  dans  l'intensité  du  phénomène  sous  les  tropiques 
et  en  Europe  est  le  plus  marquée,  mais,  même  au  soleil^  la  transpiration  est  un 
peu  moins  active  dans  Pair  plus  saturé  des  régions  tropicales  humides  que 
dans  l'air  plus  sec  de  l'Europe  centrale.  Haberlandt  croit  que  sous  les  cli- 
mats tropicaux  humides  l'importance  du  courant  transpiratoire,  voie  de  mon- 
tée des  sels  nutritifs,  est  bien  moindre  qu'on  ne  l'avait  cru  d'après  les  études 
faites  sur  les  plantes  européennes.  —  A.  J.  Ewart. 

208.  Koopdera  (S.).  —  Bourgeons  flora'ux  à  hydathodes  de  quelques  planlet 
tropicales,  —  K.  a  observé  des  hydathodes  sur  les  périanthes  de  plus  de 
13  plantes  tropicales  (6  Bignoniacéds,  3  Solanées ,  2  Verbénacées,  1  Scrophu- 
larinée,  1  Zingibéracée).  1^'émission  d'eau  se  produit  sur  la  face  interne  du 
calice  et  sur  la  face  externe  de  la  corolle.  Elle  se  montre  de  très  bonne  heure 
dans  le  développement  dès  que  les  rudiments  staminaux  et  carpellaires  ap- 
paraissent et,  dans  quelques  cas,  peut  se  poursuivre  jusqu'à  la  maturité  du 
fruit.  Les  hydathodes  sont  constituées  par  des  poils  multicellulaires  capités 
recouverts  d'une  cuticule  perméable  à  travers  laquelle  le  liquide  filtre.  Une 
solution  étendue  de  violet  de  méthyle  est  absorbée  par  les  poils  mais  non 
par  les  cellules  épidermiques;  la  réaction  de  Texsudat  peut  être  soit  acide, 
soit  alcaline  ;  les  matières  dissoutes  représentent  un  total  de  0,  5  %  à  4  çé  du 
poids  du  liquide,  avec  un  poids  de  cendres  correspondant  aux|  du  résidu.  — 
Des  Champignons  et  des  Bactéries  se  développent  d'ordinaire  en  abondance 
dans  le  liquide  excrété,  qui  probablement  renferme  des  traces  de  sucre  et 
autres  substances  organiques.  Ces  hydathodes  représentent  sans  doute  des 
stades  intermédiaires  entre  les  nectaires  et  les  glandes  aquifères  typi- 
ques. On  trouve  peu  ou  pas  de  stomates  à  la  face  interne  du  calice  et  parfois 
la  fleur  immergée  peut  se  couvrir  du  mucilage.  Le  même  trîchome  peut  rem- 
plir différentes  fonctions  aux  diverses  périodes  de  son  existence.  HALLiEit  a 
fait  remarquer  que  le  Leea  amabilis  (Ampélidée)  possède  un  calice  aquifère 
analogue.  —  A.  J.  Ewart. 

Sur  le  même  sujet  :  Haberlandt  (178). 

172.  Groom  (P.).  —  Les  feuilles  deLalhr^a  squamaria.  —  L'auteur  trouve 
que  les  feuilles  écailleuses  souterraines  du  Lathrsea  émettent  de  l'eau  à  l'état 
liquide  dans  les  cavités  dont  est  creusée  leur  face  inférieure.  On  peut  y  con- 
stater la  présence  de  nombreuses  glandes  en  forme  de  dôme  et  G.  en  conclut  que 
ce  sont  là  des  organes  d'excrétion  d'eau.  Ces  résultats  concordent  avec  ceux 
de  GoEBEL.  Groom  retrouve  dans  la  feuille  de  Pedicularies  palustriSy  Rhinanthu* 
crista-galli  et  Odontites  rubra  les  mômes  glandes  aquifères  ;  elles  sont  parti- 
culièrement abondantes  dans  la  première  de  ces  plantes.  —  A.  J.  Ewart. 


_r- 
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166.  Gtoebel  (K.).  —  Reniarquf^s  morphologiques  et  biologiques.  Sur  la 
ngnification  biologique  des  cavités  foliaires  cluz  Tozzia  et  Lathrœa  —  Les 
feuilles  souterraines  de  certaines  Rhinanthiées^  entre  autres  les  Lathrxa  et 
le  Tozzia  alpina,  ont  une  structure  singulière  :  les  bords  se  replient  en 
dessous,  de  façon  à  circonscrire  une  cavité  qui  est  limitée  par  la  face  inférieure 
de  la  feuille.  De  nombreuses  glandes,  de  deux  formes  différentes,  tapissent 
cette  cavité.  L'auteur,  reprenant  Tétude  de  ces  glandes,  arrive  à  la  conclusion 
que  les  grandes  glandes  sessiles  servent  à  Tèlimination  de  Teau  :  leur  cuticule 
est  percée  d'un  petit  orifice  qui  serait  un  pore  excréteur.  11  ne  se  prononce 
pas  sur  la  fonction  des  glandes  capitées.  —  J.  Massart. 

i)  Production  d^ énergie.  Travail  mëcaîiique. 

357.ZDnta.  —  Sur  la  vérification  de  la  loi  de  la  consei'vation  de  Vénei^gie  dans 
le  corps  animal,  —  L'auteur  avait  établi  antérieurement  que,  chez  le  Cheval, 
nn  tiers  seulement  de  l'énergie  dépensée  par  le  muscle  est  transformé  en 
travail  utile.  Chauveau,  par  contre,  conclut  de  ses  expériences  que,  si  on  fait 
abstraction  de  Taugmentation  du  travail  respiratoire  et  cardiaque  qui  sur- 
vient pendant  les  périodes  d'activité,  toute  l'énergie  dépensée  est  transformée 
en  travail  utile.  D'après  l'auteur  ces  résultats  ne  s'obtiennent  que  dans  le 
cas  particulier  où  Chauveau  s'est  placé  (travail  nécessaire  pour  empêcher  la 
chute  dans  une  forte  descente  de  montagne),  et  l'on  ne  peut  généraliser. 
Après  vérification  sur  différents  animaux ,  il  maintient  le  chiffre  qu'il  avait 
trouvé.  —  G.  BuLLOT. 

Sur  le  même  sujet  :  Chauveau  (80^  81). 

307.  Sclienck(Fr.).  —  Étude  critique  et  expérimentale  sur  le  mouvement  et 
la  contraction  protoplasmique,  —  Cet  article  est  une  étude  critique  du  travail 
de  Verworn  [discussion  d'ailleurs  souvent  beaucoup  trop  acerbe  et  trop 
peu  justifiée].  L'auteur  discute  les  résultats  des  recherches  de  Verworn  et 
de  différents  autres  expérimentateurs,  il  décrit  quelques  nouvelles  expé- 
riences personnelles  faites  sur  des  organismes  inférieurs  variés,  et  il  conclut 
en  disant  que  jusqu'ici  on  n'a  découvert  aucun  fait  qui  puisse  diminuer  la  si- 
gnification de  haute  généralité  de  la  loi  de  Pfluger  sur  l'excitation  polaire. 
—  J.  Demoor. 

13.  Baker  (F.  G.).  —-  Pulsations  du  cœur  des  Mollusques.  —  L'auteur  a 
étudié  les  pulsations  du  cœur  chez  39  Lamellibranches  ou  Gastéropodes.  Celles- 
ci  présentent  suivant  les  espèces  des  caractères  différents,  réguliers,  inter- 
mittents, alternativement  lents  et  rapides.  Voici  quelques  chiffres  relatifs 
au  nombre  de  pulsations  par  minutes  :  Unio  undulatus,  11;  U,  gibbosusj 
20;  Vitrea  arbonas,  160;  Limnea  desidiosa,  155;  L,  stagnalis,  37-48.  —  C 
B.  Davï.\port. 

2^.  BotajESBi.  —  Les  oscillations  du  tofius  auriculaire  du  cœur  des  Batra- 
ciens. Théorie  sur  les  fonctions  du  sarcoplasme  dans  le  tissu  musculaire,  — 
Le  phénomène  des  oscillations  du  tonus  auriculaire  découvert  par  Fano  chez 
la  Tortue  se  constate  sur  les  tracés  sous  forme  de  larges  ondulations  qui 
supportent  les  sinuosités  beaucoup  plus  serrées  des  contractions  auriculaires 
fondamentales.  L'auteur,  ayant  retrouvé  le  même  phénomène  dans  l'oreillette 
de  divers  Amphibiens  ainsi  que  sur  l'œsophage  de  la  Grenouille  et  de  l'em- 
bryon de  Poulet,  conclut  qu'il  est  général  pour  le  tissu  musculaire  lisse  et  le 
tissu  cardiaque.  Il  serait  dû  à  la  contractilité  du  sarcoplasme  de  leurs  cel- 
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Iules,  alors  que  les  contractions  fondamentales  sont  produites,  comme  on  sait, 
par  la  substance  anisotrope.  Plusieurs  arguments  viennent  à  l'appui  de  cette 
hypothèse  :  d'une  part,  la  lenteur  de  la  contraction  qui  rappelle  les  mouve- 
ments d'un  pseudopode;  d'autre  part,  la  présence  dans  chacune  des  oscilla- 
tions de  deux  mouvements  opposés,  un  de  contraction  qui  s'élève  au-dessus 
de  la  ligne  des  abscisses  et  un  d'expansion  qui  descend  au-dessous,  comme 
on  le  constate  dans  le  cjioplasme  des  organismes  inférieurs;  d'autre  part 
enfin,  le  rapport  qui  existe  entre  Tintensité  des  oscillations  du  tonus  et  la 
quantité  de  sarcoplasme  présent  dans  la  cellule,  la  fibre  striée  très  pauvre 
en  sarcoplasme  ne  présentant  plus  le  phénomène  et  la  fibre  auriculaire  de 
la  Tortue  riche  en  sarcoplasme  le  montrant  d'une  façon  très  nette.  Comme 
les  contractions  du  sarcoplasme  supportent,  à  cause  de  leur  longue  durée, 
les  contractions  isolées  de  la  substance  anisotrope,  Tauteur  explique  ainsi 
tous  les  phénomènes  d'addition  et  de  superposition  de  la  physiologie  mus- 
culaire. —  G.  BULLOT. 

255.  Mûller.  —  Mouvements  de  Dialomées.  —  M.  critique  certaines  as- 
sertions de  Lauterborn  (voir  Ann.  bioL,  H,  51)  et  fait  connaître  son  opinion 
personnelle  sur  la  question.  D'après  lui,  le  mouvement  des  Diatomées  n'est 
pas  dû  à  des  filaments  mucilagineux  sortant  par  le  raphé,  mais  bien  à  l'émis- 
sion par  le  raphé  d'un  liquide  visqueux,  probablement  d'origine  protoplasmi- 
que.  Ce  liquide,  coulant  sur  la  surface  externe,  détenninerait  ainsi  un  mou- 
vement réactionnel  dans  une  direction  opposée  à  celle  de  la  sortie  du  li- 
quide. M.  a  étudié  en  détail  ce  problème  et  conclut  que  ce  mécanisme  suffit 
pour  produire  les  déplacements  lents  qu'on  observe  chez  ces  végétaux.  — 

A.J.  EWART. 

316.  Sch'wendener  (S.).  —  Renflements  moteurs  de  la  Sensitive.  —  S.  donne 
une  description  détaillée  de  la  structure  du  renflement  moteur  principal. 
Dans  l'écorce  externe  les  méats  sont  petits,  mais  dans  les  couches  plus  pro- 
fondes ils  sont  grands  et  remplis  d'air.  Dans  la  moitié  sensible  inférieure  du 
coussinet  les  parois  cellulaires  sont  plus  minces  que  dans  la  partie  supérieure. 
Les  renflements  moteurs  secondaires  ont  une  structure  anatomique  absolu- 
ment semblable  et  la  seule  particularité  notable  du  renflement  tertiaire  est 
la  présence  de  stomates  à  la  face  inférieure.  Dans  le  renflement  primaire  le 
faisceau  central  est  circulaire,  mais  dans  le  renflement  secondaire  il  est 
aplati  et  à  cette  différence  correspond  dans  les  deux  cas  un  mode  de  cour- 
bure différent.  Après  une  série  d'expériences  infructueuses,  Schwendenerest 
arrivé  à  enlever  une  moitié  du  renflement  sans  que  le  pouvoir  réactionnel 
du  renflement  fût  sérieusement  affecté,  et  une  série  d'expériences  ont  montré 
que  les  moitiés  supérieure  et  inférieure  du  pulvinule  ont  des  réactions  différentes 
aux  changements  d'intensité  dans  la  lumière.  A  mesure  que  la  lumière  dimi- 
nue, la  turgescence  des  cellules  actives  de  la  partie  supérieure  du  renflement 
décroît,  tandis  que  celle  des  cellules  de  la  partie  inférieure  du  même  renfle- 
ment augmente  et  vice  versa.  Par  conséquent,  une  diminution  de  l'intensité 
lumineuse  doit  avoir  pour  résultat  un  redressement  des  folioles.  S.  étudie  ces 
mouvement  au  point  de  vue  de  l'analyse  mathématique.  —  A.  J.  Ewart. 

198.  Jost.  —  Mouvements  périodiques  des  feuilles  de  Mimosa  à  V obscurité. 
—  Des  plants  de  Mimosa  cultivés  à  l'obscurité  s'étiolent  mais  vivent  pendant 
longtemps  en  manifestant  des  mouvements  périodiques,  mais  ces  mouve- 
ments n'ont  pas  de  corrélation  directe  avec  ceux  qu'on  observe  sur  les  plantes 
vertes  développées  à  la  lumière.  Les  mouvements  des  plantes  étiolées  sem- 
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blent  dépendre  entièrement  de  Tinfluence  de  la  température,  Teffet  produit 
étant  le  contraire  de  ce  qu'on  observe  chez  les  fleurs  :  une  élévation  de  tem- 
pérature amenant  les  feuilles  à  la  position  nyctitropique,  tandis  qu'un  refroi- 
dissement fait  s'étaler  les  folioles.  L'action  des  changements  de  température 
sur  les  plantes  vertes  placées  à  Tobscurité  est  semblable,  c'est-à-dire  qu'un 
réchauffement  fait  passer  les  folioles  à  la  position  de  sommeil,  tandis  qu'un 
abaissement  de  température  leur  fait  prendre  la  position  de  veille.  —  Les  ex- 
périences de  Jost  sont  très  ingénieuses  ;  ses  dispositifs  remplaceront  avec 
avantage  ceux  plus  compliqués  adoptés  jusqu'ici  pour  ce  genre  de  recherches. 

—  A.  J.  EWART. 

Chaleur. 

298.  Richards  (H.  M.).  —  La  température  des  plantes  blessées.  —  On  sait 
que  la  température  des  tissus  végétaux  est  supérieure  à  celle  de  l'air.  Dans 
les  organes  blessés  la  formation  de  chaleur  est  encore  accrue.  C'est  ainsi  que 
chez  la  Pomme  de  terre  les  parties  lésées  ont  une  température  qui  est  en  gé- 
néral de  0^,4  plus  élevée  que  les  parties  saines  ;  chez  l'Ognon  l'excès  atteint 
même  3^,3.  Cette  température  c  fébrile  »  ne  se  manifeste  pas  immédiatement  : 
elle  est  à  son  maximum  24  heures  après  le  traumatisme.  L*état  normal  revient 
lentement,  et  vers  le  cinquième  jour  toute  trace  de  fièvre  a  disparu.  L'excès 
de  chaleur  est  accompagné  d'un  excès  correspondant  de  la  respiration.  Dans  les 
tissus  massifs  l'action  est  plus  localisée  que  dans  les  feuilles.  —  J.  M.vssart. 

Lumière, 

160.  Glesbrecht.  —  Sur  Vorigine  de  la  lumière  dans  les  photosphères  des 
Euphausides.  —  Les  Euphausides  possèdent  sur  le  corps  des  organes  phos- 
phorescents (photosphères),  formés  de  trois  parties  :  un  réflecteur,  un  faisceau 
de  bâtonnets  (corps  strié)  et  une  lentille,  sans  qu'on  sache  exactement  quelle 
est  la  partie  qui  émet  la  lumière;  pour  Vallentin  et  Cdnningham,  c'est  le  ré- 
flecteur; pour  Sars  et  Chun,  c'est  le  corps  strié.  Giesbrecht  examine  les  pho- 
tosphères situées  sur  les  pédoncules  oculaires  des  larves  et  constate  qu'elles 
sont  formées  uniquement  d'un  faisceau  de  bâtonnets  parallèles ,  renfermant 
quelques  cellules  centrales  et  enveloppé  d'un  manteau  de  cellules  aplaties  ;  il 
n'y  a  pas  de  réflecteur;  ce  n'est  donc  pas  lui  qui  peut  être  la  source  de  lu- 
mière chez  les  adultes.  Dans  une  étude  antérieure  (Mitth.  ZooL  St.  Xeaj^ely 
vol.  11;,  Giesbrecht  a  été  conduit  à  croire  que  le  processus  chimique  ou  phy- 
sique de  production  de  lumière  ne  se  passe  pas  dans  le  cytoplasme  vivant,  mais 
seulement  dans  des  produits  de  sécrétion  émanés  de  cellules  vivantes;  chez 
les  Euphausides,  la  source  de  lumière  ne  serait  donc  pas  les  cellules  centrales 
ou  périphériques  du  corps  strié,  mais  bien  le  produit  de  sécrétion,  c'est- 
à-dire  le  faisceau  de  bâtonnets,  comme  l'avaient  admis  Sars  et  Chux.  — 

L.  CUÉNOT. 

342.  "Watanabe  (H.). — Phosphorescetice de  Cypridina  Hilgendorfii  Millier. 
—  Le  liquide  phosphorescent  est  sécrété  par  les  glandes  unicellulaires  situées 
sur  les  lèvres  inférieures  de  l'Ostracode  en  question.  Le  phénomène  n'a  lieu 
que  quand  la  sécrétion  est  en  contact  avec  l'eau.  Comme  les  organes  phospho- 
rescents des  Métazoaires  sont  des  glandes  modifiées,  il  est  fort  probable  que 
leurs  fonctions  sont  semblables  à  celles  qui  dans  les  glandes  ont  pour  but  la 
production  des  pigments.  La  phosphorescence  n'est  qu'un  phénomène  colla- 
téral dû  au  contact  du  pigment  avec  l'eau.  C'est  en  général  un  moyen  de 
protection  contre  les  ennemis.  —  J.  Deniker. 
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Sur  la  phosphorescence  du  bois  pourri  due  à  un  Champignon,  voir  Knt- 
soher  (313). 

Éleetricité. 

U,  BallowitB.  —  Stir  (a  fine  slruclure  de  l'oigane  électrique  de  la  Raie 
commune  {Baja  clavata)  —  Avant  de  rapporter  ici  les  considération'î  géné- 
rales ntéressantes  contenues  dans  ce  tr  a  o  d  abord  pour  onente 
le   lecteur    s  non  le  résumé  de  la  des  r  ption    tout  an  mo  ns  la  légende 
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Fig.  39.  —  Oi^ne  tieclri<|ue  de  la  Haie  (d'après  Ballowiu).  (Voir  le  texte.) 

explicative  des  figures  qui  sont  reproduites  ci-contre.  La  figure  39,  i  repré- 
sente une  coupe  verticale  d'un  élément,  d'une  plaque  électrique  de  l'organe 
caudal  de  la  Raie;  il  se  compose  d'une  ècorce  et  d'une  partie  centrale; 
l'écorce  peut  être  distinguée  en  couche  corticale  antérieure  c  o  a  et  cou- 
che corticale  postérieure  c  o  p,  la  première  lisse,  la  deuxième  irrégu- 
lièrement bourgeonnante;  la  partie  centrale  est  la  substance  lamellaire 
/,  bien  connue  et  caractéristique  de  l'organe  électrique.  Sur  la  face  ex- 
terne de  la  couche  corticale  antérieure  est  appliqué  un  plexus  nerveui, 
dont  les  fibres  se  voient  en  coupe  en  m.  Tout  l'élément  est  contenu  dana 
une  loge  qui  lui  est  propre  et  qui  est  coussinée  par  du  tissu  gélatineux 
g.  La  figure  40,  2  montre  une  portion  de  la  ramification  nerveuse  n  qui  vient 
s'étaler  contre  la  couche  corticale  antérieure  en  un  réseau  neneux  rn:  ce 
réseau  est  vu  à  plat  par  sa  face  postérieure,  contiguë  à  la  couche  corti- 
cale antérieure;  on  reconnaît  que  les  travées  du  réseau  sont  hérissées 
de  piquants  ou  bâtonnets  électriques.  Dans  la  figure  40,  3  on  voit  ces  bâton- 
nets b  dana  leur  rapport  avec  la  couche  corticale  antérieure,  sur  une 
portion  de  coupe  de  la  figure  39  examinée  à  un  fort  grossissement;  il»  des- 
sinent une  striation  nette  dans  la  zone  antérieure  de  la  couche  corticale, 
contre  les  fibres  du  réseau  nerveux  m.  La  figure  40,  ^  enfin,  qui  représente 
une  partie  de  la  substance  lamellaire  très  fortement  grossie,  montre  qu'entre 
les  lamelles  l,  l,  l,  régnent  des  bandes  qui ,  vues  en  coape  verticale  [dans 
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la  partie  supérieure  de  la  figure),  se  montrent  comme  une  succession  de 
points  et,  sectionnées  obHqueraent  (dans  la  partie  inférieure  du  dessin), 
figurent  un  réticulum  r,  r,  r,  que  l'auteur  croit  être  de  nature  nen'euse. 

Par  ces  caractères,  l'organe  électrique  de  la  Raie  ne  diffère  pas  essentiel- 
lement de  celui  de  la  Torpille,  précédemment  ctudié  par  BaUowitz  {Arch. 
mikr.Anat.,  XLII,  1693).  Seulement,  il  représente  un  état  plua  primitif,  plus 
voisin  de  la  forme  musculaire  primordiale.  On  sait  en  effet,  depuis  Kabu- 
cntN,  que  tes  plaques  électriques  naissent,  chez  la  Torpille  comme  chez  la 
Raie,  de  fibres  musculaires  striées,  transformées,  que  BaUowitz  désigne,  par 


to.  —  Orgtne  électrique  de  la  Raie  (d'*prë«  BtlIowiU).  (Voir  le  teilej 

analogie  avec  les  <  myoblastes  •,  sous  le  nom  d'  •  électroblastea  ».  Mais, 
tandis  que  chez  Torpédo  la  nature  musculaire  de  ces  électroblastes  n'appa- 
raît plus  d'une  façon  typique  et  que  la  structure  musculaire  a  complètement 
disparu  dans  la  plaque  électrique  développée,  chez  Raja  au  contraire  (comme 
chez  les  Mormyres),  les  électroblastes  ne  se  distinguent  nullement  au  début 
de  véritables  fibres  musculaires  striées  contractiles,  et  il  reste  de  la  struc- 
lore  musculaire  primitive  d'importants  vestiges,  ia  transformation  étant  ici 
incomplète.  Cette  diffiîrence  s'exprime  aussi  physiologiquement  :  tandis  que 
Torpédo  donne  de  fortes  secousses,  on  a  douté  longtemps  que  l'organe  cau- 
dal de  fiaja  puisse  produire  de  l'électricité,  et  Saniiekson  et  Got-ch  {J.  of 
Pkyt.  1888  et  89)  ont  dû  employer  des  moyens  physiques  perfectionnés  pour 
déceler  les  courants  électriques  très  faibles  produits  dans  l'organe  de  la 
Raie.  Aussi  les  Raies  et  les  Mormyres  méritent-Us  d'être  appelés,  avec  liallo- 
witz,  €  Poissons  faiblement  électriques  »,par  opposition  aux  »  Poissons  forte- 
ment électriques  i  {Gymnote,  Torpille,  Malaptérure).  Ontogénétiquemcnt, 
si  chez  Torpédo  et  Baja  chaque  élément  électrique  dérive  semblablement 
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d'une  fibre  musculaire  transformée,  il  y  a  entre  les  deux  genres  cette  diffé- 
rence :  que  chez  la  Torpille  les  électroblastes  ne  se  montrent  que  dans  un  stade 
embryonnaire  très  précoce,  sont  peu  caractéristiques,  à  part  leur  striation 
transversale,  et  se  transforment  rapidement  en  éléments  électriques,  tandis 
que  chez  la  Raie  la  transformation  des  fibres  musculaires  électroblastiques, 
d'ailleurs  déjà  typiques  et  complètement  pourvues  de  leur  pouvoir  contrac- 
tile, se  fait  beaucoup  plus  tard  et  se  déroule  aussi  avec  plus  de  lenteur. 

Le  degré  de  développement  définitif  des  éléments  électriques  est  aussi 
très  différent  suivant  les  espèces  diverses  de  Raie,  comme  l'ont  montré  les 
recherches  d'EwART  (Phtl.  Trans.  1889,  1893)  ;  chez  certaines,  le  type  de  la 
fibre  musculaire  est  absolument  conservé,  même  sur  l'élément  complètement 
développé  de  l'animal  adulte,  si  bien  qu'on  se  prend  à  douter  si  cette  forma- 
tion, à  côté  de  la  fonction  électromotrice  nouvellement  acquise,  n'a  pas  encore 
conservé  sa  contractilité  primitive.  Indubitablement  donc,  l'organe  électrique 
de  Torpédo  est  phylogénétiquement  le  plus  ancien  et  le  plus  développé,  tandis 
que  l'organe  de  la  Raie  est  plus  jeune  et  n'est  encore  qu'à  l'état  de  dévelop- 
pement incomplet.  L'organe  de  la  Raie  est  donc  le  plus  propre  à  permettre 
d'apprécier  les  transformations  qui  sont  produites  par  le  changement  de 
fonction  des  fibres  musculaires  et  leur  métamorphose  en  éléments  électri- 
ques ,  et  à  nous  renseigner  sur  le  siège  et  l'origine  de  la  production  de  la 
contractilité  et  de  l'électricité. 

Bailowitz  souscrit  donc  entièrement  aux.  paroles  d'ËNGELMANN,  qui  s'est 
ainsi  exprimé  (Arch.  f,  ges,  Phys,,  LVIl,  1894)  :  c  Par  la  découverte  mémo- 
rable que  Babuchin  a  faite  du  développement  des  organes  électriques  aux 
dépens  de  fibres  musculaires,  comme  par  toute  grande  découverte  anatomi- 
que,  une  quantité  de  problèmes  nouveaux  se  posent  à  la  physiologie,  en 
même  temps  que  s'ouvre  un  horizon  nouveau  sur  la  solution  de  données 
anciennes  importantes.  Une  étude  suivie  des  processus  par  lesquels  la  fibre 
contractile  se  transforme  en  appareil  électrique  doit  avant  tout  nous  pro- 
mettre des  éclaircissements  sur  la  situation  et  la  nature  aussi  bien  du  pou- 
voir de  contraction  que  de  l'activité  électromotrice.  On  peut  s'attendre  à  ce 
qu'à  mesure  que  le  pouvoir  contractile  rétrocède,  les  bases  matérielles  aux- 
quelles il  s'attache  sont  soumises  aussi  à  la  régression,  et  que  d'autre  part 
par  Texaltation  croissante  des  propriétés  électromotrices,  les  dispositions 
organiques,  qui  sont  le  substratum  de  ces  propriétés,  se  développeront  de 
plus  en  plus  distinctement.  Nulle  part  dans  la  nature  organique  on  n'a 
reconnu  jusqu'ici  un  changement  de  structure  et  de  fonction  aussi  complet, 
aussi  accessible  à  l'observation  que  celui  qui  concerne  les  phénomènes  fon- 
damentaux de  la  production  vitale  de  l'énergie  mécanique  et  électrique.  » 

Enoelmann,  observe  Bailowitz,  s'est  borné  à  établir  les  rapports  qu'il  y  a 
entre  la  masse  musculaire  primitive  de  l'électroblaste  et  la  substance  lamel- 
laire de  l'élément  électrique.  Ses  résultats  les  plus  importants  sont  la 
démonstration  que,  dans  le  cours  de  la  métamorphose,  la  structure  fibrillaire 
et  la  biréfringence  du  muscle  disparaissent  de  bonne  heure  :  résultat  qui  esît 
en  harmonie  avec  l'idée,  défendue  par  Bailowitz  et  Engelmann,  qu'il  y  a  un 
rapport  entre  la  contractilité  et  l'existence  d'une  structure  fibrillaire.  Quant 
au  siège  des  forces  électromotrices,  Engelmann  ne  fait  que  des  hj'pothèses. 
Bailowitz  au  contraire  pense  avoir  été  plus  loin  dans  cette  voie,  en  montrant 
l'existence  :  d'un  réseau  terminal  nerveux ,  des  bâtonnets  électriques ,  du 
fin  réticulum  de  la  substance  lamellaire  :  formations  liées  indiscutablement 
à  la  propriété  électromotrice.  —  A.  Prenant. 

Sur  l'appareil  électrique  de  la  Torpille  :  Bailowitz,  Giaccio. 
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Ç)  Pigments, 

297.  Rosenstadt  (B.).  —  Étude  sur  r origine  et  la  formation  du  pigment 
de  la  peau.  —  Il  existe  actuellement  deux  théories  relatives  à  la  formation 
du  pigment.  La  première  lui  donne  une  origine  hématogène  ;  la  seconde,  au 
contraire,  attribue  le  pigment  à  l'activité  métabolique  des  cellules  de  la  peau. 
En  1893,  Fauteur  a  déjà  montré  que  le  pigment  peut  être  formé  dans  les 
cellules  mêmes  de  Fépiderme;  c'est  là  un  cas  de  dégénération  pigmentaire, 
différent  de  Vinfiltration  pigmentaire,  11  critique  toutes  les  argumentations 
et  les  expériences  présentées  jusqu'ici  par  les  partisans  de  l'origine  hémato- 
gène (Ehrmann  principalement).  De  réactions  micro- chimiques  comparatives 
sur  le  pigment  mélanique,  il  conclut  que  la  théorie  de  l'origine  hématogène 
n  est  chimiquement  pas  soutenable.  D'après  l'étude  de  coupes  de  peau,  des 
recherches  sur  l'embryon  de  Poulet,  et  sur  les  cellules  rétiniennes  du  Lu- 
cifer Beynaudii  M. -Ed. f  Rosenstadt  est  absolument  convaincu  que  les  cellules 
épidermiques  et  conjonctives  peuvent  créer  elles-mêmes  du  pigment. 

Reste  à  savoir  quelle  partie  de  la  cellule  possède  ce  rôle  formateur.  Plu- 
sieurs auteurs  citent  le  noyau  comme  contribuant  à  la  dégénération  pigmen- 
taire. Les  données  sont  jusqu'à  présent  trop  insuffisantes  pour  attribuer  cette 
propriété  au  noyau  seul;  il  est  probable  que  le  pigment  est  dû  surtout  à 
une  dififérenciation  du  cytoplasme. 

Il  n'est  guère  possible  non  plus  de  formuler  des  lois  précises  de  la  distri- 
bution du  pigment  dans  la  peau,  car  la  pigmentation,  en  dehors  des  rôles 
physiologiques  qu'on  lui  attribue,  est  intimement  liée  aux  conditions  exté- 
rieures. Chez  les  Invertébrés,  la  pigmentation  est  effectuée  exclusivement  (?) 
par  des  cellules  ramifiées  situées  parmi  les  cellules  hypodermiques.  Chez  les 
Vertébrés  inférieurs,  la  peau  est  pigmentée  par  des  mélanoblastes,  d'origine 
conjonctive,  qui  se  forment  dans  la  peau  et  abandonnent  leur  pigment  en 
partie  aux  cellules  épidermiques.  Enfin,  chez  les  Mammifères^  en  oulre  des 
cellules  conjonctives,  les  cellules  épidermiques  ont  la  faculté  de  créer  du 
pigment,  ce  qui  fournit  des  pigmentations  très  variées.  Rosenstadt  refuse, 
d'une  façon  très  nette,  tout  rôle  de  réserve  nutritive  à  la  pigmentation;  il 
considère  celle-ci  comme  une  protection  de  l'organisme  (homochromie,  réac- 
tion au  froid  et  à  la  chaleuf,  etc.).  —  R.  Florentin. 

Sur  les  pigments,  voir  la  revue  de  Rabl  (287). 

140-141.  Flemming  CW.).  —  Observations  nouvelles  sur  l'influence  de  la  lu- 
mière et  de  la  température  sur  la  coloration  de  la  larve  de  Salamandre.  —  Flem- 
MiNG  a  fait  de  nouvelles  expériences  qui  lui  permettent  tout  à  la  fois  de  con- 
firmer les  résultats  de  Fischel  {Arch,  mikr.  An.,  Bd  XLVII)  et  de  maintenir 
les  siens  (voir  Ann.  bioL,  II,  390-391),  quant  aux  influences  qui  détermi- 
nent la  dépîgmentation  de  la  larve  de  Salamandre.  Voici  ces  expériences  : 

I  a)  Un  lot  de  larves  a  été  placé  dans  une  cave  froide  (4  à  5°  C.)  dans 
on  vase  blanc  près  de  la  fenêtre. 

I  b)  Un  autre  lot  a  été  mis  dans  ce  même  lieu  dans  une  cuve  à  l'obscurité. 

II  a)  Un  troisième  lot  a  été  placé  dans  une  chambre  chauffée  à  19-20^  G. 
dans  un  vase  blanc  et  à  la  fenêtre. 

Il  b)  Un  dernier  lot  a  été  mis  dans  cette  même  chambre,  à  la  même  dis- 
tance du  poêle,  mais  à  l'obscurité. 

Or  au  bout  de  8  jours,  I  b  était  resté  aussi  foncé  qu'auparavant;  I  a  était 
devenu  d'un  brun  clair;  II  b  avait  aussi  pâli  d'une  façon  sensible;  11  a  était 
devenu  beaucoup  plus  clair  que  les  autres  lots. 
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Donc  la  lumière  et  la  température,  agissant  isolément,  causent  la  dépig- 
mentation  des  larves;  les  deux  agents  réunis  ont  encore  plus  d'efficacité. 
—  A.  Prenant. 

Voir  aussi,  au  ch.  V,  le  travail  de  Ghiaragi  et  Livini  (83). 

261.  Nei^bigin.  —  Les  pigments  des  Crustacés  décapodes.  —  L'auteur  a 
étudié  les  pigments  de  Homarus,  Nephrops  et  Astacus,  Ces  Crustacés  con- 
tiennent dans  la  carapace,  l'hypoderme  et  les  œufs,  un  lipochrome  rouge. 
Dans  ces  deux  derniers  endroits,  il  existe  une  petite  quantité  d'un  pigment 
jaune,  ou  mieux,  le  pigment  rouge  est  excessivement  instable,  et  tend,  sous 
l'influence  de  certains  réactifs,  et  spécialement  de  la  chaleur,  à  se  convertir  en 
pigment  jaune.  Ce  dernier  paraît  être  dentique  à  un  pigment  jaune  qui  existe 
normalement  dans  les  glandes  digestives,  et  s'élimine  en  partie  par  les  fèces. 

Le  lipochrome  rouge  peut  former  rapidement  des  combinaisons  avec  les 
alcalis  et  alcalino-terreux,  les  composés  étant  de  couleur  orange  et  presque 
insolubles  dans  l'alcool  froid.  Attendu  que  la  carapace  non  décalcifiée  de 
Nephrops  est  orange  et  cède  peu  de  pigment  à  l'alcool  froid,  et  qu'au  con- 
traire la  carapace  décalcifiée  est  rose  et  cède  son  pigment  très  rapidement  à 
l'alcool  froid,  il  semble  probable  que  dans  cette  carapace  existe  une  combi- 
naison calcique  de  ce  lipochrome  rouge.  S'il  en  est  ainsi,  cette  combinaison 
explique  en  partie  le  fait  que  les  Crustacés  des  mers  profondes  tendent  à 
être  colorés  en  rouge  sang,  de  même  que  certaines  formes  de  surface  pe- 
tites et  à  téguments  plus  délicats.  Dans  ces  deux  cas,  la  cuticule  contient 
excessivement  peu  de  chaux ,  et  le  pigment  existe  évidemment  à  l'état  non 
combiné.  D'ailleurs  il  est  bien  connu  que  ces  sortes  de  Crustacés  sont  déco- 
lorés dans  l'alcool  très  rapidement.  Le  pigment  bleu  de  Homarus  et  Astacus 
provient  de  ce  lipochrome  rouge  uni  à  une  base  organique  probablement  dé- 
rivée des  muscles. 

L'auteur  conclut  que  les  variétés  de  coloration  des  Crustacés  Décapodes, 
peuvent  être  expliquées  par  les  variations  chimiques  de  Thépatochrome  jaune 
du  foie,  qui  forme  le  pigment  principal  du  groupe.  Celui-ci  peut  en  eflet 
être  modifié  en  un  lipochrome  rouge,  qui  peut  colorer  directement  la  cara- 
pace, ou  bien,  en  combinaison  avec  la  chaux,  donner  naissance  à  une  cou- 
leur orange.  De  plus^  le  lipochrome  rouge  peut  s'unir  à  une  base  organique 
pour  donner  un  pigment  bleu,  tandis  qu'un  mélange  de  ce  pigment  bleu  avec 
le  pigment  jaune  inaltéré  produit  une  couleur  verte.  —  R.  Florentin. 

219.  Lankester  (Ray).  —  Sur  le  pigment  vert  de  la  paroi  intestinale  de  VAn- 
nélide  Chœtopterus.  —  L'auteur  parle  de  deux  pigments  chœtopterine  et  bo- 
nelliiie,  provenant  le  premier  de  Chœtopterus  variopedatus  Renier,  le  deuxième 
de  ffonellia  viridis. 

La  chœtopterine  se  trouve  dans  les  cellules  épithéliales  de  l'intestin  mojen 
de  Chœtopterus,  qui  ont  une  apparence  noirâtre.  Ce  pigment  se  présente 
sous  forme  de  granules  sphériques.  L'alcool  dissout  la  matière  colorante ,  et 
laisse  un  stroma  incolore,  d'aspect  oléagineux,  transparent  et  sans  structure. 
La  chœtopterine  n'a  pas  encore  été  obtenue  chimiquement  pure,  ce  qui  rend 
difficile  la  connaissance  exacte  de  sa  constitution,  de  ses  propriétés  chimiques 
et  physiologiques.  Elle  peut  avoir  quelque  relation  avec  VentérochlorophyUe 
de  Mac  Munn  trouvée  par  ce  dernier  dans  le  foie  de  Mollusques  et  d'autres 
Invertébrés.  Elle  est  peut-être  le  représentant  de  la  biliverdine  de  la  bile  des 
Vertébrés.  La  bonelline  se  trouve  dans  l'épithélium  épidermique  superficiel  do 
Bonellia,  sous  forme  de  fins  granules,  donnant  à  l'ectoderme  une  apparence 


r 


XIV.  —  MORPHOLOGIE  ET  PHYSIOLOGIE  GENERALES.         391 

vert  d'herbe.  Il  y  en  a  aussi  dans  des  amas  de  cellules  conjonctives  (?)  sous- 
jacentes.  Ces  deux  pigments  diffèrent  complètement  Tun  de  l'autre  par  leur 
couleur  et  leurs  propriétés  d'absorption  lumineuse,  tandis  qulls  sont  analogues 
au  point  de  vue  de  la  solubilité,  de  la  fluorescence  et  de  leur  propriété  caractéris- 
tique de  changements  de  coloration  suivant  leur  état  neutre,  acide  ou  alcalin. 
Ils  appartiennent  à  une  catégorie  de  pigments  tégumentaires  d'animaux  ma- 
rins, ressemblant  à  la  chlorophylle  par  leur  solubilité  dans  l'alcool,  leur  non- 
solubilité  dans  Teau,  la  fluorescence  de  leur  solution,  mais  en  diffèrent  essen- 
tiellement par  le  nombre  et  la  position  des  bandes  d'absorption  du  spectre 
et  surtout  par  le  changement  de  couleur  de  leur  solution  acide ,  neutre  ou 
alcaline ,  ce  changement  d'état  pouvant  être  effectué  un  nombre  indéfini  de 
fois  sans  destruction  du  pigment.  —  R.  Florentin. 

191.  Herdman.  —  Sur  le  Thalassema  Neptuniy  Géphyrien  nouveau,  —  Le 
Thalassema  Nepluni  (mer  d'Irlande)  a  une  belle  couleur  vert-pomme,  comme 
d'autres,  Hamingia  et  Bonellia,  appartenant  à  la  même  famille;  cette 
couleur  est  due  à  la  présence  de  petites  masses  arrondies  (groupes  de  cel- 
lules?), logées  dans  l'épaisseur  du  tissu  conjonctif  sous-épidermique.  La 
thalassemine  n'est  pas  alliée  à  la  chlorophylle  ni  à  l'hémoglobine ,  et  est  sans 
doute  voisine  de  la  bonelline  de  Bonellia  viridiSy  bien  qu'elle  en  difTère 
en  ayant  une  simple  bande  d'absorption  au  lieu  de  bandes  multiples.  — 

L.  CCÉNOT. 

331 .  Urech  (F.). — Résultats  expérimentaux  déterminés  par  ligature  transver- 
sale sur  les  ailerons  de  pupes  encore  molles  de  Vanessa  urticœ,  —  La  ligature 
des  ailerons  de  jeunes  pupes  de  Vanesse  (  V.  urticœ)  détermine  un  change- 
ment de  coloration  dans  la  partie  distale,  la  portion  proximale  garde  la  teinte 
ordinaire.  Ces  modifications  ne  portent  pas  sur  les  taches  noires;  mais  le 
pigment  bleu  disparaît  partiellement,  le  jaune  et  le  jaune  rouge  passent  à 
une  teinte  qui  va  de  l'isabelle  au  brun  d'ombre.  Ce  pigment  rappelle  celui 
de  la  face  inférieure  par  ses  propriétés  chimiques  et  peut-être  en  dérive-t-il 
directement.  En  tout  cas  c'est  par  la  racine  des  ailes  et  probablement  par  la 
▼oie  sanguine  que  le  pigment  pénètre  (loi  postéro-antérieure  cTEimer),  Le 
sang  doit  le  conduire  à  l'état  de  dissolution  et  Técaille  s'en  empare  grâce  à 
une  affinité  de  constitution  stéréochimique  difficile  à  définir.  Les  Piérides 
dont  les  pigments  sont  connus  comme  dérivés  de  l'acide  urique  (Voir  Govv- 
UNO,  Ann.  bioL,  I,  396)  seraient  un  meilleur  sujet  d'étude  et  les  variations 
accidentelles  constatées  permettent  d'espérer  des  résultats.  Pour  distinguer 
ces  changements  dus  à  la  pression  des  variations  naturelles  [??]  typiques 
connues  sous  les  noms  A'albinisme  et  de  melanisme^  l'auteur  propose  le 
terme  de  chromotaraxis.  [L'existence  vraisemblable  de  certains  pigments  à 
l'état  de  dissolution  dans  le  fluide  intérieur  est  à  rapprocher  des  observations 
de  Ry^wosch  (299)  sur  les  Tardîgrades.  L'exception  faite  pour  le  pigment  noir 
rappelle  les  observations  de  Haacke  {Année  biologique  y  I,  688-692)].  — 
L.  Terre. 

299.  Rsrwosch  (D.  ).  —  Sur  le  pigment  de  quelques  Tardigrades  et  son  origine, 
—  Le  développement  de  la  pigmentation  chez  Macrobiotus  Oberhàuseri  et 
Milnesium  éclaire  pour  un  cas  particulier  la  question  d'origine.  Chez  l'adulte, 
les  cellules  épithéliales  dessinent  des  bandes  rougeâtres,  transversales  et 
parallèles.  Or,  les  œufs  et  les  jeunes  sont  d'abord  parfaitement  incolores. 
Par  la  suite ,  on  voit  apparaître  d'abord  dans  les  cellules  de  Textrémité  pos- 
térieure une  substance  jaune  qui  se  précipite  et  forme  des  stries  longitudi- 
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nales.  Ces  stries,  après  un  temps  variable,  finissent  par  confluer  et  donner  des 
bandes  transversales.  Le  pigment  est  donc  apporté  sous  forme  soluble  aux 

cellules  épithéliales  et  les  réaction"  -^''~»' — *  — '•'  -  -  :^««*ua 

entre  le  pigment  de  Taduite  et  la  i 

terorganique.  Tous  deux  jaunissent 

tandis  que  les  alcalis  les  colorent  en  rouge  :  ces  propriétés  les  éloignent  des 
lipochromes.  —  L.  Terre. 

241.  Lubarsch  (O.).  —  De  la  formation  du  pigment.  —  L'auteur  a  déjà  fait 
ressortir  Tanalogie  de  ses  découvertes  avec  celles  de  Reinke,  relatives  au  dé- 
veloppement du  pigment  chez  les  larves  de  Salamandre.  Reinke  a  en  effet 
établi  qu'à  côté  des  cellules  non  pigmentées  et  des  cellules  pigmentées  de 
la  peau  abdominale  des  larves  de  Salamandrea,  se  trouvent  d'autres  cellules 
renfermant  des  enclaves  cristallines  colorées  ou  incolores,  et  où  Ton  décèle 
toutes  sortes  de  transitions  avec  les  premières  cellules.  Ces  faits  servent 
d'appui  à  la  théorie  de  Reinke ,  et  montrent  aussi  une  analogie  avec  les  dé- 
couvertes de  Lubarsch  lui-même,  au  sujet  des  cellules  interstitielles  du  testi- 
cule humain ,  dans  lesquelles  il  trouva  des  cristalloïdes  colorés  et  incolores 
réunis  dans  une  même  cellule  ou  situés  dans  des  cellules  différentes.  Fiscuel 
conteste  les  transitions  observées  par  Reinke ,  et  prétend  qu'il  y  a  une  pro- 
fonde différence  entre  les  deux  sortes  d'inclusions,  qui  n'ont  aucun  rapport 
les  unes  avec  les  autres.  Lubarsch  a  ainsi  été  amené  à  vérifier  sur  les  prépa- 
rations de  Reinke  Texistence  des  cellules  de  transition  caractéristiques,  et 
il  admet  comme  fermement  établi  que  dans  la  peau  abdominale  de  larve  de 
Salamandre  on  voit  trois  sortes  de  cellules  différenciées  par  leurs  enclaves 
cellulaires  :  1^  cellules  à  enclaves  incolores ,  en  bâtonnets  prismatiques  et 
polygonaux;  ^  cellules  à  enclaves  arrondies,  vertes,  jaunes  et  brunes; 
3^  cellules  qui  contiennent  deux  sortes  d'enclaves  :  a)  enclaves  concordant 
exactement  avec  celles  de  l'espèce  cellulaire  1;  b)  enclaves  plus  rondes,  co- 
lorées en  jaune  et  vert.  Les  cellules  3  représentent  bien ,  d'après  l'auteur,  la 
transition  entre  les  stades  cellulaires  1  et  2.  Fischel,  tout  en  reconnaissant, 
comme  Lubarsch  d'ailleurs,  que  le  pigment  provient  d'un  stade  précédent 
non  pigmenté ,  s'obstine  néanmoins  à  ne  pas  admettre  cette  interprétation 
pour  l'espèce  cellulaire  3,  de  môme  qu'il  ne  tient  pas  en  considération  la 
présence  des  formations  cristalloïdes  incolores  et  colorées ,  dans  les  cellules 
interstitielles  du  testicule,  formations  du  même  ordre  que  les  inclusions  du 
stade  intermédiaire  3.  —  R.  Florentin. 

75.  Gharrin.  —  Pigmentation  expérimentale.  —  Des  Chiens  soumis  à  des 
injections  d  extraits  glycérines  de  capsules  surrénales  fraîches  de  Cobayes, 
présentent  des  taches  pigmentaires  brunes,  noires.  Quand  on  cesse  les  injec- 
tions l'animal  engraisse  et  perd  une  partie  de  sa  pigmentation.  L'auteur  se 
borne  à  signaler  cette  observation  et  ne  sait  si  cette  pigmentation  résulte 
d'irritations  traumatiques  de  la  peau,  ou  de  troubles  trophiques  ou  cachecti- 
ques, ou  bien  encore  de  grains  de  pigment  inclus  dans  ces  capsules.  —  E. 
Herouard. 

309*  Schenkling  (G.).  —  Changement  possible  de  couleur  des  plumes  des 
Oiseaux  sans  mue,  —  Aux  nombreuses  théories  physiologiques  émises  au  su- 
jet du  changement  de  teinte  des  plumes  de  certains  oiseaux  indépendamment 
de  toute  mue,  l'auteur,  après  avoir  confirmé  la  réalité  du  fait,  oppose  une 
explication  purement  mécanique.  Cette  variation  serait  due  non  pas  à  une 
modification  des  pigments  préexistant  dans  la  plume,  ni  à  l'élaboration  d'un 
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nouveau  pigment,  mais  purement  et  simplement  à  la  transformation  morpho- 
logique, à  la  déchéance,  à  l'usure  graduelle  de  certaines  parties  de  la  plume. 
—  L.  Terre. 

329.  Thlpy  (G.).  —  Contributions  à  Vétude  du  polychromisme.  —  De  toutes 
les  fonctions  cellulaires  des  Bactéries,  le  polymorphisme  et  la  variation  dans 
la  virulence  et  la  toxicité  ont  paru  jusqu'ici  les  plus  importantes  et  ont  été 
les  plus  étudiées.  L'auteur  attire  l'attention  sur  une  autre  fonction,  la  fonc- 
tion cbromogène,  qui  parait  plus  précise  que  les  précédentes  et  tout  aussi 
variable.  11  décrit  un  Bacille  polychrome  qui  dans  les  cultures  donne  les  trois 
couleurs  fondamentales  et  les  diverses  couleurs  spectrales.  La  lumière  et  la 
pression  n'influent  pas  sur  la  production  des  couleurs,  qui  semble  favorisée 
au  contraire  par  l'aération  et  surtout  par  la  température.  Il  ne  paraît  pas 
que  la  nature  de  l'aliment  influe  plus  spécialement  sur  la  production  de  telle 
ou  telle  couleur.  Les  solutions  aqueuses  ou  alcooliques  du  pigment  sont  in- 
stables et  possèdent  divers  spectres  d'absorption.  Ce  pigment  ne  cristallise 
pas;  l'auteur  Ta  pu  voir  simplement  emprisonné  dans  des  cristaux  d'oxalate 
ammonîaco-magnésien.  Le  même  polychromisme  a  été  observé  par  lui  chez 
un  Cladothrix  :  mais  à  la  différence  du  bacille  polychrome  précédemment 
étudié,  ce  dernier  donne  de  nombreux  cristaux  lamelleux  violet  améthyste  à 
centre  rouge  rubis. 

En  terminant,  l'auteur  insiste  sur  le  parallélisme  à  établir  entre  la  fonction 
chromogéne  des  Bactéries  et  leurs  autres  fonctions.  —  Ch.  Simon. 

130.  E^Krart  (A.  J.).  —  Bactéries  à  pigment  assimilateur  trouvées  dans  les 
régions  tropicales. —  Les  recherches  ont  porté  sur  Bacterium  chlorinum.  Eug., 
Streptococcus  varions  Ew.,  Ba^cillus  virens  Van  T.,  Bacterium  viride  Van  T., 
deux  formes  vertes  de  Spirillum.  Ces  Bactéries  aquatiques  et  contenant  de 
la  chlorophylle  sont  capables  d'assimiler  l'acide  carbonique  en  dégageant 
de  l'oxygène.  Si  l'on  traite  le  Bacterium  photomeiricum  d'Engelmann  prove- 
nant des  mêmes  stations  par  l'alcool  à  chaud,  on  obtient  un  liquide  vert  foncé 
contenant  de  la  chlorophylle  associée  à  un  pigment  rose.  Il  est  probable  que 
le  B.  photometricum  renferme  un  pigment  assimilateur  complexe  comme 
celui  des  Floridées.  [Ces  résultats  ne  pourront  être  considérés  comme  décisifs 
que  s'ils  sont  confirmés  avec  des  cultures  absolument  pures].  —  A.  J.  Ewart. 

.  128.  B^Ttrart  (A.  J.).  —  Dégagement  d^  oxygène  par  les  Bactéries  colorées,  — 
L'auteur  a  fait  cette  constatation  fort  intéressante  que  de  nombreuses  Bactéries 
pigmentées  ont  la  propriété  d'absorber  l'oxygène  de  l'air  qu'elles  restituent 
sous  forme  gazeuze  lorsque  la  pression  diminue.  Les  colonies  de  Bactéries 
incolores  ne  présentent  pas  cette  particularité  qui  d'ailleurs  n'est  pas  néces- 
sairement liée  à  la  vitalité  de  la  Bactérie  puisqu'on  observe  momentanément 
le  même  phénomène  avec  l'extrait  alcoolique  de  pigment.  Ce  pigment  peut 
être  brun  {Bacillus  6runneu5),  jaune  (Staphylococcus  citrinus),o\i  bleu  (Bacil- 
lus  janthinus),  mais  en  tous  cas  le  pigment  est  un  lipochrome.  Le  dégagement 
d'oxygène  est  favorisé  par  les  rayons  calorifiques  obscurs,  mais  n'est  pas  in- 
fluencé par  les  autres  radiations.  Le  processus  ne  parait  pas  être  vital , 
bien  que  l'oxygène  ainsi  absorbé  par  le  pigment  doive  jouer  un  rôle  impor- 
tant dans  la  respiration  de  ces  Bactéries.  Un  gramme  de  Bacillus  brunneus 
(poids  sec)  dégage  0,2  °^  d'oxygène  et  cette  quantité  est  insuffisante  pour  per- 
mettre à  cette  Bactérie  aérobie  de  vivre  à  la  manière  des  Bacilles  anaérobies. 
Dans  une  atmosphère  confinée,  le  quotient  respiratoire  CO*, 0  est  tout  d'abord 
supérieur  à  l'unité;  il  devient  ensuite  inférieur,  tout  l'oxygène  absorbé  étant 
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utilisé  par  la  respiration.  On  sait  que  certaines  diastases  agissent  comme  for- 
mateurs d'oxygène  (oxydases),  mais  jusqu'ici  on  n'a  pu  mettre  en  évidence  en 
aucun  cas,  pas  plus  chez  les  Phanérogames  que  chez  d'autres  Bactéries  colo- 
rées, le  pouvoir  de  soustraire  ce  gaz.  Dans  certaines  Bactéries  toutefois,  on 
trouve  un  pigment  assimilateur  chlorophylle  ou  bactério-purpurine  grâce 
auquel  lesdites  Bactéries  peuvent  décomposer  CO*  et  mettre  0  en  liberté 
sous  l'influence  de  la  lumière  ou  des  radiations  calorifiques,  mais  la  quantité 
d'oxygène  dégagé  en  pareil  cas  est  faible  et  difficile  à  apprécier.  —  A.  J. 

EVVART. 

54.  Bucholtz.  —  Sur  le  développement  des  Tubéracées,  —  Le  Tuberexca- 
vatum  et  ï Hymenogaster  deconis  sont  deux  Champignons  hypogés  apparte- 
tenant^  le  premier  aux  Ascomycètes,  le  second  aux  Basidiomycètes.  Chez 
l'un  comme  chez  Tautre,  les  tissus  du  fruit  renferment  des  tubes  assez  volu- 
mineux, à  contenu  transparent^  engainés  dans  une  substance  incrustante 
variant  d'épaisseur  suivant  le  calibre  des  méats  dans  lesquels  elle  se  moule. 
La  substance  incrustante  bleuit  par  les  réactifs  iodés  ;  elle  disparait  ou  du 
moins  cesse  de  se  colorer  quand  les  spores  mûrissent.  L'auteur  pense  qu'il 
s'agit,  non  pa.s  d'amidon  ou  de  lichénine,  mais  d'une  gomme  ou  d'une  résine 
sécrétée  par  les  tubes  et  consommée  au  profit  des  organes  reproducteurs. 
La  membrane  incrustée  se  colore  en  bleu  plus  pâle  que  son  revêtement. 

Bucholtz  rapproche  ces  filaments  incrustés  des  hyphes  résinifères  décrits 
par  VAN  Bambecke  chez  plusieurs  Basidiomycètes.  On  ne  connaissait  pas 
encore  d'éléments  analogues  chez  les  Ascomycètes.  Cette  haute  différencia- 
tion permet  de  poursuivre,  sur  le  terrain  de  la  structure  intime,  le  parallèle 
établi  par  Fischer  entre  les  Tubéracées  et  les  Gastromycètes^  qui  sont  con- 
sidérés comme  les  plus  parfaits  des  Champignons  basidiés.  [Il  est  remar- 
quable que  les  progrès  de  l'anatomie  tendent  à  reconstituer  l'unité  du  groupe 
des  Champignons  hypogés,  basée  jadis  sur  la  forme  extérieure,  rompue 
depuis  par  la  découverte  des  asques  chez  les  uns,  des  basides  chez  les  autres. 
Avons-nous  affaire  à  une  adaptation  convergente,  ou  bien  attribuons-nous 
une  importance  exagérée  au  caractère  de  l'élément  sporifère?  Cette  der- 
nière hypothèse  mériterait  d'être  examinée,  car  il  existe  entre  Tasque  et  la 
baside  des  liens  génétiques  que  j'ai  depuis  longtemps  signalés]. 

L'auteur  démontre  en  outre  que  le  Tuber  excavatum  est  originellement 
gymnocarpe  ;  ce  n'est  qu*au  cours  du  déveveloppement  que  l'hyménium  est 
enfermé.  L'auteur  voit  dans  cette  évolution  une  preuve  de  l'affinité  des 
Truffes  et  des  Helvelles.  [H  trouverait  certainement  des  contacts  plus  étroits 
entre  des  termes  moins  évolués  de  la  série  aérienne  et  de  la  série  souter- 
raine des  Ascomycètes].  —  P.  VniLLE.MiN. 

341.  Vulllemln  (P.).  ~  Le  bois  verdi.  —  LHelotium  œruginasctns,  l'un  des 
Champignons  qui  colorent  le  bois  mort  en  vert,  présente,  dans  le  tissu  de 
ses  apothèces,  des  filaments  incrustés^  semblables  aux  éléments  spéciaux  dé- 
crits par  Bucholtz  (54)  chez  les  Hypogés.  Seulement  la  substance  incrustante, 
au  lieu  d'être  un  produit  bleuissant  par  Tiode,  est  un  pigment  naturellement 
vert,  la  xylindéine^  qui  serait  mieux  appelée  mycochlorine.  Les  éléments  en- 
gainés se  retrouvent  dans  le  mycélium  qui  infiltre  le  bois  et  lui  communique 
son  brillant  coloris. 

La  théorie  de  la  sécrétion,  admise  par  Bucholtz  pour  la  matière  bleuis- 
sante, est  rigoureusement  démontrée  pour  la  xylindéine.  Dans  les  éléments 
jeunes,  le  pigment  est  contenu  à  l'intérieur  des  filaments  et  fixé  sur  de  petits 
leucites,  sphériques  ou  elliptiques,  semblables  à  des  Micrococcus  et  se  divi- 
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sant  par  étranglement.  Plus  tard  il  est  exsudé  et  les  incrustations  vertes  se 
montrent  seulement  quand  Tactivité  des  filaments  touche  à  son  déclin.  Les 
membranes  elles-mêmes  sont  incolores,  sauf  les  jeunes  cloisons  transver- 
sales qui  se  teignent  en  vert  pendant  une  courte  période  au  voisinage  du 
pore  médian,  et  les  asques,  dans  lesquels  la  xylindéine  se  substitue  assez 
rarement  à  Tanneau  bleuissant  par  Tiode,  qui  entoure  le  pore  éjaculateur.  La 
matière  verte  sécrétée  par  VHelotium  ne  disparaît  jamais  totalement.  Son 
rôle  comme  réserve  nutritive  est  peu  considérable. 

La  matière  verte  qui  colore  le  bois  provient  uniquement  du  Champignon. 
Même  dans  les  portions  où  Ton  ne  distingue  pas  de  filaments,  les  amas  ou 
les  plaques  incrustantes  de  xylindéine  sont  des  débris  du  thalle  de  VHelotium 
qui  a  vécu  dans  la  profondeur  des  éléments  ligneux.  Il  n'existe  pas,  à  pro- 
prement parler,  de  verdissement  du  bois,  moins  encore  de  pourriture  verte. 
Le  bois  parait  vert,  quand  ses  éléments  propres  sont  traversés  par  le  thalle 
coloré  de  VHelotium  œruginascens  ou  de  Champignons  analogues.  —  P.  Vuil- 

LEVIN. 

199.  Keeble  (P.  "W.).  — Le  pigment  rouge  des  fleurs  de  phanérogames.  — 
Si  les  plantes  sont  en  grande  majorité  vertes,  il  en  est  de  rouges  aussi. 
Pourquoi?  Car  si  Tutilité  de  la  coloration  verte,  due  à  la  chlorophylle,  laquelle 
joue  un  rôle  important  dans  la  nutrition,  est  bien  connu,  celle  de  la  colora- 
tion rouge  due  à  la  présence  d'un  pigment  (érythi'ophylle,  ou  anthocyane) 
dissous  dans  les  sucs  cellulaires,  n'a  pas  été  élucidée  de  façon  satisfaisante. 
Quelles  sont  donc  les  propriétés  de  ce  pigment  rouge? 

Sa  composition  chimique  est  inconnue  ;  ses  relations  avec  les  pigments  bleus 
par  exemple,  indécises  aussi  :  car  pour  les  uns,  c'est  la  même  substance 
qui  se  colore  différemment  selon  que  le  milieu  est  acide  ou  alcalin;  pour 
d'autres,  ce  sont  des  substances  différentes.  Sur  son  origine  on  en  sait  un  peu 
plus  long.  Il  ne  dérive  certainement  pas  de  la  chlorophylle,  car  il  existe  sou- 
vent avant  que  celle-ci  fasse  son  apparition.  Il  se  rattache  donc  sans  doute  à 
quelque  substance  chromogène  qui  développerait  la  coloration  rouge  pour 
certaines  influences.  Mais  lesquelles?  La  lumière,  la  chaleur,  l'air?  On  ne 
sait  au  juste.  Quant  &  la  composition  de  cette  substance,  elle  échappe  aussi  : 
mais  il  semble  y  avoir  quelque  connexité  entre  elle  et  le  tannin.  La  coloration 
roDge  chez  les  plantes  se  développe  en  des  circonstances  et  dans  des  par- 
ties variées. 

.\.  Coloration  rouge  temporaire,  —  1»  Jeunes  pousses  en  croissance  :  cas 
fréquent  dans  les  régions  tempérées,  très  caractéristique  des  arbres  des 
régions  montagneuses  des  tropiques  ;  2^  feuilles  automnales  ;  3*>  feuilles  vertes 
adultes  durant  le  froid,  au  printemps  et  à  l'automne  (coloration  se  dévelop- 
pant du  côté  exposé  à  la  lumière). 

B.  Coloration  temporaire  ou  permanente.  —  4P  Tige,  pétiole,  nervure 
médiane  devenant  rouges  dans  les  places  exposées  au  soleil,  pas  à  l'ombre. 
^  Parties  blessées  ou  faibles  des  feuilles  et  des  fruits  (le  tissu  avoisinant,  sain, 
étant  souvent  rouge).  6<>  Plantes  alpines.  ?•  Plantes  de  couleur  foncée  (sur- 
tout sous  les  tropiques). 

G.  Coloration  permanente.  —  8<^  Se  produisant  comme  sports  ou  variation. 
Cette  variété  des  conditions  fait  qu'il  est  difficile  d'expliquer  le  fait  par 
une  seule  et  même  raison,  et  on  en  vient  volontiers  à  l'explication  téléolo- 
gique  de  l'adaptation.  C'est  le  parti  qu'a  pris  Kerner,  et  de  la  sorte  il  trouve 
toujours  à  expliquer  la  présence  de  Tanthocyane.  A  la  face  inférieure  des 
feuilles,  dans  les  feuilles  à  l'ombre  comme  dans  les  parties  non  chlorophyl- 
liennes des  plantes  alpines,  l'anthocyane  sert  &  convertir  la  lumière  en  cha- 
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leur,  ce  qui  accroît  le  métabolisme  de  la  plante.  Chez  les  jeunes  plantes  au 
printemps,  ou  chez  les  adultes  par  temps  froid,  Tanthocyane  sert  à  faciliter 
le  transport  des  hydrocarbones  en  arrêtant  la  lumière,  qui  serait  défavorable 
à  cette  opération.  Dans  Tëpiderme  des  plantes  alpines,  le  pigment,  qui  est 
d'autant  plus  développé  que  la  lumière  est  plus  intense,  servirait  d'écran 
protecteur  à  la  chlorophylle.  Voilà  des  fonctions  variées. 

Pour  appuyer  ses  vues  sur  la  fonction-écran,  Kerner  invoque  quelques 
observations  intéressantes,  faites  dans  le  Tyrol.  Ainsi  Sature ja  hortensis  est 
encore  prospère  à  2 195  mètres  —  en  raison  de  son  anthocyane,  —  tandis  que 
le  Lin ,  qui  vit  bien  à  1  oOO  mètres ,  jaunit  et  meurt  à  2 195,  c  parce  qu'il  n'a 
pas  d'anthocyane  »,  dit  Kerner.  Que  vaut  Texplication ?  Prinosheim  a  bien 
montré  que  la  lumière  artificielle  intense  détruit  la  chlorophylle,  et  même  le 
protoplasme,  et  Wiesner,  Johow,  Stahl  même,  à  des  degrés  différents,  ad- 
mettent cette  action  destructive  de  la  lumière  solaire  ou  artificielle  sur  la 
chlorophylle.  Mais  ceci  ne  suffit  pas.  Pringsheim  et  Marshall  Ward,  en  effet, 
ont  montré  que  l'action  destructive  se  fait  par  la  région  bleue,  verte  et  sur- 
tout violette  du  spectre.  Or  Tanthocyane  de  Satureja  arrôte-t-elle  principa- 
lement ces  rayons  toxiques?  On  ne  sait,  et  Tanthocyane  ordinaire  intercepte 
bien  plus  les  rayons  de  l'extrémité  rouge  que  ceux  de  Textrémité  violette. 

La  fonction-écran  est  donc  bien  hypothétique.  Et  Staiil  fait  observer  que 
Ton  s'est  peut-être  trop  préoccupé  de  l'action  de  la  lumière  sans  s'occuper 
assez  de  celle  de  la  chaleur.  Tout  cela  est  à  revoir  de  près,  d'autant  qu'en 
fait,  ce  qu'on  sait  de  l'action  de  Tanthocyane  n'est  guère  favorable  à  l'idée  de 
Kerner.  Le  spectre  d'absorption  de  celle-ci  est,  en  pratique,  le  réciproque 
ou  le  complément  du  spectre  d'absorption  de  la  chlorophylle,  d'après  Engel- 
MANN  qui  a  vu  la  chlorophylle  vivre  très  bien  derrière  des  écrans  rouges 
qui  absorbaient  de  1,3  à  1/2  de  la  lumière  totale.  Pick  confirme  ces  faits  et 
y  ajoute  ceci,  que  l'anthocyane  a  pour  fonction  de  faciliter  le  transfert  des 
hydrocarbonés,  sans  interrompre  l'activité  de  la  chlorophylle.  Cette  fonction 
pourrait  être  très  importante,  Sachs  et  d'autres  ayant  montré  que  souvent  la 
quantité  d'hydrocarbonés  fabriquée  durant  le  jour  dans  la  feuille  excède  la 
quantité  de  sucre  qui  passe  de  la  feuille  dans  le  reste  du  végétai.  Et  alors 
ces  hydrocarbonés  seraient  emmagasinés  sous  forme  d'amidon  dans  la 
feuille,  d'où,  de  suite,  ils  passeraient  dans  la  plante,  sous  forme  de  sucre, 
après  transformation  sous  l'influence  d'une  diastase.  Là  où  il  fait  froid,  la 
nuit,  ce  travail  nocturne  pourrait  être  dangereux  ou  inutile  (dangereux 
parce  que  les  organes  actifs  sont  plus  susceptibles  que  les  organes  en  repos; 
inutile  parce  que,  par  le  froid,  le  transfert  se  fait  plus  lentement),  et  alors 
on  comprend  que  l'anthocyane  peut  jouer  un  rôle  important  si,  comme  le 
dit  PiCK,  en  vertu  de  ses  propriétés  absorbantes,  elle  permet  la  réalisation 
d'un  travail  qui,  sans  elle  ne  pourrait  se  faire.  Les  expériences  sur  lesquelles 
Pick  fait  reposer  ses  vues  ont  consisté  à  étudier  la  formation  de  l'amidon 
d'assimilation  chez  les  feuilles  de  Ricin  abritées  derrière  des  écrans  de  cou- 
leurs variées.  Il  a  placé,  quatre  heures  par  jour,  diftérents  lobes  d'une  môme 
feuille  derrière  un  verre  rouge,  un  verre  orangé,  une  solution  de  suc  de 
betterave  rouge,  un  dernier  lobe  étant  exposé  à  l'insolation  directe.  Et  il  a 
vu  de  la  sorte  que  le  lobe  exposé  au  soleil  contenait  beaucoup  d'amidon  dans 
le  parenchyme  spongieux,  mais  plus  encore  dans  les  cellules  palissadiques; 
il  y  en  avait  beaucoup  dans  le  parenchyme  et  peu  dans  les  palissades,  sous 
la  solution  de  suc  de  Betteraves  ;  beaucoup  dans  le  tissu  spongieux,  et  presque 
pas  dans  les  palissades,  sous  le  verre  rouge.  Cela  montrerait  que  derrière 
le  verre  rouge  et  le  suc  de  betterave,  l'assimilation  a  été  aussi  bonne  et  le 
transfert  meilleur  qu'à  la  lumière  blanche.  D'où  la  conclusion  que  l'antho- 
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cyane  rend  des  services  importants.  Mais  Wortmann  critique  fortement  cette 
conclusion,  et  ses  objections  ne  sont  pas  sans  valeur,  il  faudrait  voir,  dit-il, 
si  réellement  les  rayons  absorbés  par  Tanthocyane  sont  capables  d'accroître 
l'activité  de  la  diastase.  Or  Detmer  a  vu  que  la  lumière  est  sans  influence  sur 
la  fermentation.  Et  les  résultats  de  Pick  pourraient  s'interpréter  autrement  : 
comme  l'a  dit  Staiil,  le  tissu  spongieux  pourrait  être  une  adaptation  à  la 
lumière  faible,  le  tissu  palissadique  une  adaptation  à  la  lumière  noire,  et 
alors,  à  la  lumière  noire,  c'est  ce  dernier  qui  assimile  le  mieux,  d'où  apparition 
d'amidon,  tandis  qu'à  la  lumière  faible  c'est  le  tissu  spongieux  qui  devient 
le  plus  riche  en  amidon. 

La  question  reste  donc  en  suspens  tant  que  les  objections  de  Wortmann 
n  auront  pas  été  réfutées.  Stahl  a  toutefois  apporté  quelques  faits  de  nature 
à  fortifier  la  position  de  Kerner. 

La  présence  de  Tanthocyane,  dit-il,  confère  des  propriétés  uniques  spé- 
ciales démontrées  par  Kny  :  la  température  de  l'eau  où  baignent  des  feuilles 
rouges  s'élève  plus  haut  que  celle  de  l'eau  contenant  des  feuilles  vertes. 
Il  y  a  —  de  par  ce  fait  et  d'autres  encore  —  une  absorption  de  chaleur  par 
l'anthocyane,  et  celle-^si  peut  se  mesurer  ou  démontrer  encore  par  l'emploi 
des  piles  thermo-électriques,  l'n  cube  de  Leslie  —  qui  ne  donne  que  de  la 
chaleur  noire  —  échauffe  plus  les  taches  rouges  que  le  fond  vert  des 
feuilles  tachées  de  rouge.  Et  alors  cela  explique  quelques-uns  des  faits  de 
Kerner  et  de  Pick.  Salureja  et  les  plantes  similaires  sont  plus  prospères  que 
d'autres  parce  que  l'anthocyane  leur  permet  de  mieux  utiliser  la  chaleur 
solaire,  d'en  absorber  plus  :  la  feuille  s'échauffe  davantage,  et  le  métabolisme 
général  est  favorisé.  Il  est  vrai  que  si  elles  s'échauffent  davantage,  elles 
rayonnent  plus  aussi,  et  par  le  rayonnement  se  refroidissent  plus  vite,  et 
alors,  si  la  plante  profite  plus  de  jour,  elle  doit  gagner  moins  de  nuit.  Il  y 
a  là  une  difficulté  sérieuse  :  pourtant  le  fait  essentiel  demeure  :  calorifica- 
tion  plus  grande  de  jour,  et  nutrition  plus  active,  ce  qui  permet  d'expliquer 
une  partie  des  faits  de  Pick  et  de  Kerner. 

Mais  raiïthocyane  se  trouve  souvent  dans  des  parties  où  l'on  n'en  comprend 
guère  l'utilité  :  nectaires,  extrémité  de  poils  glandulaires,  etc.  Pourtant  elle 
peut  y  jouer  le  môme  rôle  qu'ailleurs,  peut-être  aussi  sert-elle  de  signal 
d'attraction  à  certains  Insectes.  Mais  en  tout  cela,  il  n'y  a  que  des  peut-être... 
En  les  admettant  toutefois,  l'histoire  entière  serait  à  peu  près  celle  que  voici. 
Les  tannins  sont  abondants  chez  les  plantes  à  métabolisme  intense,  et  les 
tannins  donnent  naissance  à  des  pigments  dont  les  propriétés  thermiques 
sont  utiles  à  la  plante,  sous  l'influence  des  conditions  extérieures  de  lumière 
et  de  température.  Mais  ces  points  ne  sont  pas  tous  établis,  tant  s'en  faut. 
On  nous  dit  que  chez  beaucoup  de  fleurs  où  certaines  parties  sont  colorées 
en  rouge  —  divers  arbres  forestiers  à  floraison  précoce  —  la  présence  de 
l'anthocyane  rend  des  services  en  accélérant  l'arrivée  du  boyau  pollinique 
auprès  de  l'ovule.  C'est  possible,  mais  la  preuve  manque.  On  dit  encore  que 
chez  les  plantes  alpines,  comme  certaines  graminées  [Poa  annua),  l'antho- 
cyane, qui  transforme  en  quelque  sorte  la  lumière  en  chaleur,  favorise  l'épa- 
nouissement des  fleurs  au  moment  favorable;  c'est  possible,  mais  non  certain. 
Cela  dit  sur  l'usage  de  l'anthocyane  chez  les  plantes  des  régions  tempérées, 
ou  elle  servirait  ou  bien  à  absorber  les  rayons  lumineux  pour  les  convertir 
en  chaleur,  ou  bien  à  absorber  directement  la  chaleur  (Kerner  dans  le  pre- 
mier cas,  Stahl  dans  le  second),  voyons  à  quoi  elle  servirait  chez  les  plantes 
des  régions  tropicales. 

Elle  se  trouve,  chez  celles-ci,  principalement  à  l'épiderme  inférieur  ou 
dans  le  parenchyme  spongieux  des  feuilles.  Sert-elle  à  échauffer  la  plante? 
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Le  besoin  ne  s'en  fait  pas  sentir  et  Stahl  en  donne  une  tout  autre  interpré- 
tation. Les  feuilles  rouges^  d'après  Texpérience,  transpirent  plus  que  les 
vertes,  surtout  à  Tombre,  et  surtout  à  la  chaleur  humide  :  conditions  que  la 
forêt  tropicale  remplit  en  tous  points.  Et  dans  ces  conditions ,  la  chaleur 
est  certainement  très  utile  à  la  plante.  Cette  influence  de  Tanthocyane  se 
montre  de  façons  variées  :  chez  des  feuilles  à  taches  rouges,  dont  le  pétiole 
plonge  dans  une  solution  d'éosine^  Téosine  monte  plus  vite  aux  taches 
rouges,  ce  qui  indique  que  la  transpiration  y  est  plus  abondante.  L'antho- 
cyane  jouerait  là  un  rôle  très  important,  car  là  sous  les  tropiques  la  trans- 
piration est  souvent  difficile. 

Au  total,  donc,  Tanthocyane  ne  sert  point  d'écran,  ni  de  moyen  de  colora- 
tion prémonitrice  (d'après  des  expériences  trop  peu  détaillées)  ;  elle  est  utile 
par  sa  propriété  d'absorber  la  chaleur  :  dans  les  pays  tempérés  cette 
chaleur  est  employée  à  stimuler  le  métabolisme,  sous  les  tropiques  à  faciliter 
la  transpiration.  Ce  sont  là  des  vues  intéressantes  et  qui  méritent  d'être 
approfondies,  et  mises  à  l'épreuve.  —  H.  de  Varigny. 

Voir  aussi  Eivart  (129). 

251.  Molisch  (H.).  —  Coloration  des  fleurs  cV Hortensia,  —  L'auteur  montre 
que  la  coloration  en  bleu  des  fleurs  d' Hortensia  (naturellement  roses}  est 
due  à  la  présence  dans  le  sol  de  sulfate  d'alumine  ou  de  sulfate  de  fer. 
D'après  lui,  la  couleur  bleue  est  le  résultat  d'une  combinaison  chimique  de 
ces  sels  avec  l'anthocyane  qui  donne  aux  fleurs  la  teinte  rose  que  Ton  connaît. 

—  A.  J.  EWART. 

118.  Dubois  (Raphaël).  —  Éludes  sur  le  mécanisme  de  la  thermogénèse. 

—  Physiologie  comparée  de  la  Marmotte,  —  La  Marmotte  tombe  en  sommeil 
hivernal  dès  que  la  température  s'abaisse  au-dessous  de  10<>,  mais,  contraire 
ment  aux  vrais  hivernants  (Batraciens,  Reptiles,  etc.),  une  température  infé- 
rieure à  5°  provoque  le  réveil  de  ce  Rongeur.  Le  sommeil  hivernal  est  coupé 
par  des  phases  de  réveil  fréquentes  au  début  et  à  la  fin  de  l'hibernation, 
rares  pendant  la  période  d'état.  Ces  réveils  sont  accompagnés  d'évacuations 
d'urines  et  d'excréments.  —  La  quantité  d'urée  et  de  phosphates  de  l'urine, 
peu  considérable  lorsque  le  sommeil  de  l'animal  est  calme,  augmente  notable- 
ment lorsque  le  sommeil  a  été  troublé.  A  l'état  sauvage,  les  marmottes  ne 

prennent  aucune  nourriture  pendant  toute  la  durée  de  l'hibernation. 

Circulation,  —  Respiration.  —  Pendant  le  sommeil,  la  circulation  est  très 
ralentie,  les  pulsations  sont  extrêmement  diminuées  et  dans  leur  fréquence  et 
dans  leur  amplitude;  la  pression  artérielle  subit  aussi  une  baisse  considé- 
rable ;  le  sang  a  abandonné  les  vaisseaux  de  la  périphérie  pour  s'accumuler 
dans  le  cœur  et  les  gros  vaisseaux  du  thorax,  qui  sont  exceptionnellement  dé- 
veloppés chez  la  Marmotte.  Au  moment  du  réveil,  les  battements  du  cœur 
atteignent  une  fréquence  et  la  pression  artérielle  une  valeur  supérieures  même 
à  celles  qui  existent  chez  l'animal  éveillé.  Les  mouvemients  inspiratoires 
subissent  parallèlement  des  oscillations  de  même  sens.  —  Pendant  la  torpeur, 
une  excitation  incapable  de  provoquer  le  réveil  de  l'animal  produit  une 
augmentation  très  appréciable  dans  le  nombre  et  l'amplitude  dos  mouve- 
ments cardiaques  et  respiratoires.  Le  cœur  de  la  Marmotte  tuée  pendant  le 
sommeil  continue  à  battre  trois  heures  et  plus  après  la  mort  de  l'animal,  tandis 
qu'il  s'arrête  très  rapidement  après  la  mort  chez  les  Marmottes  tuées  en  état 
de  veille.  Les  tissus  de  la  Marmotte,  animal  homéotherme,  ont  pris  les  pro- 
priétés de  ceux  d'un  pœcilothenne  sous  l'influence  du  sommeil  hivernal.  La 
circulation  lymphatique  est  interrompue.  La  cavité  péritonéale  contient  une 
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grande  quantité  de  lymphe,  riche  en  leucocytes  et  spontanément  coagulable. 

Échanges  respiratoires  pendant  le  sommeil.  —  La  consommation  d'oxygène 
est  30  à  ^k)  fois  plus  faible  qu'à  l'état  de  veille.  Au  début  du  réveil,  la  consom- 
mation d'oxygène  augmente  et  atteint  même  une  valeur  qu'elle  ne  conservera 
pas  pendant  la  période  de  veille.  Il  y  a  donc  une  exaltation  remarquable  de 
toutes  les  fonctions  de  nutrition  au  début  du  réveil.  Pendant  la  torpeur,  le 
quotient  respiratoire  CO*/O=0,5.  Cette  faible  valeur  ne  tient  pas  à  une  accumu- 
lation de  l'oxygène  dans  les  tissus,  mais  à  ce  que  l'animal  consomme  ses  réserves 
graisseuses  et  produit  une  notable  quantité  d'eau.  Au  moment  du  réveil,  le 
quotient  respiratoire  augmente  et  atteint  l'unité,  valeur  qu'il  conserve  sensi- 
blement à  rétat  de  veille,  l'animal  consommant  alors  surtout  des  hydrates  de 
carbone. 

Variations  dans  la  composition  du  sang  dans  la  veille  et  le  sommeil,  —  Pen- 
dant l'hibernation,  il  n'y  a  pas  accumulation  d'oxygène  dans  le  sang  comme 
l'avaient  prétendu  certains  auteurs.  Au  contraire,  l'acide  carbonique,  déjà  plus 
abondant  à  l'état  normal  dans  le  sang  de  la  Marmotte  que  dans  celui  des 
autres  animaux,  augnâente  encore  pendant  le  sommeil  hivernal  (41  %  à  l'état 
de  veille,  73  à  76  %  pendant  le  sommeil  pour  le  sang  artériel).  —  Les  leuco- 
cytes qui,  pendant  le  sommeil,  ont  émigré  dans  la  cavité  péritonéale,  regagnent 
la  circulation  par  le  canal  thoracique  au  moment  du  réveil. 

Réserves  physiologiques,  —  Le  glycogène,  très  peu  abondant  dans  le  foie  de 
la  Marmotte,  tout  au  moins  éveillée  depuis  peu  de  temps,  augmente  notable- 
ment et  progressivement  pendant  le  sommeil.  La  proportion  de  sucre  suit 
une  marche  exactement  inverse. 

La  quantité  de  sucre  du  sang,  à  peu  près  égale  à  celle  des  autres  animaux, 
pendant  1^  veille,  diminue  pendant  le  sommeil  jusqu'à  tomber  à  zéro  pendant 
la  complète  torpeur.  [C'est  là,  à  notre  avis,  un  des  résultats  les  plus  impor- 
tants des  recherches  de  l'auteur].  Au  moment  du  réveil,  la  quantité  de  sucre 
du  sang  atteint  une  valeur  maximum^  traduisant  ainsi  la  suractivité  fonction- 
nelle déjà  notée  à  propos  d'autres  fonctions. 

Excrétions.  Variations  du  poids,  —  L'urine  de  la  Marmotte,  alcaline  à  l'état 
de  veille,  ainsi  qu'il  arrive  chez  les  herbivores,  devient  acide  pendant  le  som- 
meil, traduisant  ainsi  l'état  d'autophagie  de  l'animal.  —  Pendant  le  jeûne  hi- 
vernal, la  Marmotte  perd  environ  un  quart  de  son  poids,  et  cela  surtout  aux 
dépens  de  ses  réserves  graisseuses.  Cette  perte  de  poids  n'est  pas  continue  ; 
il  arrive  même  qu'à  certains  moments  l'animal  plongé  dans  le  sommeil  com- 
plet et  ne  prenant  aucune  nourriture  augmente  de  poids,  phénomène  dû 
à  une  fixation  d'oxygène  sur  certains  éléments,  fixation  à  laquelle  ne  corres- 
pond pas,  tout  au  moins  immédiatement,  une  élimination  d'acide  carbonique 
ou  d'eau.  Pendant  160  jours  d'hibernation,  la  Marmotte  ne  consomme  pas 
plus  que  pendant  12  jours  de  veille. 

Température.  —  La  température  normale,  qui  est  de  37o,5,  peut  tomber  pen- 
dant le  sommeil  à  4<»,6.  Le  réchauffement  commence  par  le  foie,  il  y  quelque- 
fois une  différence  de  plus  de  10  degrés  entre  l'organe  hépatique  et  les  parties 
continues  de  la  masse  abdominale. 

Rôle  du  système  nerveux  dans  la  tliermogénèse.  —  Les  hémisphères  ne  jouent 
qu'un  rôle  très  secondaire  dans  les  phénomènes  d'hypothermie  et  de  réchauf- 
fement. Le  cerveau  moyen  a  une  influence  beaucoup  plus  considérable  sur 
ces  phénomènes.  La  section  du  bulbe  au-dessus  du  nœud  vital  empoche  le 
réchauffement  et  le  réveil  de  la  Marmotte.  Mêmes  effets  à  la  suite  de  la  sec- 
tion de  la  moelle  entre  l'occipital  et  l'atlas  ou  entre  la  2'"«  et  la  3™«  vertèbre 
cervicale.  A  la  suite  de  la  section  au  niveau  de  la  4™*  vertèbre  cervicale  la 
Marmotte  reste  en  état  de  torpeur  et  d'hypothermie.  L'excitation  du  bout  in- 
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férieur  de  la  moelle  provoque  une  élévation  rapide  de  température  buccale  et 
rectale,  ce  que  ne  peuvent  produire  ni  l'excitation  du  sciatique  ou  de  la  vessie 
ni  la  respiration  artificielle. 

Les  communications  entre  le  cerveau  moyen  et  la  moelle,  nécessaires  à  la 
calorification,  se  font  par  Taxe  gris.  De  là,  Tinflux  nerveux  prend  la  voie  des 
nerfs  des  muscles  thoraciques  et  de  filets  sympathiques  qui  traversent  les 
ganglions  cervicaux  inférieurs  et  premiers  thoraciques. 

Circulation  dans  ses  rapports  avec  la  calorification  générale,  —  La  ligature 
de  la  plupart  des  vaisseaux  n'a  pas  d'action  évidente  sur  le  phénomène  du 
réchauffement.  Au  contraire^  l'intégrité  de  la  circulation  porte  est  indispen- 
sable à  l'accomplissement  de  ce  phénomène.  Ainsi  est  établi  le  rôle  du  foie 
dans  le  réchauffement  et  la  calorification  générale. 

Narcose  et  autonarcose  carbonique.  —  Nous  avons  vu  que  l'acide  carbo- 
nique déjà  abondant  à  l'état  de  veille  dans  le  sang  de  la  Marmotte  augmentait 
encore  en  proportion  sensible  pendant  le  sommeil.  L'auteur^  par  de  nom- 
breux arguments  et  des  expériences,  établit  que  cette  accumulation  d'acide 
carbonique  est  la  cause  de  l'hypothermie  et  du  sommeil.  En  faisant  respirer  à 
des  Marmottes  éveillées  des  mélanges  en  proportions  variables  d'acide  car- 
bonique et  d'air  ou  d'oxygène,  il  a  pu  provoquer  chez  ces  animaux  le  som- 
meil accompagné  d'une  hypothermie  manifeste.  Une  surcharge  plus  grande 
du  sang  en  acide  carbonique  amène  le  réveil. 

Nous  n'avons  cité  que  les  principales  conclusions  de  l'important  travail  de 
R.  Dubois  qu'accompagnent  de  très  nombreux  docimients  (graphiques  et  ta- 
bleaux). —  P.  Portier. 

217.  LangendorlT.  —  Recherches  sur  le  cœur  des  Mammifères  après  extir- 
pation, —  Le  cœur  du  Chat  extirpé  et  nourri  artificieAement  ne  cessant  de 
battre  qu'au-dessous  de  6<>,  il  est  inutile  d'admettre  une  adaptation  spéciale 
du  cœur  des  animaux  hibernants  pour  expliquer  son  fonctionnement  pendant 
leur  sommeil  et  alors  que  leur  température  intérieure  descend  à  !()•  environ. 

—  G.  BULLOT. 

63.  Basse  (Otto).  —  Sur  la  survie  de  parties  détachées  de  tissus,  —  L'au- 
teur constate  que  les  cellules  ciliées  de  i'épithélium  des  polypes  ou  tumeurs 
extirpés  des  fosses  nasales  et  maintenus  dans  un  milieu  aseptique,  conser- 
vent leur  mouvement  ciliaire  jusqu'à  18  jours  après  l'extirpation  (myxofi- 
brome),  les  leucocytes  et  les  érythrocytes  leur  vitalité  pendant  11  et  14  jours. 
—  A.  Philibert. 

264.  Nassbaum  (M.).  —  De  la  survie  dVnfusoires  enkystés  conservés  dans 
Pair  sec.  —  Des  kystes  de  Ga^trostyla  vorax  conservés  douze  ans  à  l'air  sec 
et  réhydratés  au  bout  de  ce  temps  n'étaient  plus  capables  de  revivre,  le  pro- 
toplasme avait  subi  une  dégénérescence  très  nette.  Les  processus  vitaux  dans 
l'anhydrobiose  conduisent  donc  à  une  lente  déchéance  et  au  bout  d'un  cer- 
tain temps  de  vie  ralentie  survient  fatalement  la  mort.  —  L.  Terre. 

126.  Escombe  (M.  P.).  —  Germination  des  graines.  La  vitalité  des  grainei 
au  repos  et  en  germination.  —  Étude  analytique  sur  les  faits  connus  relatifs 
à  la  résistance  des  graines,  au  point  de  vue  de  la  vitalité,  de  l'aptitude  à  ger- 
mer à  différents  facteurs.  Comme  le  travail  est  long,  détaillé,  je  résumerai 
de  la  façon  la  plus  concise,  en  sacrifiant  le  moins  possible  aux  exigences  de  la 
forme. 

Résistance  au  temps.  —  La  plupart  des  cas  qu'on  a  cités  de  la  c  longévité  » 
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des  graines  ne  résistent  pas  à  la  critique  :  ils  sont  apocryphes,  recueillis 
dans  des  conditions  qui  leur  enlèvent  toute  valeur. 

Les  grains  de  blé  des  Pyramides?  Ils  ne  germent  pas  quand  ils  sont  au- 
tiientiques,  et  quand  on  est  assuré  de  leur  authenticité.  Les  Arabes  en  ven- 
dent pour  anciens  qui  sont  modernes.  Unger  a  opéré  avec  des  graines  au- 
thentiques de  Thèbes,  des  Hordeum  hexastichon  :  pas  un  n*a  germé.  Des 
grains  de  blé  extraits  de  tuiles  faites  avec  de  la  boue  du  Nil  et  de  la  paille 
'Pyramide  de  Dahur,  près  du  Caire)  n'ont  pas  germé  non  plus.  Il  se  pourrait 
que  des  grains  aussi  vieux  pussent  germer,  mais  ils  ne  Tont  pas  fait  jusquïci  : 
et  peut-être  les  grains  étaient-ils  tués  (par  des  antiseptiques?)  avant  d'être 
placés  dans  les  sarcophages  (De  Candolle).  Autre  fait  qui  a  été  cité  sérieuse- 
ment :  on  creuse  un  puits  dans  le  lias  de  Shipston  on  Stone  ;  Tannée  d'après, 
Glaucium  luteum  se  montre  sur  la  terre  retirée  du  puits.  On  en  conclut  que 
les  graines  datant  du  lias...  C'est  beaucoup.  Au  mont  Laurium,  en  Attique, 
on  déblaye  un  amas  de  terre  extraite  de  la  mine  :  un  Glaucium  y  pousse  que 
Von  Heldreich  considère  comme  une  espèce  nouvelle  (G,  Serpieri)  et  le  Silène 
juvenalis  jusque-là  inconnu  dans  cette  localité.  Peut-être  les  graines  ont- 
elles  été  enfouies  il  y  a  quinze  cents  ans,  époque  où  la  terre  extraite  de  la 
mine  fut  jetée  à  la  surface  du  sol.  Cela  déjà  est  plus  vraisemblable;  mais  il 
faudrait  savoir  si  ces  deux  espèces  n'existent  pas  à  quelque  distance.  A.  P.  de 
Candolle  a  fait  germer  des  graines  de  Mimosa  pudica  de  soixante  ans; 
GiRARDiN,  des  Haricots  contenus  depuis  cent  ans  dans  Therbier  de  Tourne- 
fort;  Brown,  en  1850,  des  graines  [quelle  espèce?]  placées  depuis  cent 
cinquante  ans  dans  la  collection  de  Sir  Hans  Sloane.  Ces  cas  semblent  authen- 
tiques ;  pourtant  il  peut  y  avoir  eu  des  substitutions  de  graines  que  les  expéri- 
mentateurs ont  ignorées. 

Souvent,  quand  on  remue  le  sol,  on  voit  apparaître  des  plantes  qui  jusque- 
là  n'avaient  pas  été  obsers^ées.  Les  graines  ont  donc  pu  vivre,  en  vie  la- 
tente, dans  le  sol,  pour  germer  une  fois  des  conditions  favorables  présentes? 
Tai  observé  assez  souvent  ce  phénomène  à  Montmorency,  sur  la  Digitale. 
Celle-ci  disparaît,  une  fois  le  taillis  assez  grand;  quand  on  coupe  le  bois  après 
dix  ou  quinze  ans,  la  digitale  reparait].  Mais  alors  il  doit  y  avoir  des  graines 
dansle  sol  ?  Peter  les  cherche,  et  soumet  à  l'épreuve  de  nombreux  échantillons 
du  sol,  dans  des  localités  où  la  flore  est  très  connue,  et  où  l'on  sait  quelle  vé- 
gétation garnissait  le  sol.  Le  résultat,  c'est  qu'en  prenant  de  la  terre  mainte- 
nant détournée  de  son  usage  ancien  (terre  de  prairie  devenue  sol  à  forêt, 
par  exemple)  on  obtient  des  plantes  qui  se  rattachent  à  la  flore  ancienne.  Dans 
ces  conditions.  Peter  peut  conclure  avec  assez  de  certitude  [il  faut  tenir  compte 
de  la  possibilité  du  transport  de  graines  lointaines  parle  vent,  les  oiseaux]  que 
les  graines  restent  aptes  à  germer,  dans  ou  sur  le  sol,  pendant  de  vingt  à 
quarante  ou  cinquante  ans. 

Mais,  assurément,  les  différentes  espèces  ont  une  vitalité  intrinsèque  très 
différente.  Sur  des  graines  d'Orge,  Seigle,  Blé  et  Avoine,  de  un  à  dix  ans, 
Bcrgestein  constate  que  l'Orge  conserve  le  mieux  sa  vitalité,  puis  viennent 
en  ordre  décroissant,  l'Avoine,  le  Blé,  le  Seigle.  Chez  le  Blé,  l'Avoine  et  l'Orge, 
H  germe  de  soixante-dix  à  quatre-vingt-dix  graines  o/o  au  bout  de  dix  ans  ; 
mais  2  ^'o  chez  le  Seigle.  Acton  n'a  pas  eu  de  germination  avec  du  Blé  de 
trente  ans.  Mais  peut-être  avait-il  été  conservé  dans  des  conditions  défavora- 
bles? La  graine  est  un  organisme  vivant  :  et  certaines  conditions  extérieures 
peuvent  la  tuer. 

Arthur  dit  avoir  vu  germer  i*yru«  coronaria  après  vingt- trois  ans.  La  preuve 
Ine  grange  fut  élevée  en  1859,  avec  fondations  de  calcaire.  En  1882,  elle  fut 
abattue,  et  les  fondations  retirées  22  jours  après.  Quand  on  retira  une  des 
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pierres  au  contact  du  sol,  on  trouva  près  du  centre  deux  petits  plants  de 
Pyrus.  Les  graines  auraient  été  protégées  par  le  bâtiment,  et  après  enlève- 
ment de  la  charpente,  Feau  et  la  chaleur  ayant  accès,  elles  auraient  germé. 
C'est  possible  :  mais  non  probant. 

Sur  dix  Pois  de  dix  ans,  d'après  Jodin,  quatre  ont  germé  :  deux  normale- 
ment, et  deux  anormalement. 

En  1886  Meehan  avait  quelques  Lysimachia  atropurpurea  dans  son  jardin. 
Il  couvrit  la  plantation  avec  de  la  boue,  à  la  hauteur  de  plusieurs  pieds,  y 
planta  des  Conifères  dans  celle-ci.  En  1896,  on  enleva  un  arbre  :  une  Lysimaque 
poussa  dans  le  fond  du  trou.  La  graine  avait  vécu  dix  ans  dans  le  sol. 

En  1884,  il  avait  des  Antirrhinum  glandulosum,  il  les  fit  couvrir  par  de  la 
terre  assez  épaisse.  En  1894,  le  sol  fut  retourné  :  un  plant  d'AtUirrhinum  se 
montra.  Même  conclusion,  assez  vraisemblable.  Mais  il  faudrait  de  la  préci- 
sion ,  et  seules  des  expériences  ad  hoc  la  pourraient  fournir. 

Résistance  à  Veau,  —  Beaucoup  de  graines  résistent  à  une  immersion  pro- 
longée dans  Teau  salée.  On  connaît  les  expériences  de  Darwin  à  cet  égard, 
et  aussi  celles  de  Berkeley.  Quatre-vingt-sept  espèces  furent  soumises  à  l'é- 
preuve d'une  immersion  qui  dura  un  mois  :  vingt-trois  succombèrent,  la  plus 
résistante  fut  le  Capsieum  (trente  germinations  sur  cinquante-six  graines 
après  137  jours  d'immersion)  ;  chez  VApium  lagermination  n'était  que  de  6^/o. 
Plusieurs  Ariplex  germaient  après  100  jours  d'immersion  :  les  Haricots  et 
Hibiscus  périrent  en  11  jours.  Les  autres  graines  eurent  une  vitalité  inter- 
médiaire. 

Martin  opéra  sur  98  espèces,  pendant  45  jours.  Résultat  :  41  espèces  pour- 
ries; sur  les  57  autres,  35  germèrent.  De  ces  dernières  plusieurs  étaient 
essentiellement  littorales.  Des  graines  fmiches  de  ces  35  espèces  subirent 
une  immersion  de  93  jours  :  9  seulement  germèrent.  Thuret  employa  une 
immersion  de  13  mois  :  10  espèces  [sur  combien?]  germèrent,  quelques- 
unes  mieux  que  les  graines  non  immergées. 

A  citer  ici  une  observation  intéressante  de  Salter.  En  1843  on  creusa  les 
chenaux  de  Poole  Harbour,  la  boue  draguée  étant  accumulée  sur  la  berge 
sur  plusieurs  centaines  de  mètres  carrés.  Au  printemps  suivant,  une  végéta- 
tion abondante  et  particulière  couvrît  cette  boue  :  des  plantes  tout  à  fait 
distinctes  de  celles  du  voisinage,  dont  on  ne  trouvait  des  exemplaires  qu'à 
distance  assez  grande  :  dont  une  espèce,  même,  n'existe  probablement  pas 
en  Angleterre.  Sans  doute  ces  j)lantes  venaient  de  graines  tombées  dans  la 
rivière  qui  se  jette  là  et  ces  graines  s'étaient  conservées  dans  la  boue.  En 
ce  cas,  elles  ont  pu  subir  une  immersion  prolongée.  [Il  eût  été  bon  de  recueil- 
lir de  la  boue  et  de  la  garder  à  l'abri  de  toute  pollution  possible].  Mais  rien 
n'est  certain. 

Les  observations  de  Whitk  confirment  toutefois  celles  de  Salter.  De  la 
boue  fut  draguée  dans  le  lit  de  TA  von  et  le  fond  des  bassins  de  Bristol  ;  elle 
fut  vidée  dans  une  carrière  abandonnée  sur  l'espace  d'un  quart  d'hectare 
environ,  à  la  profondeur  de  trois  ou  six  mètres.  Au  printemps  qui  survint, 
apparition  d'une  végétation  variée  et  abondante  :  nombre  d'espèces  étant 
indigènes  sur  les  bords  de  l'Avon  en  amont  et  en  aval  de  Bristol,  mais 
n'ayant  pas  jusque-là  été  observées  dans  le  voisinage.  Il  y  avait  aussi  des  es- 
pèces de  la  vallée  de  l'Avon,  mais  qui  étaient  devenues  très  rares,  ou  avaient 
disparu  ;  d'autres  n'avaient  jamais  été  vues  dans  la  région,  et  certaines  ont 
leur  habitat  normal  dans  des  régions  éloignées  du  globe.  White  conclut  que 
les  graines  ont  vécu  un  temps  indéterminé  dans  la  boue,  apportées  par  la 
rivière  ou  par  des  vaisseaux  en  provenance  de  l'étranger.  Mais  la  durée  de 
l'immersion?  Il  est  impossible  de  la  connaître  avec  certitude.  Les  observations 
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de  GupPY  ont  de  Tintérét.  Il  a  vu  que  les  graines  de  Sparganium  ramosum 
gennent  après  12  mois  d'immersion  dans  Teau  de  mer  :  celle  de  Lemna  ne 
résistent  pas  à  une  immersion  de  quelques  jours. 

L'immersion  du  Pois  pendant  5  jours  réduit  la  proportion  des  graines 
qui  gennent  à  60  *>/o;  après  14  jours,  celle-ci  tombe  à  zéro.  Le  Haricot  ne  ré- 
siste pas  à  plus  de  10  jours  d'immersion  ;  le  Blé^  TOrge^  le  Lin^  à  plus  de 

3  semaines;  le  Chanvre  germe  encore  après  4  semaines. 

Il  est  des  cas  où  Teau,  aidée  de  la  chaleur,  facilite  la  germination.  Wer- 
xicKE  a  traité  des  graines  d* Acacia  molissima  et  de  Lathyrus  sylvestris  à  Teau 
chaude. 

Voici  les  résultats  : 

Durée  de  Timmersion  Température  de  Teau  Germinations  pour  100 

6  heures  50«  60  «/o 

3  heures  80^  72  «/o 

1  heure  95100o  92  «A, 

Résistance  à  la  chaleur,  au  froid  et  au  dessèchement.  —  Sur  l'action  des 
grands  froids  il  a  été  fait  peu  de  chose.  Edwards  et  Colin,  autrefois,  ont  sou- 
mis des  graines  de  Céréales  à  la  température  de  —  40^  pendant  quelques 
minutes.  Elles  ont  germé.  Mais  les  graines  ont-elles  pris  elles-mêmes  la 
température  de  —  40*?  Puis  W.4RTMann  a  expérimenté  sur  neuf  espèces.  Les 
graines  étaient  réparties  en  trois  lots  :  un  témoin  ;  un  lot  mis  en  tube  de 
verre  mince,  scellé,  refroidi  pendant  une  demi-heure  à  —  57®,  puis  laissé 
15  jours  dans  un  mélange  de  neige  et  de  glace,  au  dehors,  en  hiver;  le  troi- 
sième lot  exposé  à  —  78**,  puis  à  —  110<»  pendant  vingt  minutes  environ. 
Toutes  les  graines  ont  germé.  Mais  ici  encore,  le  temps  a  été  court  :  rien  ne 
prouve  que  les  graines  aient  présenté  la  température  de  —  78®  ou  de  —  1 10®. 
Autre  expérience:  des  Marrons  d'Inde  sont  restés  deux  heures  dans  un  récipient 
d'étain exposé  à —  110®.  lisent  germé. Même  objection.  DeCandolle  et  Pictet 
ont  employé  des  temps  plus  longs,  en  exposant  des  graines  à  —  39°,  puis  — 
56*  pendant  six  heures  (trois  espèces)  :  il  y  a  eu  germination.  Autre  expé- 
rience des  mêmes  auteurs  :  deux  heures  de  durée  à  —  40<*  et  —  86®  (une  au 
moins  à  —  80®)  :  germination. 

Mais  voici  qui  vaut  mieux  :  durée  de  4  jours  avec  température  de  —  100". 
Les  graines  germent  encore  ;  et  dans  ce  cas,  certainement  les  graines  ont  dû 
réellement  descendre  à  —  100®.  Plus  récemment,  Pictet  aurait  obtenu  les 
mêmes  résultats  avec  des  graines  exposées  à  —  200'*,  pendant  un  temps  qui 
n'est  pas  indiqué,  malheureusement.  Puis  de  Candolle  a  opéré  pendant  118 
jours  à  une  température  moyenne  de  —  41-93,  sur  le  Blé,  F  Avoine,  le  Fe- 
nouil, la  Sensitive  et  une  Lobélie.  Pendant  dix-huit  ou  vingt  heures  par  jour 
la  réfrigération  était  maintenue  (maximum  —37-78,  minimum  —  53-89);  pen- 
dant les  quatre  autres  heures,  la  température  remontait  :  mais  il  ne  semble 
pas  qu'elle  ait  jamais  atteint  zéro.  Trois  espèces  germèrent  normalement  ; 
sur  60  graines  de  mimosa,  13  seulement  germèrent,  et  10  Lobélies.  Cette 
expérience  est  la  plus  longue  qui  ait  été  faite,  semble-t-il. 

Dans  les  régions  polaires  on  voit  encore  germer  les  graines.  Des  graines  de 
blé  abandonnées  dans  la  baie  de  Polaris  durant  Texpédition  Hall,  durant 

4  ans,  ont  germé  plus  tard  sans  difficulté.  De  même  des  Pois  et  Haricots  qui 
avaient  été  exposés  sur  le  pont  à  —  71®  F.  Les  graines  conservées  à  Iakoutsk 
et  Werschojansk  en  Sibérie  où  le  thermomètre  tombe  toujours  à  —  40®  et 
souvent  à  —  60®,  germent  aussi.  Les  graines  incluses  dans  la  glace  pendant 
l'hiver  anglais  normal,  germent  aussi,  d'après  Gappy. 
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Voilà  pour  le  froid,  et  maintenant  considérons  les  faits  relatifs  à  la  chaleur. 
D'après  Just,  les  graines  de  Trèfle  résistent  à  4-  120>,  si  elles  ont  été  bien 
desséchées  d'abord,  et  si  la  chaleur  est  sèche.  Il  est  bon  que  les  graines  ne 
soient  pas  exposées  d'emblée  à  Faction  de  la  chaleur.  Mais  au-dessus  de  100, 
il  y  a  des  troubles.  Avec  des  graines  très  bien  desséchées,  portées  graduelle- 
ment à  100<^,  peu  de  graines  mortes;  à  110<>,  il  y  en  a  plus;  à  122^  pendant 
30  pinutes  99  %,  des  graines  d'orge  périssent  :  celles  d'avoine  résistent  à  un 
échauffement  de  3  heures.  Au-dessus  de  122,  toutes  les  graines  périssent.  Mais 
l'influence  de  Tétat  d'hydratation  des  graines  est  considérable. 

Haberlaxdt  a  vu  des  graines  séchées  résister  48  heures  à  +  100**.  Van 
TnsGHEM  contredit  quelques-unes  de  ces  conclusions.  Si  Ton  dessèche  des 
graines  à  100<^  jusqu'à  ce  qu'elles  ne  perdent  plus  de  poids,  elles  meurent. 
Mais  peut-être  n'étaient-elles  pas  desséchées  au  préalable?  Au  reste,  la  résis- 
tance varie  selon  l'espèce  et  selon  l'individu,  selon  le  traitement  antérieur. 

En  ce  qui  concerne  la  dessiccation  de  la  graine  germée,  on  a  quelques 
expériences  de  Goff  et  d'EvCK.  Le  premier  a  vu  que  le  Blé  et  le  Maïs  peu- 
vent germer  5  ou  6  fois  après  avoir  été  4  ou  5  fois  desséchés  pendant 
7  jours.  Van  Eyck  a  confirmé  et  étendu  ces  résultats. 

Résistance  aux  agents  chimiques,  —  Cornevin  a  étudié  l'action  des  alcaloïdes 
sur  les  plantes.  En  ce  qui  concerne  l'action  d'un  poison  sur  la  graine  de 
l'espèce  qui  fournit  le  poison  (saponine  sur  Agrostemma  githago,  etc.,  cyti- 
sine  sur  Cytise)  il  a  vu  qu'elle  est  nulle;  mais  quand  il  s'agit  de  l'action  d'un 
poison  qui  n'existe  pas  dans  la  graine  et  ne  se  forme  que  plus  tard,  le  résul- 
tat est  autre  :  la  nicotine  retarde  la  germination  des  graines  de  Tabac;  par 
contre,  l'opium  stimule  celle  des  graines  de  Pavot.  La  narcotine,  la  codéine,  la 
narcissine  stimulent;  la  thébaïne  et  la  morphine  semblent  ne  pas  agir;  la 
papavérine  retarde.  En  ce  qui  concerne  l'action  d'un  poison  sur  des  graines 
d'espèce  autre  que  celle  qui  fournit  la  substance  toxique,  l'oléandrine  et  la 
médotoxine  sont  inoffensives  le  plus  souvent;  la  colchicine  et  la  cytisine 
nuisent  au  Haricot,  graine  qui  semble  d'ailleurs  être  très  sensible  à  l'action 
des  agents  toxiques. 

Romanes  a  étudié  l'influence  des  gaz  sur  les  graines.  Les  unes  sont  restées 
vides  en  tubes  scellés  15  mois;  d'autres,  3  mois  au  vide,  puis  12  mois  dans  on 
gaz  quelconque,  à  pression  normale.  Ni  le  vide,  ni  les  gaz  (acide  carbonique, 
oxyde  de  carbone,  oxygène,  hydrogène,  azote,  sulfure  d'hydrogène),  n'ont 
affecté  l'aptitude  germinatrice.  Il  en  faudrait  conclure  que  les  graines  en  >ie 
latente  ne  respirent  pas  [1], 

De  Candolle  a  vu  que  les  graines  gardées  sous  le  mercure  restent  vivantes; 
JoD[N  a  vu  que  chez  des  graines  gardées  4  ans  7  mois  dans  un  cas,  4  ans 
7  mois  dans  l'autre,  dans  la  même  éprouvette  retournée  sur  le  mercure,  la 
germination  se  fait  bien;  l'air  n  a  pas  changé  de  composition.  Autre  expé- 
rience :  20  pois  sont  gardés  dans  le  mercure.  Après  4  ans  et  demi,  8  pois  sur 
10  germent;  après  10 ans  3  mois,  4  germent,  dont  2  de  façon  anormale.  A  noter 
qu'il  n'y  avait  aucun  gaz  dans  l'éprouvette  avant,  pendant  ou  après. 

Il  est  vrai  que  de  Candolle  et  Bonnier  ont  obtenu  des  résultats,  discordants. 
Ils  firent  trois  lots  de  graine  :  l'un  fut  placé  dans  un  carton  à  l'air  libre  ;  le 
second  dans  un  tube  plein  d'air,  bien  bouché  ;  le  troisième  dans  une  éprou- 
vette pleine  d'acide  carbonique.  L'expérience  a  duré  2  ans.  Les  graines  à  l'air 
libre  avaient  augmenté  de  poids  ;  celles  à  l'air  confiné,  très  peu  ;  celles  à 
l'acide  carbonique,  pas  du  tout.  Pouvoir  germinateur  bon  chez  les  premières, 
médiocre  chez  les  secondes,  nul  chez  les  dernières.  Mais  que  vaut  l'interpré- 
tation de  la  question  de  poids,  dont  l'accroissement  est  attribué -au  métabo* 
lisme?  C'est  là  le  point  délicat. 
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D'après  les  mêmes  auteurs,  les  vapeurs  d'éther,  de  chloroforme,  d'alcool, 
d'acide  acétique  retardent  bientôt  la  germination,  et  après  quelques  jours  la 
détruisent.  Par  contre  (de  Bary)  la  graine  de  Cresson  alénois  résiste  à  une 
immersion  de  4  semaines  dans  Talcool  éthylique  absolu,  —  pas  à  une  immersion 
de  5  semaines  toutefois  (Ewart).  Les  Pois  résistent  de  7  à  9  semaines,  mais 
pas  plus  de 8  semaines.  Cannabis  indien  est  tué  en  1  jour;  le  Lin  en 5  semai- 
nes, comme  le  Blé;  TOrge  en  7  semaines.  L'alcool  à  50  ^  est  plus  nuisible 
que  Talcool  absolu,  de  façon  sensible.  Le  sublimé  tue  les  mêmes  graines  en 
un  jour  ;  les  Pois  le  supportent  de  3  à  6  semaines,  mais  en  solution  alcoolique. 

EwART  a  voulu  voir  si,  comme  les  expériences  de  Van  Tieghem  semblent 
rindiquer,  les  graines  respirent  :  il  a  fait  passer  de  l'air  privé  d*acide  carbo- 
nique sur  des  Pois,  puis  sur  de  la  barj^te  pendant  10  ou  15  jours  ;  il  ne  s'est 
pas  formé  trace  de  carbonate.  Bruttini  a  vu  que  différents  sels,  en  solution 
aqueuse ,  agissant  à  1  ou  2  %  pendant  24  heures ,  retardent  la  germination 
de  façon  très  variée.  Monoce  constate  que  les  alcaloïdes  accélèrent  ou  ralen- 
tissent la  germination  selon  le  degré  de  concentration. 

Au  total,  la  graine  résiste  à  des  froids  de  —  100  ou  —  200°;  et  elle  résiste 
aussi  à  la  totale  absence  d'échanges  respiratoires  pendant  des  années.  Quelle 
est  donc  leur  condition?  Vivantes?  Pas  au  sens  où  Spencer  prend  ce  mot  : 
c  état  d'adaptation  continue  des  relations  internes  aux  relations  externes  i. 
Mortes  alors?  Pas  au  sens  où  l'entend  Weism.\nn  :  «  état  de  perte  définitive 
de  la  vie  ».  Alors  ce  n'est  ni  la  vie,  ni  la  mort.  Et  Escombe  propose  un  nom 
nouveau  pour  désigner  cette  condition  :  c'est  le  nom  d'hypnose.  Il  y  a  donc 
trois  états  de  la  matière  vivante  :  biose,  hypnose  et  nécrose.  Cette  hypnose  est 
de  durée  très  variable;  Giglioli  se  demande  même  si  elle  peut  être  illimitée, 
chez  la  graine  parfaitement  desséchée.  Mais  c'est  une  question  à  laquelle  nul 
ne  peut  répondre,  et  pour  cause.  [Le  travail  d'Escombe  aura  une  suite  : 
il  en  sera  question  au  tome  IV  de  VAnnée  biologique],  —  H.  de  Varigny. 

Sur  la  persistance  du  pouvoir  germinatif  des  spores  des  Champignons  : 
Hansen  (182). 

51.  Brovm  et  Escombe.  —  Influence  de  la  température  basse  sur  le  pou- 
voir germinatif  des  gi*aines, —  Les  auteurs  ont  soumis  de  nombreuses  graines 
de  diverses  Phanérogames  à  des  températures  de  —  183*^  à  —  192<»  C, 
pendant  110  heures  consécutives.  Ces  graines  étaient  desséchées  et  ne  ren- 
fermaient que  de  10  à  12  %  d'eau.  On  a  constaté  que  leur  pouvoir  germi- 
natif n'était  pas  sensiblement  modifié  par  l'exposition  à  ce  froid  intense,  à  la 
condition  que  le  passage  de  ces  températures  très  basses  à  la  température 
ordinaire  fut  très  lent.  L'expérience  n'est  possible  que  pour  des  graines  sus- 
ceptibles d'être  desséchées  très  fortement,  car  au-dessous  de  —  10  à  —  12o, 
lorsque  la  respiration  cesse,  l'action  du  froid  sur  les  plantes  devient  pure- 
ment physique,  se  traduisant  en  somme  par  le  passage  de  l'eau  liquide  à 
l'état  solide. 

[Il  serait  intéressant  de  déterminer  avec  précision  le  degré  de  froid  que 
peuvent  supporter  des  graines  de  Populus,  Salix,  Cannabis j  etc.,  auxquelles 
la  sécheresse  fait  perdre  rapidement  le  pouvoir  germinatif].  —  A.  J.  Ewart. 

332.  Vanderrelde.  —  Influence  des  agents  chimiques  et  de  la  lumière  sur 
la  germination  des  graines,  —  Les  expériences  ont  porté  sur  un  grand  nombre 
de  graines  qui,  après  un  séjour  de  24  heures  dans  différentes  solutions,  ont  été 
mises  en  germination.  Les  graines  germent  plus  vite  après  un  séjour  préa- 
lable dans  Teau,  tandis  que  les  solutions  faibles  de  différents  sels  ont  un  effet 
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nocif  marqué.  Dans  les  solutions  concentrées,  Tabsorption  étant  moindre, 
l'effet  produit  est  plus  faible.  Les  nitrates  sont  plus  toxiques  que  les  chlo- 
rures ;  les  sulfates  moins  dangereux  que  les  deux  précédents.  Les  sels  de 
baryum  et  de  strontium  ont  une  action  moins  marquée  que  les  sels  de  calcium 
correspondants.  Le  chromateet  le  bichromate  de  potassium,  le  sulfate  de  cuivre 
et  le  sulfate  de  fer  sont  très  toxiques.  Ordinairement,  la  lumière  diffuse  du  jour 
n'a  pas  d'effet  perceptible  sur  la  germination  des  graines.  —  A.  J.  Ewart. 

Sur  l'influence  de  la  lumière  sur  les  graines  de  Gui  :  "Wlesner  (347;. 

132.  Eivart  (A.  J.)-  —  Résistance  des  plantes  à  la  sécheresse,  —  L'auteur 
remarque  que  les  graines  des  Phanérogames  et  les  Mousses  qui  peuvent  ré- 
sister à  la  dessiccation  contiennent  encore  1-2  %  d'eau  et  qu'on  ne  saurait 
enlever  ces  dernières  traces  d'eau  sans  porter  irrémédiablement  atteinte  à 
la  vitalité  de  la  plante.  Cette  eau  peut  se  trouver  à  l'état  de  combinaison 
chimique  aisément  dissociable  ou  bien  être  retenue  par  une  attraction  d'ordre 
physique  (capillarité  ou  imbibition).  Les  Mousses  qui  résistent  à  la  dessicca- 
tion peuvent  recommencer  à  respirer  et  à  assimiler  dès  qu'on  les  imbibe  à 
nouveau.  Toutefois^  après  une  dessiccation  longue  et  complète,  la  vitalité  peut 
ne  réapparaître  qu'au  bout  d'un  certain  temps.  —  A.  J.  Ewart. 

^  b.  Influence  des  agents  divers,  a)  Agents  mécaniques. 

120.  Dunlop  (M.),  Paton  (N.),  Stockman  (M.)  et  Maccadam  (I.).  — 
De  Vinfluence  de  Vexercice  musculaire,  de  la  transpiration  et  du  massage  sur 
les  échanges  nutritifs,  —  On  sait  que  les  corps  non  azotés  fournissent  la  plus 
grande  somme  d'énergie  à  l'organisme,  mais  que,  si  le  travail  devient  exces- 
sif, les  composés  azotés  sont  décomposés  en  partie.  Or,  dans  ce  dernier  cas, 
d'après  les  auteurs,  ce  sont  les  matières  albuminoïdes  du  muscle  qui  sont  con- 
sommées et  non  celles  des  autres  tissus  (substances  nucléoprotéiques  riches 
en  phosphore),  à  moins  que  l'organisme  ne  soit  en  état  d'entraînement  :  il-y 
a  alors  en  même  temps  dépense  des  matières  albuminoïdes  des  autres  tissus, 
car  la  quantité  ,ûvl  [phosphore  présent  dans  l'urine  augmente.  La  transpira- 
tion et  le  massage  sont  sans  effet  sur  les  échanges  nutritifs.  —  G.  Bcllot. 

138.  Findeisen-Robitz  (H.).  —  De  quelques  causes  d'insuccès  en  acclima- 
tation. —  Dans  bien  des  cas  ce  n'est  pas  la  rareté  de  la  nourriture  qui  influe 
sur  la  santé  du  gibier,  mais  bien  au  contraire  sa  tpop  grande  abondance.  En 
dispensant  les  animaux  de  toute  recherche,  elle  entraine  un  inconvénient 
grave  :  le  manque  d'exercice,  très  nuisible  aux  animaux  sauvages  [et  je 
voudrais  ajouter  à  tous  les  animaux  élevés  en  captivité  dans  des  Jardins 
zoologiques].  On  vérifie  aisément  le  fait  dans  les  chasses  gardées  où  pendant 
les  hivers  très  neigeux ,  les  animaux  viennent  se  nourrir  aux  emplacements 
qu'on  leur  prépare,  s'y  gavent  et  ne  s'éloignent  ensuite  que  de  quelques 
mètres  [XVI>  c8].  La  Perdrix  femelle,  quand  elle  quitte  ses  petits  à  l'approche 
d'un  danger,  s'éloigne  d'un  vol  lourd  et  maladroit  pour  entraîner  plus  faxsile- 
ment  l'ennemi  à  sa  suite;  certains  auteurs  ont  voulu  expliquer  ce  vol  spécial 
en  prétendant  que  l'Oiseau  est  affaibli  et  aurait  perdu  l'habitude  de  voler,  cela 
n'est  pas,  car  l'ennemi  écarté,  elle  regagne  son  nid  à  tire  d'aile.  —  E.  Hecht. 

349.  'Wlesner  (J.).  — Action  de  la  pluie  sur  les  plantes.  —  D'après  les  obser- 
vations de  Wiesner  sous  les  tropiques,  les  plus  grosses  gouttes  de  pluie  ne  dé- 
passent pas  16  grammes  et  en  général  elles  ont  un  poids  de  6  à  8  grammes. 


XIV.  —  MORPHOLOGIE  ET  PHYSIOLOGIE  GENERALES.         407 

En  Autriche,  le  poids  des  plus  grosses  gouttes  est  de  12  à  13  grammes.  Ces 
gouttes  tombent  avec  une  vitesse  constante  de  7  mètres  à  la  seconde  après 
les  premiers  vingt  mètres;  par  conséquent  les  gouttes  de  pluie  les  plus  lourdes 
représentent  un  travail  de  0,0005  kilogrammètre.  L'élasticité  des  pétioles 
permet  aux  feuilles  de  s'incliner  sans  rupture.  Mais  si  les  feuilles  reposent 
sur  le  sol  ou  si  leur  base  est  maintenue  rigide,  le  poids  d'un  objet  ne  repré- 
sentant qu'une  fraction  de  poids  de  ces  grosses  gouttes  a  un  effet  destructif 
très  marqué.  Tant  que  les  feuilles  occupent  leur  position  normale  sur  la 
tige,  elles  n'ont  rien  à  redouter  des  pluies  les  plus  violentes,  même  dans  le 
cas  du  Mimosa  pudica.  W.  n'a  jamais  observé  de  fentes  ou  de  déchirure 
des  feuilles  ou  des  pétales  quand,  bien  entendu,  la  pluie  n'était  pas  accompa- 
gnée d'un  vent  violent.  Les  seules  feuilles  que  la  pluie  arrache  sont  les  feuilles 
mourantes  où  prêtes  à  tomber. 

L'action  secondaire  de  la  pluie  peut  amener  l'arrachement  des  fleurs  et  des 
feuilles,  soit  par  suite  d'une  augmentation  de  turgescence  de  la  partie  corti- 
cale de  la  base  des  pétioles,  soit  par  suite  de  la  formation  de  couches  de 
liège.  Ainsi  un  plant  d*Azalea  indica  privé  d'eau  pendant  un  certain  temps 
a  perda  en  quelques  heures  ses  feuilles  à  la  suite  d'un  arrosage.  —  W.  men- 
tionne d'autres  cas  où  une  pluie  continue  produit  sur  les  feuilles  des  effets 
mécaniques  destructeurs  très  marqués.  — •  A.  J.  Ew.art. 

237.1*œ'wy  (A.),  Lœ^^  (J.)  etZuntz  (L.).  —  Sur  V influence  de  Vair  rarèfii^ 
et  de  Tair  des  hautes  montagnes  sur  V Homme,  —  L'air  des  hautes  montagnes 
n'agit  pas  de  même  que  l'air  raréfié  des  cloches  pneumatiques  sur  l'orga- 
nisme humain.  La  raréfaction  de  l'air  ne  modifie  que  peu  ou  pas  le  taux  des 
échanges  nutritifs.  L'air  des  montagnes  augmente  considérablement  ces 
échanges.  Il  agit  donc  sur  eux  comme  un  véritable  excitant.  Ces  résultats 
sont  contraires  à  ceux  que  Mosso  avait  obtenus.  Le  séjour  sur  les  hautes 
montagnes  n'augmente  pas  le  nombre  des  globules  rouges  et  l'on  n'observe 
aucun  symptôme  de  prolifération  de  ceux-ci.  —  G.  Bullot. 

333.  Vergara  Lope  (Daniel).  —  De  la  tension  du  sang  dans  ses  rapports 
avec  la  pression  atmosphérique.  —  A  la  suite  de  nombreuses  expériences , 
Tauteur  arrive  à  formuler  la  loi  suivante  :  à  égalité  des  autres  circonstances , 
les  variations  de  tension  vasculaire  sont  en  raison  directe  des  variations  de 
pression  barométrique.  L'auteur  donne  ensuite  un  aperçu  des  applications 
pratiques.  Une  pression  moindre  de  l'air  sur  tout  le  corps  empêchera  les 
tissus  de  se  comprimer  et  de  comprimer  aussi  les  vaisseaux.  Par  suite,  le  flux 
du  sang  est  rendu  plus  facile.  Le  sang  arrivera  aux  vaisseaux  avec  une 
pression  moindre,  il  est  vrai,  mais  en  revanche,  comme  la  voie  est  moins 
obstruée ,  la  circulation  deviendra  au  contraire  plus  active  :  le  sang  plus 
concentré,  plus  riche  en  principe  nutritif,  le  parcourra  un  plus  grand  nombre 
de  fois  par  minute;  l'irrigation  sera  donc  plus  complète  et  par  suite  plus 
vivifiante.  —  M.  Bouin. 

304.  Schauman  (O.)  et  Rosenqvist  (E.).  —  L'augmentation  des  globules 
rouges^  sur  les  hautes  montagnes f  est-elle  réelle  ou  apparente?  —  L'auteur  main- 
tient des  animaux  pendant  plusieurs  semaines  dans  une  atmosphère  raréfiée 
et  il  constate  qu'au  bout  de  ce  temps  l'augmentation  des  globules  rouges 
est  réelle.  Mais  le  plus  souvent  elle  est  précédée  d'une  phase  de  diminution. 
Le  sang  présente  les  mêmes  caractères  qu'après  une  hémorrhagie  abon- 
dante :  les  globules  rouges  sont  plus  grands,  il  y  a  des  érythrocytes  nucléés 
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et,  chez  le  Pigeon,  on  voit  des  mitoses.  Les  mêmes  résultats  s'obtiennent  sur 
l'Homme  qui  séjourne  sur  les  hautes  montagnes.  —  G.  Bullot. 

187.  Heller  (R.),  Mager  ("W.)  et  Schrëtter  (H.).  —  Rechercher  expérimen- 
tales sur  Faction  de  changements  rapides  de  la  pression  atmosphérique  sur 
Vorganisme.  —  Deux  théories  expliquent  les  phénomènes  dus  à  l'action  de 
variations  brusques  de  la  pression  atmosphérique  sur  l'organisme.  D'après 
Tune^  ils  résultent  d'une  répartition  anormale  du  sang  donnant  lieu  à  des 
congestions  (Smith,  Clark);  d'après  l'autre,  ils  sont  déterminés  par  des  em- 
bolies formées  par  les  bulles  gazeuses  qui  se  dégagent  du  sang  après  décom- 
pression (HOPPB  Seyler,  p.  Bert).  Les  expériences  des  auteurs  confirment 
les  résultats  obtenus  par  P.  Bert.  Ils  trouvent  de  nombreuses  bulles  gazeuses 
dans  le  sang  des  animaux  qui  ont  été  maintenus  pendant  un  certain  temps 
dans  de  l'air  comprimé.  —  G.  Bullot. 

228.  liiUie  (P.  R.)  et  Knowlton  (P.  P.).  —  Z>e  V effet  de  la  température  sur 
le  développement  des  aniînaux.  —  Les  expériences  ont  été  faites  sur  la  régé- 
nération de  Planaria  torva,  la  division  des  œufs  d^Amblystoma  tigrinum  et 
de  Rana  virescens,  et  sur  le  développement  des  têtards  de  Grenouille  [Rana 
virescens)  et  de  Crapaud  [Bufo  lentiginosus).  Des  observations  suffisamment 
étendues  ont  permis  aux  auteurs  de  construire  des  courbes,  indiquant  soit  la 
durée  du  développement  d'un  organe,  soit  un  accroissement  de  longueur, 
sous  l'influence  d'une  température  normale  croissante.  Pour  chaque  espèce 
étudiée,  on  y  reconnaît  un  minimum  de  température  au-dessous  duquel  le 
développement  est  incomplet,  une  température  optimum  où  le  développe- 
ment est  le  plus  rapide  ou  le  plus  considérable,  et  enfin  une  température 
maximum  au-dessus  de  laquelle  le  développement  n*est  plus  normal.  Le 
développement  des  têtards  de  Grenouille  commence  à  une  température  plus 
basse  que  celle  nécessaire  aux  têtards  de  Crapaud,  et  ceux-ci  continuent  à 
croître  à  une  température  bien  supérieure  à  celle  qui  arrête  le  développe- 
ment des  premiers  [V  y;  VI  6,  y;  VII]. 

De  semblables  études  ont  été  entreprises  jusqu'ici  en  plus  grand  nombre 
sur  les  plantes.  La  loi  générale  du  développement  est  la  môme  que  chez  les 
animaux,  mais  les  résultats  sont  un  peu  différents  pour  la  portion  de  courbe 
comprise  entre  l'optimum  et  le  maximum.  Cette  portion  est  assez  étendue 
chez  les  plantes,  tandis  qu'elle  est  insignifiante  et  souvent  même  nulle  chez 
les  animaux.  Les  plantes  sont  donc  capables,  contrairement  aux  animaux, 
de  se  développer  normalement  à  des  températures  bien  supérieures  à  Top- 
timum.  —  R.  Florentin. 

27.  Bizzozero  et  Sacerdotti.  —  Influence  de  la  température  et  de  V af- 
flux sanguin  sur  Vactivité  productive  des  éléments.  —  Pour  déterminer  l'in- 
fluence de  la  température  sur  des  tissus  en  voie  de  croissance,  on  place  les 
membres  postérieurs  d'un  Lapin  vivant  dans  deux  thermostats,  l'un  à  une 
température  de  37-38°,  l'autre  environ  à  12o.  Les  deux  pattes  ont  été  soigneuse- 
ment rasées.  Au  bout  de  quelques  semaines,  on  arrête  l'expérience  :  on  constate 
que  les  poils  qui  se  sont  reproduits  sur  la  patte  chauffée  sont  notablement 
plus  longs  que  ceux  de  la  patte  refroidie  ;  I9,  première  est  aussi  beaucoup 
plus  volumineuse,  ce  qui  est  dû  surtout  à  une  augmentation  de  volume  des 
muscles.  —  L.  Cuênot. 

334.  Vernon  (H.).  —  Sur  le  rapport  entre  les  échanges  respiratoires  des 
animaux  à  sang  froid  et  la  température,  —  Quand  on  échauffe  ou  qu'on  re- 
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froidit  graduellement  la  Grenouille  rousse  on  voit  que,  de  6^  à  17°,  la  tempé- 
rature est  sans  effet  sur  les  échanges  nutritifs ,  mais  qu'au  delà  et  jusqu'à 
30*  ils  augmentent  considérablement  avec  elle.  On  observe  le  même  fait  mais 
avec  des  différences  dans  l'étendue  de  la  période  neutre  chez  l'Escargot, 
l'Angaille^  le  Ver  de  terre  et  d'autres.  Chez  Periplaneta  orientalis  seul,  les 
échanges  augmentent  régulièrement  avec  la  température.  Ce  phénomène  est 
dùà  Taction  des  centres  nerveux  bulbaires.  En  paralysant  les  extrémités  du  sys- 
tème nerveux  périphérique  parle  curare,  on  n'arrive  au  môme  résultat  qu'avec 
des  quantités  énormes  de  poison.  Une  dose  suffisante  pour  annihiler  Faction 
des  fibres  motrices  n'influence  que  très  peu  l'action  des  nerfs  sur  les  échanges 
nutritifs.  Ces  nerfs  doivent  donc  être  distincts  des  nerfs  moteurs.  —  G.  Bullot. 

262.  Nilsson.  —  Influence  des  rayons  calorifiques  obscurs  sur  les  végétaux. 
—  L'auteur  a  cultivé  des  plantes  en  les  éclairant  à  travers  des  solutions  d'a- 
lun de  façon  à  éliminer  autant  que  possible  les  rayons  calorifiques  obscurs 
et  a  constaté  des  différences  avec  ce  qu'on  observe  avec  la  lumière  normale. 
Les  cellules  épidermiques  s'allongent  tangentiellement  ;  leurs  contours  sont 
moins  accusés,  les  parois  extérieures  et  radiales  s'amincissent  légèrement. 
Le  nombre  des  stomates  diminue  dans  la  plupart  des  cas  (et  alors  l'ouverture 
est  plus  large)  ;  dans  quelques  cas  le  nombre  de  ces  stomates  augmente,  mais 
alors  ils  sont  plus  petits.  —  Les  poils  sont  moins  développés  que  dans  les 
plantes  normales.  Les  cellules  en  palissades  sont  moins  larges  et  les  espaces 
intercellulaires  du  parenchyme  palissadique  plus  développés.  Le  collen- 
chyme  et  le  liber  sont  moins  abondants  ;  les  faisceaux  vasculaires  contiennent 
plus  de  parenchyme  et  sont,  par  conséquent,  plus  grands  qu'à  l'état  normal. 
Certaines  des  plantes  examinées  paraissent  susceptibles  de  s'adapter  spontané- 
ment aux  changements  de  conditions  ;  Vicia  et  Sonchus  ne  possèdent  pas 
cette  propriété  et  présentent  bientôt  des  signes  d'étiolement  (feuilles  plus  pe- 
tites, stomates  plus  petits,  parenchyme  palissadique  et  parenchyme  spongieux 
moins  développés).  N.  annonce  de  nouvelles  recherches  sur  l'influence  delà 
transpiration  sur  la  croissance.  Il  se  propose  de  faire  connaître  les  raisons 
qui  empêchent  certaines  plantes  de  se  développer  à  l'ombre.  —  A.  J.  Ewart. 

Lumière. 

322.  StameroT.  —  Influence  de  la  lumière  sur  la  croissance  des  plantes.  — 
Les  expériences  ont  été  faites  avec  la  lumière  du  jour  et  une  lumière  artificielle 
d'intensité  constante.  Étant  donné  que  l'intensité  de  l'éclairement  était  en 
bien  des  cas  relativement  faible,  S.  a  obtenu  des  résultats  ne  concordant  pas 
avec  ceux  généralement  acceptés.  C'est  ainsi  qu'il  trouve  que  la  lumière 
n'exerce  aucun  effet  sur  la  croissance  des  hyphes  végétatifs  de  Mucor  et  Sa- 
prolegnia  et  des  tubes  polliniques  de  Colutea  arborescens  et  Robinia  pseuda 
cacia.  Cela  tient  probablement  au  fait  que  ces  plantes  sont  moins  sensibles  à 
la  lumière  que  ne  le  sont  les  filaments  sporangifères  de  Jlfucor  ou  les  rhizoïdes 
de  Marchantia,  sur  la  croissance  desquels  S.  a  constaté  l'influence  retardatrice 
de  la  lumière.  Ewart  (On  the  growth  ofthe  pollen-tube,  Trans.  Liverpool  Biol. 
Soc.,  1894)  avait  déjà  montré  que  les  tubes  polliniques  exposés  à  une  lumière 
suffisamment  intense  éprouvaient  des  retards  de  croissance.  [Dans  ces  expé- 
riences Stamerov  arrête  les  rayons  calorifiques  par  une  couche  d'eau  froide, 
mais  ce  procédé,  tout  en  étant  efficace,  n'enlève  pas  toutes  les  radiations  chau- 
des. L'augmentation  de  croissance  qu'il  a  observée  dans  certains  cas  peut  très 
bien  tenir  à  l'effet  de  la  chaleur  sur  les  plantes  en  expérience].  — A.  J.  Ewart. 
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129.  Eivart  (A.  J.).  —  Les  effets  de  Vinsolation  tropicale.  —  Ce  travail  est 
divisé  en  trois  parties.  Dans  la  première,  Fauteur  continue  ses  expériences  sur 
les  effets  d'une  exposition  prolongée  des  plantes  vertes  à  une  lumière  solaire 
intense.  Dans  la  majorité  des  cas  examinés,  les  feuilles  des  plantes  tropicales 
adultes  et  vigoureuses  ne  sont  pas  sensiblement  affectées  par  Faction  d'une  forte 
lumière  solaire  tombant  perpendiculairement  sur  elles.  Cependant,  lorsque 
certaines  feuilles  sont  restées  pendant  un  jour  entier  dans  ces  conditions  et 
que  d'autre  part  on  éclaire  avec  un  miroir  leur  face  inférieure,  les  effets  de 
cette  insolation  sont  très  sensibles.  Les  feuilles  sont  plus  ou  moins  décolorées 
et  perdent  plus  ou  moins  complètement  leur  faculté  d'assimilation,  qu  elles 
peuvent  toutefois  recouvrer  plus  ou  moins  rapidement  quand  elles  sont  re- 
placées dans  des  conditions  normales.  En  une  seule  journée  d'exposition  à  la 
lumière,  les  feuilles  de  Pisonia  alba  et  de  Selaginella  peuvent  devenir  tout 
à  fait  blanches,  la  couleur  verte  ne  revenant  qu'après  une  exposition  de  plu- 
sieurs jours  à  la  lumière  faible. 

Dans  la  seconde  partie  de  son  travail,  l'auteur  étudie  les  mouvements  ayant 
pour  résultat  de  protéger  les  plantes  et  distingue  les  mouvements  actifs  et 
les  mouvements  passifs.  En  ce  qui  concerne  les  mouvements  des  folioles  d*im 
grand  nombre  de  Légumineuses,  Oltmanns  a  déjà  montré,  pour  Robinia  pseud- 
acacia  que  c'est  le  coussinet  foliaire  qui  est  influencé  directement  par  tout 
changement  dans  l'intensité  de  l'éclairement.  E.  étend  ces  résultats  aux  au- 
tres Légumineuses.  La  réponse  à  l'excitation  lumineuse  est  plus  ou  moins 
rapide  suivant  les  cas.  Dans  le  Bauhinia  le  repioiement  des  deux  folioles  s'ef- 
fectue en  15  à  30  minutes.  ^-  £.  conclut  de  la  distribution  des  stomates  et  de 
la  position  des  folioles  que  la  position  parahéliotropique  ne  constitue  pas  une 
disposition  protectrice  contre  l'excès  de  transpiration,  mais  contre  les  dangers 
d'une  action  photo-chimique  résultant  d'une  lumière  trop  vive. 

La  troisième  partie  est  consacrée  à  l'étude  du  pigment  rouge  très  généra- 
lement répandu  dans  les  feuilles.  E.  combat  la  conclusion  de  Staul  pour  le- 
quel la  fonction  du  pigment  rouge  est  de  favoriser  la  transpiration  sous  les 
tropiques  et  d'élever  la  température  interne  des  jeunes  feuilles  dans  les  cli- 
mats tempérés.  Dans  presque  tous  les  cas  où  le  pigment  rouge  joue  un  rôle 
important,  il  semble  agir  en  protégeant  la  plante  contre  une  Intensité  lumi- 
neuse trop  forte.  Des  expériences  directes  ont  mis  en  évidence  le  rôle  pro- 
tecteur de  la  couleur  rouge.  —  A.  J.  Ewart. 

204.  Kohi  (G.  P.).  —  Sur  Vassimilation  des  rayons  bleus  et  violets  du  spec- 
tre. —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

205.  Kohi  (G.  P.).  —  L'énergie  assimilatrice  de  la  lumière  bleue.  —  K.  n'a 
employé  ni  la  méthode  eudiométrique,  ni  celle  des  Bactéries  d'ExoELMANN, 
mais  un  procédé  spécial  consistant  à  compter  les  bulles  gazeuzes.  L'expérience 
portait  sur  une  seule  feuille;  non  seulement  on  comptait  le  nombre  de  bulles 
dégagées,  mais  on  mesurait  leur  diamètre.  K.  a  constaté  ainsi  que  l'énergie 
assimilatrice  des  rayons  rouges  était  environ  la  moitié  de  celle  de  la  lumière 
solaire  normale  et  que  les  rayons  bleus  sont  un  peu  moins  actifs,  mais  la 
différence  est  faible;  puis  viennent  les  rayons  jaunes  et  enfin,  les  der- 
niers dans  l'ordre  d'activité,  les  rayons  violets.  [Ce  résultat  concorde  donc 
avec  la  courbe  d'assimilation  donnée  par  Engelmann  et  confirme  l'existence 
d'un  maximum  secondaire  dans  le  bleu  qui  avait  échappé  à  Reinke.  Toutefois, 
la  méthode  de  Kohi  ne  permet  pas  de  distinguer  l'une  de  l'autre  les  deux 
courbes  primaire  et  secondaire,  et  ces  résultats  diffèrent  peu  de  ceux  de 
Engelmann.  K.  conclut  que  l'assimilation  dans  le  bleu  est  due  à  la  présence 
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du  pigment  jaune.  Ewart  a  prouvé  avec  certitude  que  Tétioline  est  un  pig- 
ment assimilateur].  —  A.  J.  Ewart. 

18.  Beck  et  Schulta.  —  Influence  de  la  lumière  monochromatique  sur  les 
Bactéries.  —  D*une  série  d'expériences  entreprises  sur  différentes  formes  de 
Bactéries  et  en  particulier  sur  des  formes  chromogènes,  les  auteurs  concluent 
que  la  lumière  monochromatique  ne  s'oppose  pas  au  développement  des  Bac- 
téries et  qu'elle  ne  les  tue  pas,  bien  qu'elle  ait  une  influence  sur  leur  pouvoir 
chromogène.  [Si  B.  et  S.  avaient  expérimenté  avec  une  lumière  monochro- 
matique suffisamment  intense,  ils  auraient  certainement  constaté  que  les 
rayons  les  plus  réfrangibles  sont  défavorables  à  ces  organismes  et  les  tuent]. 
La  lumière  du  jour  diffuse  semble  favoriser  la  production  de  pigment, 
tandis  que  la  lumière  directe  du  soleil  est  nuisible  à  la  fois  au  développement 
de  la  Bactérie  et  à  son  pouvoir  chromogène.  —  Les  rayons  Rôntgen  parais- 
sent sans  action.  —  A.  J.  Ewart. 

Pour  rinfluence  de  la  lumière  sur  les  levures  :  Lohmann  (238). 

Pour  l'influence  de  la  lumière  sur  Poxydation  des  matières  colorantes  du 
sang  et  des  pigments  biliaires  :  Camus  (67,  68). 

210.  Kronecker  (H.)  et  Marti  (A.).  —  Comment  agissent  les  excitants  chi- 
miques et  lumineux  sur  la  formation  des  globules  rouges  du  sang.  —  Voici  les 
résultats  des  expériences  faites  sur  les  souris.  I.  Les  excitations  faibles  de  la 
peau  provoquent  la  formation  des  globules  rouges;  elles  modifient  de  façons 
diverses  la  formation  (Je  l'hémoglobine.  2.  Les  excitations  fortes  déter- 
minent une  diminution  îles  globules  rouges  et,  à  un  moindre  degré,  la 
quantité  d'hémoglobine.  3.  L'obscurité  diminue  la  quantité  des  éléments  fi- 
gurés (cellules)  du  sang;  après  15  jours  on  arrive  à  un  minimum,  après  le- 
quel il  y  a  \ine  régénération  partielle,  limitée.  4.  L'exposition  à  la  lumière 
intense  et  prolongée  (même  la  nuit  par  l'électricité)  active  la  formation  de 
globules  et,  à  un  moindre  degré,  celle  de  l'hémoglobine.  —  J.  Deniker. 

317.  Serono.  —  Sur  les  injections  de  lècithine  chez  P Homme  et  chez  les  ani- 
maux. —  A  la  suite  d'injections  de  lècithine  sur  des  Chiens  et  des  Poussins, 
D.iNiLEVSKY  a  observé  une  augmentation  du  poids  des  animaux,  du  nombre 
des  globules  rouges  et  de  l'hémoglobine.  S.  se  sert,  pour  l'Homme,  d'une  lèci- 
thine parfaitement  inoffensive,  ne  renfermant  ni  soufre,  ni  chlore,  et  en  injecte 
un  décigramme  environ  par  jour,  pendant  1  ou  2  semaines.  On  constate,  sur 
leschlorotiques  et  les  nerveux,  une  augmentation  notable  du  poids,  conséquence 
de  lappétit  et  de  la  meilleure  digestion,  une  augmentation  rapide  des  globules 
rouges  et  de  l'échange  azoté  qui  est  presque  doublé.  Il  y  a  des  traces  de  nucléo- 
albumine  dans  les  urines,  ce  qui  peut  faire  soupçonner  une  active  néofor- 
mation de  cellules,  comme  le  suppose  Danilevsky.  —  L.  Cuénot. 

12.  Atkinson.  —  Influence  des  rayons  Rôntgen  sur  la  végétation.  —  A.  a 
étudié  l'action  des  rayons  Rôntgen  sur  les  végétaux  supérieurs.  Une  exposi- 
tion de  courte  durée  n'a  pas  d'effet  sensible;  une  exposition  de  45  heures 
produit  le  même  effet  que  l'obscurité  complète.  Ces  rayons  n'ont  aucune 
action  sur  la  croissance  et  les  mouvements  de  divers  Mucor,  des  Oscillaires  et 
de  différentes  Bactéries.  —  A.  J.  Ewart. 

Sur  le  même  sujet  :  Bonomo  (33),  Ghalupecky  (73),  Forster  (143), 
Frantzius  (144),  J&ger  (196),  Minck  (249),  Sabrazès  et  Rivière  (300), 
Wittlin  (350). 
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201.  Kinney  (A.).  —  Effet  de  V électricité  sur  les  végétaux,  —  Résultat  d'ex- 
périences sur  l'effet  des  courants  électriques  sur  la  germination.  On  con- 
state qu'un  courant  alternatif  de  moyenne  fréquence  et  de  voltage  faible  a  tou- 
jours pour  effet  d'augmenter  la  rapidité  de  la  germination  et  le  nombre  des 
graines  germées.  La  tige  et  Thypocotyle  s'allongent  plus  vite.  Les  limites 
extrêmes  de  courant  secondaire  utile  sont  toujours  comprises  entre  environ 
3  volts  au  maximum  et  une  fixation  de  volt  au  minimum.  —  A.  J.  Ewart. 

232.  Lœb  (J.).  —  Sur  Vaction  physiologique  des  ondes  électriques,  —  Dans 
ce  travail,  Lœb  revient  sur  sa  5«  communication  sur  la  théorie  du  Galvano- 
tropisme.  Il  y  résume  ses  recherches  antérieures  et  discute  le  travail  de 
Danilevsky  :  Erregung  der  Nerven  durch  eleklrische  Slrahlen.  Pénétrant 
plus  avant  dans  la  partie  théorique  de  son  mémoire  antérieur,  il  énonce  ce 
principe  que,  dans  les  organismes  vivants,  une  conduction  électrique  ne 
peut  avoir  lieu  que  grâce  à  des  variations  des  ions  et  qu'elle  doit  donc  se 
faire  par  les  parties  liquides  des  tissus.  Les  changements  des  ions  doivent 
avoir  pour  conséquences  des  phénomènes  chimiques  élémentaires  qui  peu- 
vent devenir  les  causes  des  contractions  musculaires.  Telle  est,  dans  une 
forme  moderne,  dit  Lœb,  l'explication  des  contractions  musculaires  obtenues 
par  Danilevsky  et  par  lui.  Dans  ces  expériences  la  cause  déterminante  n'est 
pas  l'onde  électrique.  Lœb  le  dit  formellement.  La  conclusion  finale  de  son 
article  est  explicite  :  «  Les  contractions  observées  dans  la  patte  de  Gre- 
nouille quand  le  corps  est  chargé  à  un  haut  potentiel  sont  le  résultat  de  la 
chute  de  potentiel  et  non  du  caractère  périodique  de  la  charge.  Rien  ne  jus- 
tifie donc  les  termes  :  action  des  ondes  électriques,  »  —  J.  Demoor. 

188.  Heller  (R.).  —  Contribution  à  V étude  de  Vaction  des  courants  électriques 
sur  les  microorganismes.  —  Les  courants  alternatifs  tuent  rapidement  les  cel- 
lules de  C/ado/?y^ora  cHspata  et  de  Spirogyra,  Les  Oscillaria  résistent  beaucoup 
mieux  :  les  cellules  sont  lésées  (la  phycocyanine  se  dissout  en  partie)  mais 
non  tuées.  Les  spores  de  Mucor  stolonifer  (Rhizopus  nigricans)  ne  sont 
pas  tuées  par  une  électrisation  d'une  heure.  Le  Bacillus  vulgaris  n'est  tué 
qu'après  60  à  100  minutes.  Le  développement  des  cellules  soumises  à  l'expé- 
rience est  d  autant  plus  lent  que  l'action  a  été  plus  prolongée.  Chez  le  Bacillus 
subtilis,  les  résultats  sont  peu  probants.  Le  courant  était  fourni  par  cinq  élé- 
ments Bunsen.  — J.Mass.art. 

Sur  le  même  sujet  :  Friedenthal  (147),  Oottstein  (168). 

74.  Gharrin  (A.).  —  Èpilepsie  expérimentale.  —  Dans  cette  courte  note, 
l'auteur  cite  le  cas  d'un  Cobaye  qui,  ayant  reçu  un  demi-centimètre  cube  de 
toxine  diphtérique,  puis  ayant  été  soumis  à  l'action  de  courants  à  haute  fré- 
quence^ devint  épileptique.  Que  cette  èpilepsie  soit  la  conséquence  de  lïnfec- 
tion  ou  la  résultante  des  lésions  nen^euses  produite  par  l'amputation  spon- 
tanée des  deux  membres  postérieurs  consécutive  à  l'action  électrique,  c'est 
ce  que  l'auteur  ne  peut  décider  actuellement.  Le  fait  qu'il  faut  mettre  en  évi- 
dence, c'est  que  cet  animal  intoxiqué  et  surchauffé  survécut,  alors  que  deux 
animaux  témoins,  simplement  intoxiqués,  succombèrent  rapidement.  Ce  fait 
démontre  nettement  l'atténuation  des  toxines  microbiennes  par  les  courants 
à  haute  fréquence.  —  Ch.  Simon. 

Ferments  solubles.  Généralités, 

352.  IVrobleT^ski  (A.)-  —  Sur  la  nature  chimique  de  la  diastase  et  sur  la 
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détermination  de  son  activité  par  Vemploi  de  Vamidon  soluble.  Présence  de 
Varabane  dans  les  préparations  de  diastole.  —  On  sait  que  les  enzymes  jouent 
dans  les  phénomènes  vitaux  un  rôle  prépondérant  et  dont  Timportance  appa- 
raît tous  les  jours  plus  grande.  Bien  qu^ils  aient  été  Tobjet  d*un  grand  nombre 
de  recherches,  on  est  peu  d'accord  sur  leurs  propriétés  et  surtout  sur  leur 
nature.  Certains  auteurs  vont  même  jusqu'à  dire  que  les  enzymes  ne  sont 
pas  des  substances  mais  des  propriétés  de  substances.  Comme  exemple  de 
cette  manière  de  voir,  nous  citerons  ici  quelques  lignes  de  Maurice  Arthus 
(Nature  des  Enzymes^  Paris,  1896,  p.  61)  :  «  Le  parallèle  peut  être  fait  de 
tous  points  entre  les  enzymes  et  les  forces  physiques  :  la  solubilité  dans 
Teau,  la  précipitabilité  par  l'alcool,  etc.,  ne  prouvent  pas  la  matérialité  des 
enzymes,  car  on  peut  trouver  pour  les  forces  physiques  des  phénomènes 
analogues...  Nous  proposons  donc  de  considérer  les  enzymes,  non  comme 
des  substances  matérielles,  mais  comme  des  propriétés  de  substances  maté- 
rielles. >  Les  nouvelles  recherches  de  l'auteur  ont  montré  que  la  diastase  est 
une  substance  protéique,  ou  du  moins,  si  Ton  n'admet  pas  la  matérialité  des 
enzymes,  que  la  substance  protéique  qui  constitue  la  partie  active  de  la 
diastase,  est  le  substratum  de  la  force  enzymotique.  On  va  voir  en  effet  que 
la  diastase  du  malt  préparé  à  un  état  de  pureté  aussi  grand  que  possible  a 
pu  être  dédoublée  en  un  hydrate  de  carbone,  Tarabane  d'une  part,  et  une 
substance  protéique  semblable  aux  albumoses  d'autre  part. 

[Nous  ferons  remarquer  que  dans  le  fait  d'attribuer  ou  non  une  matérialité 
aux  enzymes,  il  n'y  a  guère  qu'une  question  de  mots.  Il  est  en  effet  assez 
indifférent  d'appeler  enzyme  la  propriété  qu'ont  certains  corps  d'effectuer 
des  actions  spéciales,  ou  de  nommer  ainsi  un  ensemble  de  corps  plus  ou 
moins  différents,  mais  qui  ont. pour  trait  commun  de  jouir  de  la  propriété 
enzymotique]. 

Les  corps  désignés  généralement  sous  le  nom  d'enzymes  ont  un  assez 
grand  nombre  de  propriétés  communes  et  dont  quelques-unes  sont  caracté- 
ristiques. Sans  parler  des  actions  oxydantes  ou  hydrolysantes  qui  leur 
donnent  une  allure  spéciale,  on  peut  citer  leur  solubilité  dans  l'eau,  et  l'al- 
cool faible,  leur  insolubilité  dans  l'alcool  fort,  le  fait  de  donner  des  solu- 
tions opalines,  de  ne  pas  traverser  la  porcelaine  dégourdie  ni  les  membranes 
des  dialyseurs,  de  ne  pas  se  coaguler  par  la  chaleur,  de  précipiter  par  cer- 
tains réactifs  comme  le  sulfate  de  magnésium,  de  ne  pas  être  attaqués  par 
les  alcalis  et  les  acides  faibles,  etc.  Enfin,  ils  jouissent  de  la  propriété  d'être 
entraînés  par  certains  précipités,  le  phosphate  de  chaux  par  exemple. 

Parmi  les  enzymes,  la  diastase  de  l'Orge  germé  est  la  moins  mal  connue 
et  la  plus  facile  à  se  procurer.  C'est  à  elle  que  l'auteur  s'est  adressé.  Une 
étude  critique  des  travaux  des  savants  qui  se  sont  occupés  de  cette  question 
montre  que  les  résultats  obtenus  ne  s'accordent  pas  plus  au  sujet  des  pro- 
priétés qu'au  sujet  de  la  nature  de  la  diastase.  Ce  résultat  peu  satisfaisant 
est  dû  à  ce  que  les  produits  que  ces  savants  avaient  entre  les  mains  prove- 
naient de  modes  de  préparations  très  différents  et  représentaient  à  coup  sûr 
des  mélanges.  Il  est  donc  nécessaire  d'indiquer  en  quelques  mots  la  façon 
dont  l'auteur  a  obtenu  le  produit  qu'il  a  étudié.  Il  épuise  le  malt  par  l'alcool 
à45  %,  précipite  par  l'alcool  à  70  %,  redissout  dans  l'eau ^  sépare  la  diastase 
de  sa  solution  aqueuse  par  un  nouveau  procédé  qui  consiste  à  ajouter  du  sul- 
fate de  magnésium,  redissout  le  précipité  dans  l'eau,  dialyse,  redissout  dans 
l'éther  et  évapore  dans  le  vide.  Il  obtient  ainsi  une  poudre  blanche  très 
active.  Le  rendement  est  très  faible  (3  k.  de  malt  fournissent  2  gr.  82  de 
substance  sèche).  Ce  produit  n'est  pas  encore  parfaitement  défini,  car  ses 
propriétés  varient  un  peu  avec  la  provenance.  Ajoutons  qu'après  la  dialyse, 
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il  a  perdu  presque  entièrement  la  propriété  de  précipiter  par  lalcool 
fort.  Ce  produit  se  dissout  dans  Teau  en  un  liquide  opalin.  Après  cbaufTage 
avec  H  Cl,  il  réduit  le  réactif  cupropotassique.  Il  donne  une  grande  partie 
des  réactions  des  matières  protéiques  et  son  pouvoir  diastasique  est  très 
considérable.  Ce  pouvoir,  Fauteur  le  mesure  au  moyen  d'un  amidon  soluble 
très  pur,  préparé  par  lui  et  dont  il  a  bien  étudié  les  propriétés.  Il  fait  agir 
sur  un  poids  connu  d'amidon  en  excès  un  poids  connu  de  diastase,  pendant 
un  temps  donné  (8  heures)  et  à  température  bien  fixe  (40«),  puis  il  ajoute 
du  réactif  cupropotassique  et  pèse  le  poids  de  cuivre  réduit  par  le  maltose 
formé.  Il  prend  la  précaution  de  détruire  préalablement  par  Tébullition  la 
diastase  restante. 

L*étude  attentive  des  propriétés  de  la  diastase  a  fait  penser  que  ce  corps 
devait  être  un  mélange  d*un  hydrate  de  carbone  et  d*une  substance  protéique. 
On  a  vu  plus  haut  que  Tauteur  avait  réussi  à  isoler  deux  corps  de  ce  genre 
dans  la  diastase.  Le  procédé  employé  par  lui  est  celui  de  Brûckb  et  Kûlz. 
Voici  en  quoi  il  consiste.  On  dissout  la  diastase  dans  Teau  et  on  y  ajoute 
goutte  à  goutte  de  Tacide  chlorhydrique  dilué  et  de  Tiodomercurate  de  potas- 
sium jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité,  mais  sans  ajouter  un 
excès  de  réactif.  Le  précipité  contient  la  matière  protéique  et  Teau  mère 
renferme  un  hydrate  de  carbone  du  genre  des  dextrines.  Cet  hydrate  de 
carbone  purifié  par  plusieurs  précipitations  à  Talcool  et  à  Téther  est  une 
poudre  blanche  hygroscopique  si  elle  n'a  pas  été  bien  séchée.  Elle  est  so- 
luble dans  l'eau  et  l'alcool  faible,  ne  se  colore  pas  par  l'iode  et  réduit  le  réac- 
tif cupropotassique  après  chauffage  avec  H  Cl.  Elle  est  fortement  lévogyre 
{ai,=  —  210o).  C'est  une  pentosane  et  plus  particulièrement  une  arabane,  car 
elle  fournit  de  l'arabinose  par  interversion. 

La  substance  protéique  régénérée  par  le  carbonate  d'argçnt  du  précipité 
iodomercurique,  est  soluble  dans  l'eau  et  saccharifie  énergiquement  l'amidon 
soluble.  Elle  présente  les  réactions  des  matières  protéiques.  Le  contact  de 
l'alcool  diminue  beaucoup  sa  solubilité  dans  l'eau.  Sa  teneur  en  azote  est 
de  15  à  16  9é.  Sa  destruction  par  H  Ci  donne  de  l'arginine,  de  la  leucine  et 
de  la  tyrosine.  En  sa  qualité  de  matière  protéique  il  était  intéressant  de  la 
soumettre  à  l'action  des  ferments  digestifs.  Elle  est  fortement  attaquée  par 
la  pepsine  en  solution  alcaline.  La  papayotine  n'agit  pas  sur  elle.  La  dia- 
stase brute  se  comporte  de  même.  Bien  que  ce  corps  soit  encore  mal  étudié 
à  cause  des  difficultés  que  présente  son  obtention,  il  semble  dès  mainte- 
nant se  rapprocher  beaucoup  des  albumoses.  —  Marcel  Delage. 

254.  Moracze'wski  (IV.).  —  Sur  les  enzymes.  —  Annihile-t-on  l'action  des 
ferments  en  précipitant  la  chaux  qu'ils  contiennent,  comme  cela  est  démontré 
pour  le  lab  et  le  ferment  du  sang?  Les  expériences  de  l'auteur  montrent 
qu'en  général  il  n'en  est  rien.  Elles  lui  font  croire  que  les  moyens  qui,  en 
précipitant  la  chaux,  arrêtent  la  fermentation,  agissent  sur  la  chaux  du  pro- 
duit que  doit  décomposer  l'enzyme  et  non  sur  l'enzyme  lui-même.  Pour  la 
ptyaline,  la  diastase  et  l'invertine  la  précipitation  de  la  chaux  sous  forme 
d'oxalate  diminue  l'action  fermentative.  L'action  des  enzymes  est  peut<ètre 
en  rapport  avec  la  présence  des  sels  de  chaux,  mais  la  preuve  nous  manque. 

—  G.  BULLOT. 

272.  PawleT^ski  (B.).  —  Sur  Vinsécurité  de  la  réaction  du  gaîac  pour  les 
diaslases  actives.  —  Lintner  avait  annoncé,  il  y  a  10  ans,  que  la  solution 
alcoolique  de  résine  de  Gaïac  mélangée  à  quelques  gouttes  d'eau  oxygénée  donne 
avec  les  diastases  actives  une  coloration  bleue  momentanée  et  que  l'inver- 
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tine,  la  pepsine  et  d'autres  ferments  analogies  ne  donnent  pas  cette  réaction. 
Cette  réaction  n'est  nullement  spécifique  et  ne  doit  pas  être  employée.  En 
effet,  beaucoup  d'autres  corps  que  les  diastases  donnent  cette  coloration,  par 
exemple,  la  peptone^  la  gélatine,  l'albumine,  etc..  Il  y  a  plus,  Teau  oxygénée 
seule,  au  bout  de  quelque  temps,  donne  la  réaction,  même  à  chaud.  11  en  est 
de  même  d'un  assez  grand  nombre  d'oxydants.  La  réaction  du  gaïac  n'est 
bonne  que  pour  reconnaître  lés  nitrites.  Elle  est  pour  cela  très  sensible.  — 
Marcel  Deuge. 

274.  Pfeffer  (IV,).  —  Formation  deê  diastases,  —  Sous  ce  titre  l'auteur  ré- 
sume un  certain  nombre  d'expériences  entreprises  avec  le  Pénicillium  glau- 
eum,  VAspergillus  niger  et  le  Bacterium  megatherium  dans  le  but  de  déter- 
miner les  conditions  de  formation  des  diastases.  Une  augmentation  de  la 
teneur  en  sucre  du  milieu  de  culture  est  toujours  accompagnée  d'une  dimi- 
nution dans  la  production  des  diastases;  ce  n'est  plus  le  cas  quand  le  sucre 
est  remplacé  par  un  autre  hydrate  de  carbone,  par  la  glycérine  ou  par  l'acide 
tartrique.  Il  ne  s'agit  là  ni  d'un  phénomène  chimique  ni  d'une  action  chi- 
mique, mais  bien  d'un  phénomène  d'irritabilité,  la  concentration  de  la  solu- 
tion de  sucre  ayant  une  action  inhibitrice  sur  la  formation  de  la  diastase.  —  A. 

J.  EWART. 

107.  Dastre  (A.)  et  Floresco  (N.).  —  Sur  quelques  effets  généraux  des 
ferments  solubles  sur  le  sang  et  Vorganisme,  —  L'introduction  dans  le  sang  de 
ferments  solubles  (sous  forme  de  solution  aqueuse  additionnée  de  7  à8  p.  1000 
de  chlorure  de  sodium)  détermine  des  effets  divers  que  Ton  peut  ranger  en 
trois  groupes  en  ce  qui  concerne  la  trypsine^  le  fthriu" ferment  (plasmase),  le 
lab'ferment  (présure),  la  laccase  et  Vinvertine,  l^  La  coagulabilili  du  sang  se 
trouve  changée.  Avec  la  présure,  la  trypsine  et  la  plasmase,  le  sang  est  rendu 
beaucoup  plus  rapidement  coagulable.  Avec  l'invertine,  le  résultat  est  in- 
verse. 2*  La  pression  sanguine  est  immédiatement  abaissée.  L'effet  est  général  ; 
il  ressort  nettement  lorsqu'on  injecte  seulement,  et  dans  les  mêmes  condi- 
tions de  rapidité,  le  véhicule  (solution  physiologique).  On  a  alors  une  éléva- 
tion de  pression.  3*^  Les  différents  ferments  passent  dans  les  sécrétions,  dans 
la  salive  et  dans  Vurine.  —  Em.  Bt)URQUELOT. 

284.  Pngliese  (A.).  —  De  l'influence  de  la  chaleur  sur  les  ferments  diasta- 
siques,  —  Les  expériences  de  l'auteur  confirment  les  résultats  antérieurement 
obtenus  d'après  lesquels  l'action  d'un  ferment  et  en  particulier  sa  manière 
d'être  par  rapport  à  la  température  sont  notablement  influencées  par  les  fac- 
teurs ambiants  (concentration,  réaction,  présence  de  sels,  d'albumine).  Par 
conséquent,  bien  qu'il  soit  possible  que  les  diastases  représentent  diverses 
liubstances  chimiques,  les  différences  dans  leur  manière  d'être  vis-à-vis  de 
la  température  ne  démontrent  pas  les  différences  de  leur  constitution.  Pour 
élucider  la  question,  il  faudrait  qu'on  pût  isoler  les  ferments  à  l'état  de  pu- 
reté. —  G.  BULLOT. 

« 
70.  Gamns  (L.)  et  Oley  (X.).  —  Persistance  d'activité  de  la  présure  à  des 
températures  basses  ou  élevées.  —  Le  ferment  qui  provoque  la  coagulation  du 
lait,  la  présure,  passe  pour  être  détruit  vers  66<>  et  être  inactif  au-dessous  de 
20®.  Les  auteurs  montrent  que  le  ferment  peut  agir  à  des  températures  très 
basses,  même  àO®,  si  on  laisse  le  lait  mélangé  à  la  présure,  au  repos  pen- 
dant 1, 2  heure,  puis  ajoutant  3  à  4  gouttes  d'une  solution  au  1/10  d'acide  lac- 
tique, quantité  absolument  insuffisante  pour  produire  par  elle-même  la  ca- 
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séification.  L'acide  ne  peut  être  considéré  comme  renforçant  simplement 
l'action  du  ferment,  car  si  Ton  ajoute  en  même  temps  au  lait  la  présure  et 
l'acide ,  le  précipité  ne  se  forme  qu'au  bout  d'un  temps  très  long.  D'autre 
part,  la  présure  préalablement  desséchée  peut  être  portée  à  130<»-140o,  et  est 
encore  active  après  redissolution.  Mais,  en  solution  aqueuse,  elle  est  facile- 
ment détruite  à  des  températures  moyennes,  surtout  si  la  solution  n'est  pas 
acide.  Une  solution  neutre  de  présure  se  détruit  même  à  40<»  (température 
optima  de  la  présure  en  solution  acide)  sous  la  simple  action  de  Teau.  — 
Marcel  Del.\ge. 

• 

171.  Oreen  (J.  R.).  —  Action  de  la  lumière  sur  les  diastases,  —  Il  résulte 
des  recherches  de  Green  qu'une  partie  au  moins  des  diastases  que  peuvent 
contenir  les  feuilles  se  trouve  à  l'état  de  composés  zymogènes.  Ce  zymogène 
peut  être  extrait  de  la  feuille  et,  sous  l'influence  de  la  lumière  (les  rayons  infra- 
rouges, rouges,  orangés  ou  bleus  semblent  tous  actifs  en  pareil  cas),  le  zmo- 
gène  passe  à  l'état  de  diastase  active.  D'autre  part,  les  rayons  violets  et  ultra- 
violets détruisent  la  diastase  ou  tout  au  moins  modifient  ses  molécules  qui 
deviennent  incapables  d'effectuer  l'hydrolyse  de  l'amidon.  L'enzyme  ou  le 
zymogène,  comme  cela  peut  être  le  cas,  ne  paraît  pas  formé  dans  le  corps 
chlorophyllien  mais  dans  le  plasma  de  la  cellule.  G.  en  conclut  que  la  plante 
peut  être  capable  d'utiliser  directement  la  lumière  par  des  moyens  variés  et 
parfois  dans  une  très  large  mesure,  sans  l'intervention  de  la  chlorophylle; 
il  pense  que  divers  «changements  chimiques  très  importants  dans  l'économie 
de  la  plante  peuvent  être  directement  produits  par  la  lumière.  On  ne  saurait 
cependant  inférer  de  l'action  de  la  lumière  sur  les  substances  extraites  du 
protoplasme  à  l'action  de  cette  même  lumière  sur  les  substances  de  la  cel- 
lule vivante  ou  qui  font  partie  intégrante  du  protoplasma.  La  lumière  peut, 
tout  en  détruisant  un  enzyme  dans  la  cellule,  provoquer  dans  le  protoplasma 
la  formation  d'un  autre  enzyme.  La  théorie  de  l'auteur,  suivant  laquelle  le 
pigment  rouge  répandu  dans  les  feuilles  d'un  grand  nombre  de  plantes  peut 
faciliter  chez  ces  plantes  le  transport  de  l'amidon  en  arrêtant  dans  une  cer- 
taine mesure  les  rayons  qui  détruisent  les  diastases,  est  passible  de  la  même 
objection.  On  ne  voit  pas  bien  comment  le  pigment  rouge  pourrait  être  par 
ticulièrement  utile  ici,  car  ce  pigment  absorbe  surtout  les  rayons  verts  et 
jaunes.  C'est  Pick  qui  a  suggéré  il  y  a  longtemps  déjà  cette  explication  du 
rôle  du  pigment  rouge,  mais  il  est  bien  peu  probable  que  ce  pigment  rouge 
intervienne  dans  le  transport  de  l'amidon.  —  A.  J.  Ewart. 

55-56.  Bûchner  (E.).  —  Fermentation  alcoolique  sans  cellules  de  levure. 
—  (Analysé  avec  le  suivant.) 

57.  Bûchner(X.)  etRapp(R.).  — Mêmesujet.  —  (Analysé  avecle  précédent). 

Pasteur  considérait  la  transformation  du  sucre  en  alcool  et  acide  carbonique, 
comme  un  acte  physiologique  intimement  lié  à  la  vie  de  la  cellule.  C'est 
encore  l'opinion  généralement  admise.  Quelques  savants  cependant,  Bertbe- 
LOT,  Traube,  Liebig,  HoppeSeyler,  etc..  croyaient  au  contraire  que  la  le- 
vure fabriquait  une  substance  particulière,  un  ferment  soluble,  auquel  était 
due  la  décomposition  du  sucre.  D'ailleurs,  les  deux  manières  de  voir  ne  repo- 
saient pas  plus  l'une  que  l'autre  sur  des  faits  expérimentaux.  E.  BûcuNERest 
venu  tout  récemment  apporter  à  la  dernière  opinion  la  preuve  expérimen- 
tale qui  lui  manquait.  Les  faits  découverts  par  Bûchner  présentent  un  tel  in- 
térêt qu'ils  méritent  d'être  exposés  avec  quelque  détail.  La  partie  opéra- 
toire est  d'ailleurs  faite  avec  une  rigueur  suffisante,  pour  entraîner  jusqu'à 
nouvel  ordre  notre  conviction,  bien  que  plusieurs  savants  se  soient  élevés 
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contre  l'explication  proposée  et  que  d'autres  aient  annoncé  n'avoir  pu  répéter 
les  expériences  décrites.  —  D'après  Biichner,  il  est  possible  d'extraire  par 
expression  de  la  levure  de  bière  un  suc  dépourvu  d'éléments  figurés  et  capable 
de  faire  fermenter  les  matières  sucrées. 

Le  procédé  le  plus  récent  indiqué  par  les  auteurs  pour  se  procurer  le  suc 
exprimé  de  levure  est  le  suivant  :  1  kilogramme  de  levure  pressée  (prove- 
nant d'une  brasserie  de  Munich)  est  débarrassé  d'eau  par  une  pression  de 
50  atmosphères.  On  la  mélange  avec  1  kil.  de  sable  quartzeux  et  200  grammes 
de  sable  siliceux  formé  de  carapaces  de  Diatomées^  puis  on  passe  à  travers 
on  tamis  pour  que  le  mélange  soit  intime.  La  masse  qui  se  présente  sous 
la  forme  d'une  poussière  sèche  est  mise^  par  portions  de  100  grammes,  dans 
un  mortier  dont  le  pilon  est  actionné  par  un  moteur  à  gaz  de  1  cheval.  La 
poudre  prend  peu  à  peu  une  consistance  pâteuse,  puis  se  réunit  en  boule. 
L'opération  dure  2  heures  pour  1  kil.  de  levure.  La  pâte  est  ensuite  enfermée 
dans  un  double  nouet  et  portée  à  la  presse  hydraulique.  On  augmente  peu  à 
peu  la  pression  jusqu'à  500  atmosphères.  Au  bout  de  2  heures  environ,  on 
a  obtenu  320  cm'  de  suc.  Le  tourteau  est  émietté,  remis  dans  la  capsule 
du  broyeur  avec  140  cm'  d'eau  et  soumis  de  nouveau  pendant  2  heures  à  la 
pression  de  500  atmosphères,  ce  qui  fournit  encore  180  cm' de  suc.  Le  rende- 
ment total  est  donc  de  500  cm'  de  suc  exprimé  pour  1  kilogr.  de  levure.  Le 
sue  est  filtré  au  papier -2  à  3  fois  et  reçu  dans  un  récipient  placé  dans  la 
glace.  (Dans  ces  conditions,  le  dernier  tourteau  examiné  au  microscope 
contenait  environ  60  96  de  membranes  cellulaires  vides  et  25  %  d'altérées, 
le  reste  étant  plus  ou  moins  modifié.) 

Le  suc  exprimé  de  levure  ainsi  obtenu  est  un  liquide  jaune,  légèrement 
opalin,  à  parfum  agréable  de  levure.  Il  contient  environ  10  ^  de  substance 
sèche.  Si  on  le  chauffe,  il  se  forme  des  flocons  insolubles  dès  35^  à  40°  ;  si  on 
élève  encore  la  température,  il  y  a  une  abondante  séparation  de  coagulum, 
de  sorte  que  le  liquide  se  solidifie  presque  complètement. 

La  propriété  la  plus  intéressante  de  ce  suc  de  levure  consiste  en  ce  qu'il 
peut  faire  fermenter  les  hydrates  de  carbone.  Par  mélange  avec  un  égal  vo- 
lume d'une  solution  concentrée  de  sucre  de  canne,  il  y  a,  déjà  au  bout  d'une 
heure,  un  dégagement  régulier  d'acide  carbonique  qui  dure  une  journée 
entière.  Les  sucres  qui  fermentent  dans  ces  conditions  sont  les  mêmes  que 
fait  fermenter  la  levure  de  bière. 

La  fermentation  n'est  pas  entravée  par  l'addition  de  chloroforme,  d'arsé- 
nite  de  soude,  pas  plus  d'ailleurs  que  par  la  filtration  préalable  à  travers  un 
filtre  stérilisé  de  kieselgiihr  ou  à  travers  une  bougie  Chamberland  éprouvée. 
Le  suc  exprimé  de  levure  s'altère  rapidement.  Conservé  un  jour  à  la  tempé- 
rature ordinaire,  il  ne  possède  plus  le  pouvoir  de  faire  fermenter.  Dans  la 
glace,  il  ne  se  conserve  pas  plus  de  deux  jours.  L'absence  ou  la  présence 
de  Tair  est  sans  influence.  La  disparition  de  l'activité  coïncide  avec  la  dispa- 
rition de  l'abumine  coagulable.  Bûchner  attribue  cette  disparition  d'activité 
à  la  présence  dans  le  suc  d'enzymes  peptiques.  En  effet ,  si  on  ajoute  du 
suc  de  levure  de  la  trypsine  ou  de  la  papayotine,  le  pouvoir  de  faire  fermen- 
ter diminue  d'une  façon  extrêmement  rapide,  et  a  disparu  depuis  longtemps 
alors  qu'un  témoin,  conservé  sans  addition  dans  les  mêmes  conditions, 
possède  encore  une  activité  très  notable.  L'addition  de  sucre  au  suc  de  le- 
vure retarde  au  contraire  beaucoup  l'altération  (il  a  pu  être  ainsi  conservé 
actif  deux  semaines  dans  la  glace).  Le  sucre  empêche  probablement  l'action 
nuisible  des  enzymes  peptiques  sur  l'agent  qui  produit  la  fermentation. 
Bûchner  a  expliqué  ces  faits  en  admettant  que  la  propriété  que  possède  le 
suc  exprimé  de  levure  est  liée  à  la  présence,  dans  ce  liquide,  d'une  subs- 
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tance  spéciale,  non  figurée,  comparable  aux  ferments  solubles  et  qu'il 
considère  comme  une  zymase. 

De  nouveaux  faits  sont  venus  appuyer  cette  manière  de  voir.  On  a  tenté 
d'isoler  la  zymase.  On  n'est  pas,  bien  évidemment,  arrivé  à  isoler  un  produit 
pur,  mais  on  a  obtenu  une  matière  solide,  de  nature  albuminoïde,  contenant, 
à  côté  de  la  substance  active,  d'autres  albumines  et  ferments  solubles  (inver- 
tine,  ferments  peptiques,  etc.).  Cette  zymase,  comme  on  va  le  voir  par  les 
expériences  que  nous  allons  décrire,  s'est  montrée  assez  résistante  à  l'action 
de  la  chaleur  et  de  la  dessiccation.  Elle  semble  se  conserver  fort  longtemps 
lorsqu'elle  est  desséchée.  On  a  déjà  vu  que  si  on  chauffe  le  suc  de  levure  à 
40^-50°,  il  y  a  séparation  d'un  coagulum  albumineux.  Le  liquide  filtré  ne 
possède  plus  aucune  activité.  Si  on  introduit  20  centimètres  cubes  de  suc  de 
Levure  dans  un  volume  triple  d'alcool  absolu,  si  on  recueille  le  précipité  et 
qu'on  le  sèche  dans  le  vide  sur  SO*H*,  on  obtient  2  grammes  de  substance 
sèche  dont  une  petite  partie  seulement  se  redissout  par  digestion  avec  10  cen- 
timètres cubes  d'eau.  Le  liquide  filtré  est  d'ailleurs  sans  action  sur  le  sucre 
de  canne.  Il  semble  qu'il  y  ait  là  transformation  de  la  substance  active  en  une 
modification  insoluble  dans  l'eau. 

L'expérience  suivante  a  conduit  à  un  résultat  un  peu  différent  :  si  on 
verse  goutte  à  goutte  le  suc  exprimé  dans  12  fois  son  volume  d'alcool  absolu^ 
qu'on  filtre  à  la  trompe  et  qu'on  sèche  rapidement  le  précipité  obtenu,  on 
obtient  une  poudre  blanche  (3  gr.2  pour  50  centimètres  cubes  de  suc),  qui  est 
mise  à  digérer  à  30<>  avec  20  centimètres  cubes  d'eau  ;  il  reste  un  résidu  in- 
soluble très  abondant  et  un  liquide  qui  montre  encore  une  action  visible  sur 
le  sucre  de  canne.  Le  suc  pressé  de  levure,  étendu  en  couche  mince,  est 
évaporé  complètement  dans  l'espace  de  six  heures  dans  le  vide  sec  à  30o-35«. 
On  obtient  une  masse  cassante,  jaunâtre,  ressemblant  à  du  blanc  d'œuf  sec 
et  représentant  10  %  environ  du  poids  du  suc.  Ce  corps  se  redissout  à  30" 
dans  cinq  fois  son  poids  d'eau,  à  l'exception  d'un  léger  résidu.  Le  liquide 
filtré  possède  encore  le  pouvoir  de  faire  fermenter  le  sucre  de  canne.  Un 
échantillon  ainsi  desséché  et  conservé  dans  un  tube  vide  d'air  s'est  montré 
encore  actif  au  bout  de  cinq  mois. 

L'expérience  que  nous  allons  rapporter  maintenant  a  trait  à  la  résistance 
de  la  zymase  à  l'action  de  la  chaleur.  On  sèche  à  l'air  de  la  levure  de  bière 
(1  à  2  jours  à  37o).  La  poudre  jaunâtre  ainsi  obtenue  est  chauffée  à  100°  pen- 
dant six  heures.  Dans  ces  conditions  la  levure  est  tuée  comme  le  montrent 
des  cultures  sur  plaques  et  des  ensemencements  dans  du  moût  stérile. 
Cependant,  le  produit  obtenu  mélangé  à  une  solution  sucrée  montre  au  bout 
de  quelques  heures  un  abondant  dégagement  d'acide  carbonique.  Dans  un 
autre  essai  la  levure  ayant  été  chauffée  une  heure  à  145",  la  zymase  fut 
détruite.  Cette  zymase  se  place  donc,  comme  résistance  à  l'action  de  la 
chaleur,  entre  le  protoplasma  vivant  de  la  cellule,  et  l'invertine  qui  persiste 
encore  dans  la  levure  chauffée  pendant  une  heure  à  145*». 

Plusieurs  objections  ont  été  faites  à  l'explication  proposée  par  l'auteur  des 
faits  que  nous  venons  de  rapporter.  Il  semble  d'ailleurs  y  avoir  répondu  vic- 
torieusement jusqu'ici. 

On  a  avancé  que  le  pouvoir  du  suc  de  levure  de  faire  fermenter  était  dû 
à  des  microorganismes,  à  des  cellules  ou  débris  de  cellules  persistant  dans 
le  liquide.  Nous  avons  vu  que  la  filtration  à  travers  une  bougie  Chamberland 
essayée  à  l'avance,  ne  diminue  pas  l'activité.  Il  y  a  plus ,  l'addition  d'anti- 
septiques, chloroforme,  arsénite  de  soude,  benzine,  etc.,  qui  entravent  le 
développement  de  la  levure  vivante,  est  sans  action  sur  les  propriétés  du  suc 
exprimé.  D'ailleurs,  il  est  à  remarquer  que,  si  la  fermentation  était  due  à  des 
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organismes  vivants,  la  conservation  du  suc,  en  leur  permettant  de  se  multi- 
plier, devrait  augmenter  Tactivité  ;  on  a  vu  que  c'est  précisément  le  contraire 
qui  a  lieu.  Du  reste,  l'addition  d'une  petite  quantité  de  levure  fraîche  à  du 
suc  devenu  inactif  par  conservation  fournit  un  liquide  qui  n'agit  presque  pas 
sur  le  sucre  de  canne.  Le  suc  stérile  ou  additionné  d'arsénite  de  soude,  four- 
nit dans  les  mêmes  conditions  un  rapide  dégagement  d'acide  carbonique. 
Biichner  a  également  montré  par  de  nombreux  ensemencements  que  le  suc 
était  le  plus  souvent  stérile  et  ne  fournissait  jamais  qu'un  nombre  absolu- 
ment insignifiant  de  colonies.  Il  faut  signaler  cependant  que  certaines  levures 
(levures  pressées  de  céréales  par  exemple)  n'ont  pas  fourni  à  Biichner  de 
suc  actif.  Il  n'a  pas  donné  de  ce  fait  d'explication  satisfaisante  et  il  convient 
d  attendre  à  ce  sujet  le  résultat  de  nouvelles  expériences. 

La  zymase  ne  semble  pas  être  présente  à  la  fois  en  grandes  quantités  dans 
la  levure,  comme  le  montre  la  comparaison  des  quantités  de  CO*  dégagées 
par  la  levure  et  par  une  quantité  correspondante  de  suc.  La  cellule  semble 
fabriquer  la  zymase  au  fur  et  à  mesure  des  besoins. 

Les  faits  que  nous  venons  de  rapporter  modifient  donc  complètement  l'an- 
cienne idée  que  l'on  se  faisait  du  processus  de  la  fermentation  alcoolique.  La 
transformation  du  sucre  en  alcool  et  acide  carbonique  était  considérée  comme 
un  acte  physiologique  dépendant  essentiellement  de  la  vie  de  la  cellule.  Au- 
jourd'hui, il  nous  apparaît  que  la  seule  partie  physiologique  de  l'acte  est  l'é- 
laboration par  la  cellule  d'une  zymase.  La  transformation  du  sucre  en  alcool 
et  acide  carbonique  serait  une  simple  action  chimique  n'ayant  plus  rien  de 
physiologique  et  provenant  de  l'action  de  la  zymase  sur  le  sucre  de  canne. 

11  convient  cependant  de  remarquer  que  nous  ne  sommes  pas  encore  ar- 
rivés à  réussir  par  des  procédés  purement  chimiques  la  transformation  du 
sucre  telle  que  la  réalise  la  levure.  Rien  ne  dit  d'ailleurs  que  nous  n'y  arri- 
verons pas  et  ce  ne  serait  pas  le  premier  exemple  de  la  réalisation  in  vitro 
d'une  réaction  pour  laquelle  on  croyait  indispensable  l'intervention  de  corps 
vivants  ou  ayant  vécu.  —  Marcel  Delage. 

58.  Bachner  (H.).  —  La  signification  des  produits  cellulaires  actifs  solu- 
bleSy  au  point  de  vue  de  la  chimie  de  la  cellule.  —  Le  mécanisme  intime  des 
actions  spécifiques  effectuées  par  les  cellules  vivantes,  qui  nous  était^  il  y  a 
quelques  années  seulement,  complètement  inconnu,  commence,  grâce  à  la 
découverte  de  nouveaux  faits,  à  s'éclairer  quelque  peu.  Il  importe  donc  de 
commencer  par  une  courte  exposition  des  documents  expérimentaux  sur  les- 
quels reposent  les  idées  théoriques  que  nous  exposerons  tout  à  l'heure.  — 
Parmi  les  plus  importants,  il  faut  citer  les  travaux  d'Edouard  Bûchner 
sur  la  levure  de  bière  analysés  ci-dessus  (56).  Buchner  a  remarqué  que  si  on 
y  ajoute  du  sucre,  sa  conservation  est  prolongée  de  beaucoup.  On  verra  plus 
loin  l'explication  que  l'auteur  donne  de  ce  fait. 

Le  suc  de  levure  n'est  pas  le  seul  produit  cellulaire  dont  on  ait  étudié 
l'action  spécifique.  Des  recherches  sont  en  cours  sur  les  liquides  extraits  par 
des  procédés  analogues  à  celui  de  E.  Buchner,  des  cellules  bactériennes.  Ces 
produits  semblent  devoir  constituer  des  vaccins  contre  l'action  du  microbe 
dont  lis  proviennent.  D'ailleurs,  le  fait  que  les  toxalbumines  sont  des 
produits  cellulaires  des  Bactéries  et  non  pas  le  résultat  d'une  sorte  de  fer- 
mentation produite  par  ces  organismes^  a  été  démontré  en  1893  par  l'auteur 
pour  le  bacille  tétanique  et  par  Kossel  pour  le  poison  de  la  diphtérie. 
Enfin,  on  a  découvert  dans  le  sang  une  substance  qui  possède  la  propriété 
d^oxyder  le  glucose  en  présence  de  l'hémoglobine  du  sang  et  dont  l'action 
dans  ce  sens  est  absolument  spécifique;  il  existe  aussi  dans  ce  liquide  une 
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diastase  nettement  caractérisée.  Mais,  dans  cet  ordre  d'idées,  les  produits 
dont  l'action  sur  l'organisme  apparaît  la  plus  importante  et  la  plus  répandue, 
ce  sont  les  alexines,  qui  existent  dans  le  sérum  des  animaux  à  sang  chaud. 
Les  travaux  de  H.  Buchner,  de  Schuster,  de  Schattenfroh,  etc.,  ont  montré 
que  ces  alexines,  qui  se  distinguent  nettement  par  leur  action  bactéricide  et 
destructive  des  globules,  sont  un  produit  cellulaire  des  leucocytes. 

Par  la  comparaison  de  ces  faits,  il  apparaît  nettement  que  l'idée  que  Ton 
se  faisait  autrefois  du  mode  d'action  des  cellules  doit  être  considérablement 
modifié  et  simplifié.  La  zymase  et  les  produits  analogues  représentent  évi- 
demment une  portion  de  la  cellule.  Cependant,  ce  sont  des  liquides  (et  par 
liquides,  l'auteur  n'entend  pas  parler  de  solutions  moléculaires^  mais  plu- 
tôt de  solutions  micellaires  au  sens  de  N.Vgeli,  contenant,  non  pas  des  mo- 
lécules isolées  d'albumine,  mais  bien  des  complexes  cristallins  juxtaposés  les 
uns  aux  autres)  ;  par  conséquent,  ils  sont  dépourvus  d'organisation.  On  sait 
que  Kupffer  distinguait  dans  les  cellules  les  énergides  et  les  paraplastides, 
(KupFFBR  :  Ueber  Energiden  uni  paraplaslische  Bildungen,  (Discours  d'in- 
stallation de  Rectorat,  28  novembre  1896  [Voir  Ann,  bioL,  II,  p.  362].)—  C'est 
à  ces  dernières  qu'appartient  la  zymase.  Cette  zymase  et  les  produits  du 
même  ordre  ne  sont  donc  pas  vivants  au  sens  propre  du  mot.  On  voit  dès 
maintenant  qu'il  convient  de  distinguer  dans  la  cellule  deux  genres  d'action  : 
les  actions  liées  immédiatement  à  la  vie  de  la  cellule  et  les  actions  exercées 
par  des  produits  sécrétés  par  celle-ci,  produits  de  nature  purement  chimique, 
à  action  médiate  et  toujours  séparables  de  la  cellule  qui  leur  a  donné  naissance 
et  dont  la  composition  est  étroitement  liée  à  la  nature  de  cette  dernière. 
C'est  ainsi  que  la  levure  de  bière  agirait  par  l'intermédiaire  de  la  zymase 
qu'elle  fabrique,  zymase  qui,  par  un  processus  chimique  ultérieur,  effectue* 
rait  la  décomposition  de  la  molécule  de  sucre  en  alcool  et  gaz  carbonique.  Si 
l'on  admet  la  classification  de  Kupffer,  ces  deux  modes  pourraient  se  nom* 
mer  action  des  énergides  et  action  des  paraplastides.  —  Le  nombre  des  phéno- 
mènes qui  ont  passé  de  la  première  catégorie  dans  la  seconde  est  très  consi- 
dérable et  s'accroit  tous  les  jours.  11  ne  reste  plus  guère  dans  la  première 
catégorie,  que  les  fonctions  fondamentales  de  la  cellule,  c'est-à-dire  l'assimi- 
lation, la  croissance,  la  désassimilation  et  la  multiplication  par  division 
cellulaire,  qui  rentrent  toutes  dans  la  définition  des  énergides.  —  Aux  actions 
paraplastiques  appartiennent  au  contraire  maints  faits  rangés  autrefois  dans 
la  première  série,  par  exemple  l'action  fermentatrice,  l'action  des  enzymes 
et  autres  substances  actives.  —  Le  mode  d'action  de  ces  produits  peut  d'ail- 
leurs être  extrêmement  variable.  Si  l'hémoglobine  reste  enfermée  dans  un 
appareil  organisé,  la  zymase  semble  au  contraire  exsuder  de  la  cellule  de 
levure  et  agir  sur  le  sucre  placé  à  la  périphérie.  On  sait  en  effet  qu'une  agi- 
tation mécanique  gène  considérablement  l'action  de  la  levure  de  bière,  pro- 
bablement en  diluant  rapidement  dans  tout  le  liquide  la  zymase  qui  s'échappe 
par  la  membrane  cellulaire. 

L'auteur  termine  sa  note  par  des  considérations  sur  les  échanges  d'énergie 
de  la  cellule  un  peu  hasardées,  mais  néanmoins  fort  originales.  On  a  vu  que 
l'activité  du  suc  de  levure  qui,  même  à  basse  température,  décroit  rapidement, 
était  fort  prolongée  par  l'addition  de  sucre  de  canne  ou  plus  généralement 
de  tout  sucre  capable  de  fermenter.  Plus  la  quantité  de  sucre  ajoutée  est 
grande,  plus  la  conservation  est  longue.  Or,  ce  n'est  ni  l'acide  carbonique, 
ni  Talcool  qui  sont  les  agents  de  cette  conservation.  Nâgeli  explique  ce  fait 
en  disant  que  le  processus  même  de  la  fermentation  est  le  propre  excita- 
teur de  ce  phénomène.  En  fait,  on  sait  que  des  soixante  et  onze  calories 
que  dégage  la  transformation  en  gaz  carbonique  et  alcool  d'une  molécule 
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(180  grammes)  de  sucre  de  canne,  une  faible  partie  seulement  apparaît 
sous  forme  de  chaleur  libre  mesurable.  La  majeure  partie  disparait,  et  on 
a  tout  lieu  de  croire  qu'elle  est  employée  à  la  réfection  de  l'activité  de  la 
zymase. 

Si  on  pouvait  faire  la  preuve  de  cette  opinion,  cela  élargirait  singulièrement 
nos  anciennes  idées.  Nous  avons  vu  tout  à  Theure  que  l'activité  des  albumi- 
noïdes  est  empruntée  uniquement  aux  énergides.  Nous  entrevoyons  aujour- 
dliui  la  possibilité  d'une  restitution  partielle  aux  paraplastides  de  cette 
partie  de  l'énergie  dont  le  dégagement  sous  forme  de  chaleur  est  une  consé- 
quence inéluctable,  de  par  les  principes  de  la  mécanique,  de  la  mise  en 
œuvre  des  substances  créées,  chaleur  qui  apparaît  au  moment  où  l'action  chi- 
mique se  produit.  C'est  une  récupération  partielle  de  la  chaleur  perdue  (s'il 
s'agissait  d'une  machine  à  vapeur,  nous  dirions  de  la  chaleur  qui  passe  au 
condensateur).  —  Cette  restitution  d'activité  peut  se  faire  par  d'autres  pro- 
cédés. Ainsi  les  alexines  deviennent  inactives  si  on  enlève  les  sels  alcalins  du 
sérum.  L'activité  réapparaît  avec  la  restitution  de  ces  sels,  même  au  bout  de 
24  heures. 

Il  existe  pour  les  organismes  facultativement  aérobies  et  anaérobies,  deux 
genres  de  conditions  de  vie.  Si  la  cellule  reçoit  un  large  apport  d'oxygène, 
toute  rénergie  cellulaire  passe  dans  une  multiplication  rapide;  les  actions 
secondaires  comme  la  fermentation  ne  se  font  que  peu  ou  pas.  Si  au  contraire 
l'oxygène  manque,  la  croissance  et  la  multiplication  sont  arrêtées.  La  cel- 
lule ,  se  trouvant  dans  des  conditions  de  vie  peu  favorables,  commence,  sui- 
vant un  phénomène  général,  à  expulser  certaines  parties  de  son  contenu  (on 
sait  que  la  vapeur  de  chloroforme  met  en  bouillie  la  levure  de  bière,  et  cela 
en  provoquant  l'évacuation  de  ses  parties  fluides).  Dès  lors,  les  actions  secon- 
daires, la  fermentation  par  exemple ,  se  produisent  par  le  fait  même  que  la 
cellule  évacue  la  substance  spécifique.  D'après  l'auteur,  ce  phénomène  qui 
originairement  était  un  processus  maladif,  et  c'est  encore  le  cas  pour  les 
champignons  mycéliens,  est  devenu  pour  les  saccharomycètes  fermenta- 
teurs,  par  adaptation  phylogènétique,  un  acte  avantageux.  Tant  que  les  ucre 
reste  présent  dans  le  liquide  ambiant,  la  fermentation  se  produit,  action  qui, 
nous  Tavons  vu,  produit  un  excè$  d'énergie  qui  réactive  la  zymase.  En  d'au- 
tres termes,  l'excès  d'énergie  se^  à  influencer  la  cellule  dans  le  sens  d'une 
prolongation  de  l'accomplissement  d'une  de  ses  fonctions.  11  s'ensuit  que 
les  énergides  de  cette  cellule  sont  influencés  également  dans  un  sens  qui  tend 
à  leur  augmentation.  C'est  pourquoi  Nàgeli  disait  que  le  processus  de  la  fer- 
mentation est  un  excitateur  à  cette  fermentation. 

[Nous  avouons  ne  pas  très  bien  saisir  la  filiation  des  conséquences  présen- 
tée par  l'auteur  dans  cette  dernière  partie.  Comment  la  phylogénèse  de  la 
cellule  peut-elle  être  influencée  par  un  processus,  la  fermentation ,  qui  se 
passe  en  dehors  d'elle,  à  son  insu,  dirions-nous  presque.  La  cellule  de  levure, 
dont  le  rôle  se  borne  à  évacuer  la  zymase,  est  aussi  indépendante  de  la  dé- 
composition du  sucre,  qu'un  mammifère  par  exemple  de  l'action  que  peut 
exercer  autour  de  lui  l'acide  carbonique  qu'il  exhale.  Serait-il  prouvé  que  les 
produits  de  cette  fermentation  aient  une  action  en  retour  sur  la  cellule,  il 
faudrait  montrer  comment  cette  action  favoriserait  la  production  de  zymase. 
Ceci  démontré ,  il  faudrait  alors  indiquer  comment  cette  production  pourrait 
retentir  sur  les  énergides  de  la  cellule  dans  le  sens  d'une  adaptation  phylo- 
gènétique. Il  ne  suffit  pas  en  effet  qu'une  action  soit  avantageuse ,  pour  qu'elle 
se  fasse.  Mais,  de  plus,  tout  ce  que  nous  savons  semble  indiquer  que  loin 
d'être  avantageuse,  la  fermentation,  au  moins  par  ses  produits,  est  nuisible 
à  la  cellule,  l'alcool  étant  un  poison  pour  celle-ci.  Le  seul  avantage  qui 
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semble  ressortir  de  la  destruction  de  la  molécule  sucrée  est  cette  partielle  ré- 
cupération d'énergie  qui  permettrait  à  la  cellule  de  moins  dépenser  pour  la 
même  production  de  zymase.  Mais,  cette  restitution  n^étant  que  partielle,  il 
semble  que  l'adaptation  phylogénétique  aurait  eu  bien  plus  d'avantage  à 
s'exercer  dans  le  sens  d'une  suppression  complète  de  la  sécrétion,  car  enfin, 
le  but  de  la  cellule  de  levure  comme  celui  de  tous  organismes  est  la  multi- 
plication, et  non  pas  la  production  d'alcool  et  de  gaz  carbonique].  —  Marcel 
Delage. 

323.  Stavenhagen  (A.).  —  Sur  les  phénomènes  de  fermentation.  —  (Ana- 
lysé avec  le  suivant,) 

324.  Stavenhagen  (A.).  —  Même  sujet.  —  (Id.) 

260.  Neumeister  (R.).  —  Remarque  sur  les  communications  d^E.  Buchner 
au  sujet  de  la  zymase.  —  {fd.) 

244.  Manassein  (Marie  de).  —  Question  de  la  fermentation  alcoolique  sans 
cellules  vivantes  de  Levure.  —  Ces  mémoires  sont  des  polémiques  ou  des  ré- 
flexions au  sujet  du  travail  de  E.  Buchner  sur  la  fermentation  alcoolique 
sans  cellules  de  levure.  Stavenhagen  et  Neumeister  annoncent  n'avoir 
jamais  pu  répéter  les  expériences  de  Buchner  en  suivant  ses  indications. 
Neumeister  préfère  admettre  que  l'activité  du  suc  de  levure  est  due,  non  pas 
à  une  seule,  mais  à  plusieurs  substances.  Il  n'admet  pas  l'explication  de 
Buchner,  que  la  destruction  de  l'activité  de  la  zymase  est  due  à  l'action  de 
ferments  peptiques.  M"*«  Marib  de  Manassein  revendique  pour  elle  la  priorité 
de  l'idée  que  la  fermentation  alcoolique  est  due  à  un  enzyme  séparable  de 
la  cellule  de  levure,  idée  qui  n'était  d'ailleurs  pas  étayée  par  des  expériences 
précises.  —  Marcel  Delage. 

181-  Hanriot  (M.).  —  Sur  la  non-identité  des  lipases  d'origines  différentes. 

—  L'auteur  montre  la  non-identité  de  la  lipase  (ou  ferment  soluble  agissant 
sur  les  graisses)  du  sang  et  de  la  lipase  du  pancréas ,  dont  les  propriétés 
sont  nettement  différentes.  La  lipase  du  sang  n'est  donc  pas  d'origine  pan- 
créatique. Le  sérum  d'Anguille  est  le  plus  riche  de  tous  en  ferment.  L'acti- 
vité de  la  lipase  est  beaucoup  augmentée  par  l'alcalinité  du  milieu.  —  Marcel 
Delage. 

69.  Camus  (L.).  —  Production  de  lipase  par  le  «  Pénicillium  glaucum  ». 

—  L'auteur  a  constaté  que  lorsqu'on  introduit  de  la  monobutyrine  dans  un 
liquide  de  Raulin  recouvert  d'une  culture  de  Pénicillium  glaucum^  cette  ma- 
tière grasse  se  dédouble,  ce  qui  est  indiqué  par  une  augmentation  d'acidité. 
Ce  travail  a  été  présenté  à  l'Institut  en  même  temps  que  celui  de  Gérard.  — 
Em.  Bourquelot. 

154.  Gérard  (E.)*  —  Sur  une  lipase  végétale  extraite  du  c  Pénicillium  glau- 
cum ».  —  Gérard  ayant  essayé  sur  la  monobutyrine  le  mélange  de  fer- 
ments que  Ton  retire  par  extraction  du  Pénicillium  glaucum,  a  constaté  très 
nettement  son  action  saponifiante  sur  l'éther  gras.  Il  s'ensuit  que  ce  mélange 
renferme  de  la  lipase.  —  Em.  Bourquelot. 

292.  Reinitzer  (P.).  —  Sur  V enzyme  dissolvant  la  paroi  cellulaire  de  VOrge. 
^  Les  auteurs  ont  reconnu  qu'il  n'existait  pas  dans  l'Orge  germé  d'autre 
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enzyme  que  la  diastase,  capable  de  dissoudre  les  celluloses  ou  les  hemicel- 
luloses.  C'est  à  tort  que  Brown  et  Morris  ont  admis  dans  l'Orge  germé 
l'existence  d'un  autre  enzyme,  la  cytase.  Cette  diastase  dissout  les  hémi- 
celluloses  facilement  hydrolisables,  très  répandues  dans  les  plantes.  Les 
hcmicelluloses  de  ce  genre  forment  les  parois  cellulaires  des  granules 
farineux  de  l'orge,  les  lamelles  du  parenchyme  des  Pommes  de  terre  et  des 
Carottes  et  les  membranes  cellulaires  des  jeunes  cellules  parenchymateuses 
du  Maïs  germé.  H  existe  aussi  des  hémicelluloses  non  attaquables  ;  il  y  en 
a  par  exemple  dans  les  parois  des  couches  glutineuses  de  l'Orge.  —  Les 
semences  dans  lesquelles  des  hémicelluloses  du  dernier  genre  sont  déposées 
sous  forme  de  substances  de  réserre,  dans  des  épaississements  des  parois 
cellulaires,  contiennent  vraisemblablement  lors  de  la  germination  un  enzyme 
différent  de  la  diastase  du  malt  et  qui  doit  être  la  cytase.  —  Marcel  Delage. 

Sur  la  fermentation  de  la  cellulose  :  Omelianski  (267,  268). 

173.  Grflss  (J.).  —  Sur  les  produits  de  sécrétion  de  Pécusson.  —  (Analysé 
avec  le  suivant.) 

174.  GrÛ88  (J.).  —  Études  sur  la  cellulose  de  réserve,  —  I.  On  peut  recon- 
naître la  présence  de  la  diastase  par  la  teinture  de  gaïac  et  l'eau  oxygénée  et, 
pendant  la  germination  de  la  graine  du  Dattier,  on  constate  qu'une  diastase 
passe  de  la  cavité  cellulaire  dans  la  membrane  épaisse,  principalement  dans 
les  cellules  avoisinant  le  scutellum.  La  cellulose  est  alors  partiellement  liy- 
drolysée.  Un  des  produits  de  ce  dédoublement  est  la  galactane,  ce  qui  amène 
sur  la  paroi  cellulaire  l'apparition  d'une  zone  marginale  hyaline.  La  mannane 
produite  en  même  temps  est  transformée  en  mannose ,  dont  il  peut  y  avoir 
plusieurs  variétés.  Si  on  traite  par  la  liqueur  de  Fehling,  on  voit  la  réduction 
s  effectuer  dans  la  zone  de  cellules  corrodées,  ce  qui  atteste  la  présence  de 
sucres  réducteurs.  La  cellulose  semble  formée  au  moins  de  deux  substances. 
inégalement  solubles,  la  galactane  et  la  mannane;  la  première  est  séparée 
par  ce  qu'on  peut  appeler  une  hydrolyse  fractionnelle  ;  la  seconde  n'est  dis- 
soute qu'après  une  série  de  réactions  intermédiaires.  G.  donne  l'indication 
des  réactions  microchimiques  légitimant  cette  conclusion. 

II.  Dans  un  second  mémoire  G.  confirme  ces  résultats  à  la  suite  de  l'étude 
de  la  germination  du  Maïs.  Il  montre  que  le  scutellum  est  le  siège  de  la  sé- 
crétion d'une  diastase  transformant  l'amidon  en  sucre.  Par  des  expériences 
en  milieu  stérile,  il  s'est  assuré  que  la  formation  du  sucre  n'était  pas  due  au 
développement  d'une  Bactérie  et  que  ce  sucre  n'est  pas  excrété  par  l'embryon 
lui-même.  —  A.  J.  Ewart. 

285.  Purievitsch  (K.).  —  La  disparition  des  réserves  [chez  les  végétaux]. 
—  En  cultivant  des  endospermes  (principalement  de  Graminées)  à  l'abri  des 
microorganismes,  P.  a  constaté  ce  fait  intéressant  que  l'amidon  disparait,  et 
que  par  conséquent  les  cellules  de  l'endosperme  peuvent  former  des  diastases 
et  que  la  digestion  des  substances  de  réserve  n'exige  pas  l'intervention  de 
l'embryon  ou  de  l'écusson.  Des  expériences  sur  des  cotylédons,  des  bulbes, 
des  racines  et  des  rhizomes  ont  donné  des  résultats  analogues  et  prouvé  que  ces 
organes  laissent  diffuser  des  substances  produisant  la  fermentation.  Une  faible 
élévation  de  température  favorise  la  disparition  de  la  réserve  nutritive  tandis 
que  la  lumière  n'a  aucune  action  sur  le  phénomène,  sauf  dans  le  cas  des  or- 
ganes verts.  La  composition  exacte  des  produits  d'exosmose  des  endospermes 
est  difficile  à  déterminer  en  raison  de  la  faible  quantité  de  substances  for- 
mées, mais  il  semble  que  différents  sucres  y  dominent.  —  A.  J.  Ewart. 
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79.  Ghassevant  (A.)  et  Richet  (Gh.)*  —  Des  ferments  solubles  uropoteti- 
ques  du  foie.  —  Cu.  Richet  a  montré  antérieurement  que  Turée  que  pro- 
duit le  foie  se  fait  au  moyen  d'un  ferment  soluble.  Les  auteurs  établissent, 
dans  ce  nouveau  travail,  que  l'urée  ainsi  formée  ne  provient  ni  de  sels  am- 
moniacaux, ni  de  matières  albuminoïdes  (au  moins  directement),  mais  de 
certaines  matières  azotées  cris]tallisables  et,  entre  autres,  de  l'acide  urique.  — 

Em.  BOURQUELOT. 

318.  Slosse  (D^  A.).  —  De  l'utilisation  du  glycogène  dans  le  foie  soumis  à  la 
vie  résiduelle.  [I  6,  a,  8]  —  Le  travail  de  Slosse  aborde  une  des  questions  les 
plus  complexes  de  la  physiologie  générale,  celle  du  mécanisme  chimique  in- 
time de  la  vie  cellulaire.  On  sait  combien  est  grande  l'influence  de  la  présence 
ou  de  l'absence  de  l'oxygène  sur  certaines  cellules-ferment,  et  combien  las 
conditions  différentes  de  vie  déterminent  des  changements  dans  le  chimisme 
de  ces  cellules.  Des  modifications  analogues  peuvent-elles  être  démontrées 
pour  les  cellules  constitutives  des  tissus  des  animaux  supérieurs,  et  les  con- 
clusions s'appliquant  au  mécanisme  vital  des  cellules-ferment  peuvent-elles 
être  généralisées?  Slosse  examine,  à  ce  point  de  vue,  le  foie.  Après  avoir 
étudié  cet  organe  à  l'état  normal,  il  Tétudie  quand  il  a  été  soustrait  à  la  cir- 
culation par  la  ligature  des  artères  cœliaques  et  mésentériques  supérieures 
et  inférieures.  Dans  ces  conditions,  l'accès  de  Toxygène  et  des  éléments  de 
nutrition  est  supprimé  ;  de  plus,  les  cellules  maintenues  à  une  température 
très  voisine  de  leur  optimum  se  vident  de  leur  contenu,  élaborent  leurs  ré- 
serves ;  aucune  réaction  secondaire  ne  se  produit  et  la  vie  résiduelle  apparaît 
pure  de  toute  réaction  étrangère. 

Dans  le  foie  à  l'état  de  vie  résiduelle,  Slosse  constate  la  réduction  très  ra- 
pide de  la  proportion  de  glycogène  qui  existe  dans  l'organe,  et  la  diminution 
de  la  proportion  du  sucre.  A  l'état  normal,  la  disparition  du  glycogène  cor- 
respond à  une  apparition  de  sucre.  La  vie  résiduelle  modifie  donc  l'utilisation 
du  glycogène-  L'auteur  trouve  que.  dans  le  foie  ligaturé,  la  production  des 
acides  gras  est  rapide  et  considérable  et  il  démontre  que  cette  graisse  a  été 
formée  aux  dépens  des  hydrates  de  carbone  présents  dans  l'organe  au  moment 
de  la  ligature.  —  L'analogie  entre  les  processus  que  nous  venons  de  signaler 
et  ceux  que  présentent  les  cellules-ferment  dépourvues  d'oxygène  est  mani- 
feste. 

La  cellule-ferment  privée  d'O  externe,  emprunte  son  oxygène  aux  molécules 
de  sucre  qu'elle  disloque,  et  fabrique  des  substances  de  réserve  (alcool,  gly- 
cérine, graisses)  qui  toutes  renferment  proportionnellement  plus  d'atomes  de 
G  et  d'H  et  moins  d'O  que  la  substance  originelle.  —  Dans  le  foie  ligaturé  il 
en  est  de  même.  Les  cellules  consomment  le  sucre  et  forment  des  graisses, 
dont  la  richesse  en  carbone  et  en  H  et  la  pauvreté  en  0  sont  les  principaux 
caractères.  Dans  ce  foie,  les  phénomènes  d'oxydation  sont  amoindris  comme 
le  montrent  les  dosages  de  CO*  faits  par  l'auteur.  De  plus,  si  on  fournit  di- 
rectement ro  nécessaire  à  la  vie  des  cellules  hépatiques  déviées  de  leur  phy- 
siologie normale  par  les  ligatures  signalées,  on  constate  que  le  pouvoir  sac- 
charifiant  des  éléments  persiste  et  que  le  retour  au  fonctionnement  primitif 
se  fait  facilement.  D'après  Slosse,  qui  se  rallie  ainsi  à  la  belle  conception  de 
HOPPE  Seyler,  la  cellule  hépatique  ligaturée  transforme  le  glycogène  en  sucre, 
mais  l'absence  d'O  permet  bientôt  l'intervention  d'un  processus  secondaire, 
la  fermentation  lactique.  Comme  les  produits  de  cette  fermentation  ne  peuvent 
être  éliminés  du  foie  vivant  de  sa  vie  résiduelle,  une  action  fermentative  du 
protoplasma  s'installe ,  analogue  à  la  fermentation  butyrique,  et  a  pour  ré- 
sultat la  constitution  d'acides  gras  supérieurs.  —  L'auteur  résume  sa  pensée 
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dans  les  termes  suivants  :  <  ...  La  daalité  du  fonctionnement  cellulaire,  ou 
du  moins  la  dualité  du  fonctionnement  de  la  cellule  du  foie  privée  d'oxygène, 
nous  paraît  plus  apparente  que  réelle.  Le  chimisme  cellulaire  nous  apparaît 
constitué  de  deux  phases  successives  et  connexes  :  Tune,  anaérobique,  qui 
élabore  la  matière  et  la  prépare  pour  Toxydation,  qui  perdure  dans  les  con- 
ditions les  plus  précaires  de  la  vie  de  la  cellule;  Tautre,  aérobique,  qui  achève 
Tèlaboration  et  par  son  accomplissement  protège  les  cellules,  les  débarrasse  de 
leurs  déchets  et  entrave  Tinstallation  de  processus  fermentatifs  secondaires.  > 
—  Jean  Deuoor. 

^40.  Vlne»  (S.  H.).  —  Enzyme  protéolytique  des  Nepenthes.  —  Goebel  a 
montré  récemment  que  la  digestion  dans  les  urnes  des  Nepenthes  n'est  pas 
uniquement  due  à  des  Bactéries  comme  l'avaient  cru  Dubois  et  Tischutkin. 
Vines  confirme  les  vues  de  Gœbel  par  des  expériences  nouvelles.  Au  lieu  de 
prendre,  comme  dans  les  expériences  de  Dubois,  de  petits  cubes  d'albumine 
d  œuf  coagulée  pour  mettre  en  évidence  la  présence  du  ferment  digestif,  V. 
a  suivi  la  digestion  de  la  fibrine  glycérinée.  Il  a  constaté  que  la  digestion  se 
poursuit  en  présence  de  1  9e  d'acide  cyanhydrique,  ce  qui  prouve  qu'on  ne 
saurait  invoquer  l'intervention  des  Bactéries.  Ladiastase  est  remarquablement 
stable  et  agit  comme  antiseptique.  La  protéide  résultant  de  la  digestion  parait 
être  une  deutero-albumose.  Dans  quelques  espèces  le  liquide  des  urnes  a 
une  réaction  nettement  acide.  —  A.  J.  Ewart. 

42.  BouUanger  (E.).  —  Action  des  levures  de  bière  sur  le  lait.  —  Boullan- 
ger  part  du  double  fait,  que  certaines  levures  liquéfient  à  la  longue  la  géla- 
tine et  que,  d'autre  part,  elles  peuvent  en  présence  du  lait  attaquer  plus 
fortement  la  caséine  que  le  lactose.  11  cherche,  dans  l'étude  comparée  de  di- 
vers types,  s'il  n'y  aurait  pas  un  rapport  entre  la  digestion  de  la  caséine,  sa 
transformation  en  caséine  soluble  et  le  pouvoir  liquéfiant  vis-à-vis  de  la  gé- 
latine.Parmi  les  échantillons  employés,  les  levures  Frohberg  et  Meurant,  qui 
liquéfient  le  plus  rapidement,  sont  aussi  celles  qui  fournissent  le  plus  de  ca- 
séine soluble.  Cette  caséine  intervient  dans  la  nutrition  ;  mais  si  l'on  cherche 
à  apprécier  l'action  nutritive  par  les  déchets  ammoniacaux,  on  constate  qu  il 
n'y  a  de  rapport  ni  entre  la  caséine  solubilisée  et  Tammoniaque  totale,  ni 
entre  T ammoniaque  produite  et  la  caséine  détruite.  Ces  transformations  sont 
très  complexes,  mais,  question  d'intensité  mise  à  part,  semblent  de  même 
ordre  que  celles  engendrées  par  certains  Microbes,  actifs  producteurs  de 
caséine.  —  E.  Bataillon. 

302.  Sangnlneti  (J.).  —  Contribution  à  Vétude  de  VAmylomyces  Rouxii,  de 
la  levure  chinoise  et  des  moisissures  ferments  de  l'amidon  —  Cette  étude 
porte  spécialement  sur  trois  moisissures  ayant,  comme  Eurotiopsis  Gayoni 
(Laborde),  le  double  pouvoir  de  saccharifier  et  de  faire  fermenter  l'amidon  : 
Àspergillus  orizœ,  Mucor  altenians  et  Amylomyces  Rouxii,  Cette  dernière, 
employée  par  les  Annamites,  les  Cambodgiens  et  les  Chinois  à  la  fabrication 
des  vins  et  alcools  de  riz,  fut  décrite  par  Calmette  en  1892  et  déterminée  au 
point  de  vue  botanique  par  Costantin.  Elle  présente  un  intérêt  particulier 
par  sa  puissance  saccharifiante  et  fermentative  sur  des  milieux  même  très 
pauvres  en  azote. 

A  l'inverse  de  V Aspergillus  orizœ,  Mucor  alternans  et  Amylomyces  ne 
sécrètent  pas  de  sucrase  et  ne  font  pas  fermenter  le  saccharose. 

Mais  l'étude  comparée  sur  l'eau  de  levure  amidonnée  ou  dextrinée,  sur 
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les  moûts  de  distillerie  de  grains,  sur  la  vinasse  des  distilleries  de  grains,  met 
en  évidence  des  faits  importants  : 

VAmylomyces  remporte  au  point  de  vue  du  pouvoir  fermentatif. 

Doué  de  propriétés  comburantes  beaucoup  plus  faibles ,  il  ne  détruit  pas 
Talcool  en  milieu  très  pauvre  au  fur  et  à  mesure  de  sa  production  comme 
Aspergillits  orizœ  (à  moins  toutefois  que  l'opération  ne  soit  poussée  trop  loin 
et  que  Tépuisement  du  milieu  n'oblige  la  moisissure  à  consommer  Talcool 
et  les  acides  organiques  produits). 

VAmylomyces  laisse  plus  d'azote  que  les  deux  autres  formes.  Par  consé- 
quent cette  moisissure  pourrait  être,  sinon  employée  à  la  fabrication  des 
alcools  de  grains,  au  moins  utilisée  à  l'exploitation  des  vinasses  de  distillerie. 
Elle  permettrait  en  effet  de  récupérer  les  hydrates  de  carbone  non  trans- 
formés par  la  levure,  en  conservant  aux  résidus  presque  toute  leur  valeur 
alimentaire.  —  E.  Bataillon. 

Sur  un  sujet  analogue  :  Emmerling  (124). 

165.  Godlei^ski  (E.)  et  Polzeniusz  (F.).  —  Formation  (Talcool  datu  la 
respiration  intramoléculaire  des  plantes  supérieures.  —  Les  auteurs  montrent 
qu'il  se  produit  de  l'alcool  dans  la  respiration  intramoléculaire  de  Pisum  et 
que  ce  processus  est  absolument  identique  à  ce  qu'on  observe  dans  la  fer- 
mentation par  la  Levure,  les  différences  étant  seulement  quantitatives  et  non 
qualitatives.  Des  Pois  en  germination  peuvent  absorber  le  glucose  et  le  dé- 
doubler en  alcool  et  acide  carbonique.  La  quantité  d'alcool  produite  dans 
ces  conditions  par  ce  processus  de  respiration  intramoléculaire  peut  atteindre 
40  %  du  poids  sec  du  pisum.  —  A.  J.  Ewart. 

194.  Jacquemin  (G.)«  —  Développement  de  principes  aromatiques  par  fer- 
mentation  alcoolique  en  présence  de  certaines  feuilles,  — On  sait  que  les  feuilles 
élaborent  des  principes  utilisés  par  les  fruits.  D'autre  part,  les  feuilles  des 
végétaux  dont  les  fruits  ont  une  saveur  et  une  odeur  particulière,  ne  présentent 
pas  le  plus  souvent  cette  odeur  ou  cette  saveur.  L'auteur  a  pensé  que  ces 
feuilles  pourraient  bien  contenir  ces  principes  odorants  sous  une  forme  où 
leurs  propriétés  sont  masquées,  par  exemple  à  l'état  de  glucosides  quon 
pourrait  peut-être  dédoubler  artificiellement.  Il  est  arrivé  à  montrer  le  bien 
fondé  de  cette  hypothèse  en  ajoutant  à  une  solution  sucrée  pure,  des  feuilles 
de  pommier  ou  de  vigne,  par  exemple,  puis  additionnant  de  levure  pure.  Après 
fermentation,  le  liquide  rappelle  très  nettement  au  goût  et  à  l'odorat  le  bou- 
quet du  cidre  ou  du  vin.  La  distillation  de  ces  produits  donne  une  eau-de-vie 
conservant  encore  le  bouquet  caractéristique.  Le  développement  du  principe 
aromatique  est  d'autant  plus  intense  que  les  feuilles  sont  cueillies  plus  près 
du  moment  de  la  maturation  du  fruit.  —  Marcel  Delage. 

336.  Vincent  et  Delachanal.  —  Préparation  biologique  du  lévulose  au 
moyen  de  la  mannite.  —  Obtension  du  lévulose  par  oxydation  de  la  mannite 
au  moyen  d'une  Bactérie.  —  Marcel  Delage. 

246.  Matrot  (A.).  —  Sur  la  transformation  de  la  sorbite  en  sorbosepar  le 
Mycoderma  vini,  —  L'auteur  avait  annoncé  avoir  transformé  en  sorbose  la 
sorbite  du  jus  de  sorbes,  par  l'intermédiaire  du  Mycoderma  vini.  [Cette 
interprétation  a  été  reconnue  inexacte.  L'intervention  de  la  Bactérie  de  G. 
Bertrand  semble  indispensable],  —  Marcel  Delage. 

91.  Cramer.  —  Sur  la  soi-disant  thrombosine  de  Lilienfeld.  —  D'après 
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LiLiENFELD,  lors  de  la  coagulation  du  sang,  il  se  fait  à  partir  du  fibrinogène 
une  nouvelle  substance,  la  thrombosine,  qui,  combinée  à  la  chaux,  forme  la 
fibrine.  Schafer  avait  émis  l'opinion  que  cette  thrombosine  n'était  peut-être 
pos  autre  chose  que  du  fibrinogène.  Les  auteurs  ont  étudié  la  question  et 
sont  arrivés  à  faire  la  preuve  ce  cette  opinion.  Le  précipité  calcique  a  été 
faussement  identifié  avec  la  fibrine.  —  Marcel  Delage. 

319.  Spiro  (K.)  et  Ellinger  (A.).  —  Antagonisme  des  substances  coagulante 
et  anticoagulante  dans  le  sang  et  immunité  produite  par  la  peptone.  —  Les 
auteurs  ont  fait  une  étude  comparée  des  actions  exercées  sur  l'organisme  par 
des  injections  de  peptone  et  d'extrait  de  sangsue.  On  sait  que  ces  deux  subs- 
tances communiquent  au  sang  la  propriété  de  ne  plus  se  coaguler,  mais  leur 
action  est,  comme  on  va  le  voir,  très  différente.  Les  pliénomènes  que  nous 
allons  décrire  présentent  les  plus  grandes  analogies  avec  ceux  provoqués  par 
les  toxines  microbiennes.  Elles  sont  donc  très  propres  à  jeter  une  certaine 
lumière  sur  la  question  de  l'immunité. 

On  sait  que  pour  que  la  coagulation  du  sang  ait  lieu,  il  faut  qu'il  y  ait  en 
présence  du  fibrinogène,  du  fibrine-ferment  et  une  certaine  quantité  de  sels. 
Le  fibrine-ferment  ou  thrombine  se  forme  par  l'action  de  certaines  substances 
dites  zymoplastiques  (ScHMmT),  sur  une  substance  mère  inactive,  la  prothrom- 
bine de  Schmidt. 

Le  sang  normal  retiré  des  veines  se  coagule  en  quelques  minutes.  Le  sang, 
après  injection  de  peptone,  ne  se  coagule  qu'au  bout  d'un  temps  très  long 
(une  heure  et  plus).  L'extrait  de  sangsue  diffère  de  la  peptone  en  ce  qu'il 
empêche,  non  seulement  dans  l'organisme,  mais  aussi  in  vitro,  la  coagulation 
du  sang.  Ajoutons  que  l'addition  de  fibrine-ferment  au  sang  rendu  incoagu- 
lable  par  les  deux  procédés,  provoque,  lorsqu'il  est  en  quantité  suffisante,  la 
coagulation.  D'ailleurs,  l'addition  de  substances  zymoplastiques  (extrait  alcoo- 
lique de  leucocytes  filtré,  séché  et  redissous)  aboutit  au  môme  résultat.  Ce 
n>st  pas  la  peptone  elle-même  qui  est  la  cause  de  l'action  anti-coagulante, 
car  elle  a  disparu  au  bout  de  quelques  minutes  du  torrent  ciculatoire,  et  d'ail- 
leurs elle  est  inactive  in  vitro.  Sous  son  influence,  il  se  forme  dans  le  corps 
de  l'animal  une  substance  anti-coagulante.  Les  organes  qui  sont  le  siège  de 
cette  formation  sont  la  masse  intestinale  et  surtout  le  foie  (Spiro  et  EllinciER, 
Gley,  Contejean). 

Mais  ce  n'est  pas  tout.  Si  on  fait  à  un  Chien  une  injection  de  peptone,  puis  qu'on 
lui  en  fasse  une  seconde  quelque  temps  après,  on  remarque  que  cette  seconde 
injection  n*a  plus  aucune  action  sur  lui.  Il  est  immunisé  contre  l'action  de  la 
]>eptone.  Fano  a  tenté  d'expliquer  ce  fait  en  admettant  que  l'organisme  ayant 
fabriqué  de  la  substance  anti -coagulante  à  la  suite  de  la  première  injection, 
était  épuisé  et  n'était  plus  capable  d'en  fabriquer  de  nouvelles  quantités.  Chez 
les  animaux  réfractaires  à  Taction  de  la  peptone,  comme  le  Lapin,  l'organisme 
ne  jouirait  pas  de  la  faculté  de  fabriquer  cette  substance  anti-coagulante.  Cette 
théorie  a  été  démontrée  fausse  par  de  nombreuses  recherches.  Par  exemple, 
à  un  chien  A,  on  a  préalablement  fait  une  injection  de  peptone,  mais  en  si 
faible  quantité  que  son  sang  n'est  pas  devenu  incoagulable.  On  transfuse  son 
sang  à  un  Chien  B.  Quelques  heures  après  la  transfusion,  le  sang  de  B  est 
immunisé  contre  la  peptone.  Ces  faits  ne  peuvent  s'expliquer  qu'en  admettant 
qu'à  la  suite  de  l'injection  de  peptone,  il  se  fait  dans  le  sang  une  substance 
anti-coagulante,  puis  ensuite  une  substance  coagulante,  c'est  la  théorie  des 
antagonistes.  Ces  substances  agissent  en  première  ligne  sur  le  fibrine-ferment 
à  partir  de  la  prothrombine.  La  substance  anti-coagulante  semble  empêcher  la 
transformation  de  la  prothrombine  en  fibrine-ferment. 
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Pour  Textrait  de  sangsue,  Taction  est  très  différente.  La  substance  est  elle- 
même  le  corps  antî-coagulant.  Quand  elle  a  disparu,  probablement  détruite 
par  Torganisme^  elle  ne  laisse  pas  de  traces  de  son  passage  et  ne  provoque 
pas  la  formation  de  substance  anti-coagulante. 

Le  corps  anti-coagulant  qui  se  forme  lors  de  Tinjection  de  peptone  semble 
être  versé  par  le  foie  dans  le  courant  lymphatique,  d'où  il  passe  dans  le  sang. 
En  eifet,  le  Chien  peptonisé  porteur  d'une  fistule  lymphatique  par  où  sa 
lymphe  s'écoule  continuellement  présente  une  sensibilité  beaucoup  moins 
marquée  à  Taction  de  la  peptone.  De  plus,  la  lymphe  normale  présente  des 
propriétés  très  fortement  coagulantes.  La  lymphe  d'un  Chien  peptonisé  est 
inactive  ou  même  anti-coagulante.  La  substance  coagulante  passe  peu  à  peu 
de  la  lymphe  dans  le  sang.  Il  se  forme  ensuite  dans  ce  liquide,  quelque 
temps  après  l'injection,  une  substance  antagoniste,  coagulante,  qui  est  la 
cause  de  l'immunité  contre  Faction  d'une  seconde  injection  de  peptone.  Cette 
immunité  ne  se  montre  qu'au  bout  d'un  certain  temps,  lorsque  le  corps  anti- 
coagulant formé  le  premier  est  détruit  ou  éloigné. 

On  peut  rapprocher  la  formation  des  deux  antagonistes  de  la  destruction 
des  leucocytes  qui  suit  l'injection  de  peptone.  En  effet,  Schmidt  et  Lilienfeld 
ont  préparé  au  moyen  des  leucocytes  des  substances  anti-coagulantes  et  coa- 
gulantes. Lilienfeld  pense  même  que  le  corps  coagulant  est  la  leuconuclèine 
à  propriétés  acides,  et  le  corps  anti-coagulant,  l'histone  à  propriétés  basiques. 
Cette  dernière  hypothèse  semble  peu  probable,  car  Thistone  est  un  corps 
très  peu  actif,  dont  il  faut  de  grandes  quantités  pour  rendre  le  sang  incoagu- 
lable.  Ce  serait  peut-être  un  corps  mélangé  qui  jouirait  de  propriétés  ac- 
tives. Pour  ce  qui  est  du  mode  d'action  de  la  peptone,  on  ne  sait  rien.  Men- 
tionnons seulement  que  la  somatose,  albumose  qui  n'est  pas  obtenue  par 
fermentation  peptique,  n*a  aucune  action  sur  la  coagulation.  On  a  vu  que  lïn- 
jection  d'extrait  de  Sangsue  ne  laissait  derrière  elle  aucune  immunité.  Le 
corps  actif  de  l'extrait  de  Sangsue  semble  être  très  semblable  par  ses  pro- 
priétés au  corps  anti-coagulant  formé  par  l'organisme  sous  l'influence  de  la 
peptone.  D'ailleurs,  un  Chien  immunisé  contre  la  peptone  l'est  un  peu  contre 
l'extrait  de  Sangsue  (Contejean).  C'est  une  nouvelle  preuve  en  faveur  de  la 
théorie  des  antagonistes,  contre  la  théorie  de  l'épuisement. 

Les  auteurs  ont  étudié  aussi  les  modifications  apportées  par  la  présence  de 
certains  corps  à  l'action  de  la  peptone.  Ils  se  sont  adressés  à  l'acide  chlorhy- 
drique,  à  l'acide  arabonique  et  à  l'antipeptone  (fleichsaûre).  HCl  supprime 
l'action  de  la  peptone,  que  les  deux  injections  soient  simultanées  ou  non.  il 
en  est  de  même  lorsque  l'injection  de  HCl  est  suivie  à  courte  distance  d'une 
injection  de  soude.  L'acide  n'agit  donc  pas  en  nature  sur  la  peptope.  L'extrait 
de  Sangsue  se  comporte  de  même.  L'acide  arabonique  agit  comme  HCl,  mais 
moins  nettement.  Ce  cas  est  intéressant  à  cause  du  faible  pouvoir  diffusif  de 
ce  corps.  L'antipeptone  se  rencontre  dans  l'organisme.  On  a  remarqué  qu'elle 
atténue  en  général  l'influence  de  la  peptone.  Cependant,  de  très  grandes 
quantités  agissent  en  favorisant  l'action  de  la  peptone.  Cela  tient  à  ce  que 
l'antipeptone  contient  en  mélange  de  petites  quantités  d'une  substance  anti- 
coagulante dont  l'action  ne  se  montre  qu'à  de  fortes  doses. 

Le  mécanisme  de  la  formation  de  la  substance  anti-coagulante  et  de  la 
substance  coagulante  à  la  suite  de  l'injection  de  peptone  nous  est  inconnu; 
en  particulier  la  substance  coagulante  se  forme-t-elle  aux  dépens  de  la  subs- 
tance coagulante,  autrement  dit,  l'antitoxine  dérive-t-elle  de  la  toxine,  ou  bien 
cette  dernière  est-elle  fabriquée  par  l'organisme  à  côté  de  la  première.  Sans 
qu'on  puisse  avoir  de  certitude  à  ce  sujet,  la  seconde  hypothèse  semble  être  la 
plus  vraisemblable  pour  les  raisons  suivantes.  On  a  vu  qu'après  l'injection 
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de  peptone,  le  corps  anti-coagulant  passe  de  la  lymphe  dans  le  sang.  Si  l'an- 
tagoniste se  formait  du  corps  anti-coagulant,  le  sérum  d'un  chien  porteur 
d'une  fistule  lymphatique  devrait  être  pauvre  en  substance  coagulante,  or 
c'est  précisément  le  contraire  qui  se  passe.  Dans  le  cas  de  la  peptone^  Tan- 
tîtoxine  n'est  pas  un  dérivé  de  la  toxine.  —  Marcel  Delage  . 

243.  MalTOz  CE.),  -r- Recherches  sttr  V agglutination  du  Bacillus  typhosmpar 
des  substances  chimiques.  —  Malvoz  reprend  sur  le  bacille  d'Eberth  les  tenta- 
tives de  Blachstein  et  Engels  sur  le  Vibrion  cholérique  et  indique  un  certain 
nombre  de  produits  (formaline,  sublimé,  eau  oxygénée)  capables  de  déter- 
miner l'agglutination.  La  safranine  et  la  vésuvine  en  solution  faible  1/1000 
fournissent  un  réactif  qui,  au  point  de  vue  de  la  sensibilité^  ne  le  cède  en  rien 
an  sang  de  bien  des  typhiques.  Ajoutons  que  la  réaction  a  paru  aussi  spéci- 
fique que  celle  du  typhus-sérum  au  moins  pour  des  germes  difficiles  à  iden- 
tifier, comme  le  Bacille  typhique  et  leColi-bacille.  Cette  étude,  importante  au 
point  de  vue  diagnostic,  pose  une  grosse  question  générale  :  celle  de  la  nature 
des  substances  agglutinantes. Ldi  diazo-réaction  d'Ehrlich,  si  souvent  constatée 
dans  l'urine  des  typhiques,  indiquerait  la  présence  dans  le  sang  de  ces  ma- 
lades de  substances  facilement  décomposables  en  dérivés  diazoïques.  Or  la 
vésuvine  et  la  safranine  par  leur  composition  moléculaire  sont  très  voisines  de 
ces  dérivés.'  Mais  il  y  a  plus,  ces  substances  particulières  semblent  exister, 
en  quantité  moindre,dans  le  sang  des  animaux  sains.  En  ajoutant  à  du  sérum 
de  Bœuf  inactif  une  solution  très  faible  et  également  inactive  de  safrai>ine, 
Malvoz  obtient  l'agglu  tination,  par  conséquent  en  totalisant  l'énergie  in- 
suffisante de  sa  solution  avec  celle  également  insuffisante  de  sérum  de  Bœuf, 
il  transforme  ce  sérum  normal  en  un  véritable  typhus-sérum. 

Quant  aux  différences  d'actions  constatées  suivant  les  cultures,  avec  l'E- 
berth  et  le  Coli-bacille  par  exemple,  les  produits  solubles  élaborés  n'inter- 
viennenMls  pas  ?  Si  l'on  supprime  ces  produits  par  filtration  des  cultures  et 
lavage  du  résidu,  le  typhique  ne  s'agglutine  pas  plus  que  le  Coli-bacille.  Il 
est  vrai  que  les  germes  paraissent  altérés  et  privés  de  l'enveloppe  ciliée  qui 
peut  intervenir  dans  la  réaction.  Bien  qu'encore  incomplètes,  ces  indications 
ont  leur  importance  pour  la  question  de  l'agglutination.  —  E.  Bataillon. 

122.  Elfistrand  (M.).  — Sur  les  albumines  toxiques  qui  agglutinent  les  glo- 
bules du  sang,  —  E.  a  extrait  de  l'huile  de  croton  une  substance  active 
analogue  à  la  ricine  du  Ricin  et  à  l'abri  ne,  et  qui  est  comme  ces  substances 
on  poison  du  protoplasma.  Ce  corps  est  formé  d'une  globuline  et  d'une  albu- 
mine, dont  le  mélange  a  été  appelé  crotine.  Cette  crotine  agit  sur  le  sang  de 
certains  animaux  en  attaquant  les  globules  rouges  qu'elle  déforme  et  dissout 
partiellement.  Elle  est  sans  action  sur  le  sang  de  beaucoup  d'autres. Son  mode 
d^action  semble  en  faire  une  enzyme.  Elle  fait  cailler  le  lait  et  agit  probablement 
sur  les  globules  en  coagulant  certaines  de  leurs  matières  albuminoïdes.  — 
Marcel  Delage. 

Sur  la  ricine  :  Gomevin  (87). 

Oxydases. 

320.  Spitser  ("W.).  —  Sur  le  rôle  de  différentes  nucléoprotéides  dans  les 
oxydations  intra-cellulaires.  —  L'auteur,  déterminant  le  pouvoir  oxydant  des 
différents  organes  du  corps,  arrive  à  les  placer  dans  l'ordre  suivant,  en  com- 
mençant par  celui  dont  la  puissance  est  maxima  :  sang,  rate,  foie,  pancréas, 
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thymus,  cerveau,  muscle,  jaune  d'œuf.  Cette  série  est  très  semblable  à  celles 
dressées  par  Abelous  et  Biarnès  d'un  côté  et  par  Salkowski  de  l'autre.  —  Le 
pouvoir  oxydant  des  tissus  est-il  influencé  par  les  agents  externes?  Le  cya- 
nure de  potassium  et  Thydroxylamine  Tanéantissent.  Les  basses  tempéra- 
tures (avec  réchauffement  ultérieur)  n'enlèvent  pas  aux  organes  cette  pro- 
priété qui  se  manifeste  d'ailleurs  le  mieux  entre  30*  et  50®.  Une  température 
supérieure  à  10^  détruit  définitivement  la  capacité  oxydante.  (Pourtant,  même 
après  la  coagulation,  il  reste  encore  toujours  dans  tous  les  tissus  un  certain 
pouvoir  oxydant.)  Les  alcalis  caustiques  et  les  acides  nuisent  fortement  à 
cette  propriété  des  tissus;  la  neutralisation  ultérieure  ne  rend  d'ailleurs  pas 
aux  organes  leur  capacité  première.  —  En  traitant  les  divers  organes  du 
corps  par  Teau  on  obtient  en  solution  des  sub&tances  oxydantes  dont  les  pro- 
priétés sont  absolument  identiques  à  celles  des  tissus  eux-mêmes.  Les  la- 
vages les  plus  répétés  des  organes  n'enlèvent  pourtant  pas  complètement 
leur  pouvoir  oxydant,  il  faut  donc  en  conclure  qu'à  côté  des  substances  oxy- 
dantes très  solubles  existent  d'autres  corps  qui  ne  le  sont  pas. 

On  a  souvent  donné  le  nom  de  ferments  à  ces  substances.  Aussi  longtemps 
que  l'on  pouvait  dénommer  ainsi  tous  les  corps  organiques,  capables  de  pro- 
duire des  effets  chimiques  sans  obéir  à  la  loi  des  proportions  déterminées  en 
poids,  cette  désignation  restait  possible.  Mais  il  ne  faudrait  plus  employer 
aujourd'hui  cette  dénomination  comme  synonyme  d'enzyme ,  car  l'enzyme 
est  une  matière  organique  qui ,  par  absorption  d'eau ,  décompose  des  subs- 
tances complexes  en  corps  plus  simples.  Il  est  évident  que  des  substances 
oxydantes  ne  répondent  pas  à  cette  définition. 

Quelle  est  la  nature  de  ce  composé  oxydant? 

Par  le  fait  que  ces  corps  sont  d'origine  cellulaire  et  qu'ils  sont  formés 
par  toutes  les  cellules ,  il  est  évident  que  l'on  est  amené  à  songer  aux  pro- 
duits chimiques  caractéristiques  de  la  nature  cellulaire  des  tissus  :  les 
nucléo-albumines,  les  substances  caractéristiques  du  noyau. 

L'auteur  étudie  successivement  les  nucléo-albumines  du  foie,  du  pancréas, 
du  sein,  du  thymus,  des  éléments  du  sang,  et  leur  trouve  des  propriétés 
oxydantes  identiques  à  celles  des  tissus.  C'est  donc  grâce  à  la  présence  de 
ces  substances  que  les  tissus  doivent  leur  propriété.  Est-ce  la  nucléo-albu- 
mine  elle-même  ou  bien  un  de  ses  éléments  constitutifs  (nucléine  et  histone) 
qui  possède  le  pouvoir  en  question  ?  Spitzer  démontre  que  le  pouvoir  oxydant 
total  dépend  de  Tintégrité  de  la  molécule  :  nucléo-protéine.  Cependant  cha- 
cun des  composés  constitutifs  de  cette  protéine  possède  une  certaine  puis- 
sance oxydante  et  les  composés  divers  que  l'on  peut  obtenir  par  la  disso- 
ciation de  ce  corps  jouissent  toujours,  à  un  certain  degré,  de  cette  même 
propriété.  C'est  à  ce  fait  que  l'auteur  attribue  l'oxydation  légère  qui  persiste 
dans  les  tissus  après  la  plupart  des  manipulations  qui  ont  enlevé  l'action  oxy- 
dante énergique  primitive. 

L'auteur,  fidèle  à  la  théorie  de  Traube,  admet  que  les  substances  oxj'dantes 
qu'il  vient  d'étudier  agissent  en  transformant  l'O  moléculaire  en  0  atomique. 
Cette  propriété  existerait  en  eux  grâce  à  la  présence  de  certains  grou- 
pements atomiques.  Or  étant  donné  que  le  fer  organique  peut  être  décelé 
dans  tous  ces  composés  oxydants,  et  que  la  propriété  oxydante  disparait  dès 
que  le  groupement  ferrugineux  fait  défaut,  Spitzer  attribue  au  fer  un  rôle 
important  dans  la  propriété  fondamentale  des  tissus  vivants.  Le  groupement 
ferrugineux  est  variable  dans  les  nucléo-albumines  et  dans  leurs  dérivés, 
de  là  les  différences  notables  dans  l'intensité  avec  laquelle  agissent  les  tissus 
et  les  composés  oxydants  divers.  —  Les  tissus  morts  manifestent  souvent  des 
phénomènes  de  réduction.  H  faut  donc  admettre  dans  l'économie  l'existence 
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de  corps  réducteurs  à  côté  de  substances  oxydantes.  Les  nucléo-albumînes  ont 
la  propriété  d*être  réductrices  en  Tabsence  de  Tair,  tandis  qu'elles  sont 
oxydantes  dans  le  cas  contraire.  Les  deux  pouvoirs  :  oxydant  et  réducteur 
des  cellules,  dépendent  donc  du  même  substratum,  fait  que  Fauteur  explique 
en  admettant  et  en  appliquant  les  idées  théoriques  de  Hoppe  Seyler. 

Le  travail  que  nous  venons  de  résumer  rend  encore  plus  intéressantes  que 
jamais  les  recherches  de  Kossel  etde  ses  élèves  sur  la  chimie  des  substances 
constitutives  du  noyau  et  les  études  physiologiques  sur  le  rôle  du  noyau  dans 
la  vie  de  la  cellule.  —  J.  Demoor. 

21.  Bertrand  (6.).  — Sur  Vintervention  du  manganèse  dans  les  oxydations 
provoquées  par  la  laccase.  —  La  laccase,  ferment  soluble  oxydant  de  l'arbre  à 
laque,  rencontré  depuis  chez  un  très  grand  nombre  de  plantes,  donne  par  in- 
cinération des  centres  très  riches  en  manganèse  (2,  5  %  du  poids  des  cendres 
dans  un  échantillon).  L'activité  oxydante  de  divers  échantillons  de  laccase  et 
celle  de  diverses  portions  d'un  même  échantillon,  provenant  de  précipitations 
fractionnées  par  l'alcool,  s'est  montrée  constamment  proportionnelle  à  la 
teneur  en  manganèse.  Une  nouvelle  preuve  du  fait  que  le  pouvoir  oxydant 
de  la  laccase  dépend  absolument  du  manganèse  contenu  dans  ce  ferment, 
est  fournie  par  l'expérience  suivante  :  par  des  traitements  appropriés,  on 
peut  extraire  de  la  Luzerne  un  produit  très  pauvre  en  manganèse  et  très 
peu  actif.  Si  on  vient  à  l'additionner  d'une  petite  quantité  de  sulfate  man- 
ganeux,  l'activité  devient  aussitôt  normale.  Le  manganèse  semble  ne  pouvoir 
être  reniplacé  par  aucun  autre  métal,  même  par  le  fer.  Ces  faits  font  ressortir 
l'importance  physiologique  du  manganèse  chez  les  végétaux.  On  peut  rap- 
procher les  expériences  qui  viennent  d'être  rapportées  de  celles  de  R.\ulin 
sur  le  zinc,  de  Passeri!II  et  Jay  sur  le  bore;  cela  montre  combien  sont  indis- 
pensables certains  éléments  considérés  autrefois  comme  peu  importants  à 
cause  des  minimes  quantités  par  lesquelles  ils  agissent.  Rappelons  encore  le 
r51e  du  calcium,  que  Bertrand  et  Mallèvre  ont  démontré  être  indispensable 
à  l'action  de  la  pectase  (ferment  soluble  du  jus  de  Carotte),  sur  la  pectine. 
Ces  recherches  sont  de  nature  à  modifier  nos  idées  sur  les  ferments  solubles, 
en  montrant  dans  beaucoup  de  cas  la  nécessité  de  l'action  en  commun  d'une 
substance  organique  et  d'une  substance  minérale.  —  Marcel  Delaoe. 

22.  Bertrand  (6.).  —  Sur  V action  oxydante  des  sels  manganeux  et  sur  la 
constitution  chimique  des  oxydasses. — L'auteur  constate  que  les  sels  manganeux 
seuls  peuvent  servir  d'intermédiaire  à  la  fixation  de  l'oxygène  de  l'air  sur 
certains  corps  oxydables.  Il  explique  très  facilement  le  processus  de  cette 
oxydation  en  admettant  une  hydrolyse  partielle  (en  acide  libre  et  oxyde  man- 
ganeux) des  sels  de  manganèse  en  solution.  Une  telle  hydrolyse  n'est  pas 
douteuse ,  d'autant  plus  que  ce  sont  les  sels  dont  l'acide  a  une  affinité  très 
faible  pour  la  base ,  qui  agissent  le  plus  énergiquement.  Nous  pouvons  dès 
lors  concevoir  les  oxydases  et  en  particulier  la  laccase  comme  des  combi- 
naisons spéciales  du  manganèse,  dans  lesquelles  la  matière  protéique  joue- 
rait le  rôle  de  radical  acide,  ayant  juste  l'affinité  nécessaire  pour  maintenir 
le  métal  en  dissolution.  Cette  matière  albuminoïde  donnerait  au  ferment  so- 
luble son  allure  spéciale  vis-à-vis  des  réactifs ,  mais  ce  serait  le  manganèse 
qui  jouerait  le  rôle  actif  comme  convoyeur  d'oxygène.  —  Marcel  Delage. 

229.1jivache  (A.).  —  Du  rôle  du  manganèse  dans  certaines  oxydations.  — 
L  auteur  rappelle  le  rôle  que  le  manganèse  peut  jouer  comme  siccatif  dans 
l'oxydation  des  huiles.  Dans  ce  rôle  d'intermédiaire  oxydant ,  prenant  l'oxy- 
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gène  à  Tair  et  le  cédant  ensuite  aux  huiles,  il  est  môme  supérieur  au  plomb. 
C'est  très  probablement  une  réaction  identique  qui  se  produit  avec  les 
oxydases,  comme  G.  Bertrand  Ta  montré.  —  Marcel  Delage. 

■ 

175.  Guérin  (G.).  —  Sur  un  composé  organique,  riche  en  manganèse,  retiré 
du  tissu  ligneux.  —  L'auteur  a  retiré  de  la  sciure  de  bois  macérée  avec  de  la 
potasse  une  substance  précipitable  par  HCl,  de  couleur  brun  clair  et  res- 
semblant à  une  combinaison  nucléinique.  Elle  est  azotée,  ne  renferme  pas 
de  fer,  mais  contient  une  notable  proportion  de  manganèse ,  de  soufre  et  de 
phosphore.  [Ce  fait  est  à  rapprocher  de  ceux  découverts  par  G.  Bertrand]. 
—  Marcel  Delage. 

46.  Bourquelot  (Em.).  —  Sur  la  présence  générale^  dans  les  Champignons, 
d'un  ferment  oxydant  agissant  sur  la  tyrosine;  mécanisme  de  la  coloration 
du  chapeau  de  ces  végétaux,  —  Les  faits  exposés  dans  la  première  partie 
de  cette  note  ont  déjà  été  résumés  dans  le  tome  II  de  VAntiée  biologique. , 
p.  439.  La  seconde  partie  est  consacrée  à  Tétude  des  causes  de  la  coloration 
variée  du  chapeau  des  grands  Champignons.  L'auteur  relate  plusieurs  expé- 
riences tendant  à  montrer  que  cette  coloration  est  due  à  l'action,  sur  des 
chromogènes  particuliers,  de  ou  des  ferments  oxydants  que  renferment  ces 
Cryptogames.  Si ,  par  exemple ,  on  triture  le  Lactarius  deticiosus  avec  de 
l'eau  chloroformée  et  du  sable,  et  si  on  filtre  aussitôt,  on  obtient  un  liquide 
incolore.  Mais  ce  liquide,  abandonné  à  lui-même,  se  colore  peu  à  peu  en 
jaune  aurore,  prenant  ainsi  une  teinte  qui  rappelle  en  plus  faible  celle  de 
l'ensemble  du  Champignon.  Le  Clitocybe  inversa,  traité  de  même,  donne  un 
liquide  qui  devient  jaune  brunâtre,  c'est-à-dire  d'une  couleur  se  rapprochant 
de  celle  du  chapeau.  Or  ces  Champignons  sont  riches  en  substances  oxydan- 
tes ;  il  est  donc  tout  naturel  de  rapporter  la  production  de  la  matière  colo- 
rante à  l'action  de  ces  substances.  L'oxydation  s'effectuerait  dans  Tépidenne 
ou  dans  les  parties  immédiatement  sous-jacentes  et  le  pigment  formé  se 
trouverait  localisé.  —  Em.  Bourquelot. 

49.  Bourquelot  (Em.).  —  Nouvelles  recherches  sur  le  ferment  oxydant 
des  Champignons.  —  IV.  Son  action  sur  les  aminés  aromatiques,  —  Dans  ces 
recherches,  comme  dans  celles  qu'il  a  déjà  publiées  sur  des  sujets  analo- 
gues, l'auteur  s'est  servi  de  solutions  (»xydantes  préparées  avec  le  Russula 
delica,  sauf  pour  quelques  cas  où  il  a  employé  des  solutions  préparées  avec 
le  Lactarius  velutinus  Bert. 

Un  très  grand  nombre  d'aminés  sont  oxydées,  aniline,  mélhylaniline ^ 
éthylaniline  et  diéthylaniline  ^  toluidines,  xylidines,  naphty lamines ,  vera- 
trylamines.  L'oxydation  se  traduit  par  absorption  d'oxygène,  par  des  colo- 
rations intenses  et,  souvent  aussi,  par  la  formation  de  précipités  colorés.  En 
opérant  dans  des  conditions  convenables  on  peut  obtenir  des  matières  colo- 
rantes analogues  à  celle  que  fournit  l'industrie.  C'est  ainsi  que  si  on  fait 
passer  un  courant  d'air  dans  une  dissolution  d'aniline  pour  rouge  (mélange 
d'aniline  et  de  toluidines)  additionnée  de  macération  oxydante,  on  obtient 
une  sorte  de  fuchsine  presque  insoluble  dans  l'eau,  mais  soluble  dans  l'alcool 
qu'elle  colore  en  rouge  groseille. 

La  macération  oxydante  agit  même  sur  le  sulfate  d'aniline  dissous  dans 
l'eau  en  donnant  naissance  à  un  précipité  noirâtre  susceptible  de  se  fixer 
directement  sur  le  coton.  Si  l'on  trempe  dans  le  mélange  un  tissu  de  coton 
et  si  l'on  fait  passer  lentement  un  courant  d'air  à  travers  ce  mélange,  le 
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tissu  se  colore  en  gris  perle.  La  couleur  résiste  à  l'action  de  Teau  bouillante. 

—  Em.  BOURQUELOT. 

43.  Bourquelot  (Em.).  —  Sur  la  durée  de  V activité  des  ferments  oxydants 
des  Champignons  en  solution  dans  la  glycérine.  —  En  triturant  I  partie  d*un 
champignon  riche  en  substances  oxydantes  {Lactarius  velutinus)  avec  trois 
parties  de  glycérine,  et  attendant  1  heure  avant  de  filtrer,  on  obtient  un  li- 
quide limpide  pouvant  encore  agir  comme  oxydant  au  bout  de  sept  à  huit 
mois,  et  cela  aussi  bien  sur  la  teinture  de  résine,  de  gaïac  qu'il  colore  en 
bleu,  que  sur  la  solution  de  tyrosine  qu'il  colore  en  noir.  —  Em.  Bourquelot. 

44.  Bourquelot  (Bm.).  —  Sur  quelques  propriétés  du  carmin  d'indigo  qui 
le  rapprochent  des  ferments  oxydants  naturels.  —  Si  on  met  dans  un  flacon 
de  150  ce-,  50  ce.  d'eau  saturée  d'hydrogène  sulfuré,  puis  1  ce.  de  solution  de 
carmin  d'indigo,  on  voit  le  mélange  se  décolorer  dans  l'espace  de  deux  ou 
trois  minutes.  L'indigo  bleu  cède  de  l'oxygène  à  l'hydrogène  sulfuré  et  se 
transforme  en  indigo  blanc.  L'hydrogène  sulfuré  s'oxyde  en  donnant  de  l'eau 
et  du  soufre  qui  se  dépose.  Agite-t-on  le  mélange,  il  reprend  sa  couleur  bleue 
primitive,  l'indigo  blanc  prenant  de  l'oxygène  à  l'air  pour  redevenir  bleu. 
Laisse-t-on  reposer  une  deuxième  fois,  le  mélange  se  décolore  de  nouveau, 
et  ainsi  de  suite,  jusqu'à  ce  que  tout  l'hydrogène  sulfuré  soit  détruit.  L'auteur 
insiste  sur  Tanalogie  que  révèle  cette  expérience  entre  le  carmin  d'indigo  et 
un  vrai  ferment  oxydant.  —  Em.  Bourquelot. 

50.  Bourquelot  (Bm.)  et  Bougault  (J.).  —  Sur  quelques  nouvelles  réac- 
tions de  Vacide  cyanhydrique  :  influence  de  cet  acide  et  de  la  chaleur  sur  l'ac- 
tion oxydante  du  sulfate  de  cuivre.  —  On  sait  que  lorsqu'on  ajoute  à  un 
liquide  renfermant  des  traces  d'acide  cyanhydrique  de  la  teinture  de  gaïac, 
puis  un  peu  d'une  solution  étendue  de  sulfate  de  cuivre  (1  p.  5  000),  le  mé- 
lange se  colore  fortement  en  bleu.  Cette  réaction  très  sensible  est  le  résultat 
de  l'oxydation  de  l'acide  gaïaconique  du  gaïac.  Les  auteurs  ont  constaté  que 
d'autres  réactifs,  qui  ont  cela  de  commun  avec  la  teinture  de  gaïac,  qu'ils 
s  oxydent  en  présence  de  l'air  sous  l'influence  des  ferments  oxydants ,  sont 
également  oxydés  lorsqu'on  les  ajoute  à  des  solutions  de  sulfate  de  cuivre 
étendues  additionnées  de  traces  d'acide  cyanhydrique.  C'est  ainsi  que  le  gaïacol 
donne  une  coloration  rouge  grenat,  l'a-naphtol  une  coloration  bleu  mauve,  la 
vératrylamine  une  coloration  violette,  etc.  L'oxygène  qui  détermine  ces  oxy- 
dations provient  du  sulfate  de  cuivre  tandis  que  l'acide  cyanhj'drique  est 
seulement  un  adjuvant  de  l'oxydation.  Cet  acide  n'est  pas  d'ailleurs  le  seul 
agent  qui  puisse  aider  l'oxydation.  Une  simple  augmentation  de  température 
suffit  pour  amener  la  coloration  de  la  solution  étendue  de  sulfate  de  cuivre 
additionnée  de  teinture  de  gaïac.  C'est  ce  qu'on  remarque  avec  une  solu- 
tion très  étendue  de  sulfate  (1  p.  500.000)  que  l'on  porte  à  une  température 
voisine  de  80  degrés.  D'après  Bourquelot  et  Bougault,  le  sulfate  de  cuivre 
agirait  ici  à  la  façon  des  ferments  oxydants  cédant  de  l'oxygène  à  la  teinture 
et  en  reprenant  à  l'air.  Ils  en  induisent  que  les  faibles  quantités  de  cuivre 
que  Ion  trouve  dans  la  plupart  des  êtres  vivants  (en  particulier  dans  le  sang 
des  céphalopodes)  doivent  intervenir  dans  les  oxydations  organiques.  —  Em. 
Bourquelot. 

45.  Bourquelot  (Bm.)*  —  Remarques  sur  les  matières  oxydantes  que 
ton  peut  rencontrer  chez  les  êtres  vivants  (deux  notes).  —  Il  existe  dans 
les  tissus  animaux  et  végétaux  des  matières  diverses  susceptibles  de  provo- 
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quer  Toxydation  d'un  grand  nombre  de  composés.  Bien  qu'elles  jouissent  de 
quelques  propriétés  communes,  comme  celle  de  bleuir  la  teinture  de  résine 
de  gaïac,  ces  matières  ne  doivent  cependant  pas  être  confondues  les  unes 
avec  les  autres,  car  elles  n'agissent  pas  de  la  môme  façon.  L'auteur  les 
divise  en  quatre  groupes ,  l'ozone  constituant  à  lui  seul  un  de  ces  groupes  : 
1°  Lozone^  qui  est  le  type  des  substances  oxydantes.  L'on  sait  depuis  long- 
temps, en  effet,  que  l'air  ozonisé  bleuit  la  teinture  de  résine  de  gaïac,  par 
suite  de  loxydation  de  l'acide  gaïaconique  qui  entre  dans  la  composition  de 
cette  résine.  L'ozone  peut  se  rencontrer  dans  les  liquides  organiques,  puisque, 
comme  l'a  montré  Schcenbein,  certains  d'entre  eux  possèdent  la  propriété  de 
retenir  ce  corps  pendant  un  certain  temps.  Les  liquides  organiques  ainsi 
chargés  d'ozone  bleuissent  également  la  teinture  de  gaïac  ;  mais  ils  perdent 
cette  propriété  lorsqu'on  les  porte  à  l'ébullition,  l'ozone  étant  détruit.  2«  Les 
ozonides.  Ce  sont  des  corps  oxygénés  définis,  susceptibles  de  céder  une  partie 
de  leur  oxygène  à  d'autres  corps.  Schœnbein  les  a  appelés  ozonides  ou  porte- 
ozoney  parce  que,  dans  sa  pensée,  l'oxy-  gène  qu'ils  peuvent  céder 

ainsi,  se  trouve  dans  ces  corps,  à  l'é-  ^    tat  d'ozone,  ce  qui  expli- 

que son  activité  chimique.  C'est  ainsi  C*H*  <  -  que  la  quinone  ordinaire 
est  un  ozonide.  En  solution  aqueuse  ^    il  donne,  avec  la  teinture 

de  gaïac,  une  coloration  bleue;  avec  le  gaïacol,  une  coloration 

rouge  grenat,  etc.,  toutes  réactions  qui  témoignent  de  ses  propriétés  oxy- 
dantes. D'après  Bourquelot,  si  l'on  ajoute  de  la  solution  aqueuse  de  quinone  à 
certains  liquides  organiques  (lait,  sérum,  urine,  solution  d'albumine,  macé- 
ration  de  graines),  le  mélange  que  Ton  obtient  peut  provoquer,  avec  les 
réactifs,  les  mêmes  réactions  colorées  que  celles  qui  viennent  d'être  men- 
tionnées. Mais  si  l'on  porte  ces  mélanges  à  l'ébullition,  leurs  propriétés  oxy- 
dantes disparaissent  immédiatement  et  entièrement.  3®  Les  ferments  oxydants 
directs j  qui  possèdent,  eux,  la  propriété  de  communiquer  une  certaine  acti- 
vité chimique  à  l'oxygène  de  l'air,  ce  qui  leur  a  valu  le  nom  de  c  matières 
excitatrices  de  l'oxygène,  Sauerstofferreger  »,  que  leur  a  donné  Schœnbein - 
L'oxygène  ainsi  rendu  actif  se  fixe  au  fur  et  à  mesure  sur  les  corps  oxyda- 
bles voisins.   [Le  pouvoir  excitateur  des  substances  oxydantes  en  question 
étant  considérable,  et  la  source  d'oxygène  inépuisable,  le  processus  se  conti- 
nue jusqu'à  ce  que  l'oxydation  des  corps  oxydables  soit  terminée.  Ces  subs- 
tances sont  donc  des  ferments  puisqu'il  y  a  disproportion  entre  leur  poids  et 
celui  des  matières  dont  elles  amènent  l'oxydation.  Si  celles-ci  sont  de  la 
teinture  de  gaïac,  du  gaïacol,  etc.,  on  voit  se  produire  des  colorations  bleue, 
rouge  grenat,  etc.,  de  telle  sorte  qu'on  pourrait  confondre  et  qu'on  a  con- 
fondu les  véritables  ferments  oxydants  avec  les  ozonides.  On  les  distinguera 
en  se  souvenant  que  leur  action  s'accompagne  toujours  d'une  absorption 
d'oxygène.  A"*  he^  ferments  oxydants  indirects,  qui  décomposent  l'eau  oxygénée 
et  d'autres  composés  analogues,  de  telle  sorte  qu'une  partie  de  l'oxygène 
qui  se  dégage  est  susceptible  de  se  fixer  sur  certains  corps  oxydables.  Ces 
substances  se  rencontrent  dans  presque  toutes  les  graines  et  dans  nombre  de 
liquides  animaux  (sang,  lait,  etc.).  Lorsque  à  un  liquide  qui  renferme  une  de 
ces  substances  on  ajoute,  d'abord  quelques  gouttes  d'eau  oxygénée,  puis  de 
la  teinture  de  gaïac  par  exemple,  on  voit  se  produire  la  coloration  bleue  ca- 
ractéristique de  l'oxydation  de  l'acide  gaïaconique.  Elles  perdent'  d'ailleurs 
leurs  propriétés  à  l'ébullition.  Le  pouvoir  décomposant  de  l'eau  oxygénée 
qu'elles  possèdent  étant  considérable  par  rapport  à  leur  masse,  on  peut  donc, 
aussi,  les  considérer  comme  des  ferments.  Or,  la  teinture  de  gaïac  et  plu- 
sieurs des  réactifs  dont  on  se  sert  pour  la  recherche  des  vrais  ferments 
oxydants,  renferment  toujours,  lorsqu'ils  ne  sont  pas  récemment  préparés, 
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de  l'c&Q  csygénée  ou  un  peroxyde  analogue  qui,  comme  on  l'a  démontré,  se 
forme  en  môme  temps  que  s'oxydent  spontanément  certains  composés  du 
gaîac.  Il  suit  de  là  qu'en  ajoutant  simplement  à  un  liquide,  comme  le  sérum 
sanguin^  de  la  teinture  de  gaïac  en  voie  d'oxydation^  il  se  produira  une  co- 
loration bleue  identique  à  celle  que  Ton  obtient  avec  l'ozone,  les  ozonides  et 
les  ferments  oxydants  directs.  Il  pourrait  donc  encore  y  avoir  là  et  il  y  a  eu 
déjà  des  confusions.  —  Em.  Bourquelot. 

47.  Bourquelot  (Bm.).  —  Sur  Vorigine  de  la  coloration  de  certaines 
gommes.  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

48.  Bourquelot  (Bm.).  —  Sur  la  présence  de  ferments  oxydants  dans 
quelques  substances  médicamenteuses.  —  Diverses  gommes  et  gommes-résines 
renferment  un  ferment  oxydant  qui  détermine  en  présence  du  tamis  la 
coloration  biome  de  certains  morceaux.  L'auteur  a  étudié  également  l'action 
du  ferment  oxydant  des  champignons  sur  certains  médicaments  colorés  en 
vert  par  la  chlorophylle,  et  a  constaté  qu'il  détruit  rapidement  cette  matière 
colorante.  Il  en  conclut  que  le  ferment  oxydant  des  Champignons  intervient 
dans  la  disparition  ou  la  ifiodiflcation  de  la  couleur  verte  des  feuilles  enva- 
hies par  ces  végétaux.  —  Em.  Bourquelot. 

216.  Laipata  (H.).  —  Sur  la  casse  des  vins;  interprétation  nouvelle  baisée 
sur  le  rôle  du  fer.  —  Un  sel  ferrique  ajouté  en  vase  clos  au  vin^  ou  un  sel 
ferreux  ajouté  à  l'air,  le  fait  casser.  Le  phénomène  est  absolument  identique 
à  celui  de  la  casse  naturelle  et  peut  être  combattu  dans  les  deux  cas  par 
Taddition  d'acide  sulfureux.  De  plus,  lorsqu'un  vin  casse  naturellement,  la 
presque  totalité  du  fer  que  contenait  le  vin  passe  dans  le  précipité.  La  casse 
naturelle  des  vins  est  due,  comme  on  le  sait,  à  une  oxydase.  Celle-ci  transfor- 
merait le  fer  ferreux  du  vin  cassable  en  fer  ferrique  qui  serait  précipité  par 
les  tainnins  en  même  temps  que  la  matière  colorante.  —  Marcel  D£L.\oe. 

2.  Abelous  (J.  B.)  et  Blarnès  (G.).  —  Oxydase  des  Mammifères.  —  11 
existe  chez  les  Mammifères,  surtout  chez  le  Chien,  un  ferment  soluble  oxy- 
dant, inégalement  réparti  dans  l'organisme  et  présentant  les  réactions  carac- 
téristiques des  oxydases.  Chez  le  Chien,  que  les  auteurs  ont  plus  spéciale- 
ment étudié  à  ce  point  de  vue,  le  tissu  de  la  rate,  le  parenchyme  pulmonaire, 
la  fibrine  obtenue  par  battage  du  sang  colorent  nettement  en  bleu  la  teinture 
de  gaïac.  Le  foie,  les  muscles,  le  pancréas,  le  cerveau  ne  donnent  aucune 
réaction  nette.  Les  macérés  aqueux  des  organes  actifs  colorent  aussi  la  tein- 
ture; ils  ne  la  colorent  plus  après  avoir  été  portés  à  Tébullition.  Lorsqu'on 
traite  à  Tétuve  à  40*  la  fibrine  de  Veau,  ou  la  rate  de  Veau  broyée,  par  une 
solution  de  nitrate  de  potasse  à  8  ^jo  ou  de  chlorure  de  sodium  à  10  ®/o,  on  ob 
tient  un  liquide  qui,  filtré  et  limpide,  donne  les  réactions  du  ferment  oxydant 
avec  -la  teinture  de  gaïac  et  le  réactif  de  Rohmann  et  Spitzer.  Si  l'on  soumet 
ensuite  le  liquide  salin  à  la  dialyse  de  façon  à  éliminer  le  sel,  il  se  fait  dans 
le  dialyseur  un  précipité  blanc  qui,  recueilli  et  traité  directement  par  la 
teinture  de  gaïac,  se  colore  énergiquement  en  bleu.  D'après  son  mode  de 
préparation,  ce  produit  bleu  doit  être  une  globuline,  et  les  auteurs  sont  d'avis, 
en  effet,  que  la  substance  oxydante  des  tissus  examinés  est  une  globuline. 
—  Em.  Bourquelot. 

1.  Abelous  (J.  B.)  et  Blarnès  (6.).  —  Sur  Vexistence  chez  les  Mammi^ 
fères  de  globulines  possédant  les  propriétés  des  ferments  solubles  oxydants.  — 


436  L'ANNÉE  BIOLOGIQUE. 

Les  auteurs  apportent  de  nouveaux  faits  tendant  à  démontrer  Texistence, 
chez  les  Mammifères,  de  globulines  oxydantes.  On  peut  obtenir  ces  globu- 
lines  en  traitant  les  tissus  ou  la  fibrine  par  diverses  solutions  salines.  Ainsi, 
la  fibrine  de  Veau  ou  de  Porc,  par  exemple,  mise  à  macérer  à  40*  pendant  trois 
ou  quatre  jours  dans  NaCl  à  10  %,  SO^  Na*  à  10  9e,  Na  FI  à  2  «/o,  Az  0»Kà  8,  12 
et  15  ®/o,  fournit  un  liquide  qui  oxyde  nettement  la  teinture  de  gaïac.  On 
sait  que  ces  solutions  salines^  dans  de  telles  conditions,  se  chargent  de  globu- 
lines au  contact  de  la  fibrine.  Les  auteurs  annoncent,  d'ailleurs,  qu'ils  publie- 
ront très  prochainement  les  résultats  de  leurs  expériences  sur  les  propriétés 
générales  de  ces  ferments,  notamment  sur  l'absorption  d'oxygène  qui  se  pro- 
duit dans  leur  action.  —  Em.  Bourqcelot. 

3.  Abelous  (J.  E.)  et  Biarnès  (G.).  —  Oxydàse  des  Crustacés,  —  Il  existe 
chez  l'Ecrevisse  et  la  Langouste  dans  l'hémolymphe^  le  foie,  les  branchies,  les 
muscles,  et  inégalement  réparti,  un  ferment  présentant  les  réactions  carac- 
téristiques des  oxydases  :  coloration  en  bleu  de  la  teinture  de  gaïac,  en  violet 
de  la  paraphénylène-diamine  ;  coloration  lente  à  se  produire  du  gaïacol,  de 
l'hydroquénone  et  du  pyrogallol.  Les  auteurs  ont  constaté  avec  ce  dernier 
réactif  que  l'action  oxydante  s'accompagne  d'une  absorption  d'oxygène  et  d'une 
production  d'acide  carbonique. 

L'oxydase  des  Crustacés  en  solution  perd  ses  propriétés  à  109^.  De  faibles 
doses  d'acides  ne  gênent  pas  son  action  (1  gramme  de  solution  décinormale 
pour  1  centimètre  cube).  A  doses  plus  élevées  les  acides,  surtout  les  acides 
minéraux,  peuvent  arrêter  la  réaction.  —  Em.  Bourqdelot. 

Sérums, 

303.  Savtchenko.  —  Contribution  à  Vétude  de  Vimmunitè, —  Y  a-t-il,  comme 
le  voudraient  Gruber  et  Durham,  relation  directe  entre  les  propriétés  préven- 
tives d'un  sérum  et  les  pouvoirs  agglutinatif  et  bactéricide,  ou  bien  les  cas 
signalés  correspondent-ils  à  une  simple  coexistence  fortuite?  Telle  est  la  ques- 
tion que  l'auteur  se  pose.  Il  utilise  le  charbon  et  comme  sujet  d'expérience  le 
Rat,  dont  le  sérum  jouit  d'un  pouvoir  bactéricide  intense. 

I.  On  sait  que  le  Rat  n'est  pas  toujours  réfractaire  au  charbon.  Les  sujets 
employés  succombaient  au  premier  et  au  second  vaccin ,  leur  sérum  étant 
néanmoins  très  bactéricide.  In  vitro  ^  ce  sérum  tue  la  Bactéridie,  il  gonfle  sa 
membrane,  dissout  la  substance  chromatique,  puis  la  membranje  elle-même. 
On  s'assure  par  la  méthode  des  dilutions  qu*it  y  a  un  rapport  entre  la  quan- 
tité de  germes  employée  et  celle  des  substances  bactéricides  nécessaire  pour  Us 
tuer  :  cette  substance  est  consommée.  L'expérimentation  in  vitro ,  comme  sur 
l'animal,  prouve  que  la  bactéridie  s'adapte.  On  comprend  donc  que  le  Rat, 
malgré  les  propriétés  de  son  sérum,  puisse  succomber  au  charbon. 

Cette  adaptation  défensive  de  la  bactéridie  se  manifeste  par  l'apparition 
d'une  capsule.  C'est  la  confirmation  de  l'opinion  émise  par  Metchnikov  à 
propos  de  cette  enveloppe.  Mais  la  substance  bactéricide  existe  bien  dans 
l'organisme.  Si  elle  ne  transfuse  pas  à  travers  les  parois  vasculaires  au  point 
de  donner  au  liquide  d'œdème  des  qualités  appréciables,  on  la  retrouve  dans 
le  plasma  sanguin,  qu'il  contienne  ou  non  des  leucocytes.  L'afflux  des  élé- 
ments polynucléaires  dans  la  cavité  péritonéale  provoqué  expérimentale- 
ment ne  donne  pas  cette  substance.  Si  l'on  veut  faire  intervenir  les  cellules 
il  faut  s'adresser  au  type  mononucléaire  qui  subit  dans  la  cavité  générale 
une  phagolyse  naturelle. 

II.  Quant  aux  rapports  entre  les  produits  bactéricides  et  Vimmunilé,  Vex 
périence  prouve  qu'ils  sont  très  discutables.  L'auteur  a  rendu  des  Rats  réfrao- 
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taires  au  charbon.  Après  inoculation,  l'exsudafc  sous-cutané  est  aussi  inactif 
que  celui  des  témoins.  Le  sérum  devient  préventif  ;  il  détermine  une  leucocy- 
tose  et  une  phagocytose  intense ,  mais  sans  que  les  propriétés  bactéricides 
augmentent.  En  admettant  Taccumulation  des  substances  bactéricides  dans 
l'immunisation,  le  sérum  de  chien  ou  de  cheval  immunisé  devrait  avoir  une 
action  directe.  Or  voici  les  faits  :  ces  deux  sérums  sont  préventifs ,  celui  de 
Chien  ne  donne  pas  l'agglutination  in  vitro,  celui  de  Cheval  la  produit,  mais 
le  sérum  du  Cheval  non  immunisé  la  produit  également. 

Conclusion  :  Le  sérum  préventif  qui  provoque  la  phagocytose  n'a  pas  besoin 
de  contenir  des  substances  agissant  directement  sur  les  germes  soit  dans  Vor- 
ganisme,  soit  in  vitro.  L'accumulation  des  substances  bactéricides  dans  le  sérum 
n'est  pas  la  condition  indispensable  de  la  propriété  préventive.  —  E.  Batail- 
lon. 

328.  Tanrelll-Salimbeni  (A.) . — Recherches  sur  Vimmunité  dans  le  choléra. 
Premier  mémoire  sur  V agglutination.  —  Pour  expliquer  le  mécanisme  de 
Kagglutination,  Gruber  et  Durham  ont  invoqué  le  rôle  de  certaines  substances 
spécifiques,  les  agglutinines,  qui  se  rencontreraient  dans  le  sérum  des  ani- 
maux vaccinés.  Les  agglutinines  modifient  les  membranes  bactériennes  en 
les  rendant  perméables  aux  alexines,  seuls  agents  destructeurs.  Cette  théorie 
des  agglutinines  suppose  que  la  réaction  observée  in  vitro  se  produit  aussi 
dans  Torganisme  vacciné.  Or,  d'après  les  recherches  de  Salimbeni,  Taggluti- 
nation,  tout  au  moins  pour  le  Vibrion  cholérique,  se  produit  exclusivement  en 
dehors  de  Torganisme.  On  ne  Tobserve  ni  sous  la  peau,  ni  dans  le  péritoine 
des  animaux  activement  ou  passivement  immunisés. 

L'auteur  cherche  à  pénétrer  le  mécanisme  du  changement  in  vitro.  En 
nélangeant,  dans  le  vide,  de  faibles  doses  de  sérum  à  une  émulsion  de  vi- 
brions, il  n'obtient  pas  t agglutination.  Mais  d'autre  part,  pour  des  doses  su- 
périeures, les  flocons  apparaissent  et  le  liquide  s'éclaircit  comme  dans  les 
tubes  témoins  exposés  à  Tair. 

Quoi  qu'il  en  soit,  l'indication  a  son  importance  et  Salimbeni  poursuit  ses 
expériences  sur  ce  point  délicat.  —  E.  Bataillon. 

29&.  Roger  et  Josué.  —  Action  de  certains  sérums  sur  la  moelle  des  os.  — 
L'injection  sous-cutanée  de  sérum  normal  détermine  une  prolifération  de 
toutes  les  variétés  de  cellules  de  la  moelle  osseuse,  et  cette  prolifération  in- 
téresse particulièrement  les  lymphocytes  et  s'observe  surtout  à  la  périphérie  ; 
les  globules  rouges  nucléés  se  rencontrent  en  assez  grande  quantité  et  on 
remarque  vers  la  zone  corticale  une  accumulation  de  globules  rouges.  Le 
lérum  antitétanique  produit  des  effets  analogues.  Avec  le  sérum  antidiphté- 
ritique  les  mêmes  phénomènes  s'observent ,  mais  le  nombre  des  cellules  est 
beaucoup  plus  considérable,  et  ces  dernières  sont  uniformément  réparties.  — 
£.  Herouard. 

344.  'Weiss  (O.).  —  Supplément  aux  f*echerches  sur  faction  d^ injections  de 
sérum  sanguin  dans  le  sang.  —  L'auteur  a  déjà  montré  que  l'injection  de  sé- 
rum d'une  espèce  dans  le  sang  d'une  autre  espèce  engendre  constamment  de 
l'albuminurie.  Cette  albuminurie  est  due  à  l'élimination  des  matières  albu- 
minoldes  injectées  et  c'est  la  présence  de  ces  matières  dans  le  sérum  qui  est 
nuisible.  Or  le  sexe  a  la  même  influence  que  l'espèce,  et  sur  le  Chien,  le  Chat 
et  le  Lapin,  on  voit  que  Tinjection  de  sérum  du  mâle  à  la  femelle  ou  inverse- 
ment provoque  de  l'albuminurie.  —  Les  variations  individuelles  sont  sans  in- 
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fluence,  car  Tinjection  de  sérum  de  Lapin  albinos  sur  un  Lapin  non  albinos 
du  même  sexe  est  sans  effet.  [IX]  —  G.  Bullot. 

34.  Bosc  (P.  J.)  et  Vidal  (V.).  —  Des  injections  intraveineuses  massives  de 
la  solution  salée  simple  dans  le  traitement  de  Vinfection  colibacillaire  expé- 
rimentale. —  Après  avoir  créé  artificiellement  Tinfection  colibacillaire  chez 
des  Chiens,  ces  auteurs  ont  obtenu  l'amélioration  ou  la  guérison  par  des  injec- 
tions massives  intraveineuses  de  NaCl  à  7  o/oo.  Ils  ont  constaté  que  ce  sérum 
possède  une  propriété  atténuante  d'autant  plus  marquée  que  l'injection  a  été 
plus  précoce.  Pour  expliquer  le  mécanisme  de  cette  action,  les  auteurs  font 
appel  à  des  faits  antérieurement  acquis  tels  qu'une  hj'peractivité  des  échanges 
nutritifs;  l'action  curatrice  du  NaCl  sur  les  globules  rouges  altérés  par  l'in- 
fection ;  une  action  directe  sur  l'agent  infectieux  assez  intense  pour  faire  dis- 
paraître le  pouvoir  globulicide  du  sérum,  pathologiquement  altéré.  Ils  pen- 
sent enfin  que  le  NaCl  agit  en  facilitant  l'élimination  des  produits  toxiques, 
en  excitant  directement  la  cellule  rénale;  en  injectant  en  effet  NaCl  dans  le 
sang,  ils  ont  pu  provoquer  la  diurèse  sans  pour  cela  modifier  la  pression  san- 
guine. —  Ch.  Simon. 

294.  Richet.  —  Du  mécanisme  de  l'action  antitoxique  du  sérum  de  Chien 
immunisé  au  moyen  du  sérum  d'Anguillle,  —  Richet  a  constaté  précédemment 
que  le  sérum  d'Anguille  au  dixième  est  toxique  pour  le  Lapin,  mais  que  cette 
toxicité  disparait  si  on  a  préalablement  injecté  au  Lapin  du  sérum  de  Chien 
immunisé.  Cette  action  pouvait  provenir  soit  d'antitoxines  formées  dans  l'or- 
ganisme du  Chien  et  dont  la  formation  aurait  été  déterminée  par  la  présence 
du  sérum  d'Anguille  dans  celui  du  Chien.  Richet,  en  mélangeant  in  vitro  du 
sérumid'Anguilie  et  du  sérum  de  Chien,  a  constaté  que  le  mélange  ne  fait  plus 
périr  le  Lapin  et  admet  par  suite  qu'il  y  a  neutralisation.  —  E.  Hérouard. 

Sucs  d'organes. 

265.  Oliver  (G.).  — -  Action  des  extraits  animaux  sur  les  vaisseaux  périphé- 
riques. —  Les  extraits  de  foie,  rein,  cerveau,  pancréas  sont  sans  action  sur 
les  vaisseaux.  Les  extraits  de  rate,  testicule,  corps  pituitaire  ont  peut-être 
une  action  constrictrice.  L'extrait  des  capsules  surrénales  seul  contracte 
énergiquement  les  vaisseaux.  —  G.  Bullot. 

339.  Vincent  (S.).  —  Sur  les  effets  physiologiques  généraux  de  P extrait  des 
capsules  surrénales.  —  L'auteur  trouve,  au  sujet  de  cette  question  contro- 
versée, que  l'administration  de  doses  suffisantes  d'extrait  de  capsules  sur- 
rénales est  suivie  de  phénomènes  de  parésie  et  finalement  de  paralysie 
ainsi  que  d'hémorrhagies.  —  G.  Bullot.  —  (Voir  au  paragraphe  2  a  S.) 

88.  Van  den  Gorput.  —  Nouvelles  recherches  sur  les  arrêts  de  croissance 
de  l'infantilisme.  [XII]  —  Van  den  Corput  rend  compte  du  travail  d'HERTOOHE 
sur  l'influence  physiologique  du  suc  thyroïdien.  Ce  dernier  auteur  a  montré  que 
tous  les  arrêts  de  croissance  (c'est-à-dire  ceux  dépendant  non  seulement  du 
myxœdème ,  mais  encore  du  rachitisme ,  de  l'hyperazoturie ,  de  la  syphilis 
congénitale,  de  l'onanisme,  etc..)  dépendent  primitivement  d'une  altération 
tliyroïdienne.  Les  arrêts  de  croissance  d'origine  toxique  (tabac,  alcool)  sont 
justiciables  de  la  môme  cause.  De  plus,  le  développement  des  organes  géni- 
taux au  moment  de  la  puberté  est  toujours  précédé  d'une  hypertrophie  de  la 
glande  thyroïde.  —  E.  Hérouard. 
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159.  Gidon.  —  Les  venins  et  faux-venins  des  Batraciens.  —  Les  Batraciens 
sécrètent  plusieurs  venins  :  L  Un  venin  primitif  (venin  de  dos),  produit  com- 
plexe sécrété  par  les  téguments  dorsaux  pustuleux  ou  non.  Ce  venin  est  irri- 
tant, caustique,  émétique,  souvent  odorant  (odeur  alliacée)  ;  c'est  un  véritable 
venin  défensif^  provoquant  des  vomissements  et  des  accidents  cardiaques  ou 
convulsifs.  2.  Un  venin  secondaire  (venin  de  ventre)  provoquant  la  paralysie^ 
la  stupeur,  des  troubles  respiratoires.  3.  Enfin  les  Batraciens  sont  remarqua- 
bles par  une  toxicité  générale  des  humeurs,  surtout  due  au  venin  de  ventre 
ou  à  la  fois  aux  venins  de  dos  et  de  ventre  (Crapaud).  —  A.  Labbé. 

276.  Phisaliz.  —  La  cholestérine  et  les  sels  biliaires  vaccins  chimiques  du 
venin  de  Vipère.  —  La  bile  de  Vipère  a  une  propriété  vaccinante  contre  le 
venin  du  même  animal  ;  un  Cobaye  inoculé  de  bile  à  la  cuisse  peut,  au  bout 
de  36  heures,  recevoir  dans  Tautre  cuisse  une  dose  mortelle  de  venin  sans 
être  incommodé.  C'est  sans  doute  à  cette  propriété  de  la  bile  qu'il  faut  attri- 
buer la  neutralisation  des  venins  qui  passent  dans  le  tube  digestif. 

Cette  propriété  vaccinante  est  due  au  glycocholate  et  au  taurocholate  de 
soude,  et  à  la  cholestérine  de  la  bile;  un  chauffage  à  120<*  la  fait  disparaître. 
La  cholestérine,  en  surplus,  est  manifestement  antitoxique,  et  injectée  5  à 

10  minutes  après  l'inoculation  du  venin,  peut  en  arrêter  les  effets,  malgré  sa 
fiiible  solubilité.  C'est  le  premier  exemple  connu  d'un  composé  chimique 
défini  qui  agisse  comme  un  vaccin.  —  L.  Cuénot. 

66.  Galmette  (A.).  —  Sur  le  venin  des  Serpents  et  sur  remploi  du  sérum . 
antivenimeux  dans  la  thérapeutique  des  morsures  venimeuses  chez  V Homme  et 
chez  les  animaux.  —  Nous  laissons  de  côté  dans  ce  mémoire  les  expériences 
de  vaccination  et  de  traitement  après  morsure,  si  importantes  au  point  de 
vue  thérapeutique,  et  dont  les  résultats  ont  été  consacrés  par  le  procès- verbal 
d'une  commission  anglaise  en  juillet  1896.  Mais  voici  des  faits  biologiques 
qui  méritent  d'être  relevés. 

La  durée  de  l'immunité  conférée  par  les  sérums,  quelle  que  soit  la  quantité 
injectée,  n'est  jamais  comparable  à  celle  produite  par  l'accoutumance  à  des 
doses  croissantes  de  venin.  Le  Lapin  la  garde  plus  longtemps! que  le  Cobaye, 
mais  on  n'a  pu  dépasser  20  ou  25  jours.  Dans  les  cas  d'hypervaccination  par 
le  venin,  on  a  vu  les  femelles  transmettre  l'immunité  à  leur  progéniture  pour 
une  durée  d'environ  2  mois.  Les  mâles  vaccinés  ne  communiquent  pas  leur 
état  réfractaire  à  leur  descendance  (à  rapprocher  des  résultats  obtenus  par 
Vaillard.  Voy.  Ann.  bioL  1896,  454-455).  On  sait  que  le  sérum  anti veni- 
meux est  actif  contre  les  piqûres  de  Scorpion,  bien  que  le  venin  des  Ara- 
chnides, au  point  de  vue  des  réactions  et  des  propriétés  physiologiques,  soit 
différent  de  celui  des  Serpents.  Le  fait  qu'un  animal  immunisé  contrôle  venin 
de  Cobra  devient  réfractaire  à  d'autres  (Vipère,  Péliade  de  France  ou  Cérastes 
d'Egypte)  a  soulevé  la  question  de  Videntité  des  divers  venins  de  Serpents. 

Les  hémorragies  rénales  constatées  à  la  suite  d'injections  de  venin  de  Pseu- 
dechis  ou  de  Crotale  et  qui  ne  s'observent  jamais  avec  celui  des  Colubridés 
indiquaient  des  actions  physiologiques  différentes.  L'auteur  chauffant  à  70° 
pendant  quinze  minutes  des  venins  de  Pseudechis  ou  de  Crotale,  constate 
qu'ils  perdent  leurs  propriétés  hémorragiques  tout  en  conservant  leur  toxicité. 

11  n'y  aurait  donc  là  qu'une  propriété  spéciale  aux  Vipéridés,  propriété  sura- 
joutée et  facile  à  supprimer  par  le  chauffage.  Ce  fait  est  en  parfaite  concor- 
dance avec  les  conclusions  récentes  de  C.  J.  Martin  relatives  au  Pseudechis 
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d'Australie  (voy.  Ann.  bioL  1896,  409-416).  Ce  venin  contiendrait  en  effet 
2  albumoses  toxiques  :  Tune^  non  dialysable  et  précipitant  par  la  chaleur  à 
82<»,  entraine  la  destruction  des  hématies  et  les  hémorragies  ;  Tautre,  dialy- 
sable et  non  précipitable  par  la  chaleur,  est  un  poison  des  cellules  nerveuses. 
Calmette  isole  la  substance  toxique  dialysable  et  la  trouve  active  sur  le  Lapin 
à  la  dose  de  0  millig.  01  alors  qu'il  faut  pour  entraîner  la  mort  0  millig.  6  du 
venin  sec  normal.  Au  contraire,  le  coagulum  d'albumine  isolé  d*un  gramme 
de  produit  brut  par  le  chauffage  se  montre  absolument  inactif.  Le  venin  dé- 
salbuminé  ne  s'atténue  pas  sous  les  courants  à  haute  fréquence^  ainsi  que  Ta 
établi  Marmier.  (Voy.  Ann,  biol,  1896,  p.  416.)  Il  n*est  pas  modifié  par  la  fil- 
tration  à  la  bougie  Chamberland.  Si  Puisalix  a  obtenu  un  résultat  différent, 
c*est  vraisemblablement  que  Talbumine  de  ses  liquides  bruts ,  non  séparée 
au  préalable  par  la  chaleur,  constituait  à  la  surface  de  la  porcelaine  une  véri- 
table membrane  dialysante.  On  ne  peut  pas  admettre  davantage  avec  Phisalix 
et  Bertrand  un  mélange  de  stibstaneex  toxiques  que  la  chaleur  supprimerait 
et  de  substances  vaccinantes  respectées  par  le  chauffage.  La  résistance  à  la 
chaleur  varie  avec  les  types.  Les  venins  les  plus  résistants  sont  les  plus  éner- 
giques. Mais  le  chauffage  ne  les  transforme  pas  en  vaccins.  Il  diminue  gra^- 
duellement  leur  toxicité,  qui  persiste,  comme  on  le  constate  en  forçant  la  dose 
employée.  A  faible  dose  le  venin  chauffé  vaccine  au  même  titre  que  les  doses 
non  mortelles  du  produit  normal.  —  E.  Bataillon. 

343.  "Welirmaiiii  (C).  —  Reckerches  sur  les  propriétés  toxiques  et  antitoxi- 
ques  du  sang  et  de  la  bile  des  Anguilles  et  des  Vipères,  —  L'étude  des  produits 
organiques  toxiques  de  la  Vipère  et  de  P Anguille  fournit  des  arguments  nou- 
veaux et  importants  contre  la  notion  de  spécificité  des  toxines  et  sérums  anii- 
toxiques,  —  Le  sérum  d'Anguille  chauffé  ou  dilué  à  faible  dose  confère 
l'immunité  à  l'égard  du  venin  de  Serpent^  et  pourtant  il  n'a  ni  action  neutra- 
lisante in  vitro,  ni  action  curative.  Le  sérum  antidiphtéritique  est  préventif 
et  actif  par  mélange  in  vitro  sans  être  curatif  à  l'égard  du  sérum  d'An- 
guille. Le  sérum  de  Lapin  immunisé  contre  le  sérum  d'Anguille  est  préventif 
et  curatif  à  l'égard  du  venin,  du  sérum  d'Anguille  et  du  sérum  de  Vipère. 
Des  actions  réciproques  également  curieuses  sont  signalées  pour  le  sérum 
de  Vipère,  pour  la  bile  de  Vipère  et  d'Anguille.  La  bile  de  ces  deux  types 
agit  principalement  par  mélange  in  vitro  en  neutralisant  les  produits  toxi- 
ques. Il  semble  y  avoir  là  une  action  digestive,  puisque  la  bile  de  Bœuf 
produit  le  même  effet. 

Ces  phénomènes  d'action  réciproque,  préventive,  neutralisante  in  vitro  et 
curative,  constituent  des  arguments  en  faveur  de  la  théorie  cellulaire  de 
l'immunité.  Ces  liquides  organiques  peuvent  renfermer  des  substances  assez 
analogues  pour  déterminer  une  immunité  réciproque.  L'analogie  serait  par- 
ticulièrement curieuse  entre  le  sérum  antidiphtérique  du  Cheval  et  le  sérum 
d'Anguille.  —  E.  Bataillon. 

Sur  ces  sujets  :  Delesenne  (114  à  117). 

Toxines, 

248.  Metchnikov  (E.).  —  Recherches  sur  V influence  de  rorganistne  sur  les 
toxines,  —  La  destruction  des  microbes  pathogènes  par  les  cellules  amœ- 
boïdes  d'un  organisme  indemne  échappe  à  toutes  les  objections.  Mais  quel 
est  le  sort  des  toxines  animales  ou  végétales  dans  l'économie?  On  sait  que 
certaines  d'entre  elles  déterminent  la  production  d'antitoxines  :  par  quel  mé- 
canisme? Ces  problèmes  suggèrent  une  étude  comparée  de  l'influence  de 
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Torganisme  sur  les  toxines.  Les  Bactéries  et  les  Champignons  inférieurs  peuvent 
évoluer  dans  des  bouillons  contenant  diverses  toxines  bactériennes  :  diphté- 
rique, tétanique,  cholérique,  tuberculeuse.  La  toxine,  au  bout  d'un  certain 
temps,  pourra  être  renforcée,  affaiblie,  ou  même  détruite.  En  tête  des  agents 
destructeurs  des  toxines,  l'auteur  signale  un  Bacille  à  pigment  noir  expéri- 
menté par  M°**  Metchnikov  sur  Tabrine  et  par  C.\lmette  sur  le  venin  de  Ser- 
pents. Quoi  quHlen  soit,  avec  ces  organismes  inférieurs  on  relève  V absence  com- 
plète de  production  antitoxique.  Les  Invertébrés  ne  donnent  pas  de  meilleurs 
résultats.  Des  types  capables  de  vivre  longtemps  au-dessus  de  32<>  (Scorpio 
oceitanus,  larves  d'Oryctes  nasieomis)  éliminent  très  lentement  la  toxine  té- 
tanique sans  acquérir  la  propriété  antitoxique. 

Panni  les  Vertébrés  à  sang  froid,  les  Poissons,  les  Amphibiens,  les  Chélo- 
niens  même,  conservent  longtemps  la  toxine  à  température  basse.  A  3(K>  et  au- 
dessous  on  obtient  un  tétanos  mortel  chez  la  Grenouille  et  TAxolotl,  tandis  que 
les  Tortues  résistent.  Mais  il  faut  arriver  aux  Crocodiliens,  pour  constater  la 
production  antitoxique.  Les  sujets  doivent  être  maintenus  au-dessus  de  3C<>  et 
dans  ces  conditions  ils  fournissent  très  nettement  antitoxine  tétanique  et  an- 
titoxine cholérique  sans  réaction  thermique.  Chez  la  Poule  réfractaire  à  la 
toxine  tétanique,  le  produit  se  retrouve  dans  le  sang,  il  paraît  se  fixer  de 
préférence  sur  certains  éléments  :  cellules  sexuelles  jeunes  et  leucocytes  ; 
vient  ensuite  une  période  neutre,  puis  apparaît  le  pouvoir  antitoxique  et,  fait 
curieux,  cette  propriété  nouvelle  paraît  localisée  dans  les  mêmes  éléments.  — 
E.  Bataillon. 

176.  Gainard  (L.)  et  Teissier  (J.).  —  Influence  de  la  dièle  et  de  Vinanition 
sur  les  effets  de  certaines  toxines  microbiennes.  —  L'inanition  et  l'abstinence 
mettent  les  animaux  dans  des  conditions  de  résislance  très  grandes  aux 
effets  des  toxines  du  Pneumobacille  et  du  Microbe  de  la  diphtérie.  Cette 
influence  est  considérable.  La  cause  de  ce  fait  semble  due  à  ce  que  les  toxines 
n'agiraient  pas  ou  agiraient  plus  lentement,  parce  que  l'organisme  inanitié 
manquerait  des  éléments  sur  lesquels  s'exerce  leur  activité  fermentative,  pour 
arriver  à  la  production  des  poisons  immédiatement  actifs.  —  Marcel  Delage. 

76.  Gharrin  (A.)  et  Bardier  (B.).  —  Influence  des  toxines  sur  le  cœur.  — 
L'intoxication  pyocanique  ou  diphtérique  détermine  des  troubles  consistant 
en  ralentissement  et  arythmie.  Ces  mêmes  symptômes  se  rencontrent  chez 
FHomme  dans  certaines  affections  qui,  en  clinique,  se  traduisent  par  des 
dédoublements  des  bruits  du  cœur  ou  certains  bruits  de  galop.  —  Ch.  Simon. 

Voir  aussi  :  Gharrin  et  de  Nittis  (77). 

Agents  infectieux. 

301.  Salmon  (P.).  —  Recherches  sur  l'infection  dans  la  vaccine  et  la  va- 
riole. —  Comme  le  fait  remarquer  Salmon,  l'étude  des  boutons  de  vaccine 
fournit  un  chapitre  tout  particulier  à  l'histoire  de  l'inflammation.  Guarnibri 
a  trouvé  dans  la  cornée  un  véritable  réactif  pour  la  vaccine  et  la  variole.  11  a 
pu  suivre  d'heure  en  heure  l'évolution  d'une  tumeur  épithéliale  infectieuse 
inoculable  en  série,  et  suivre  pas  à  pas  dans  leur  développement  des  formes 
parasitaires  [?]  bizarres  dont  on  a  fait  des  Protozoaires.  Dans  l'intérieur  des 
éléments  épithéliaux,  ce  sont  des  corps  entourés  d'une  auréole,  généralement 
sphérîques  ou  ovalaires^  souvent  irréguliers,  contournés,  quelquefois  en  forme 
de  sablier  ou  de  raquette.  Ils  fixent  énergiquement  les  couleurs  d'aniline. 
Guamieri  leur  attribue  trois  modes  de  reproduction  :  pour  lui  et  ses  parti- 
sans c'est  le  parasite  de  la  vaccine.  Salmon  montre  que  l'allure  irrégulière 
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de  ces  corps  et  leur  petit  nombre  ne  cadrent  pas  avec  cette  manière  de  voir. 
Il  remarque  de  plus  que  les  réactions  du  prétendu  parasite  sont  exactement 
celles  des  leucocytes  polynucléaires.  Il  ne  s'agit  pas  d'un  parasite,  mais  d'une 
boule  de  chromatine  plus  ou  moins  gonflée  et  de  forme  quelconque.  Et  ces 
blocs  ne  résultent  pas,  comme  l'ont  pensé  Ferroxi  et  Massari,  d'une  karyolyse 
propre  aux  éléments  épithéliaux.  Là,  les  noyaux  demeurent  intacts  et  indé- 
pendants des  corpuscules  en  question.  Reste  une  seule  explication  :  Torigine 
extra-cellulaire  dans  les  éléments  migrateurs.  L'envahissement  de  l'épithé- 
lium  par  les  leucocytes  a  pu  être  suivi  et  les  noyaux  de  ces  éléments  avec 
leurs  masses  irrégulières  attestent  l'identité  complète  avec  les  grains  de 
vaccine.  Ces  leucocytes  peuvent  se  retrouver  dans  les  cellules  épithéliales  avec 
tous  leurs  caractères,  mais  la  chromatolyse  paraît  généralement  si  rapide 
qu'on  ne  peut  saisir  les  étapes  du  passage.  En  tout  cas  l'origine  leucocytaire 
explique  toutes  les  apparences  décrites.  Reste  donc  un  simple  problème  de 
réaction  cellulaire.  Au  début,  réaction  épithéliale  avec  facteurs  phagocytaires 
numériquement  faibles.  Deuxième  phrase,  caractérisée  par  l'émiettement 
des  cellules  migratrices  et  l'inclusion  des  débris  dans  l'épithélium  (pseudo- 
parasites). Troisième  phrase  de  vésiculation,  terminée  par  la  chute  de  l'épi- 
thélium. La  question  de  l'agent  virulent  reste  entière.  —  E.  Bataillon. 

270.  Pagano.  —  Le  pouvoir  antitoxique  de  la  lymphe  et  du  sang  chez  /« 
animaux  immunisés  contre  la  diphtérie.  —  Le  pouvoir  microbicide  des  hu- 
meurs n'est  pas  la  seule  défense  des  plasmas  ;  on  trouve  encore  des  attributs 
antitoxiques,  nuisibles  aux  produits  des  Bactéries,  comme  les  états  germicides 
sont  défavorables  à  ces  Bactéries  elles-mêmes;  la  vaccination  développe  ces 
qualités.  Or,  suivant  les  milieux,  ces  attributs  sont  plus  ou  moins  marqués  : 
au  point  de  vue  antitoxique  spécialement,  la  lymphe  est  3  ou  4  fois  moins 
active  que  le  sang.  —  A.  Charrin. 

240.  London.  —  Influence  des  excitations  douloureuses,  de  Vinanition,  des 
troubles  respiratoires  sur  Vètai  bactéricide,  —  Ce  savant  a  vu  en  particulier 
le  pouvoir  microbicide  des  humeurs  fléchir  sous  l'influence  de  l'inanition, 
des  désordres  asphyxiques,  plus  encore  des  excitations  douloureuses,  des 
irritations  du  scia  tique. 

Cette  constatation  est  grosse  de  conséquences;  elle  éclaire  le  rôle  des 
réflexes,  des  névralgies,  etc.  —  A.  Charrin. 

77.  Charrin  (A.)  et  Lefèvre  (A.).  —  Action  des  sucs  digestifs  sur  ks 
toxines,  —  Il  existe  des  défenses  bien  diff'érentes  du  pouvoir  microbicide,  celles 
qui,  par  exemple,  consistent  dans  la  digestion  des  toxines  par  le  suc  gastri- 
que. Cette  digestion  en  milieu  acide  atténue  sensiblement  l'activité  de  la 
toxine  diphtérique.  —  On  conçoit  la  portée  de  telles  constatations  ;  si  les  glandes 
sécrètent  d'une  façon  insuffisante,  dans  les  inflammations  chroniques,  la 
résistance  s'abaisse  notablement,  d'autant  que  ces  toxines  agissent  par  elles- 
mêmes  et  en  déprimant  l'économie.  —  A.  Charrin. 

7.  Amato  (d').  —  Influence  du  glyco gène  hépatique  dans  V action  protectriet 
du  foie  contre  te  charbon,  —  Au  lieu  d'abaissement  de  la  résistance,  il 
s'agit  là  d'un  procédé  capable  de  l'augmenter;  ce  procédé,  qui  consiste  à  ac- 
croître le  glycogène  du  foie,  revient  à  activer  le  fonctionnement  de  cet  organe 
si  important,  à  rendre  les  réactions  cellulaires  plus  énergiques.  —  A.  CharriN' 

230.  Lode  (A.^.  —  Sur  Vinfluence  des  dispositions  individuelles  dans  Ut 
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maladies  infectieuses  produites  par  le  froid.  —  Dans  cette  étude,  Lode  met 
en  évidence  des  conditions  défavorables  à  la  résistance.  —  Si  on  soumet  à 
des  courants  d  air  des  animaux  privés  de  poils,  le  froid  les  rend  plus  vulné- 
rables en  partie  en  provoquant  la  destruction  des  leucocytes  chargés  de  la 
phagocytose.  —  A.  Charrin. 

89.  Goarmontet  Doyen.  —  Sur  V origine  de  la  toxine  tétanique,  —  (Ana- 
lysé avec  le  suivant.) 

90.  Gonrmont,  Doyon  et  Paviot.  —  Même  sujet.  —  Pour  ces  auteurs  les 
désordres  dépendent  non  de  la  toxine  elle-même,  mais  d'un  produit  engendré 
par  les  cellules  réagissant  au  contact  de  cette  toxine  ;  c'est  l'organisme  qui 
intervient.  Dans  ces  conditions,  il  ne  faut  pas  rapporter  les  contractures, 
œuvre  de  cette  nouvelle  substance,  à  des  lésions  médullaires  qu'ils  consi- 
dèrent comme  banales,  que  beaucoup  d'auteurs  tiennent,  au  contraire,  pour 
capitales  :  ces  contractures  sont  l'œuvre  de  cette  nouvelle  substance  et  ne 
tiennent  pas  aux  altérations  de  la  moelle,  qui  d'après  G.,  D.  et  P.  n'ont  pas 
l'importance  que  beaucoup  leur  attribuent  —  A.  Charrin. 

17.  Banmgarten.  —  L'étiologie  des  membraties  diphtériques,  -—  Pour 
Baumgarten  les  réactions  cellulaires  qui  aboutissent  à  la  formation  des 
ùtusses  membranes  diphtériques  sont  sous  la  dépendance  non  du  Bacille  de 
LôfQer,  comme  on  l'admet  généralement,  mais  du  Streptocoque  si  souvent 
uni  à  ce  Bacille.  De  fait,  on  observe  quelquefois  ces  fausses  membranes  là 
où  se  voit  ce  Streptocoque  à  l'état  isolé.  —  A.  Charrin. 

202.  Knorr.  —  Recherches  sur  la  teneur  du  sang  en  antitoxine,  —  L'auteur 
mesure,  pour  ainsi  dire,  le  temps  pendant  lequel  l'antitoxine  injectée  sous 
la  peau  ou  dans  le  sang  persiste  dans  la  circulation.  —  A  cet  égard  la  réaction 
de  Torganisme  varie  suivant  la  porte  d'entrée  choisie,  suivant  aussi  l'espèce 
animale:  c'est  ainsi  que  la  disparition  est  plus  prompte,  quand  on  a  déposé 
ces  principes  dans  les  capillaires  ou  lorsqu'on  s'adresse  au  Cheval  au  lieu 
du  Cobaye  ou  du  Lapin.  —  A.  Charrin. 

121.  Dz^ergovrsky.  —  De  V  antitoxine  contenue  dans  le  sang  elles  organes 
des  Chevaux  immunisés  contre  la  diphtérie,  —  D'après  cot  expérimentateur, 
la  disparition  des  toxines  se  réalise  grâce  à  une  transformation  en  anti- 
toxine par  un  processus  d'oxydation.  D'ailleurs  l'antitoxine  elle-même,  par 
suite  des  réactions  cellulaires,  ne  tarde  pas  à  disparaître  des  plasmiis.  —  A. 
Charrin. 

298.  Rovighl.  —  Sur  les  hépatites  provenant  des  auto-intoxication^  intesti- 
nales. —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

288.  Ramond.  —  Pathogénie  des  cirrhoses.  —  (/rf) 

136.  Ferrie  et  Bosio. —  Lésions  rénales  dans  l'occlusion  intestinale.  —  (Id.) 

253.  Monari.  —  Recherches  bactériologiques  sur  le  sang  des  animaux  dans 
Curémie  expérimentale.  —  Les  produits  désignés  sous  le  nom  d'aromatiques 
semblent  avoir  la  propriété  de  faire  réagir  les  cellules  du  foie,  de  provoquer 
la  dilatation  vaso-motrice,  la  congestion  ou  encore,  si  on  injecte  progressi- 
vement de  l'indol  et  du  phénol,  des  altérations  de  protoplasina.  Comme  ces 
corps  aromatiques  dérivent  fréquemment,  dans  l'intestin,  de  l'évolution  des 
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germes,  on  se  trouve  en  face  de  modifications  imposées  aux  tissus  par  les 
principes  microbiens. 

La  démonstration  de  telles  influences  est  mise  en  lumière  dans  le  travail 
de  Ramond  sur  la  pathogénie  des  cirrhoses  ;  néanmoins,  il  y  a  lieu  de  remar- 
quer que,  si  on  veut  obtenir  des  cirrhoses  vraies,  il  faut,  si  la  muqueuse  de 
riléon  est  saine,  prolonger  Tadministration  de  ces  toxines  pendant  des  mois. 

Du  reste,  ces  réactions  cellulaires  s'observent  dans  d'autres  viscères,  tels 
que  le  rein  :  c'est  ce  que  nous  montre  le  travail  de  Ferrio  et  Bosio. 

Les  lésions  engendrées  portent  de  préférence  sur  les  épithéliums  des  tubes 
contournés;  elles  sont  attribuables,  du  moins  en  partie,  aux  toxines  fabri- 
quées dans  le  canal  alimentaire  :  il  s'agit  donc  encore  de  réactions  anatomiques 
en  présence  des  sécrétions  bactériennes. 

Ces  lésions,  ces  réactions  cellulaires  ont,  d'ailleurs,  une  sorte  de  choc  en 
retour,  en  ce  sens  que,  si  les  substances  bactériennes  déterminent  des  modi- 
fications de  structure,  ces  modifications  à  leur  tour  exercent  une  influence 
directe  ou*  indirecte  sur  les  microbes  :  Monari  a  pu,  dans  quelques  cas, 
noter  le  passage  des  infiniment  petits  dans  le  sang,  lorsqu'on  a  fait  naître 
l'urémie  expérimentale. —  A.  Charrin. 

^)  Tactismes  et  Tropismes. 

112.  Davenport  (G.  B.)et  Perkins  (H.).—  Contribution  à  Vélude  dugéo- 
tactisme  chez  les  animaux  supérieurs.  —  Les  auteurs  se  sont  proposé  d'élu- 
cider les  trois  questions  suivantes  :  a)  Quelle  relation  y  a-t-il  entre  les 
variations  de  la  force  de  la  pesanteur  et  les  réactions  d'orientation  de  l'ani- 
mal? P)  Quelle  est  la  pression  minima  capable  d'amener  une  réaction  géo- 
tactique?  y)  Quelle  est  la  cause  déterminant  la  position  du  segment  anté- 
rieur de  l'animal  lors  de  ses  réactions  ?  Les  expériences  faites  sur  Limax 
maximus  conduisent  les  auteurs  aux  conclusions  suivantes.  L'intensité  de 
l'excitant  (valeur  de  la  composante  de  la  pesanteur  agissant  dans  les  expé- 
riences sur  l'animal)  n'a  pas  d'efl'et,  du  moins  dans  de  très  larges  limites, 
sur  la  rapidité  avec  laquelle  l'animal  réagit.  —  La  précision  de  l'orienta- 
tion de  l'animal  est  directement  proportionnelle  à  la  valeur  de  la  compo- 
sante efficace  de  la  pesanteur.  La  pression  minima  capable  d'amener  un 
mouvement  géotactique  est  inférieure  à  0,13  gr.  La  Limace  manifeste  tantôt 
un  géotactisme  +  et  tantôt  un  géotactisme  — .  Cette  variabilité  est  due  à  des 
causes  internes,  peu  définies  et  d'ailleurs  très  instables.  —  J.  Demoor. 

98.  Gzapek  (P.).  —  Fait  nouveau  relatif  à  Vexcilation  gêotropique  des  ra- 
cines. —  C.  constate  que  l'excitation  géotropique  amène  un  changement  dans 
la  réaction  des  cellules  du  méristème  apical  de  la  racine.  Ainsi,  on  trouve 
constamment  dans  ces  cellules,  surtout  celles  de  l'écorce,  une  substance  ré- 
duisant le  nitrate  d'argent  ammoniacal  et  dont  la  quantité  augmente  très 
vite  sous  l'influence  d'une  excitation  géotropique  (30^0  minutes),  par  consé- 
quent bien  avant  que  la  courbure  géotropique  se  soit  manifestée.  En  même 
temps,  la  quantité  d'oxydases  diminue,  comme  l'indique  l'afTaiblissement  de 
la  coloration  bleue  que  donne  le  point  végétatif  avec  la  teinture  de  gaîac. 
Ces  changements  paraissent  tenir  à  une  augmentation  de  l'activité  respira- 
toire consécutive  de  l'excitation.  Les  deux  substances  peuvent  être  séparées 
par  l'alcool ,  la  substance  réductrice  restant  en  dissolution.  Cette  dernière 
semble  être  identique  au  chromogène  découvert  pas  Pfeffer  dans  la  racine 
de  Fève.  —  A.  J.  Ewart. 

197.  Jennin^  (S.).  —  Études  sur  les  réactions  d'organismes  unicellulaires 
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aux  excitations  extérieures.  I.  Réactions  des  Infusoires  ciliés  à  des  excitants 
ehimiqueSj  tonotactiques  et  mécaniques.  —  Le  but  de  Tauteur  est  de  déterminer 
pour  un  Infusoire,  le  Paramœcium  aurelia^  quels  sont  les  différents  modes  de 
rirritabilité  et  quelles  sont  les  réactions  produites  dans  Téconomie  par  l'action 
combinée  des  différents  excitants.  Jennings  se  propose  donc  de  donner  une 
idée  générale  de  la  sensibilité  de  Tlnfusoire.  —  Il  étudie  d'abord  le  chimiO' 
taxisme,  Paramœcium  n'est  pas  sensible  au  sucre,  à  la  glycérine  et  à  l'urée; 
il  est  négativement  chimiotaxique  pour  certaines  substances  organiques  pour 
certains  sels  neutres,  pour  tous  les  liquides  alcalins  (l'eau  dans  laquelle  il  vit 
étant  alcaline  a  une  action  négative  sur  lui)  et  pour  toutes  les  solutions  acides 
fortes,  même  pour  00*.  Il  est,  au  contraire,  attiré  par  les  solutions  d'acides 
faibles  et  surtout  par  CO*.  ^  Le  tonotaxisme  du  Paramœcium  n'a  pas  une 
grande  importance  au  point  de  vue  de  la  vie  de  cet  Infusoire.  L'être  est,  en  effet, 
renseigné  par  sa  sensibilité  aux  substances  chimiques  bien  longtemps  avant 
que  les  changements  de  pression  osmotique  aient  pu  l'influencer.  Le  thig- 
motactisme  ou  sensibilité  au  contact  est  bien  développé.  Paramœcium  s'ap- 
plique sur  les  corps  solides  et  l'auteur  étudie,  en  détail,  quelle  est,  dans  ces 
conditions,  la  mécanique  spéciale  des  cils.  On  sait  aussi  que  le  Paramœcium 
présente  nettement  du  thermotactisme  positif,  du  géotactisme  négatif,  et  que 
le  galvanotactisme  se  manifeste  chez  lui  par  la  localisation  rapide  de  tous  les 
individus  autour  de  la  cathode  quand  on  fait  passer  le  courant,  par  leur 
émigration  vers  le  côté  opposé  de  la  préparation  quand  on  renverse  le  cou- 
rant, et  par  leur  distribution  uniforme  dans  toute  la  préparation  quand  on 
cesse  de  faire  passer  l'excitant.  —  Telles  sont  donc  les  modalités  diverses 
de  l'irritabilité  de  Paramœcium,  L'auteur  définit  et  discute  en  détail  chacune 
de  ces  manifestations,  après  avoir  donné  d'ailleurs  une  série  d'expériences 
très  ingénieuses  en  vue  de  bien  démontrer  les  phénomènes. 

Quelles  sont  les  c  interférences  »  qui  peuvent  se  manifester  quand  deux 
causes  excitantes  agissent  simultanément  sur  l'Infusoire.  Si  les  Paramécies 
sont  réunies  dans  une  goutte  de  substance  attirante  introduite  dans  le  milieu 
indifférent  pour  l'Infusoire,  on  constate  que,  lors  du  passage  du  courant  à 
travers  toute  la  préparation,  les  organismes  se  déplacent  vers  la  cathode 
jusqu'à  ce  qu'ils  parviennent  au  bord  de  la  goutte  du  liquide  pour  lequel  ils 
sont  chimiotaxiques.  Ils  ne  dépassent  point  cette  limite,  à  moins  que  le  cou- 
rant soft  très  intense  et  longtemps  continué.  ^  Si  le  Paramœcium  est  fixé  à 
on  corps  solide  grâce  à  sa  sensibilité  au  contact,  il  ne  nagera  pas  vers  la 
cathode  au  moment  du  passage  du  courant.  Il  restera  indifférent  à  l'excitant 
nouveau.  Dans  ce  cas  encore  la  mécanique  des  cils  est  assez  curieuse  et  Tau- 
teur  l'étudié  en  détail. 

Dans  l'activité  ordinaire  du  Paramœcium,  trois  stimulants  principaux 
agissent.  Grâce  au  géotactisme  négatif,  l'Infusoire  se  tient  à  la  partie  supé- 
rieure de  l'eau.  Par  leur  thigmotactisme,  les  individus  se  localisent  sur  les 
corps  solides  qui  flottent  sur  l'eau,  et  s'attachent  ainsi  aux  tissus  végétaux  en 
décomposition  qui  se  trouvent  dans  les  régions  supérieures  du  liquide.  L'ac- 
tion des  cils  chez  les  individus  fixés  grâce  à  leur  sensibilité  au  contact  a  pour 
résultat  d*amener  les  matériaux  alimentaires  vers  la  région  de  la  bouche.  La 
sensibilité  des  Paramécies  à  CO  a  pour  effet  de  grouper  les  Infusoires  en 
masses  :  les  organismes  sécrétant  de  l'anhydride  carbonique  ont  une  ac- 
tion attirante  les  uns  sur  les  autres.  C'est  aussi  l'affinité  à  CO^  qui  explique 
le  séjour  de  ces  animaux,  non  pas  à  la  surface  de  l'eau,  mais  dans  une 
région  immédiatement  en  dessous  de  la  surface,  là  où  CO*,  produit  par 
Tactivité  des  cellules,  ne  se  dégage  pas  immédiatement  dans  l'air.  L'action 
attirante  de  CO^  explique  aussi  l'accumulation  des  Infusoires  autour  des  ma- 
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tières  organiques  en  décomposition.  L'auteur  attire  l'attention,  à  la  fin  de  son 
travail)  sur  la  considération  suivante,  Paramœcium  est  négativement  chimich 
toxique  au  liquide  dans  lequel  il  vit,  il  est  fortement  attiré  par  CO*,  c'est-à-dire 
par  une  substance  de  déchet  qu'il  élimine  de  son  être  ;  ce  double  fait  prouve 
que  nous  ne  devons  pas  conclure  à  l'efficacité  ou  à  la  nocivité  d'un  excitant, 
parce  qu'il  détermine  un  tactisme  positif  ou  négatif  chez  l'être  observé.  — 
Jean  Demoor. 

111.  Davenport  (G.  B.)  et  Gannon  (W.  B.).  —  De  la  détermination  delà 
direction  des  mouvements  et  de  la  valeur  des  réactions  héliotropiques  des  orga- 
nismes. —  Un  grand  nombre  d'organismes  sont  sensibles  à  la  lumière. 
La  réaction  héliotropique  est-elle  la  conséquence  d'une  sensibilité  aux 
différences  existant  dans  l'intensité  de  l'éclairage  des  différentes  régions  du 
champ,  ou  bien  esl^elle  due  à  une  sensibilité  à  la  direction  du  rayon  lu- 
mineux? On  sait  que  Strasburger  est  le  défenseur  de  la  deuxième  thèse  et 
que  nombre  d'observateurs,  et  parmi  eux  Loeb,  ont  accepté  cette  manière  de 
voir.  Oltmans  et  Verworn  admettent,  au  contraire,  la  première  théorie. 

Des  expériences  faites  sur  les  Daphnies  ^  les  auteurs  du  présent  travail  dé- 
duisent que  ces  animaux,  positivement  phototaxiques,  se  dirigent  pourtant 
vers  les  régions  obscures  du  champ,  quand  la  direction  du  rayon  lumineux 
est  dans  ce  sens.  Il  faut  donc  admettre  la  thèse  de  Strasburger  pour  expli- 
quer les  réactions  des  Daphnies  à  la  lumière.  Les  auteurs  pensent  que  le 
désaccord  actuel  résulte  de  ce  que ,  sous  le  nom  de  héliotropisme ,  on  con- 
fond deux  sensibilités  distinctes  :  le  phototactisme  (sensibilité  à  la  direction 
de  la  lumière)  et  la  photopathie,  c  photopathy  »  (sensibilité  à  la  lumière). 

Dans  une  seconde  série  d'expériences,  les  auteurs  étudient  l'influence 
de  l'intensité  lumineuse  sur  la  rapidité  des  réactions  de  la  Daphnie.  La  di- 
minution de  l'éclairage  augmente  la  lenteur  de  la  réaction.  Le  fait  paraît 
être  dû  à  ce  que  les  animaux  faiblement  éclairés  hésitent  au  point  de  vue  de 
leur  orientation  et  manifestent  par  conséquent  un  retard  très  grand  dans 
leurs  mouvements.  —  J.  Demoor. 

234.  Lœb  (J.).  —  Contribution  à  la  théorie  de  V action  physiologique  de  la 
lumière  et  de  la  pesanteur,  —  Parmi  les  considérations  émises  par  l'auteur 
sur  diverses  questions  de  physiologie  telles  que  l'analogie  entre  l'action  du 
courant  constant  et  celle  de  la  lumière,  Texplication  de  quelques  phéno- 
mènes nerveux  par  l'action  tonique  de  la  lumière  (phénomènes  de  Romberg, 
Y.  Delage,  Ewald),  le  mécanisme  des  mouvements  géotropiques ,  le  méca- 
nisme des  courbures,  le  prétendu  sens  lumineux  des  animaux  dépourvus 
d'yeux,  signalons  celles  qui  sont  relatives  au  mécanisme  des  courbures.  La 
distinction  qu'on  établit  entre  les  tactismes  et  les  tropismes  n'est  qu'appa- 
rente. Il  s'agit  toujours,  dans  le  mécanisme  de  ces  phénomènes,  d'une  diffé- 
rence de  tonicité  du  protoplasme  des  deux  côtés  symétriques  de  l'être  vivant 
tant  animal  que  végétal.  Dans  les  tactismes  des  animaux  et  des  végétaux  et 
dans  les  tropismes  des  Vers,  elle  détermine  un  mouvement  d'orientation  sans 
croissance  ;  dans  la  majorité  des  tropismes  des  végétaux  et  des  Polypes ,  elle 
produit  une  différence  dans  la  résistance  que  la  couche  protoplasmique  oppose 
à  la  croissance,  d'où  résulte  une  croissance  inégale  des  deux  côtés.  Les  tro- 
pismes et  les  tactismes  peuvent  donc  tous  se  rapporter  à  une  différence  d'ac- 
tion des  forces  extérieures  sur  la  tonicité  du  protoplasme  des  deux  côtés  de 
l'organisme.  —  G.  Bullot. 

347.  "WieBner.  —  Sur  la  détermination  photométrique  des  constantes  hélio- 
tropiques, —  L'influence  de  l'intensité  de  la  lumière  sur  Théliotropisme. 
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diversement  appréciée  par  les  auteurs,  est  soumise  à  la  loi  de  Toptimum 
entre  des  limites  maxima  et  minima.  Les  rayons  jaunes  ne  provoquent  pas 
rhéliotropisme,  quel  qu'en  soit  l'éclat,  tandis  que  la  chaleur  obscure  peut  le 
faire  naître.  L'héliotropisme  est  provoqué  par  les  mêmes  rayons  que  la  dé- 
composition du  chlorure  d'argent.  Quelle  que  soit  la  source  lumineuse  : 
gaz,  bec  Auer^  lampe  à  arc,  lampe  à  incandescence,  lumière  du  jour  directe 
ou  diffuse,  on  peut  calculer  son  action  sur  Théliotropisme  par  les  méthodes 
photochimiques.  Les  mêmes  rayons  agissent  avec  une  grande  puissance  sur 
les  organes  très  prédisposés,  avec  une  faible  énergie  sur  les  autres.  En  pre- 
nant pour  base  la  photométrie,  Wiesner  a  calculé  qu'une  fraction  de  millio- 
nième d'unité  de  Bunsen-Roscoe  suffisait  pour  mettre  en  jeu  Théliotropisme 
d^une  tige  étiolée  de  Vicia  scUiva.  — P.  Vuillemin. 

266.  Oltmanns  (Pp.).  —  Héliotropi$me  positif  et  négatif.  —  L'auteur  con- 
firme ses  données  précédentes^  savoir  qu'il  y  a  un  optimum  d'intensité 
lumineuse  auquel  correspond  la  courbure  héliotropique  et  que  cette  intensité 
varie  suivant  la  plante  expérimentée.  Lorsque  la  lumière  est  très  faible  il 
peut  ne  se  produire  aucune  courbure,  et  lorsqu'elle  est  trop  forte  la  courbure 
peut  se  faire  à  l'opposé  de  la  lumière.  A  mesure  que  l'éclairement  augmente 
dépassant  l'optimum,  on  observe  une  période  durant  laquelle  il  n'y  a  pas  de 
courbure  ;  puis  pour  une  intensité  plus  forte  la  courbure  héliotropique  est 
négative.  Ainsi  pour  les  filaments  sporangifères  du  Phycomyces  la  courbure 
est  négative,  indifférente,  ou  positive,  suivant  la  valeur  de  l'éclairement  :  né- 
gative si  la  source  lumineuse  est  rapprochée,  positive  si  elle  est  éloignée. 
Des  germinations  vertes  d'Orge  ont  donné  des  mêmes  résultats  et  se  sont 
montrées  plus  sensibles  à  la  lumière  que  les  mêmes  germinations  étiolées^ 
probablement  parce  que  ces  dernières,  maintenues  trop  longtemps  à  Tobscu- 
rité,  étaient  peu  vigoureuses.  Oltmanns  croit  en  outre  que  la  position  horizon- 
tale de  beaucoup  de  tiges  et  stolons  aériens  est  due  à  leur  géotropisme  seul 
et  non  à  l'action  de  la  lumière.  Dans  ces  expériences  on  s'est  servi,  comme 
source  lumineuse  constante,  d'une  lampe  électrique  à  arc.  —  A.  J.  Ewart. 

182.  Hansen  (Em.  Ghr.).  —  Observations  biologiques  sur  les  Champignons 
fimicoles.  —  Les  fructifications  du  Coprinus  stercorarius  et  de  quelques 
espèces  voisines  sortent  généralement  d'un  sclérote.  Cet  intermédiaire  entre 
le  thalle  et  le  fruit  peut  être  supprimé,  soit  par  appauvrissement  du  terrain , 
soit  par  modification  de  la  graine.  On  réalise  ce  dernier  facteur  en  soumettant 
les  spores  à  l'action  desséchante  de  l'air.  —  La  formation  des  fruits  aux  dé- 
pens des  sclérotes  est  plus  rapide  à  la  lumière  diffuse  qu'au  soleil.  Si  l'éclai- 
rage est  unilatéral,  le  stipe  jeune  s'incline  vers  la  source  lumineuse.  Bien 
qu'il  se  redresse  à  la  maturité,  l'héliotropisme  laisse  un  effet  persistant,  qui 
se  traduit  par  la  projection  des  spores  du  côté  opposé  à  la  lumière.  Les 
spores  sont  lancées  avec  force  jusqu'à  douze  centimètres  d'un  fruit  qui  n'a 
que  huit  centimètres  de  hauteur  et  couvrent  un  espace  triangulaire  dont  le 
sommet  correspond  au  stipe  lui-même.  La  déhiscence  a  lieu  le  plus  souvent 
la  nuit,  mais  elle  peut  s'achever  dans  la  matinée.  La  direction  n'est  pas 
changée,  si  l'on  couvre  d'une  cloche  noire  le  fruit  près  de  s'épanouir.  La 
lumière  a  donc  imprimé  au  fruit  en  croissance  une  modification  durable. 
Cette  conséquence  éloignée  de  l'action  antérieure  de  la  lumière  sur  la  pro- 
jection des  spores  nous  laisse  entrevoir  la  complexité  des  phénomènes  dont 
l'héliotropisme  est  la  manifestation  banale  et  dont  la  nature  intime  est  assez 
mal  connue.  Dans  le  même  mémoire,  Hansen  signale  un  fait  remarquable 
de  longévité  des  spores  de  moisissures.  VAnixiopsis  stercoraria,  conservé 
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en  herbier  depuis  vingt  et  un  ans^  a  pu  germer  et  fructifier  sur  divers  milieux 
de  culture.  —  P.  Vuillemin. 

85.  GlilTord  (J.  B.).  —  Sur  quelques  propriétés  physiologiques  d'un  plas- 
mode  de  Myxomycète.  —  Le  plasmode  de  Fuligo  varians  est  doué  d'un  rhéo- 
tropisme  et  d'un  thermotropisme  positifs.  Mais  par  une  légère  augmentation 
de  rintensité  du  courant,  ce  rhéotropisme  change  de  sens  et  devient  négatif; 
un  courant  énerficique  a  pour  effet  de  l'éloigner  entièrement  de  Teau.  Quant 
au  thermotropisme^  conformément  aux  expériences  de  Worthann,  de  positif 
qu'il  était,  il  devient  négatif  au-dessus  de  34«.  —  A.  J.  Ewart. 

250.  Miyoshi  (Manaba).  —  Études  sur  les  dépôts  de  soufre  et  les  Bactéries 
sulfureuses  des  sources  chaudes  de  Yumoto,  —  L'auteur  a  trouvé  des  Bacté- 
ries dans  les  sources  thermales  de  Yumoto  '(Nikko)  et  de  Schiba  (51^  à  70» 
C).  Les  unes  sont  incolores,  les  autres  rouges.  Il  a  réalisé  sur  ces  Bactéries 
des  expériences  de  chimiotaxie  par  la  méthode  capillaire  de  PfefTer.  H'  S,  en 
particulier,  attire  fortement  ces  organismes,  ainsi  que  les  tartrates  d'am- 
moniaque, les  nitrates  de  potasse,  les  phosphates  d'ammoniaque,  mais  une 
forte  concentration  de  ces  substances  tue  les  Bactéries.  —  A.  Labbé. 

Sur  Vaérotropisme  :  Gelakovsky  (72). 

236.  Lœb  (J.)  et  Budgett  (S.).  —  TMorie  du  galvanotropisme  (4*^  commu- 
nication). La  mise  en  liberté  dions  électropositifs  à  la  surface  du  corps 
protoplasmique  dirigée  vers  r anode f  engendre  des  exceptions  à  la  loid^excita- 
bilité  de  Pflûger.  —  La  loi  d'excitabilité  électrique  des  muscles  et  des  nerfs 
trouvée  par  FfliIger  n'est  pas  une  loi  générale  d'excitabilité  de  la  substance 
vivante.  KiiHNE  l'a  montré  pour  Actinosphxrium  Eichhornii^  qui  se  contracte 
non  pas  à  la  cathode  lors  de  la  fermeture  du  courant,  mais  bien  à  Tanode, 
Verworn  pour  beaucoup  d'autres  Protozoaires,  et  Lœb  pour  Amblystoma  dont 
les  glandes  cutanées  sécrètent  seulement  à  l'anode.  Or  les  auteurs  n'attri- 
buent l'action  du  courant  qu'aux  ions  qu'il  met  en  liberté  d'une  part  dans 
le  milieu  ambiant  ou  électrolyte  extérieur  et  d'autre  part  dans  l'intérieur  du 
protoplasme.  Et  comme  dans  le  muscle  et  le  nerf,  où  la  loi  de  Pflûger  est 
constante,  l'électrolyse  interne  seule  peut  entrer  en  jeu  à  cause  de  Tépaisse 
gaine  de  sarcolemme  qui  isole  la  substance  contractile  du  milieu  extérieur, 
ils  expliquent  les  exceptions  à  cette  loi  constatées  chez  les  Protozoaires  par 
des  variations  survenant  dans  l'électrolyse  du  milieu  externe. 

A  l'appui  de  leur  hypothèse,  les  auteurs  font  valoir  que  le  contact  unilaté- 
ral d'une  solution  diluée  de  NaOH,  corps  formé  à  l'anode,  produit  chez  Am- 
blystoma une  sécrétion  des  glandes  cutanées  analogue  à  celle  qui  se  fait  à 
l'anode  du  courant,  tandis  qu'une  solution  diluée  de  H  Ci  (corps  formé  à  la 
cathode)  ne  provoque  aucune  sécrétion.  Ils  obtiennent  des  résultats  analo- 
gues pour  Paramœcium  qui  forme  au  contact  de  NaOH  le  même  appendice 
protoplasmique  que  celui  qui  apparaît  à  l'anode.  —  G.  Bullot. 

235.  Loeb  (J.).  —  Contribution  à  la  théorie  du  galvanotropisme  (5<'  communi- 
cation). Action  d'influences.  —  Les  radiations  électriques  ont-elles  une  influence 
physiologique  comparable  à  celles  des  rayons  lumineux?  Loeb  fait,  à  ce  sujet, 
un  grand  nombre  d'expériences  sur  les  contractions  du  mu.scle  de  Gre- 
nouille se  produisant  quand  le  muscle  et  le  nerf,  mis  à  nu,  sont  placés  dans 
le  champ  d'une  machine  électrique  Toepler-Holtz.  A  première  vue,  il  semble 
résulter  de  ces  recherches  que  les  ondes  électriques  excitent,  comme  telles, 
la  substance  vivante.  Mais  une  analyse  plus  approfondie  des  phénomènes 
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montre  bientôt  que  les  contractions  observées  sont  provoquées  par  des  actions 
d'influence,  soit  donc  par  des  excitations  électriques  ordinaires.  Les  excita- 
tions provoquées  à  distance  par  la  machine  de  Holtz  sont  donc  la  conséquence 
d'actions  d'influence  et  non  d'actions  d'ondes  électriques.  Cette  conclusion  ra- 
mène Loeb  à  la  thèse  qu'il  défendait  dans  son  4^  mémoire  sur  le  Galvanotro- 
pîsme,  à  savoir  que  toutes  les  actions  galvaniques  sur  les  êtres  vivants  sont 
indirectes  et  n'agissent  que  par  les  actions  chimiques  qu'elles  provoquent. 
Loeb  reprend  cette  thèse  ici  et  la  généralise  en  disant  :  toutes  les  actions 
électriques  sont  probablement  secondaires  et  dépendent  des  phénomènes 
chimiques  et  moléculaires  dus  aux  ions,  formés  ou  associés  par  la  force  élec- 
trique. —  J.  Demoor. 

Voir  ici  :  Lœb  (232),  Schenck  (449). 

239  Lommen  (C.  P.).  —  Un  cas  de  copulation  de  deux  zygotes  d'un  Spiro- 
gyra.  —  Il  s'agit  de  l'observation  d'un  cas  singulier  de  cytotactisme  :  la  fusion 
de  deux  zygotes  voisins  d'un  même  filament  de  Spirogyre  dont  la  cloison  se 
trouvait  rompue.  [XIV  2  6  ô]  —  G.  Saint-Rbmy. 

279.  Pierallini  (G.).  —  Sur  la  phagolyse  dans  la  cavité  péritonéale.  — 
NiTCHNiKOV  a  donné  le  nom  de  phagolyse  à  la  disparition  des  leucocytes  du 
liquide  péritonéal  après  injection  d'une  émulsion  de  vibrion  cholérique  ad- 
ditionnée de  sérum  préventif.  Pour  lui,  une  partie  des  leucocytes  se  dissou- 
drait dans  le  liquide,  les  autres  s'accoleraient  aux  parois,  enveloppés  par  une 
couche  glaireuse.  Durham  n'admet  pas  cette  destruction.  On  a  simplement 
dépôt  des  cellules  sur  la  paroi,  et  ces  cellules  se  comportent  comme  des 
substances  inertes  (encre  de  Chine,  etc.).  Il  donne  au  phénomène  le  nom  de 
leucopénie. 

[Les  résultats  de  Pierallini  apportent  à  l'hypothèse  de  la  phagolyse  des  ar- 
guments indirects  :  allure  particulière  de  certains  leucocytes,  dépôt  de  fibrine 
enveloppant  les  éléments  d'une  sorte  de  réseau  au  contact  des  surfaces  péri- 
tonéales.  Les  numérations  ne  peuvent  donner  des  indications  précises.  Au 
reste,  les  faits  principaux  signalés  par  Durham  sont  confirmés]. 

L'^flux  consécutif  des  leucocytes  polynucléaires  et  des  cellules  éosinophiles 
amène  l'auteur  à  rechercher  le  meilleur  moyen  de  produire  cet  appel  si 
ingénieusement  utilisé  par  Issaeff  contre  les  infections  péritonéales.  11  in- 
dique une  solution  de  sel  marin  à  0,(^  %  dans  l'eau  distillée  stérilisée.  Sur 
des  sujets  prépares  par  cette  injection,  il  reprend  ses  expériences  de  phago- 
lyse. L'altération  des  leucocytes  paraît  moindre,  le  dépôt  fibrineux  diminue 
d'importance  et  la  résistance  organique  s'accuse  par  une  phagocytose  extra- 
ordinaire. —  E.  Bataillon. 

Sur  les  fonctions  diverses  des  leucocytes  :  Friedenthal  (148). 

92.  Gnénot.  —  Études  physiologiques  sur  les  Oligochètes.  —  Les  globules 
du  liquide  cœlomique  comprennent  des  stades  jeunes,  se  multipliant  par  de 
rares  mitoses,  puis  par  des  amitoses  répétées,  des  stades  à  granules  acido- 
philes  et  enfin  des  cellules  dégénérées,  qui  sont  phagocytées  et  digérées  par 
les  jeunes  amibocytes.  Quelques  Allolobophora  présentent  en  outre  des  élé- 
ments singuliers,  éléocytes  et  mucocytes  (Rosa),  non  amiboïdes,  qui  parais- 
sent être  en  rapport  avec  la  fonction  lubrifiante  des  pores  dorsaux;  lorsque 
le  liquide  cœlomique  est  rejeté  au  dehors  par  ces  orifices,  en  réponse  à  des 
excitations  de  l'animal,  les  éléocytes  et  mucocytes  se  déforment  et  revêtent 
U  peau  d'une  couche  protectrice.  —  La  phagocytose  a  une  importance  consi- 
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dérable  chez  les  Oligochètes,  comme  procédé  d'excrétion  et  lutte  contre  les 
parasites.  Les  amibocytes  jeunes  sont  des  phagocytes  actifs,  à  réaction  acide, 
capables  de  digérer  les  albuminoïdes  ;  ils  englobent  tous  les  corps  étrangers 
tombés  dans  le  cœlome,  vieilles  soies  hors  d*usage,  parasites  (kystes  de  Gré- 
garines,  Nématodes),  granules  chloragogènes  détachés  des  cellules  pérîtonéales 
excrétrices,  etc.  ;  ces  phagocytes  se  réunissent  en  nodules  volumineux,  qui 
s'accumulent  en  grand  nombre  dans  les  derniers  segments  du  corps  et  sont 
éliminés  de  temps  en  temps  par  les  pores  dorsaux.  Les  phagocytes  ne  pa- 
raissent pas  avoir  d'effet  nocif  direct  sur  les  parasites,  mais  les  englobent 
étroitement  en  sécrétant  autour  d'eux  un  kyste  amorphe,  à  couches  concen- 
triques, qui  enferme  complètement  et  isole  le  parasite  ;  les  Nématodes,  en- 
terrés vivants,  meurent  sans  doute  d'inanition  ou  d'asphyxie  et  sont  alors 
résorbés  ;  par  contre,  les  kystes  de  Grégarines  ne  paraissent  pas  souffrir  de 
l'englobement  et  il  est  certain  que  les  spores  renfermées  dans  les  phagocytes 
sont  parfaitement  intactes  et  vivantes.  Un  pareil  kyste  est  sécrété  autour  des 
objets  pointus  parvenus  dans  le  cœlome  (soies  par  exemple).  [Fait  confirmé 
par  Goodrich  chez  Glycera,  Quart.  J.  micr.  Se,  1898].  Les  phagocytes  jouent 
aussi  un  rôle  important  dans  l'excrétion,  en  ingérant  les  granules  chlorago- 
gènes déversés  dans  le  cœlome;  les  grains,  partiellement  digérés,  laissent 
un  résidu  insoluble  qui  est  transporté  dans  les  derniers  segments  du  corps, 
les  vésicules  séminales,  les  intervalles  musculaires,  etc.  ;  un  certain  nombre 
de  ces  phagocytes  se  portent  aussi  sur  le  tube  moyen  des  néphridies  et  se 
fusionnent  avec  les  cellules  néphridiennes,  le  contenu  des  phagocytes  pas- 
sant granule  à  granule  dans  le  cytoplasme  de  celles-ci. 

Chez  Tubifex,  les  phagocytes  passent  à  travers  les  téguments  jusque  dans 
l'épiderme  et  y  restent  sous  forme  de  cellules  pigmentaires  ramifiées.  — 
Comme  l'a  constaté  G.  ScHNEmER  (voir  Ann.  bioL  1896,  p.  427),  Jes  cellules 
glandulaires  qui  revêtent  intérieurement  le  tube  moyen  des  néphridies  pos- 
sèdent la  propriété  phagocytaire  et  absorbent  l'encre  de  Chine  qui  a  passé 
par  le  pavillon  vibratile.  Cette  propriété  tout  à  fait  inattendue  a  été  constatée 
chez  des  Oligochètes,  des  Polychètes,  des  Hirudinées  et  des  Sipunculiens. 
—  Les  amibocytes  du  sang  rouge  fixent  certaines  couleurs  injectées  dans  le 
cœlome  et  ont  bien  probablement  la  signification  de  cellules  excrétrices,  épu- 
rant le  contenu  de  l'appareil  vasculaire.  —  L.  Ccénot. 

150.  Garniep  (M.).  —  Recherches  sur  la  destruction  des  Microbes  (Vibrion 
cholérique  et  Bacille  typhique)  dans  la  cavité  péritonéale  des  Cobayes  immu- 
nisés. —  Ces  recherches  faites  avec  le  Vibrion  cholérique  et  le  Bacille  Ç- 
phique  apportent  encore  des  faits  à  l'appui  de  l'hypothèse  de  la  phagolyit, 
A  la  suite  de  Metchxikov,  l'auteur  essaie  d'annuler  le  phénomène  par  des 
injections  préparatoires.  Le  bouillon  fraîchement  préparé  et  l'eau  salée  sont 
les  liquides  qui  donnent  aux  leucocytes  le  plus  de  résistance.  Ils  permettent 
une  phagocytose  consécutive  à  peu  près  complète. 

Mais  le  résultat  n'est  pas  absolument  constant,  et  on  peut  dire  qu'à  divers 
degrés  les  leucocytes  mobilisés  sont  toujours  défavorablement  impressionnés 
par  l'arrivée  du  liquide  bacillifère.  Suivant  l'idée  de  Metchnikov,  il  y  a  un 
rapport  entre  l'intensité  du  phénomène  de  Pfeiffer  et  la  phagolyse  :  la  trans- 
formation en  boules  extracellulaires  relevant  de  la  substance  même  des  leu- 
cocytes détruits.  Divers  cas  peuvent  se  présenter  :  phagolyse  complète  avec 
toutes  les  boules  dans  le  liquide  péritonéal,  phagolyse  incomplète  avec  forma- 
tion de  granules  intracellulaires  et  exiracellulaires  ;  enfin ,  avec  les  liquides 
sus-indiqués,  phagolyse  presque  nulle  et  large  prédominance  de  la  phago- 
cytose. —  E.  Bataillon. 


CHAPITRE  XV 

Ii*nérédlté. 

=  Généralités.  —  Hartog  (17),  Debierre  (11). 

=  a.  Transmissibilité  des  caractères.  —  ?)  Caractères  acquis,  — La  tenta- 
tive d'explication  de  Thérédité  proposée  par  Tayler  (32)  ne  renferme  rien 
debienneufetlaisse  non  résolue  une  difïiculté  principale  du  sujet,  le  pas- 
sage dans  les  organes  sexuels  des  unités  reproductrices  modifiées  dans  les 
cellules  somatiques. — Gelesia  (9),  estimantque  les  recherches  antérieures 
sur  la  transmission  héréditaire  des  mutilations  n'ont  pas  été  faites  dans 
les  conditions  les  meilleures,  cherche  à  les  reprendre.  Il  fait  connaître  un 
cas  d*hérédité  des  caractères  acquis  qui,  malheureusement,  ne  présente  pas 
les  garanties  suffisantes.  Il  s'agit  d'un  Rat  sans  queue  descendant  de  Rats 
à  queue  coupée.  Mais  il  n'est  pas  certain  que  la  queue  de  l'animal  n'ait 
pas  été  dévorée  par  lamère!  — Kohlwey(21)acoupé  à  des  Pigeons. pendant 
plusieurs  générations  successives  le  doigt  postérieur  sans  obtenir  aucune 
reproduction  héréditaire  de  cette  mutilation.  Mais  les  animaux  mutilés 
ayant  pris  l'habitude  de  reporter  en  arrière  leur  quatrième  doigt  pour 
l'opposer  aux  autres  et  remplacer  le  doigt  supprimé,  un  de  leurs  descen- 
dant naquit  avec  ce  doigt  dirigé  en  arrière,  ce  qui  est  un  cas  remarquable 
d'hérédité  d*une  habitude  acquise.  — Lnstig  etGaleotti  (23)  publient  un 
travail  sur  la  possibilité  d'un  transport  par  allaitement  de  l'immunité  ac- 
quise contre  la  peste  bubonique. 

y)  Cas  remarquables.  —  Schwoner  (39)  signale  un  cas  d'hérédité 
de  l'acromégalie.  Von  Marchthnrn  (24)  rappelle  une  observation  de 
BoER  '1808)  relative  à  un  cas  extraordinaire  de  fécondité  et  d'hérédité  de 
ce  caractère.  Il  s'agit  d'une  femme  ayant  eu  32  enfants  en  11  couches 
(2  grossesses  quadrigémellaires,  6  tri  gémellaires;  3  bigémellaires).  La 
mère  provenait  d'une  grossesse  quadrigémellaire  et  avait  eu  38  frères  ou 
sœurs. 

SB  b.  Transmission  des  caractères,  — 5)  Croisements.  Hybrides.  —  Il  résulte 
d'observations  de  ^Whitman  (33)  sur  le  développement  d'hybrides  obte- 
nus expérimentalement  que  rinfluence  du  mâle  ne  se  fait  pas  sentir  sur 
la  forme  delà  segmentation  et  qu'elle  intervient  seulement  dans  les  phé- 
nomènes ultérieurs.  — Suchetet  (31)  montre  qu'une  critique  sévère  réduit 
de  beaucoup  le  nombre  des  cas  acceptés  d'hybrides  et  de  fécondité  de  ces 
hybrides.  Il  en  reste  cependant,  chez  les  Oiseau  x ,  des  exemples  authentiques 
non  seulement  entre  espèces  différentes,  mais  entre  genres  différents.  Ces 
hybrides  sont  inféconds.  Langkavel  (22)  cite  le  cas  d'un  lot  d'hybrides 
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de  Bouquetin  et  de  Chèvre  ayant  persisté  pendant  plus  de  dix  ans. 
e)  Atavisme.  —  Kohlbrnffg®  (^0)  cherche  et  montre  qu'il  convient  de 
restreindre  la  dénomination  d'atavisme  à  l'apparition  sporadique  de 
caractères  des  races  ancestrales  en  le  refusant  aux  variations  reprodui- 
sant les  caractères  d^ancètres  historiques  et  à  la  présence  normale  dans 
une  race  de  caractères  rappelant  ceux  d'une  race  ancestrale.  —  D'après 
Dnpré  (13),  les  mouvements  des  membres  supérieurs  dans  la  marche 
bipède  ne  sont  pas  dus  seulement  à  la  transmission  mécanique  des 
mouvements  du  tronc ,  mais  à  des  contractions  actives  des  muscles  des 
bras,  en  particulier  des  scapulo-huméraux.  Chez  les  bipèdes  comme  chez 
les  quadrupèdes  il  y  aurait  donc  s}7ichronisme  entre  les  contractions  des 
muscles  scapulo-huméraux  et  pelvi-cruraux,  et  Dupré  voit  dans  ce  fait 
une  preuve  de  l'origine  atavique  du  mouvement  des  bras  de  THomme. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 
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=:  Gêné r alités t 

17.  Hartog  (M.)-  —  Les  principes  fondamentaux  de  Vhérédité.  —  H.  cri- 
tique les  opinions  qui  ont  été  émises  sur  la  question  des  rapports  entre  le 
mécanisme  de  la  reproduction  et  la  transmission  des  caractères  des  parents 
aux  descendants.  Chez  les  Protistes  animaux  et  végétaux  et  chez  les  colonies 
homocellulaires,  la  cellule,  en  se  reproduisant,  n'a  à  transmettre  que  ses 
caractères  propres  et  non  ceux  d'éléments  collatéraux  :  il  y  a  tratismissian 
cellulaire  directe.  Chez  les  Métazoaires  et  les  Métaphytes,  la  cellule  germi- 
nale  doit,  au  contraire,  transmettre  des  caractères  qu'elle  n'a  pas  elle-même 
et  que  possèdent  les  autres  cellules  du  soma. 

C'est  en  s'obstinant  à  vouloir  expliquer  le  transfert  héréditaire  des  carac- 
tères par  la  transmission  directe,  telle  qu'on  la  trouve  chez  les  Protistes,  que 
Weismann  a  été  amené  à  proposer  sa  théorie  du  plasma  germinatif  ;  l'auteur 
la  critique,  surtout  à  l'occasion  des  phénomènes  de  multiplication  végétative 
et  de  régénération  :  son  principal  défaut  est  de  s'appuyer  sur  des  h5T[)othèses 
que  l'observation  n'a  pas  confirmées,  comme  l'existence  de  deux  modes  de 
division  nucléaire  dans  les  cellules  de  l'embryon,  l'une  pour  la  division  des 
déterminants,  l'autre  pour  leur  distribution  entre  les  cellules-filles.  —  Au 
contraire,  l'école  d'H.  Spencer  considère  comme  caractère  essentiel  des  êtres 
vivants  la  réaction  adaptative  de  leur  organisme  sous  l'action  des  conditions 
extérieures  :  elle  admet  qu'il  y  a  là  un  mécanisme  différent  de  la  transmission 
cellulaire  directe.  C'est  à  ce  genre  de  conceptions  que  se  rattachent  la  pan- 
genèse  de  Darwin,  combattue  par  les  faits  d'expérience,  et  les  gemmaires  de 
Haacke,  qu'H.  se  refuse  à  accepter,  à  cause  de  leur  caractère  trop  théorique  : 
il  regarde  comme  plus  satisfaisante  pour  l'esprit  la  comparaison  de  l'hérédité 
avec  la  mémoire  (mémoire  inconsciente  de  Hering),  tout  en  reconnaissant 
qu'elle  n'explique  rien  au  fond  sur  le  processus.  —  L.  Defraxce. 

11.  Debierre  (Ch.).  —  Vhérédité  normale  et  pathologique.  —  Cette  étude, 
qui  fait  partie  de  la  collection  des  monographies  de  ÏŒuvre  médico-chirurgi- 
cale, est  un  résumé  des  principaux  faits  connus  sur  la  question  de  l'hérédité. 
En  fait  de  théories,  on  y  trouve  un  exposé  sommaire  des  hypothèses  de  Weis- 
mann et  quelques  indications  sur  d'autres  :  la  nature  même  de  ce  genre  de 
publication  ne  permettait  pas  d'ailleurs  de  développements  plus  étendus.  — 
L'auteur  est  un  de  ceux  qui  voient  dans  les  faits  dits  <  de  réversion  >  un  arrêt 
de  développement  rendant  définitifs  certains  stades  désordonnés  de  l'ontoge- 
nèse, c'est-à-dire  un  phénomène  d'ordre  tératologique.  —  Dans  les  conclu- 
sions, on  remarquera  l'interprétation  donnée  à  la  transmission  des  carac- 
tères héréditaires  par  l'œuf.  <  L'œuf,  qui  a  même  constitution  physico- 
chimique et  même  arrangement  mécanique  des  parties  que  l'œuf  du  parent, 
suivra  la  même  évolution  parce  qu'il  rencontre  dans  le  même  ordre  une 
série  de  conditions  identiques,  rigoureusement  déterminées,  qui  feront  la 
segmentation,  la  formation  des  feuillets,  etc.  (Cf.  Y.  Délabre,  L'hérédité, 
p.  793  sqq.  et  806  sqq.)  »  D'autre  part,  c  l'œuf  contient  en  puissance  quelque 
chose  comme  les  espèces  caractéristiques  des  grandes  classes  histologiques de 
l'économie.  S'il  en  est  ainsi,  il  peut  être  touché  en  même  temps  que  certains 
groupes  cellulaires  du  soma  par  les  mêmes  agents»,  ce  qui  permet  de  conce 
voir  l'hérédité  des  caractères  acquis,  du  moins  en  principe. —  L.  Defrance. 

80.  Gattaneo.  —  Les  facteurs  de  révolution  biologique.  —  11  s'agit  ici  d'un 
discours  d'inauguration  adressé  aux  étudiants  de  l'Université.  L'auteur  se 
range  au  néo-lamarckisrae  et,  chemin  faisant,  a  l'occasion  de  citer,  entre  autres, 
comme  preuve  de  l'hérédité  des  caractères  acquis,  les  faits  observés  par  lui  à 
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propos  des  callosités  des  Chameaux.  Ces  faits  sont  consignés  dans  un  travail 
qui  a  été  analysé  dans  V Année  biologique  1896.  —  A.  Malle vre. 

=:  a,  1  ransmiêsibilité  des  caractères,  —  P)  Caractères  acquis. 

33.  Tayler  (J.  L.).  —  Les  caractères  acquis  et  V hérédité.  —  Les  biologistes 
sont  fort  divisés  sur  la  question  des  caractères  acquis  et  de  leur  transmission 
héréditaire.  Depuis  les  travaux  de  Galton,  puis  de  Weismann,  la  question  a 
pris  un  caractère  presque  aigu  et,  à  Topposé  de  ceux  qui,  avec  Henslow  par 
exemple,  nient  toute  intervention  de  la  sélection  naturelle  dans  la  formation 
des  espèces,  il  y  a  ceux  qui,  avec  Weismann,  nient  toute  intervention  de  l'hé- 
rédité des  caractères  acquis.  En  cela,  les  uns  et  les  autres  sont  d'ailleurs 
plus  extrêmes  que  ne  le  fut  jamais  Darwin  :  celui-ci  voyait  dans  la  sélection 
un  des  processus  de  l'évolution,  et,  à  la  fin  de  sa  vie,  il  était  enclin  à  regretter 
de  n'avoir  pas  prêté  plus  d'attention  à  l'influence  du  milieu  et  à  ses  consé- 
quences. Tayler  voudrait  réconcilier  les  adversaires  :  il  croit  que  leurs  di- 
vergences ont  pour  raison  principale  le  fait  que  les  organismes  étudiés  par 
les  uns  et  les  autres  sont  très  dissemblables  et  placés  aux  extrémités  opposées 
des  règnes  animal  et  végétal.  Ces  études  sur  des  objets  très  différents  ont  du 
reste  leur  avantage  :  elles  mettent  en  lumière  certains  faits  importants.  Les 
voici,  d'ailleurs,  l**  Plus  l'organisme  est  élémentaire,  plus  l'hérédité  des  effets 
de  l'exercice  et  de  l'usage  est  rigoureuse.  29  Aux  phases  supérieures  de  l'évo- 
lution correspond  une  augmentation  de  différenciation  :  il  y  a  donc  plus  de 
difficulté  à  l'adaptation  directe  au  milieu,  et  par  conséquent  la  dépendance 
par  rapporta  la  sélection  naturelle  est  plus  considérable.  3^  Plus  la  spécialisa- 
tion est  prononcée,  plus  la  stabilité  doit  être  grande  :  par  suite,  l'action  de  l'hé- 
rédité, des  effets  de  l'exercice  doit  présenter  des  difficultés  plus  considérables 
à  cause  de  la  dépendance  plus  étroite  qu'il  y  a  entre  les  différentes  parties 
spécialisée?.  4^  Enfin,  avec  l'accroissement  de  la  sélection  naturelle,  les  va- 
riations doivent  présenter  un  caractère  de  plus  en  plus  adaptif.  Ces  considé- 
rations, et  d'autres  encore,  sont  utilisées  par  Tayler  pour  l'établissement 
d'une  façon  de  théorie  provisoire  de  l'hérédité,  envisagée  dans  ses  relations 
avec  les  phénomènes  de  reproduction.  Cette  théorie  se  présente  sous  la 
forme  d'une  série  de  propositions:  1"  Il  y  a  dans  toute  cellule  certaines  unités 
reproductrices  nécessaires  au  développement  de  cette  cellule  même.  2^  Ces 
unités  reproductrices,  ayant  une  structure  très  compliquée,  étant  formées  de 
protoplasme  spécialisé,  sont  susceptibles  de  modification  quand  les  forces 
extérieures  agissent  sur  elles.  S*  Les  impressions  différentes  qui  peuvent  être 
exercées  sur  la  cellule  le  sont  nécessairement  aussi  sur  les  unités  en  ques- 
tion, et  l'action  exercée  doit  être  proportionnelle  à  la  durée  et  à  l'intensité. 
4P  A  mesure  que  la  spécialisation  histologique  se  prononce,  chaque  unité 
reproductrice  tend  à  reproduire  sa  propre  histoire,  les  impressions  passées 
devenant  de  plus  en  plus  effacées  à  chaque  addition  successive.  5»  Plus  les 
impressions  passées  sont  fortes  et  nombreuses,  plus  Faction  des  impressions 
présentes  doit  être  faible  :  de  là,  la  diminution  progressive  de  puissance 
de  l'hérédité  des  effets  de  l'exercice.  6°  Les  unités  reproductrices  ont  le 
pouvoir  d'auto-multiplication  quand  elles  sont  encore  aux  phases  élémen- 
taires; mais  ce  pouvoir  diminue  d'autant  plus  qu'elles  sont  plus  spécia- 
lisées et  complexes.  D'où  il  suit  que  des  germes  latents  ont  tendance  à 
passer  d'une  génération  à  l'autre  et  à  accroître  la  stabilité  générale  de  l'or- 
ganisme. 7«  Là  où  ces  germes  ne  sont  pas  requis  dans  le  développement  cel- 
lulaire, ils  ont  tendance  à  passer  dans  le  système  de  l'organisme  ;  et,  quand 
les  conditions  y  prêtent,  ils  tendent  à  reproduire  les  cellules  d'où  ils  descen- 
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dent.  (Ils  se  dispersent  à  travers  l'organisme  chez  les  formes  élémentaires,  se 
localisant  d'autant  plus  que  l'organisme  est  plus  élevé  et  finissant  par  se  loger 
et  se  spécialiser  dans  des  organes  sexuels  ;  en  même  temps,  par  la  spécialisa- 
tion et  la  différenciation,  ils  sont  bientôt  hors  d'état  de  produire  autre  chose 
que  des  parties  identiques  à  eux-mêmes.)  S^  Une  fois  qu'un  phénomène  a  été 
mis  en  train  dans  une  direction  quelconque  par  ces  unités  reproductrices,  la 
direction  est  maintenue  et  continuée  par  les  lois  physiologiques.  ^  Enfin, 
chaque  unité  tend,  par  habitude ,  à  occuper  dans  l'organisme  nouveau  une 
position  semblable  à  celle  qu'elle  occupait  chez  l'organisme  parent. 

Cette  théorie,  dit  Tayler,  expliquerait  la  constance  du  type,  puisque  l'héré- 
dité aurait  toujours  plus  de  force  ;  elle  expliquerait  aussi  la  récapitulation,  et 
beaucoup  d'autres  choses  encore.  —  H.  de  Varigny. 

9.  Gelesia  (Paolo).  —  Recherches  expérimentales  sur  V hérédité  progres- 
sive. —  L'auteur  considère  la  voie  expérimentale  comme  la  seule  susceptible 
de  conduire  à  la  vérité  dans  l'étude  de  la  difficile  question  de  l'hérédité  des 
caractères  acquis.  Il  lui  semble  que  les  investigations  de  Weismann,  Bos  et 
RosENTHAL  sur  la  transmissibilité  des  mutilations  n'ont  pas  été  faites  dans  les 
conditions  les  plus  favorables  à  la  transmission  de  la  mutilation.  Ces  cher 
cheurs  opéraient  sur  des  Rats  blancs  dont  la  queue  avait  été  sectionnée;  ja- 
mais les  descendants  de  ces  Rats  privés  de  queue  ne  se  montrèrent  dépour- 
vus d'appendice  caudal.  Gelesia  a  repris  ces  expériences  pour  son  propre 
compte  :  il  varie  le  degré  de  parenté  des  sujets  livrés  à  la  reproduction  et 
emploie  des  reproducteurs  plus  âgés  contrairement  aux  expérimentateors 
cités.  Cette  dernière  condition  permet  aux  cellules  somatiques  d'exercer  une 
action  plus  prolongée  sur  les  cellules  germinatives,  d'où  une  chance  plus 
grande  que  ces  dernières  soient  influencées.  Toujours  est-il  que  Gelesia  a 
obtenu  un  Rat  auquel  manquait  à  la  naissance  l'appendice  caudal  :  mais  il 
n'en  a  obtenu  qu'un  seul  et  il  n'est  pas  bien  sûr  que  la  queue  n'ait  pas  été 
dévorée  par  la  mère.  D'ailleurs,  l'auteur  recherche  si,  chez  les  descendants 
des  Rats  sans  queue,  les  nerfs  et  les  muscles  de  l'appendice  caudal  ne  subis- 
sent pas  quelques  modifications  relatives  à  la  vitesse  de  transmission  des  ex- 
citations nerveuses  ou  à  la  contractibilité  musculaire.  En  somme,  Gelesia  parle 
de  ses  espérances  plutôt  qu'il  ne  fournit  des  résultats.  —  Â.  Mallèvre. 

21.  Kohlwey  (H.).  —  Formation  des  races  et  des  espèces,  [XVII]  —  L'au- 
teur, qui  s'est  occupé  d'élevage,  et  surtout  de  l'élevage  des  Pigeons,  partage 
les  opinions  d'EiMER,  qu'il  cite  d'ailleurs  fréquemment  et  qui  a  écrit  la  préface, 
—  Sur  la  question  de  l'hérédité  des  mutilations,  il  reconnaît  qu'après  avoir 
opéré,  durant  plusieurs  générations  successives,  l'amputation  du  doigt  posté- 
rieur chez  des  Pigeons,  il  n'a  obtenu  aucune  modification  de  ce  doigt;  mais 
les  animaux  mutilés  ayant  pris  l'habitude  de  percher  en  plaçant  en  arrière  le 
quatrième  doigt  pour  remplacer  celui  qui  avait  été  supprimé,  un  descendant 
d'un  de  leurs  couples  avait  ce  quatrième  doigt  dirigé  en  arrière  comme  le 
premier  [ce  cas,  certainement  intéressant,  mais  unique,  ne  pourrait  être  cité 
d'ailleurs  que  comme  preuve  de  l'hérédité  d'une  habitude  acquise],  —  L'ac- 
tion des  circonstances  extérieures  est  le  facteur  presque  exclusif  de  la  mor 
phologie  chez  les  animaux  vivant  en  liberté,  le  facteur  principal  dans  icj 
races  domestiques  et  encore  un  facteur  important  dans  les  races  d'amateur  : 
la  sélection  favorise  certainement  le  maintien  des  variétés  utiles,  mais  dans 
une  mesure  restreinte,  comme  l'a  dit  Eimer.  —  De  curieuses  obsen'ations 
personnelles  sur  la  manière  dont  se  comportent  en  présence  d'un  ennemi 
ou  d'une  proie,  des  Poissons,  des  Batraciens  et  des  Oiseaux,  démontrent  com- 
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bien  sont  persistantes  les  habitudes  innées,  établies  par  une  longue  hérédité, 
même  dans  des  conditions  où  elles  cessent  d'être  avantageuses  à  Tespèce, 
tandis  que  les  résultats  de  l'expérience  personnelle  sont  extrêmement  lents 
à  se  fixer. — Les  instincts  sont  bien  constitués  par  des  habitudes  acquises,  puis 
transmises  par  l'hérédité  ;  ils  se  développent  comme  elles  par  l'exercice  et 
s'effacent  par  le  défaut  d'usage  pour  reparaître,  en  vertu  de  l'hérédité,  quand 
les  circonstances  les  appellent  à  se  manifester  de  nouveau.  De  nombreuses 
expériences  de  l'auteur  sont  en  faveur  de  cette  interprétation  :  des  Tourte- 
relles à  collier,  tenues  longtemps  en  captivité,  perdent  les  instincts  néces- 
saires pour  construire  leurs  nids  dans  les  arbres  ;  mais ,  en  leur  fournissant 
des  nids  artificiels  durant  deux  générations ,  l'instinct  avait  reparu  dès  la 
troisième.  On  trouvera  aussi  des  considérations  remarquables  sur  les  circon- 
stances qui  accompagnent  la  perte  de  l'habitude  de  picorer  dans  les  champs, 
dans  certains  cas;  de  même  sur  les  mécomptes  que  causent  les  Pigeons 
voyageurs  exposés  et  primés  dans  les  concours  comme  types  de  races ,  mais 
laissés  sans  exercices  appropriés.  Dans  tous  ces  cas,  l'auteur  s'efforce  de 
combattre  par  l'étude  du  détail  des  faits  les  explications  appuyées  sur  la  théo- 
rie de  la  sélection  et  la  panmixie.  [XIX  c,  p] 

L'adaptation  des  couleurs  au  milieu  environnant  peut  se  comprendre  en 
partant  du  cas  de  la  Grenouille,  dont  la  coloration  change  suivant  la  couleur 
du  milieu  ambiant,  pourvu  qu'elle  ne  soit  pas  privée  de  la  vue.  Il  suffit  d'i- 
maginer une  série  de  modifications  lentes  transmises  par  l'hérédité,  pour 
arriver  à  expliquer  ainsi  les  colorations  adaptatives  du  poil  des  Mammifères 
on  du  plumage  des  Oiseaux.  [Cela  ne  parait  pas  facile  à  démontrer,  et  il  fau- 
drait plus  qu'un  eindication  sommaire  sur  un  pareil  sujet].  On  a  fort  exagéré, 
dans  les  théories  sélectionnistes,  les  désavantages  qu'éprouvent ,  soit  les  ani- 
maux carnassiers  dans  leurs  chasses ,  soit  les  animaux  poursuivis  par  eux, 
quand  ils  se  distinguent  par  leurs  couleurs  de  leurs  congénères  ;  l'auteur  a 
pu  le  démontrer  à  propos  des  relations  entre  les  Pigeons  et  les  Rapaces  diurnes 
qui  les  attaquent.  En  général,  les  animaux  préfèrent  les  milieux  dont  la  cou- 
leur présente  une  ressemblance  avec  la  leur,  de  même  qu'ils  tendent  à  s'as- 
socier en  groupes  de  pelage  ou  de  plumage  semblable,  les  individus  fussent- 
ils  de  race  un  peu  différente  (observations  faites  sur  des  couvées  de  poussins). 
Cela  permet  d'interpréter  bien  des  cas  de  mimétisme  local.  D'autres  pro- 
viennent d analogies  dans  les  directions  dç  développement  des  couleurs, 
conformément  aux  lois  d'ËiMER. 

Les  différences  individuelles  entre  animaux  issus  des  mêmes  parents,  qui 
ne  s'expliquent  pas  par  des  acquisitions  nouvelles,  doivent  être  attribuées 
aux  différences  que  présentent  les  éléments  reproducteurs  eux-mêmes.  L'ex- 
périence des  éleveurs  enseigne  que  la  transmission  des  qualités  particulières 
de  chacun  des  parents  varie  suivant  l'état  de  nutrition  et  l'âge  de  ceux-ci  ; 
de  plus,  le  produit  ne  représente  jamais  un  mélange  homogène  des  carac-^ 
tères  de  ses  deux  générateurs  :  il  y  a  prédominance  de  l'un  ou  de  l'autre 
(loi  de  l'hérédité  unilatérale  ou  amictogénèse  d'EiMER).  Pour  l'auteur,  la  for- 
mule est  la  suivante  :  le  spermatozoïde  tend  à  imprimer  au  produit  les 
caractères  généraux  de  l'espèce ,  plus  les  caractères  particuliers  du  mâle  ; 
Tœuf  les  mêmes  caractères  généraux,  plus  les  caractères  particuliers  de  la 
femelle.  De  la  lutte  entre  ces  deux  tendances  dans  chaque  cas  résultent  les 
traits  spéciaux  à  chaque  descendant.  Cette  loi  est  appuyée  sur  un  certain 
nombre  de  faits  relatifs  aux  hybrides  et  aux  métis.  Quant  au  croisement  con- 
sanguin ,  il  doit  être  regardé  comme  essentiellement  favorable ,  â  condition 
que  les  reproducteurs  ne  présentent  aucune  tare  commune;  dans  le  ca9 
contraire,  il  devient  désastreux;  de  là  de  nombreuses  conséquences  pratiques 
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pour  rélevage.  —  Les  phénomènes  de  réversion  sont  considérés  comme 
des  arrêts  dans  l'évolution,  l'individu  s'arrétant  à  un  stade  déjà  franchi  par  un 
de  ses  ancêtres.  La  grande  variabilité  de  formes  qui  se  manifeste  dans  les 
descendants  de  métis  croisés  entre  eux,  s'explique  par  cette  même  cause, 
jointe  à  la  loi  énoncée  par  l'auteur,  qui  termine  en  exposant  à  ce  sujet  le 
résumé  des  recherches  sur  plusieurs  générations  de  Pigeons  élevés  par  lui. 
[Cet  opuscule,  destiné  à  faire  connaître  aux  éleveurs  certaines  lois  mal  con- 
nues de  l'hérédité,  ne  constitue  nullement,  comme  pourrait  le  faire  croire  le 
titre,  un  traité  méthodique  de  ces  lois.T^Iais  s'il  ne  touche  que  quelques  points 
de  ce  vaste  sujet,  il  est  des  plus  intéressants  en  ce  qu'il  renferme  le  résumé 
de  nombreuses  observations  personnelles.  Quant  aux  interprétations,  toujours 
conformes  aux  idées  d'EiMER,  elles  ne  s'imposent  pas  partout  avec  le  carac- 
tère incontestable  que  leur  attribue  l'auteur,  et  il  serait  souvent  possible  d'en 
présenter  d'autres ,  appuyées  sur  la  sélection  naturelle  ;  c'est  ce  qui  arrive 
ordinairement  dans  ces  questions  d'hérédité].  —  L.  Defranxe. 

23.  liustiip  (A.)  et  Galeotti  (G.).  [XIV  ô,  y]  —  La  possibililé  de  transmis- 
sion^ par  Vhérédité  ou  par  V allaitement,  de  Vimmunitè  acquise  contre  la  peste 
bubonique.  —  Des  expériences  faites  sur  des  Rats,  animaux  assez  sensibles  à 
la  peste  bubonique,  conduisent  aux  conclusions  suivantes  :  le  principe  vac- 
cinant contre  la  peste,  inoculé  à  l'organisme  maternel  durant  la  gestation,  ne 
confère  au  jeune  ni  l'immunité  ni  la  résistance  ;  l'immunité  acquise  par  une 
première  vaccination  par  la  mère  n'est  pas  transmise  au  jeune;  l'allaitement 
par  la  mère  vaccinée  confinne  l'immunité  contre  la  peste.  Ces  résultats  sont 
en  contradiction  avec  ceux  de  la  plupart  des  auteurs.  —  A.  Labbé. 

y)  Cas  remarquables. 

31.  Sch-woner.  — De  Vacromégalie  héréditaire,  [XII]  —  L'auteur  rapporte  le 
cas  d'une  femme  de  cinquante  ans  atteinte  d'acromégalie  typique,  et  dont  la 
lignée  paternelle  aussi  bien  que  la  lignée  maternelle  se  distinguait  par 
une  taille  remarquablement  élevée.  La  mère  de  la  malade  avait  aussi  été 
atteinte  d'acromégalie  à  l'âge  de  cinquante  ans.  — E.  Hérouard. 

10.  Gharrin  et  Riche.  —Hérédité et  tuberculose,  [XIV  2  ô,  7]—  L'hérédité, 
dans  la  pathologie  infectieuse,  est  liée  à  des  conditions  de  terrain.  Ainsi,  les 
nouveau-nés  de  tuberculeux  présentent  des  anomalies  au  point  de  vue  du 
poids,  de  la  croissance,  de  la  nutrition,  de  la  qualité  des  urines,  et  de  la 
toxicité  de  ces  urines.  —  A.  Labbé. 

=:  b.  Transmission  des  caractères.  —  ô)  Croisements.  Hybrides. 

34.  VTliitman  (C.  O.).  —  Le  problème  du  centrosome;  une  expérience  à  ce 
sujet.  [II  b,  ce]  —  Quelques  auteurs  mettent  en  doute  le  rôle  du  centrosome 
mâle  ou  spermatique.  A  ce  sujet,  W.  a  commencé  des  expériences  desti- 
nées à  faire  connaître  quel  est  le  sexe  dont  l'influence  prédomine  dans 
les  débuts  du  développement,  puisqu'on  attribue  ce  rôle  de  direction  primi- 
tive dans  la  segmentation  au  centrosome.  11  a,  dans  ce  but,  opéré  des  croise- 
ments entre  espèces  voisines.  Les  seules  qui  aient  réussi  jusqu'ici  sont 
celles  où  le  mâle  était  un  Pigeon  commun  [common  dove]  et  la  femelle  une 
Tourterelle  à  collier  (Turtur  auritus).  Pour  la  première  espèce,  Tincubation 
dure  18  à  20  jours,  pour  la  seconde  14  à  15.  S'il  y  a  réellement  une  influence 
de  l'élément  mâle  sur  les  débuts  de  la  segmentation ,  l'incubation  devra  se 
trouver  prolongée  pour  l'hybride  :  or  trois  couvées  successives  ont  démontré 
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le  contraire.  Il  en  a  été  de  même  pour  une  couvée  d'un  autre  couple  com- 
posé de  la  même  manière.  Il  faudrait  maintenant  faire  rexpérience  inverse, 
avec  un  mâle  de  Turtur  auritus  et  une  femelle  de  Pigeon  ordinaire  ;  Fau- 
teur n*a  pu  encore  obtenir  de  résultats;  mais  il  continue  ses  tentatives.  — 
On  peut  déjà  conclure  que,  dans  les  premiers  phénomènes  du  développe- 
ment, rinfluence  du  sexe  qui  donne  Tœuf  est  prépondérante.  Celle  du  père 
commence  plus  tard  et  s'accentue  rapidement.  Ce  résultat  confirme  les  doutes 
qnerobservationliistologique  a  fait  naître  sur  le  spermocentre.  —  L.  Defrance. 

32.  Suchetet  (A.).  —  Problêmes  hybridologiques.  —  Les  questions  exa- 
minées sont  au  nombre  de  trois;  les  observations  personnelles  ou  les  re- 
cherches bibliographiques  ne  portent  que  sur  les  Mammifères  et  les  Oiseaux. 

I.  De  quelle  nature  doivent  être  les  espèces  animales  pour  qu'elles  puissent 
se  croiser  avec  fruit?  On  signale  environ  355  croisements  suivis  de  fécon- 
dation, soit  93  chez  les  Mammifères,  262  chez  les  Oiseaux.  Si  on  les  étudie  de 
près,  on  arrive  aux  constatations  suivantes.  Chez  les  Mammifères,  1<>)  on  ne 
rencontre  aucun  croisement  réellement  authentique  entre  des  espèces  appar- 
tenant à  des  familles  différentes  (=  0);  '29)  les  croisements  féconds  entre 
e^spèces  de  genres  distincts  sont  non  seulement  très  peu  nombreux,  mais 
aussi  fort  douteux  (=11  croisements  douteux);  3")  le  plus  grand  nombre  des 
croisements  cités  appartient  aux  espèces  d'un  même  genre,  assez  souvent 
même  à  des  espèces  si  voisines  qu'on  pourrait  les  ranger  au  nombre  des  va- 
riétés (=  82  croisements).  Chez  les  Oiseaux,  les  résultats  sont  un  peu  diffé- 
rents :  les  croisements  d'espèces  du  même  genre  sont  de  beaucoup  les  plus 
nombreux,  mais  il  y  a  un  certain  nombre  de  croisements  (dont  quelques-uns 
bien  authentiques)  entre  espèces  de  genres  très  distincts,  auxquels  les  zoolo- 
gistes donnent  môme  quelquefois  le  nom  de  familles;  1®'  cas  :  16  croisements 
(dont  plusieurs  douteux)  ;  2«  cas  :  68  ;  3*  cas  :  178. 

II.  Les  hybrides  sont-ils  féconds  ou  stériles?  Les  observations  sûres  sont 
peu  nombreuses,  car  en  général  les  croisements  suivis  d'effet,  n'ont  pas  été 
surveillés.  Chez  les  Mammifères,  sur  les  82  croisements  cités  plus  haut  entre 
deux  espèces  du  même  genre,  espèces  si  rapprochées  qu'on  pourrait  quel- 
quefois les  considérer  comme  des  variétés  d'une  même  souche,  dans  62  mé- 
langes les  produits  n'ont  pas  laissé  de  descendants,  mais  il  faut  dire  que  leur 
infécondité  n'a  été  constatée  expérimentalement  que  dans  quelques  cas. 
Dans  12  croisements  environ,  les  produits  se  sont  montrés  fertiles  avec  Tun 
de  leur»  parents  d'espèce  pure  ou  avec  une  troisième  espèce  étrangère  ;  dans 
^  ou  8  autres,  ils  se  sont  reproduits  iuter  se,  tantôt  donnant  3-4  générations, 
tantôt  beaucoup  plus,  a-t-on  dit.  En  réalité  les  2  seuls  exemples  bien  authen- 
tiques de  métis  féconds  inter  se  sont  des  hybrides  de  Chien ,  de  Loup  et  de 
Chacal  :  or  ces  trois  espèces  ne  paraissent  pas  être  réellement  distinctes. 
Pstrmi  les  1 1  croisements  plus  ou  moins  certains  d'espèces  appartenant  à  des 
genres  différents,  il  y  aurait  un  seul  exemple  de  fécondation  suivie  {Ovis 
nrie$  x  Capra  hircus),  encore  devait-on  revenir  au  Bouc  dès  la  troisième 
00  quatrième  génération.  Mais  en  réalité  le  croisement  de  ces  deux  espèces 
^  douteux  et  les  expériences  de  l'auteur  sont  restées  sans  résultat.  Quant 
am  prétendues  races  hybrides  fixées,  Léporides  et  Chabins,  elles  n'existent 
pas  :  il  s'agit  de  variétés  rousses  de  Lapin  et  d'une  race  particulière  de 
Brebis.  Chez  les  Oiseaux,  sur  les  178  croisements  obtenus  entre  espèces  d'un 
même  genre,  22  hybrides  seulement  se  sont  montrés  féconds,  et  encore 
féconds  inler  se  seulement,  dans  8  cas  plus  ou  moins  certains;  l'infécondité  a 
*té  constatée  expérimentalement  dans  22  croisements,  soit  inier  se,  soit  avec 
iune  des  espèces  pures.  Dans  les  68  croisements  entre  espèces  de  genres 
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distincts^  mais  d'une  même  famille,  il  n'y  a  que  3  cas  où  l'hybride  (mâle) 
s'est  montré  fécond  ;  l'infécondité  a  été  constatée  dans  8  cas. 

III.  A  quelles  causes  doit-on  attribuer  V infécondité  de  beaucoup  d*hybridet? 
Les  hybrides  peuvent  être  dépourvus  d'organes  génitaux  normaux  (atro- 
phie de  l'ovaire^  du  testicule)  ;  d'autres  pondent  des  œufs  normaux,  mais  qui 
ne  se  développent  pas.  Souvent  des  mâles  hybrides  ne  peuvent  féconder 
même  des  femelles  d'espèce  pure.  Il  y  aurait  peut-être  des  modifications  de 
structure  des  spermatozoïdes,  mais  l'auteur  reconnaît  lui-même  que  ses  obser- 
vations sont  insuffisantes.  La  stérilité  ne  prive  pas  forcément  le  mâle  d'appé- 
tit sexuel  (Mulet).  L'infécondité  ne  tient  pas  non  plus  à  l'emprisonnement, 
comme  l'a  vérifié  l'auteur  en  plaçant  des  hybrides  d'Oiseaux  dans  de  très 
vastes  volières.  Les  causes  tiennent  à  l'organisation  même.  —  G.  Saint-Rbih. 

22.  Liangkavel  (B.).  —  Croisements  du  Bouquetin.  —  Le  Bouquetin  des 
Alpes  ne  parait  pas  susceptible  de  croisements.  Le  Bouquetin  du  Caucase 
n'a  jamais  croisé  en  liberté  avec  la  Chèvre  domestique  ;  il  est  vrai  qu'au 
moment  de  son  rut,  les  troupeaux  de  Chèvres  ont  déjà  abandonné  les  hau- 
teurs qu'il  fréquente.  Toutefois  Capra  œgagrus  et  jEg,  Patlasii  croisent 
volontiers,  le  mâle  de  la  première  espèce  avec  la  femelle  de  la  seconde,  et 
avec  des  femelles  de  Chèvre  domestique. 

Plusieurs  tentatives  de  croisement  ont  été  faîtes  en  Autriche,  mais  elles 
sont  toutes  demeurées  sans  succès  durable.  En  1850,  dans  le  Salzkammergut 
(Autriche),  un  lot  d'hybrides  de  Bouquetins  et  de  Chèvres  domestiques  suc- 
comba malgré  les  plus  grands  soins.  En  1867,  un  lot  de  trente-six  individus, 
produits  bâtards  de  Bouquetins  purs  et  d'hybrides  lâché  en  liberté  près  de 
Salzbourg  (Autriche),  perdit  d'abord  dans  l'espace  d'un  an  plus  de  la  moitié 
de  son  efTectif,  persista  ainsi  réduit  pendant  deux  ans  pour  s'éteindre  com- 
plètement au  bout  de  la  cinquième  année  de  l'expérience.  En  1879,  un  lot 
d'hybrides  de  Bouquetins  et  de  Chèvres  de  montagne  du  Piémont  fut  installé 
dans  les  Alpes  de  Salzbourg  et  eut  des  descendants  au  point  de  constituer  en 
1890  un  petit  troupeau  de  vingt  têtes.  —  E.  Hecht. 

29.  Rôrig  (Ad.).  —  De  la  reproduction  du  Chevreuil  dans  les  jardins 
zoologiques  et  du  croisement  entre  individus  de  coloration  anormale.  —  D'ob- 
servations très  précises  faites  au  Jardin  zoologique  de  Francfort-sur-le-Main, 
il  résulte  que  de  la  saillie  d'une  chèvre  à  coloration  normale  par  un  brocard 
albinos,  naquirent  deux  produits  femelles  à  coloration  normale  ;  de  la  saillie 
d'une  chèvre  atteinte  de  mélanîsme,  par  un  brocard  albinos,  naquit  un  pro- 
duit mâle  présentant  la  tendance  au  mélanîsme.  —  E.  Hecht. 

18.  Heape  ("W.). — La  fécondation  artificielle  chez  les  Mammifères  et  la  pot- 
sibilité d imprégnation  de  leurs  œufs  par  le  liquide  spermatique.  [11  b\  —Ré- 
sumé des  expériences,  peu  nombreuses  d'ailleurs,  faites  dans  le  but  d'obtenir 
une  fécondation  artificielle  chez  les  femelles  des  Mammifères  en  leur  injectant 
soit  dans  le  vagin,  soit  dans  l'utérus,  le  sperme  frais  du  mâle.  Indication  de 
l'importance  des  expériences  de  ce  genre  dans  le  cas  surtout  où  l'on  veut 
croiser  deux  espèces  dont  la  taille  ou  la  structure  des  organes  génitaux  s'op- 
posent à  Taccouplement.  Les  expériences  faitesjusqu'àce  jour  sur  la  Chienne, 
la  Génisse  et  la  Femme  ont  donné  des  résultats  très  satisfaisants.  Les  meil- 
leures expériences  sont  celles  d'E.  Millais  (faites  de  1884  à  1896)  sur  dix-neuf 
Chiennes  de  différentes  races  et  tailles.  Parmi  ces  expériences,  la  plus  in- 
téressante est  celle-ci.  Une  Chienne  limier  (race  de  grande  taille)  a  été 
c  ensemencée  >  avec  le  sperme  pris  d'un  Chien  basset  (race  de  petite  taille), 
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pais  immédiatement  saillie  par  un  Chien  de  sa  race.  Résultats  :  une  portée 
de  11  dont  8  limiers  pur  sang  et  3  métis  limier-basset.  —  J.  Deniker. 

26.  Nathusias  ("W.  von).  —  Les  formes  et  les  couleurs  des  poils,  envisa- 
gées comme  cnteriumi  de  Vhèrédiié,  chez  les  Equidès  et  particulièrement  chez 
les  hybrides.  —  C'est  une  opinion  fort  répandue  que  les  productions  pileuses 
appartiennent  aux  parties  les  plus  variables  de  l'organisme  animal.  La  vérité 
serait  cependant  et  jusqu'à  un  certain  point  peu  conforme  à  cette  manière 
de  voir.  A  la  suite  de  ses  observations  sur  les  formes  et  les  couleurs  des  poils 
des  Equidés  domestiques  et  sauvages  (Chevaux,  Anes,  Mulets),  W.  von  Nathu- 
sÎQs  se  voit  en  efifet  forcé  d'admettre  que  les  productions  pileuses  peuvent 
présenter  des  caractères  déterminés,  constants  et  importants  au  point  de  vue 
taxinomique.  Dès  lors,  comme  à  son  avis  les  essais  tentés  pour  remonter  à 
l'origine  des  races  par  l'étude  des  caractères  craniologiques  sont  restés  infruc- 
tueux, il  pense  qu'on  irait  plus  loin  dans  l'étude  de  cette  question  en  obser- 
vant la  forme  et  la  coloration  des  poils.  Admirablement  préparé  à  des  recher- 
ches de  ce  genre  par  ses  recherches  classiques  sur  les  productions  pileuses  du 
Mooton,  W.  v.Nathusius  s'est  mis  à  l'œuvre.  Dans  le  travail  qu'il  publie,  après 
avoir  indiqué  la  technique,  il  donne  les  résultats  des  observations  qu'il  a 
faites  jusqu'ici.  Bien  que  nombreuses  et  fort  intéressantes,  ces  observations 
ne  permettent  pas  encore  de  tirer  des  conclusions  précises.  —  A.  Mallèvre. 

i)  Atavisme. 

20.  Kohlbrngipe  (I.  H.).  —  L'atavisme.  —  Ce  mémoire  se  partage  en  deux 
parties  que  j'examinerai  à  part. 

I.  L'atavisme  et  la  théorie  de  la  descendance.  Le  mot  atavisme  est  employé 
pour  désigner  les  phénomènes  très  divers  que  l'on  peut  grouper  sous  trois 
chefs.  —  1.  L'apparition  des  particularités  propres  aux  ancêtres  directs  de 
l'individu,  connus  pour  ainsi  dire  historiquement  :  c'est  la  répétition  des 
caractères,  à  laquelle,  suivant  Galton,  les  parents  contribuent  chacun  pour 
un  quart,  les  grands-parents  chacun  pour  un  16«.  Il  faut  logiquement  éten- 
dre cette  contribution  jusqu'aux  derniers  ancêtres  connus  d'après  l'histoire 
généalogique  de  la  famille.  Ce  sont  les  variations  ataviques  des  éleveurs,  les 
premières  dont  les  naturalistes  eurent  connaissance.  2.  L'apparition  des 
modifications  qui  ramènent  l'individu  du  type  spécial  représenté  par  ses  pa- 
rents au  type  général  actuel  de  sa  race  (ou  de  son  espèce,  genre,  variété,  etc.). 
C'est  une /brmaa'o»  en  retour,  «  Riickbildung».  Suivant  K.  on  ne  peut  séparer 
cette  formation  de  la  répétition,  car  maints  caractères  présumés  de  la  race, 
proviennent  des  ancêtres  réels,  bien  que  leur  existence  n'ait  pu  être  établie 
historiquement.  3.  L'apparition  des  particularités  des  types  de  races  disparues; 
c'est  la  variation  du  type  actuel  ou  la  réversion,  t  Riickschlag  »,  qui  ne  se 
manifeste  que  sur  un  petit  nombre  de  caractères.  Ici  nous  dépassons  la  li- 
mite du  genre  et  entrons  en  plein  dans  la  théorie  de  la  descendance.  Ce  n'est 
qu'à  une  partie  des  variations  de  cette  catégorie  que,  suivant  K.,  on  pourrait 
chercher  à  appliquer  le  terme  d'  «  atavisme  ». 

Les  deux  premières  catégories  n'ont  rien  de  commun  avec  la  3«,  malgré 
l'assertion  contraire  d'EMERY  (*),  qui  se  trompe  en  assimilant  les  phéno- 
mènes où  l'on  a  affaire  à  des  données  connues,  entre  les  limites  nettement 
indiquées  d'un  genre,  aux  phénomènes  où  il  s'agit  des  choses  inconnues  et 
hypothétiques. 

;ii  Voir  Ann.  BioL,  H,  p.  *47,  et  III,  3i3. 
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Considérant  la  3«  catégorie  en  elle-même,  on  peut  y  admettre  trois  genres 
de  phénomènes  ;  a)  apparitions  passagères,  fugitives,  de  formes  embrj'on- 
naires  et  formations  des  organes  rudimentaires ;  b)  arrêts  de  développement; 
c)  formations  ataviques  proprement  dites.  On  ne  peut  pas  considérer 
comme  produits  par  l'atavisme  les  organes  passagers  qui  se  forment  au 
cours  du  développement  ou  les  organes  rudimentaires  qui  persistent  après  la 
naissance,  car  leur  apparition  est  constante.  Ce  n'est  pas  un  c  retour  >  acci- 
dentel, propre  aux  phénomènes  de  l'atavisme,  ni  une  variation  anormale. 
Les  arrêts  de  développement  (même  réduits  aux  formes  palingénétiques  de 
Hackel)  peuvent  s'expliquer  par  les  causes  mécaniquesqui  troublent  la  marche 
normale  du  processus,  beaucoup  plus  aisément  que  par  une  force  rétrogres- 
sive  mystique  parée  du  nom  d'atavisme  (*).  Quant  aux  formations  atavi 
ques  proprement  dites,  elles  se  réduisent  à  des  cas  d'apparition  immédiate 
(sans  continuité)  de  caractères  semblables  à  ceux  des  organismes  inférieurs. 
Leur  apparition  serait  due  à  l'action  de  quelque  force  rétrogressive  latente 
qui  se  réveillerait  soudain.  Pour  parler  comme  Weismann,  on  devrait  recon- 
naître Texistence  t  d'ides  »  spéciaux  (ides  ataviqxies)  qui  peuvent  sous  l'in- 
fluence de  causes  inconnues  se  réveiller  de  leur  état  de  somnolence.  Mais 
c'est  précisément  ce  qui  est  combattu  par  le  plus  ardent  défenseur  de  l'ata- 
visme, C.  Emery,  qui  n'admet  comme  ataviques  que  les  formations  dont 
une  indication  est  donnée  dans  le  courant  de  la  vie  embryonnaire ,  Théritage 
des  parcelles  latentes  étant  inacceptable  suivant  lui.  Les  productions  qui  ap- 
paraissent ainsi  sont  des  formes  semblables  à  celles  des  ancêtres  mais  non 
héritées  de  ces  ancêtres.  Cette  dernière  série  de  phénomènes  ne  tient  donc 
pas  à  l'atavisme.  K.  arrive  ainsi,  par  exclusion  successive  de  tous  les  faits 
que  Ton  croyait  venir  à  l'appui  de  l'atavisme ,  à  cette  conclusion  :  t  la  doc- 
trille  de  V atavisme  ne  repose  pas  sur.  des  faits  >.  Le  terme  même  ne  devrait 
être  conservé  que  pour  indiquer  les  cas  de  retour  à  la  race  sauvage  dans  la 
production  des  races  artificielles  (et  que  l'on  peut  considérer  comme  patho- 
logiques) des  animaux  domestiques  ou  des  plantes  cultivées.  Pour  K.  <  toutes 
les  anomalies  soit-disant  ataviques  ne  sont  autre  chose  que  des  déviations 
neutres  (par  rapport  aux  types  des  races  actuelles  ou  futures)  produites  soit 
par  la  variabilité,  soit  par  l'arrêt  de  développement.  Ce  dernier  est  causé 
par  des  troubles  accidentels,  pour  la  plupart  encore  inconnus,  qui  se  mani- 
festent surtout  par  la  distribution  irrégulière  de  l'énergie  de  la  croissance. 
Les  déviations  tournent  toujours  autour  d'une  forme  moyenne  et  c'est  pour 
cela  qu'elles  affectent  des  directions  de  développement  tantôt  progressives, 
tantôt  régressives  ».  ' 

II.  L'atavisme  et  la  morphologie  humaine.  Cette  deuxième  note  est  l'appli- 
cation des  considérations  générales  qui  viennent  d'être  résumées  à  un  cas 
particulier,  celui  des  anomalies  morphologiques  chez  l'Homme,  expliquées  or- 
dinairement par  l'atavisme.  K.  passe  en  revue  les  cas  (ïhypertrichosiSj  depo- 
lymastie,  dC appendice  caudal,  etc.,  et  trouve  qu'on  peut  les  expliquer  tous 
soit  par  l'arrêt  de  développement  (par  exemple  l'hypertrichosis,  qui  est  l'exa- 
gération du  duvet  embryonnaire),  soit  par  la  transposition  partielle  des  tissus 
(dans  les  cas  des  mammelles  supplémentaires  sur  le  dos  ou  sur  les  flancs)  (^. 
K.  a  d'ailleurs  développé  ces  idées,  dans  des  travaux  spéciaux  sur  la  forma- 
tion de  l'appendice  caudal  et  sur  les  anomalies  dans  la  colonne  vertébrale 
et  dans  les  muscles  chez  les  Primates.  Loin  de  ramener  toutes  les  varia- 

(i)  Bartels  (en  18S0)  et  K.  lui-même  (en  1S9G}  ont  prouvé  la  vérité  de  cette  assertion  par 
leurs  recherches  sur  la  queue  chez  l'Homme. 

(2}  ZiEGLER  (Beitr.  zur  pathol.  Anal.,  IV)  admet  la  même  explication  pour  la  Tormation  des 
excroissances  osseuses  aux  endroits  qui  en  sont  d'ordinaire  dépour\'us. 
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tions  musculaires  à  Tatavisme,  il  les  considère  comme  les  résultats  d'un 
arrêt  [ou  d'un  excès,  ajouterions-nous]  de  développement  d'une  forme  em- 
bryonnaire, la  môme  pour  un  grand  nombre  de  classes,  ordres  ou  familles. 
—  J.  Deniker. 

6.  Blanc  (Ij.).  —  Les  pendeloques  et  le  canal  du  soyon.  —  Les  pendelo- 
ques qui  sont  appendues  à  la  région  cervicale  de  la  Chèvre  et  du  Bouc, 
qu'on  a  rencontrées  aussi  chez  le  Mouton  et  le  Porc,  qu'on  a  signalées  chez 
la  Vache,  chez  le  Sanglier  et  la  Biche,  et  qui  peuvent  même  exister  chez  le 
Chien  et  chez  l'Homme  à  un  état  plus  rudimentaire,  sont  des  formations 
encore  mal  connues  anatomiquement  et  dont  la  signification  n'est  pas  déter- 
minée. Il  en  est  de  même  du  canal  du  soyon  qui  s*observe  souvent  au  bas 
de  la  région  parotidienne  du  Porc.  Pour  Blanc,  les  pendeloques  et  les  verrues 
plus  ou  moins  développées  qui  les  représentent  chez  d'autres  animaux  que 
la  Chèvre  sont  des  sortes  de  pavillons  rudimentaires  développés  au  niveau 
de  l'orifice  de  la  seconde  fente  bronchiale  ;  ces  rudiments  sont  munis  d'un 
axe  cartilagineux  propre  et  de  muscles  spéciaux.  L'invagination  secondaire 
de  ces  organes  vestigiaux  produirait  chez  le  Porc  le  canal  du  soyon. 

H  est  difficile  de  voir  dans  l'apparition  de  ces  organes  un  fait  d'atavisme. 
C'est  un  caractère  accidentel,  d'origine  tératologique,  mais  très  héréditaire. 
La  persistance  de  cette  disposition  tératologique  à  travers  plusieurs  généra- 
tions s'explique  parce  que  les  espèces  où  on  l'observe  communément  (Chè- 
vre ,  Porc,  Mouton)  vivent  par  troupeaux  isolés  où  un  reproducteur  mâle 
féconde  ses  propres  descendants  ;  la  reproduction  en  consanguinité  entretient 
donc  l'anomalie.  —  A.  Prenant. 

13.  Dnprô  (E.).  —  Origine  ancestrale  et  signi/îeation  quadrupède  du  moU' 
vement  des  bras  dans  la  marche  humaine,  —  Les  mouvements  des  membres 
supérieurs  dans  la  marche  bipède  ne  sont  pas  dus  seulement  à  la  transmis- 
sion mécanique  des  mouvements  du  tronc,  mais  à  des  contractions  actives  des 
muscles  du  bras  et  particulièrement  des  scapulo-huméraux.  Ces  contractions 
musculaires  actives  sont  dues  à  l'origine  quadrupède  ancestrale,  car  on  con- 
state chez  le  bipède  qu'il  y  a  le  même  synchronisme  entre  les  contractions  des 
muscles  scapulo-huméraux  et  pelvi-cruraux,  que  chez  les  quadrupèdes.  —  E. 
Herouard. 

4.  BaiUet.  —  Sur  le  métissage  dans  les  races  d'animaux  domestiques.  — 
Quand  on  fait  reproduire  entre  eux  des  animaux  domestiques  appartenant  à 
deux  races  différentes,  on  fait  ce  qu'on  appelle  en  zootechnie  du  croisement. 
Si  les  produits  obtenus  ainsi,  auxquels  on  donne  le  nom  de  métis,  sont  ac- 
couplés entre  eux,  l'opération  prend  le  nom  de  métissage.  Baillet,  d'accord 
en  cela  avec  le  plus  grand  nombre  des  zootechnistes,  attribue  l'emploi  peu 
firéquent  du  métissage  dans  la  pratique  à  des  phénomènes  d'atavisme,  aux 
coups  en  arrière,  que  l'on  ne  manque  pas  d'observer  dans  la  descendance 
lorsqu'on  a  recours  à  cette  méthode  de  reproduction.  —  A.  Mallèvre. 
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=1  a,  Vaj'lntion  en  général,  ses  lois.  —  Bateson  (2). 

=  b.  Formes  de  la  variation.  —  e)  Variation  régressive.  —  Demoor, 
Massartet  Vanderrelde  (23),  étudiant  la  régression  dans  l'évolution  bio- 
logique et  dans  celle  des  sociétés,  montrent,  par  des  exemples,  quelques- 
uns  nouveaux  et  frappants,  tous  bien  choisis,  bien  coordonnés,  clairement 
exposés,  que  la  régression  n'a  pas  la  signification  d'un  retour  vers  un  état 
antérieur;  qu'elle  est  partout  le  résultat  de  la  lutte  des  parties  et  la  con- 
dition du  développement  ultérieur;  qu'elle  n'obéit  nulle  part  à  des  lois 
fixes,  mais  se  produit  partout  selon  les  besoins  et  les  circonstances.  Ils 
sont  d'avis  qu'on  a  fort  abusé  des  comparaisons  entre  les  organismes  et 
les  sociétés.  Nous  ne  pouvons  que  souscrire  à  cette  déclaration  et  nous 
allons  même  plus  loin  en  disant  que  toutes  les  tentatives  dans  ce  sens  sont 
vaines  et  pèchent  par  la  base.  Ces  comparaisons,  pour  justes  qu'elles 
puissent  paraître  dans  quelques  cas,  ne  sont  jamais  que  des  comparai- 
sons, toujours  permises,  parfois  utiles  pour  faire  comprendre,  mais 
absolument  dépourvues  de  toute  valeur  démonstrative,  incapables  de 
fournir  des  renseignements  quelconques  sur  ce  qu'il  convient  de  faire 
pour  le  progrès  des  sociétés.  Il  n'y  a  aucun  enseignement  à  tirer  de  l'é- 
volution biologique  pour  la  direction  des  sociétés  humaines  :  l'évolution 
biologique  est  l'histoire  d'une  matière  vivante  plus  ou  moins  plastique, 
se  développant  suivant  la  résultante  des  tendances  internes  gisant  dans 
sa  structure  et  des  conditions  ambiantes,  tandis  que  dans  l'évolution  des 
sociétés  intervient  un  facteur  nouveau,  l'intelligence  humaine,  qui  a  tout 
à  gagner  à  diriger  cette  évolution  suivant  sa  prévision  des  résultats  et 
tout  à  perdre  à  copier  une  évolution  aveugle  où  le  bien  ne  s'est  ac- 
quis que  par  des  moyens  lents,  détournés  et  que  presque  toujours  la 
morale  réprouverait. . 

7\)  Variation. corrélative.  —  Signalons  une  étude  par  Brewster(ii) 
de  la  variabilité  des  caractères  comparativement  chez  les  individus  d'une 
même  espèce  et  chez  les  espèces  d'un  même  genre.  L'auteur  arrive  à  la 
conclusion  qu'ilexiste  une  corrélation  spéciale  entre  ces  deux  variabilités. 
Notre  distingué  collaborateur  Coutagne  montre  ce  qu'il  faut  voir  sous 
cette  prétendue  loi  de  corrélation  qui  n'est  que  l'expression  compliquée 
d'un  fait  simple.  La  critique  dépasse  de  beaucoup  l'étendue  de  l'analyse, 
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chose  qui  nous  sera  peut-être  reprochée,  mais  que  nous  approuvons  au 
contraire  entièrement,  à  condition  qu'elle  reste  exceptionnelle,  car  elle 
montre  hien  le  caractère  de  notre  publication.  Sur  le  même  sujet,  voir 
au  chapitre  XII  des  intéressants  travaux  de  Peajrson,  Pearson  et  Lee, 
Filon  et  Peajrson,  Galton^  si  intimement  liés  à  la  catégorie  dont  il  est 
question  ici  qu'on  aurait  presque  pu  les  classer  dans  ce  chapitre. 

i)  Cas  remarqiLQbks  de  variaiion.  —  Dans  cette  catégorie,  le  fait  suivant 
mérite  d'être  spécialement  signalé.  Aux  lies  Sandwich,  dans  des  vallées 
successives  séparées  les  unes  des  autres  par  une  distance  de  quelques  '^1 

kilomètres  seulement,  les  Mollusques  terrestres  et  d'eau  douce  montrent 
des  variétés  successives  très  faibles  en  elles-mêmes,  mais  constantes  et 
s'accroissant  au  fur  et  à  mesure  que  les  vallées  sont  plus  éloignées. 
GuucK,  dans  des  recherches  rapportés  par  Romanes  (74)  (recherches 
témoignant  de  qualités  d'observateur  remarquables,  et  qui  ont  été  pour- 
suivies pendant  un  quart  de  siècle),  a  prouvé  que  ces  variations  étaient 
dues  au  seul  fait  de  la  ségrégation  et  non  à  des  différences  climatériques 
qui  existeraient  dans  ces  vallées.  Romanes  (voir  ch.  XVII)  a  montré 
comment  la  ségrégation  à  elle  seule  suffisait  à  engendrer  ce  résultat. 

^  c.  Causes  de  la  variation,  —  a)  Variation  parallèle.  Orthogénèse.  —  Dans 
le  travail  de  Milne-Ed^vards  et  Bouvier  (57)  est  cité  un  cas  de  variation 
parallèle  de  deux  espèces  voisines.  Ces  cas  ont  un  certain  intérêt,  soit  que 
i*on  cherche  à  rattacher  la  variation  à  des  états  d'équilibre,  soit  qu'on  la 
rapporte  à  des  actions  du  milieu.  —  Sumner  (82),  Maria  von  Linden  (48). 

p)  Symbiose,  Commensalisme.  Parasitisme,  —  Harring^n  (37),  Ma- 
laqnin  (52),  Pantel  (64),  Marchai  (54),  Fockeu  (32),  Zopf  (93). 

y)  Influence  du  milieu  et  du  régime,  —  Vemon  (86)  revient  sur  les  ex- 
périences, dont  il  a  donné  le  détail  en  1895  et  que  nous  avons  analysées 
dans  ce  périodique  {Ann,  bioL,  I,  p.  512).  Il  a  étudié  Tinfluence  de 
divers  facteurs  (température^  salinité  de  l'eau,  présence  de  déchets  or- 
ganiques) sur  la  taille  des  Pluteus  d'Oursins,  pour  en  tirer  des  conclu- 
sions sur  les  causes  de  la  variation  à  l'état  de  nature  où  ces  conditions 
diverses  du  milieu  peuvent  se  rencontrer.  Les  résultats  auxquels  il  est 
arrivé  sont  très  remarquables.  En  ce  qui  concerne  la  température,  en 
deçà  et  au  delà  d'un  optimum  compris  entre  i5  et  20*"  centigr.,  un  écart 
de  quelques  degrés  fait  diminuer  la  taille  de  2  à  5  ^.  C'est  surtout  le 
moment  précis  de  la  fécondation  qui  est  critique,  car  le  résultat  est  en- 
tièrement obtenu  par  une  action  de  quelques  minutes  de  la  température 
expérimentée,  au  moment  où  les  produits  sexuels  viennent  d'être  mis  en 
présence.  En  ce  qui  concerne  l'action  des  sels,  il  est  curieux  de  consta- 
ter que  la  salinité  normale  ne  constitue  pas  un  optimum  :  l'addition  de 
5  %  d'eau  douce  augmente  la  taille  de  15  %;  mais  une  trop  forte  addi- 
tion la  diminue.  Enfin^  il  est  à  retenir  que  la  présence  d'une  quantité 
minime  de  déchets  organiques  (1/7000),  acide  urique  ou  urée,  est  favo- 
rable à  l'accroissement  de  la  taille  des  larves.  Yemon  voit  là  une  origine 
possible  à  la  formation  de  nouvelles  espèces  par  l'intermédiaire  de  la 
sélection;  mais  ici  son  raisonnement  semble  un  peu  risqué,  car  les  dif- 
férences obtenues,  même  celles  portant  sur  la  variation  de  la  variabilité, 
ne  sont  sans  doute  pas  en  état  de  se  maintenir  si  les  conditions  du 
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miLeu  qui  les  ont  produites  sont  supprimées,  car  rien  n*indique  qu*elles 
aient  atteint  le  plasma  germinatif. 

Bumpas  (12,  43)  donne  une  intéressante  étude  des  variations  subies 
par  Tœuf  du  Moineau  anglab  à  la  suite  de  son  introduction  en  Amé- 
rique. Il  donne  les  résultats  de  ses  comparaisons,  montre  qu'il  y  a  eu 
variation  et  augmentation  de  la  variabilité  et  conclut,  mais  peut-être 
avec  une  rigueur  insufïisante,  que  ces  effets  ne  sauraient  être  produits 
parla  sélection.  Gostantin(21,  22),  Urech  (85),  Senrat  (81),  Ta8uda(90), 
Hargitt  (36),  Ray  (70),  Schostakovitch  (78),  Matrnchot  (55). 

S)  Influence  du  mode  de  reproduction.  —  Rien  de  notable  à  signaler. 

s=  rf.  Effets  de  la  variation.  —  a)  Polymorphisme  œcogénique.  —  Rap- 
pelons ici  que  nous  désignons  sous  ce  nom,  ainsi  que  cela  a  été  expliqué 
dans  la  note  amenée  à  la  table  des  chapitres,  le  polymorphisme  dû  à 
l'influence  du  milieu  naturel  comme  cause  de  variation.  Eriksson  (29) 
constatant  que  la  Rouille  apparaît  sur  les  céréales,  même  lorsque  l'on  a 
interdit  tout  accès,  de  germes  vers  Thôte  depuis  Tétat  de  graine,  conclut 
que  le  parasite  se  trouve  dans  la  graine  même,  représenté  par  un  pro- 
toplasme intimement  uni  à  celui  de  la  graine  et,  de  là,  à  Texistence 
d'une  forme  de  parasitisme  particulièrement  intime  qu*il  appelle  myco- 
plasmasymbiose.  [On  sait  qu'un  parasitisme  non  moins  intime  a  été  con- 
staté de  la  part  de  Microbes  et  de  Sporozoaires  infectant  les  œufs].  — 
Macn^iis(5i).  —  Vaillemin  (87)  confirme  par  l'observation  l'existence  de 
ce  mode  de  parasitisme  chez  une  Ghylridinée  de  la  Betterave.  —  Rose 
(76),  Ppimet  (68). 

^)  Dickogénie.  —  Rien  de  notable  à  signaler. 

Yves  Delage  et  G.  Poirault. 


1.  Baldwin  (J.  M.).  —  Organische  Selektion.  (Biol.  Centralbl. ,  XVII,  385- 
387.)  [Voir  ch.  XVII 

2.  Bateson  ("W.).  —  Onprogress  in  the  study  of  variation.  (Sci.  Progress,  II, 
53-68.)  [472 

3.  Baar  (G.)-  —  Remarks  on  the  question  of  inîercalation  ofvertehrœ.  (Zool. 
Bull.,  I,  41-55.)  [487 

4.  Bavay  (A.). — Au  sujet  d'une  couleuvre  vipérine {Tropidonotus  i^iperinus), 
(Bull.  Soc.  Zool.  France,  XII,  108-109.) 

[Présentation  d'un  sujet  âgé  de  20  ans.  L'âge 
et  la  captivité  paraissent  accentuer  les  caractères  vipérins.  —  E.  Hecht. 

5.  Beauverie  (J.).  —  Contribution  à  Vétude  de  Vinfluence  des  conditions  ex- 
térieures sur  la  morphologie  et  Vanatomie  des  végétaux,  —  Étude  sur  les 
modifications  morphologiques  et  anatomiques  des  thalles  de  Marehantia  et 
de  Lunularia  obtenus  expérimentalement,  (Ann.  Soc.  Linn.  Lyon,  XLIV, 
15  p.,  9  fig.)  [509 

6.  Bock  (O.).  —  Nebelkràhe  {Corvus  comix)mit  ahnorm  gefàrbtem  Gefieder. 
(Deutsche  Jag.  Zeit.,  XXVIIl,  685.)  [496 
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7.  Boulanger  (Edouard).  —  Développement  et  polymorphisme  du  Volulella 
Scopula,  (Rev.  gén.  Bot.,  IX,  220-225,  1  pi.)  [504 

8.  Bonlenger.  —  The  tailless  Batrachians  of  Europa.  (London  [Ray  So- 
ciety], in-8*,  376  p.,  24  pi.,  124  fig.  texte.)  [Voir  eh.  IX 

9.  Brandt  (A.).  —  Ueber  die  sogenannten  Hundemenschen  beziehungsweise 
ûber  Ifypertrichosis  universalis.  (Biol.  CEI.,  XVII,  161-179.)    [Voir  ch.  XII 

10. Ueber  den  Bart  der  Mannweiber  (Viragines).  (Biol.  Centralbl., 

XVII,  226-239.)  [Voir  ch.  XI ï 

11.  Bre^veater  (Bd-win  Tenney).  —  A  Measure  of  Variability,  and  the 
Relation  of  Individual  Variations  ta  spécifie  Différences.  (Proc.  Amer.  Acad. 
Arts  Se,  XXXII,  269-280.  Contrib,  zool.  Labor.  Harvard  Ck)ll.,  N.  79.)   [483 

12.  Bnmpus  (H.  C).  —  The  Variations  and  Mutations  of  the  Introduced 
Sparrow,  (Biol.  Lectures  Woods  Holl,  1896-1897.)  [496 

13. The  Resuit  of  the  Suspetision  ofNatural  Sélection  as  illustrated  by 

the  Introduced  English  Sparrow,  (Science,  V,  423-424.)  [496 

14.  Burnett  (K.  C).  —  The  influence  of  Light  upon  dorsiventral  organs. 
(Bull.  Torrey  Bot.  Club,  XXIV,  116-121,  pi.  1.)  [510 

15.  Cana  (B.).  —  Acclimatation  des  poissons  français  et  américains  dans  les 
étangs  et  les  rivières  d'Europe.  (Interm.  Biol.,  1,  81.)  [499 

16.  Carnet  (P.).  —  Recherches  sur  le  mécanisme  de  la  pigmentation,  (Bull. 
Sci.  France  Belgique,  XXX,  1-82, 2  pi.,  5  fig.)         [Voir  Ann,  bioL,  II,  486. 

17.  Ghodat  (Robert).  —  On  the  polymorphism  of  the  green  Algœ  and  the 
principles  of  their  évolution.  (Ann.  Bot.,  XI,  97-121.)  [* 

18.  Ghodat  (R.)  et  Goldflus  (M^i<^  M.).  —  Note  sur  la  culture  des  Cyanophy- 
cées  et  sur  le  développement  d'Oscillatoriées  coccogènes.  (Bull.  Herbier  Bois- 
sier,  V,  953-959,  1  pi.)  [Culture  dans 
la  solution  de  Knopp  sur  plaques  de  porcelaine  poreuse.  —  P.  Jaccard. 

19.  Ghun  (G.).  —  Untersuchungen  an  der  Facetten-  Augen  von  Tiefsee- 
Crustaceen.  (Verh.  ges.  Deutsch.  naturf.,  1897,  187-188.)       [Voir  ch.  XVII 

20.  Gornevin  (Gh.)  et  Lesbre.  —  Mémoire  sur  les  variations  numériques  de 
la  colonne  vertébrale  et  des  côtes  chez  les  Mammifères  domestiques,  (Bull.  Soc. 
centr.  médecine  vétérinaire,  1897,  214-246,  et  Rev.  Scient.,  VIII,  486- 
491.)  [486 

21.  Gostantin  (J.).  —  Accommodation  des  plantes  aux  climats  froids  et 
chauds.  (Bull.  Se.  France  Belgique,  XXX,  489-511.)  [497 

22. Les  Végétaux  et  les  milieux  cosmiques,  In-8**,  Paris,  [Alcan],  292  p., 

171  fig.  texte.  [499 

23.  Demoor  (J.),  Massart  (J.)  et  Vanderrelde  (E.).  —  U évolution  régres- 
sive en  Biologie  et  en  Sociologie.  Paris,  [Alcan],  in-8«,  324  p.,  83  fig.      [476 

24.  Dixey  (F.  A.).  —  M.  Merrifield*s  experiments  on  the  relation  of  tem- 
pérature to  variation.  (Nature,  LVII,  184-188,  13  fig.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 

25.  Dyck  ("W.  T.  van).  —  Colour  variations  in  ducks  and  pigeons,  (Nature, 
LIV,  1896,  54-56.)  [505 
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26.  Emery  (C).  —  Gedanken  zur  Descendenz-und  Vererbunge théorie^  IX.  Va- 
ria tionsrichtungen  und  germinal  Sélection.  (BioL  Centralbl.,  XV II,  142- 
152.)  lA^oir  ch.  XVII 

27.  Eriksson  (Jakob).  —  Der  heutige  Stand  der  Getreiderostfrage,  (Ber. 
deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  183-199.)  [506 

28. Einige  Bemerkungen  ûber  das  Mycélium  des  Hexenbesenrostpihes 

der  Berberitze.  (Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  228-231.)  [507 

29.  —  Vie  latente  et  plasmatique  de  certaines  Urédinëes,  (C.  R.  Ac.  Se., 
CXXIV,  4754T7.)  [507 

30.  Facciola.  —  Sut  micrococchi  délia  Malaria,  (Att.  Soc.  Toscana,  XV, 
220-299,  pi.  III.)  [505 

31.  Fisdor  ("W.).  —  Ueber  die  Ursachen  der  Anisophyllie,  (Ber.  deutsch. 
bot.  Ges.,  XV,  GeDeralversamml.,  70-79.)  [509 

32.  Fockeu.  —  Sur  quelques  Cécidies  orientales.  (Rev.  Gen.  Bot.,  IX,  103- 
118.)  [490 

33.  Graf  (Arnold).  —  Adaptation  of  the  Shell  of  Crepidula  fornicata  to  the 
SMl  of  Pectenjacobœus.  (Tr.  New- York  Ac,  XV,  67  69.)  [481 

34.  Griflin  (B.  B.).  —  Adaptation  of  tlie  Shell  of  Placuanomia  to  that  of 
Saxidomus,  xvilh  Remarks  on  Shell  Adaptation  in  Général,  (Tr.  New-York 
Ac,  XVI,  77-81.)  [481 

35.  Hansgirip  (A.).  —  Beitràge  zur  Biologie  u.  Morphologie  des  Polletis.  (S. 
B.  Ges.  Bohm.,  1897,  n'»23,  1-76.)  [Étude  du  pollen  au  point  de 
vue  de  la  résistance  à  Teau.  Une  première  catégorie  comprend  des  grains 
germant  dans  Teau;  une  seconde  les  grains  se  gonflant  ou  perdant 
leur  pouvoir  germinatif  dans  Teau.  Dans  les  deux  catégories  on  trouve 
ou  non  des  dispositions  protectrices  contre  la  pluie.  --  A.  J.  Ewart. 

36.  Hargitt  (Chas.  "W.).  —  Notes  upon  Cordylophora  lacustris.  (Zool.  Bull., 
I,  205-208.)  [501 

37.  Harrington  (N.  R.).  —  Nereids  from  Puget  Sound  (Pacific  Coast)  lohich 
live  comm^nsally  wilh  Hermit  Crab,  Eupagurus  armatus.  (Tr.  New- York 
Ac,  XVI,  214-222.)  [489 

38.  Hart^wich  (C).  —  Ueber  einige  bei  Aconitumknollen  beobachtete  Abnor- 
mitàten.  (Bot.  Centralbl.,  LXX,  114-120,  146-152,  2  pi.) 

[Cité  à  titre  bibliographique. 

39.  Heinricher.  —  Iris  pallida,  das  Ergebnis  einer  auf  Grûnd  atavisti- 
scher  Merkmale  vorgenommenem  Zûchtung  und  ihre  Geschichte,  (BioL  Cen- 
tralbl., XVI,  13-24,  2  fig.  texte.)  [482 

40.  Henslow^  (G.).  —  Does  natural  sélection  play  any  part  m  the  origin  of 
species  among  plants?  {^aX.  Sci.,  XI,  166-180.)  [Voir  ch.  XVII 

41.  Hickson  (S.  J.).  —  The  Medusœ  ofMillepora  Murrayi  and  the  gonophores 
ofAllopora  and Distichopora.  (Quart.  Journ.  micr. Sci., (N.  S.),  XXXII,  1891, 
33  p.,  pi.  XXIX-XXX.)  [Voir  ch.  V 

42.  Hutton  (F.'W.).  —  The  place  of  isolation  in  organic  évolution.  (Xat.  Se, 
XI,  240-246.)  [Voir  ch.  XVII 

43.  Jeffrey  (B.  C).  —  The  gametophyte  of  Botrychium  virginianum.  (Ann. 
Bot.,  XI,  481-485,  et  Tr.  Canad.  Institut,  V,  265-294,  pi.  I-IV.)  [491 
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44.  Joest  (E.).  —  Transplanta tionsversuche  an  Lumbriciden,  Morphologie 
und  Physiologie  der  Transplanta tiontn,  (Arch.  Entw.-Mech.,  V,  419-569, 
pi.  VI-VII,  18  fig.  texte.)  [Voir  ch.  VIII 

4^,  Kellicott  (D.  S.).  —  A7i  Odonate  Nymph  from  a  Thermal  Spring,  (J. 
Cin.  Soc.,  XIX,  63-65.)  [500 

46.  Kempen  (Ch.  van).  —  Nouvelles  observations  sur  les  variétés  de  colo- 
ration et  les  hybrides  chez  les  Mammifères  et  les  Oiseaux.  (Bull.  Soc.  Zool. 
France,  XXII,  150-156.)  [487 

47.  Léger  (Ii.).  —  Acclimatation  des  Poissons  Percoîdes  an}Mcains  dam 
les  étangs  et  les  rivières  d'Europe.  (Interm.  Biol.,  I,  61.)  [499 

48.  liinden  (Maria  von),  —  Unabhdngige  Entwicklungsgleichheit  (Homôo- 
genesis)  bei  Schneckengehàusen.  (Z.  wiss.  Zool.,  LXIII,  708-728,  pi.  LIV- 
LV).  [489 

49.  Lindet  (Li.).  —  Surdçs  vignes  japonaises  et  chinoises  acclimatées  à  Da- 
migny  {Orne)  et  sur  la  composition  des  vins  qu'elles  produisent.  (G.  R.  Ac. 
Se.,  CXXIV,569).  [499 

50.  léUdvirig  (F.).  —  Nachtràgliche  Bemerkungen  ûber  die  Multipla  der 
Fibonaccizahlen  und  die  Coexistenz  kleiner  Bewegungen  bei  der  Variation 

.  derPflanzen.  (Bot.  Centralbl.,  LXXI,  289-291.)  [476 

51.  Magnas  (P.).  —  Ueber  dos  Mycélium  des  jEcidium  magellanicum  Berk. 
(Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  148-153,  1  pi.)  [5(^ 

52.  Malaqoin  (A.).  —  Evolution  des  Monstrillides  (Hœmocera  n.  g.,  Danae 
Clpd  Hœmocera  filigranarum  n.  sp.).  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  99.)         [490 

53.  Mangin  (!•.).  —  Sur  une  maladie  des  Orchidées  causée  par  le  Glœospo- 
rium  macropus  Sacc.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1038-1040.)  [491 

54.  Marchai  (Paul).  —  Notes  d Entomologie  biologique  sur  une  excursion  en 
Algérie  et  en  Tunisie.  (Mém.  Soc.  Zool.  France,  X,  5-25, 1  pi.)  [485 

55.  Matruchot  (J.).  —  Recherches  biologiques  sur  les  Champignons^  (Rev. 
gén.  Bot.,  IX,  81-102,  3  fig.  texte,  1  pi.)  [504 

56.  Mayer  (P.).  —  Ueber  den  Spiraldarm  der  Selachier.  (Mitth.  Zool.  Stat. 
Neapel,  XII,  749-754,  pi.  XXXIIÏ.)  [487 

57.  Milne-Bdvrards  (A.)  et  Bouvier  (E.-Ii.).  —  Sur  les  ressemblances  et  le 
dimorphisme  parallèles  de  VEupagurus  excavatus  Herbst  et  de  VEupagurus 
variabilis  Edw.  etBouv.  (Bull.  Soc.  Zool.  France,  XII,  168-172.)  [488 

58.  Mitrophanov  (P.).  —  Note  sur  le  développement  primitif  de  C  Autruche. 
(Bibliogr.  Anat.,  V,  229-231,  2  fig.)  [483 

59.  Mltsnlrari.  —  On  changes  ivhich  are  found  with  advaneing  âge  in  the 
calcareous  deposits  of  Stichopus  japonicus  Selenka.  (Annot.  Zool.  Japon, 
I,  31-42.)  [Les  jeunes  individus  ont  dans 
la  peau  de  grands  disques  surmontés  d'une  tour;  les  adultes  n'ont  que 
de  très  petites  plaques  plates  perforées  de  quatre  trous.  —  L.  Cuénot. 

fiO.  Mailer  (P.).  —  Ein  Fall  von  Naturauslese  bei  ungeschlechtlicher  Fort- 
flanzung.  (Flora,  LXXXIV,  96-99.)  [Voir  ch.  XVII 

61.  MtLller  (R.).  —  Einiges  ûber  den  Bûckgang  unseres  Rehwildes.  (Deutsche 
Jâg.  Zeit.,  XXIX,  697-699.)  [505 

62.  Mnrrich  (Playfalr  Me).  —  Contributions  on  the  morphology  of  the  Ac- 
tinozoa.  (Zool.  Bull.,  1,  115-122.)  [485 


470  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

63.  Papillanlt  (G.)  —  Le  transformisme  et  son  interprétation  en  eraniologie, 
(Bull.  Soc.  Anthrop.,  VIII,  377-401.)  [482 

64.  Pantel  (J.).  —  Sur  la  larve  de  Thrixion  Halidayanum  Rond.,  Insecte 
diptère  de  la  Tribu  des  Tachininœ,  parasite  de  Leptinia  hispanica  Bol.,  /«- 
secte  orthoptère  de  la  famille  des  Phasmidœ,  Stades  larvaires  et  biologie. 
(C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  472.)  [490 

65.  Pearson  (K.).  —  The  Chances  of  death  and  other  studies  in  évolution. 
(2  vol.  in-80,  London,  [E.  Arnold],  xii  +  388  p.,  iv  +  460  p.)   [Voir  ch.  XX 

66.  Petit  (A.).  —  Élevage  des  Écrevisses  dans  les  eaux  stagnantes.  (Interai. 
Biol.,  I,  84.)  [Dans  la  région  de  la  Ferté-sous-Jouarre ,  les  Écrevisses  sont 

couramment  élevées  dans  d'anciennes  carrières  transformées  en  mares  et 
semblent  y  prospérer  tout  comme  dans  les  ruisseaux  d'eau  vive.  —  M.  Bouin. 

67.  Poulton  (B.  B.).  —  A  remarkable  anticipation  of  modem  views  on  evo^ 
lution.  (Se.  Progress.,  N.  S.,  I,  278-286.)  ^  [Voir  ch.  XX 

68.  Prunet  (A.).  -—  Les  formes  du  parasite  du  black-roty  de  l'automne  au 
printemps.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  250-ÎS2.)  [509 

69.  Quajat  (K.).  —  Numéro  vario  dei  tubi  ovarici,  (Bolletino  mens,  di  Bacbi- 
coltura,  Padova,  série  111,  Anno  1, 1895,  136.)  [Va- 
riation du  nombre  des  tubes  ovariens  chez  Bombyx  mort,  —  L.  Cuénot. 

70.  Ray  (J.).  —  Variations  des  Champignons  inférieurs  sous  Vinfluence  du 
milieu.  (Rev.  gén.  Bot.,  IX,  193-212,  245-259,  282-304,  6  pi.  Thèse  de  la 
Fac.  des  sciences  de  Paris.)  [501 

71.  Rein. —  Vorkommenvon  Algenin  Thermalwasser  von  hoher  Temperatur. 
(S.  B.  Ges.  Bonn,  1896,  117.)  [500 

72.  Reinke  (J.).  —  Untersuchungen  ûber  die  Assimila tionsorgane  der  Legu- 
minosen,  (Jàhrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  1-70,  47  fig.  texte.)  [488 

73.  Ribaucoiirt  (B.  de).  —  Notice  physiologique  sur  les  Lombricides  d'Eu- 
rope. (Bull.  Se.  France  Belgique,  XXX,  168-176.) 

[Rapports  entre  les  caractères  externes  des  Lombriciens  et  leur 
genre  de  vie  aquatique  ou  terrestre,  sédentaire  ou  active.  —  L.  Cuénot. 

74.  Romanes  (G.  J.).  —  Darwin  and  after  Darwin.  An  exposition  of  the 
Darwinian  theory  anda  discussion  on  post-Darwinian  questions.  London 
[Longmans  Green].  Parti.  The  Darwinian  theory  y  in-8«,  viii  +  460  p.  Part  II. 
Heredity  and  utility,  in-8®,  x  +  344  p.  Part///.  Isolation  and  Physiolo- 
gical  Sélection,  vni  +  192  p.  [Voir  ch.  XVII 

75.  Rôrig  (Ad.).  —  Zur  Morphologie  des  Rehes  (Cervus  capreolus,  Capreo- 
lus  vulgaris).  (Zool.  Garten,  XXXVIII,  369-371.)  [486 

76.  Rose  (B.).  —  Sur  le  Pseudocommis  Vitis  Debray  et  sur  de  nouvelles 
preuves  de  Vexistence  de  ce  Myxomycète  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  1109-1111). 

—  Sur  la  propagation  du  Pseudocommis  Vitis  Debray  (C.  R.  Ac,  Se, 
CXXIV,  1470-1472).  —  Sur  la  présence  du  Pseudocommis  Vitis  Debray  dans 
la  tige  et  les  feuilles  de  VElodea  canadensis  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  362-363). 

—  Le  Pseudocommis  Vitis  Debray ^  parasite  des  plantes  marines  (C.  R .  Ac. 
Se,  CXXV,  410-411).  —  Sur  le  rôle  que  joue  le  Pseudocommis  Vitis  Debray 
dans  deux  maladies  de  la  Vigne,  CAnthracnose  et  V Oïdium  (C.  R.  Ac.  Se, 
CXXV,  453-455).  —  Sur  les  maladies  des  bulbes  du  Safran  {Croctis  Sativus 
/..)  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXV,  730-732).  —  Nouvelles  observations  sur  le  Pseu- 
docommis  Vitis  Debray  (Bull.  Soc.  mye  France,  XIII,  172-179, 1  pi.).  —  Be- 


XVL  -  VARIATION.  471 

cherches  rétrospectives  sur  le  Pseudocommis  Vitis  Debray  (Bull.  Soc.  myc. 
France,  XI II,  217-227).  —  De  la  présence  du  Pseudocommis  dans  les  plantes 
submergées  d'eau  douce  et  dans  les  plantes  marines  (Bull.  Soc.  myc. 
France,  XIII,  228-232).  [509 

77.  Schinldt  (A.).  —  Ueber  die  Bedingungen  der  Conidien-Gemmen  und 
Schlauchflrucht  Production   bei    Sterigmalocystis  nidulans.    Halle. 

[Sera  analysé,  s'il  y  a  lieu,  dans  le  prochain  volume. 

78.  SchostakoiJ^itcli  fW.).  —  Einige  Versuche  ûber  die  Abhàngigkeit  des 
Mueor  proliféras  von  den  aûsseren  Bedingungen.  (Flora,  LXXXIV,  88-96, 
1  pi.)  [503 

79.  Senrat  (L.-G.).  —  Étude  de  la  transpiration  des  plantes  à  Mexico.  (Mem. 
Antonio  Alzate,  X,  305-310.)  [Une  cuticule  épaisse  et  la  formation  de  pi- 
quants sont  des  moyens  de  protection  contre  la  sécheresse.  —  M.  Bouin. 

80. Note  sur  la  résistance  à  l'asphyxie  des  graines  du  Polygonum  Per- 

sicaria.  (Mem.  Soc.  Antonio  Alzate,  X,  183-184.) 

[Ces  graines  ne  peuvent  résister 
que  dans  des  terrains  soumis  à  des  submersions  périodiques,  —  M.  Bouin. 

81.  —  —  Note  sur  la  résistance  à  la  sécheresse  de  quelques  animaux  des 
fossés  de  Mexico.  (Mem.  Soc.  Antonio  Alzate,  X,  397-399.)  [500 

82.  Snmner  (P.  B.).  —  The  Varietal  Tree  of  a  Philippine  Pulmonate.  (Tr. 
New-York  Ac,  XV,  147-151.)  [489 

83.  Ule  (B.).  —  Symbiose  zwischen  Asclepias  curassavica  und  einem  Schmet- 
terling^  nebsl  Beitrag  zu  derjenigen  zwischen  Ameisen  und  Cecropia. 
(Ber.  deutsch.  bot.  Ges.,  XV,  385-388.)  [490 

84.  Urech.  —  Beobachtung  von  Compensationsvorgàngen  in  der  Farbenzeich- 
nungj  bezw,  unter  den  Schuppenfarben  an  durch  thermische  Einwirkung 
entstandenen  Aberrationem  und  Subspecies  einiger  Vanessa-Arten.  Erwà- 
gungen  darOber  und  ûber  die  phyletische  Recapitulation  der  Farbenfelde- 
rung  in  der  Ontogenèse.  (Zool.  Anz.,  XIX,  163-174,  177-185,  201  206.)     [500 

85. V action  du  froid  et  de  la  chaleur  sur  les  cocons  de  Vanessa.  (Arch. 

Phys.  nat.,  IV,  486^187.)  [499 

86.  Vernon  (H. M.).  —  Th^  Causes  of  variation.lSc.ProgT.,  XI,  229.)  [493 

87.  Vaillemin  (Paul).  —  Sur  Vappareil  nourricier  du  Cladochytrium  pulpo- 
sum.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  905-907.)  [508 

88.  /Wattel.  —  Acclimatation  des  poissons  percoîdes  américains  dans  les 
Étangs  et  rivières  d'Europe.  (Interm.  Biol.,  1,  86.)  [499 

89.  'Wilson  (C.  B.).  —  Experiments  on  thé  early  development  of  the  Am- 
phibian  Embryo  under  the  influence  of  ringer  and  sait  solutions,  (Arch. 
Entw.-Mech.,  V,  615-648,  pi.  X-Xl.)  [Voir  ch.  VI 

90.  Tasnda  (Atsnshi).  —  On  the  Accommodation  of  some  Infusoria  ta  the 
Solutions  of  certain  substances  in  various  concentrations  (Preliminary 
Note).  (Annot.  zool.  Japon,  1,  23-29.)  [501 

91.  Tnng  (B.).  —  Acclimation  des  poissons  percoîdes  américains  dans  les 
ÉJtangs  et  rivières  d'Europe.  (Interm.  Biol.,  I,  80.)  [499 

92.  Ziasser  (O.).  —  Ueber  das  Verhalten  Knôllchenbaeterien  in  lebenden 
pflanzltehen  Geweben.  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  XXX,  423-462.)  [492 
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93.  Zopf  CW.}.  —  Ueber  Nebensymbiose  [Parasymbiose],  (Ber.  deutscli.  bot. 
Ces.,  XV,  90-92.)  [492 


=  a.  Variation  en  général.  Ses  lois. 

2.  Bateson  CW.J.  —  Sur  les  progrès  dans  V étude  de  la  variation.  [XVII  a]  — 
Bateson,  dans  un  ouvrage  important  et  bien  connu  {Materials  for  the  studyof 
variation),  a  déjà  soutenu  cette  idée  très  raisonnable  que  les  variations  dis- 
continues peuvent  jouer  un  rôle  important  et  même  prépondérant  dans  la 
constitution  d'espèces  nouvelles^  puisque,  au  point  de  vue  du  caractère  spécial 
résultant  de  la  variation,  les  individus  qui  la  présentent  diffèrent  autant  de 
leurs  congénères  qu'une  espèce  diffère  d'une  autre.  Mais  beaucoup  ont  ob- 
jecté que  la  variation  discontinue  est  une  exception,  une  rareté,  que  les 
sports  sont  si  rares  qu'on  les  peut  négliger.  Cette  objection  vient  surtout  de  ce 
que  l'on  ne  comprend  généralement  pas  de  façon  exacte  le  sens  du  terme  t  va- 
riation discontinue  ».  On  en  fait  le  plus  souvent  un  synonyme  de  c  sport  •, 
ce  qui  est  une  erreur.  Car  si  les  <  sports  >  sont  en  effet  des  cas  de  variation 
discontinue,  il  y  a  des  variations  discontinues  qui  ne  sont  pas  des  sports.  Le 
sport  est  une  variation  souvent  forte,  qui  n'est  guère  reliée  à  la  normale  par 
des  variations  de  même  sens,  mais  plus  faibles  et  intermédiaires.  Dans  la  va- 
riation discontinue,  ces  intermédiaires  existent  le  plus  souvent  :  mais  elle  est 
d'autant  plus  discontinue  que  les  intermédiaires  sont  plus  rares  :  il  y  a  des 
degrés  dans  la  discontinuité.  Une  variation  est  discontinue  si,  quand  tous  les 
individus  se  mélangent  librement,  il  n'y  a  pas  simple  régression  vers  une 
même  forme  moyenne,  mais  prépondérance  sensible  de  la  variété  sur  les 
formes  intermédiaires.  Si  l'on  classe  toute  cette  population  en  séries,  d'après 
le  caractère  qui  varie,  selon  la  méthode  de  Fulton,  on  a,  non  pas  une  seule 
ascension  de  la  courbe,  mais  deux  faites  au  moins,  si  ce  n'est  plus.  Le  type  et 
la  variété  coexistent,  et  la  variété  n'est  pas  submergée  par  et  dans  le  type.  Le 
mot  «poK  désigne  une  variation  rare  et  monstrueuse  :  le  terme  variation  dis- 
continue n'exprime  rien  de  tel.  Une  variation  marquée  chez  une  espèce  con- 
stante et  relativement  invariable,  porte  le  nom  de  sport,  comme  l'existence  de 
six  rayons  chez  les  Sarsia.  Mais  chez  quelques  Méduses  la  même  variation 
est  chose  si  fréquente  qu'on  ne  dit  plus  qu'il  y  ait  là  sport  :  c'est  un  fait 
commun,  et  elle  porte  le  nom  de  variation  discontinue. 

Un  Argynnis  adippe  qui  en  Angleterre  manquerait  de  taches  argentées  à 
la  face  inférieure  des  ailes  postérieures  constituerait  un  sport  :  dans  les  habi- 
tats alpins,  le  fait  est  si  fréquent  que  l'absence  de  taches  ne  constitue  qu'une 
variation  discontinue.  Et  les  exemples  sont  nombreux  de  ce  fait  que  telle  va- 
riation est  rare  en  telle  localité  et  abondante  en  telle  autre. 

Mais,  de  façon  générale,  on  connaît  assez  peu  le  degré  de  la  discontinuité. 
Chez  Callimorpha  heray  les  ailes  postérieures  sontgénéralement  rouges,  mais 
une  variété  les  a  jaunes,  et  entre  les  deux  il  y  a  des  formes  de  passage  : 
mais  la  fréquence  relative  de  celles-ci  échappe  encore.  Chez  Thaïs  medusicaste 
il  y  a  une  variété  honoratii,  avec  discontinuité  certaine,  mais  les  formes  in- 
termédiaires sont  rares.  Il  faudrait  mieux  connaître  le  degré  de  continuité, 
et  de  discontinuité  de  la  variation,  et,  à  ce  point  de  vue,  les  naturalistes  pra- 
tiquants, les  naturalistes  qui  collectionnent  les  animaux  dans  les  champs, 
peuvent  rendre  des  services  par  les  observations  qu'ils  sont,  plus  que  leurs 
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confrères  de  laboratoire,  à  môme  de  faire.  Il  est  temps  que  les  deux  groupes 
de  naturalistes  se  rapprochent  et  s'aident  mutuellement. 

Ce  que  Bateson,  en  tant  que  naturaliste  spéculatif,  en  tant  que  c  philosophe 
de  la  nature  >,  pour  reprendre  une  expression  vieillie,  demande  aux  col- 
lectionneurs, lesquels  d'habitude  s'intéressent  peu  aux  problèmes  biologiques 
qui  préoccupent  le  philosophe,  c'est  de  systématiser  leurs  observations,  c'est  de 
s'attacher  à  recueillir  et  à  observer  un  petit  nombre  d'espèces  variables ,  au 
lieu  de  consacrer  leur  temps  à  la  recherche  des  exceptions  et  des  raretés. 

Au  fond,  l'étude  est  facile  :  elle  ne  demande  pas  de  connaissances  spéciales, 
en  dehors  de  celles  que  possèdent  ou  peuvent  sans  peine  acquérir  les  collec- 
tionneurs :  il  suffit  de  recueillir  et  d'observer,  en  prenant  note  de  ses  obser- 
vations, et  de  savoir  élever  les  animaux  afin  d'étudier  le  rôle  de  l'hérédité. 
L'élevage  des  Insectes  en  général  est  chose  très  aisée  et  ne  demande  ni 
une  science  approfondie,  ni  des  installations  matérielles  exceptionnelles. 

Quelques  exemples  montreront  de  quoi  il  est  besoin,  et  comment  il  faut 
s'y  prendre. 
Deux  cas  se  peuvent  présenter. 

Le  premier  est  celui  où  la  variété  se  trouve  dans  le  même  habitat  que 
la  forme  type,  mélangée  à  celle-ci,  et  se  reproduisant  avec  elle  probable- 
ment; le  second  est  celui  où  la  variété  a  un  habitat  totalement  ou  en  partie 
différent  de  celui  du  type.  C'est  à  l'égard  du  second  que  le  collectionneur 
peut  rendre  le  plus  de  services;  mais  voyons  d'abord  comment  il  peut  se 
rendre  utile  dans  le  premier. 

Voici  par  exemple  un  Papillon,  Amphidasys  betularia,  dont  il  existe  une-  va- 
riation connue,  la  double  dayaria.  Le  type  a  toute  la  surface  supérieure  des 
ailes  de  couleur  blanche,  tachetée  de  façon  presque  uniforme,  de  points 
noirs.  Pas  de  différence  entre  les  deux  sexes.  La  variété,  elle,  a  les  ailes  d'une 
même  couleur  unie,  toute  noires;  et  elle  est  assez  répandue  dans  le  nord 
et  le  centre  de  l'Angleterre.  Cette  variété  offre  ceci  de  particulier  qu'elle 
s'est  constituée  et  développée  depuis  une  époque  relativement  récente,  et 
son  histoire  est  assez  ancienne  et  exceptionnelle  pour  qu'il  y  ait  lieu  de 
s'y  arrêter.  De  cette  variété  double  dayaria  noire,  les  entomologistes  n'ont 
point  fait  mention  jusque  vers  1845  ou  1850,  époque  à  laquelle  ils  commen- 
cèrent à  la  rencontrer  dans  le  nord  de  l'Angleterre.  C'était  d'ailleurs  une  ra* 
reté,  et  on  la  rencontrait  de  façon  exceptionnelle.  Elle  fut  donc  reconnue 
et  nommée  vers  1850.  Elle  vivait  et  vit  encore  sur  les  plantes  alimen- 
taires que  fréquente  le  type.  En  1865,  des  femelles  ayant  été  exposées,  pour 
attirer  des  mâles,  à  Manchester,  la  plupart  des  mâles  qui  vinrent  apparte- 
naient à  la  variété  nouvelle.  La  variation  s'accroissait  numériquement,  et 
en  même  temps  elle  étendait  son  habitat  :  elle  gagnait  vers  le  sud,  se  ren- 
contrant dans  la  région  centrale  de  l'Angleterre.  En  1870,  on  constatait  qu'à 
Newport,  dans  le  Monmouthshire  (sur  la  Severn),  la  variété  noire  était  aussi 
répandue  que  la  forme  type,  et,  quelques  années  plus  tard,  cette  dernière 
avait  pour  ainsi  dire  disparu  dans  cet  habitat  :  on  ne  rencontrait  plus  que 
la  forme  noire.  A  Chester,  depuis  quelques  années  aussi,  on  ne  rencontre 
plus  que  cette  dernière  :  le  type  a  disparu.  Et  la  variété  noire  gagne  encore 
du  terrain  :  on  la  prend  occasionnellement  jusque  dans  le  Berkshire  sous  la 
latitude  de  Londres.  Cette  variété  noire  a  du  reste  franchi  les  limites  de 
l'Angleterre  :  elle  a  passé  la  Manche  récemment^  et,  dès  1886,  on  la  prenait 
en  Belgique,  où  elle  n'était  pas  tout  à  fait  aussi  noire  qu'en  Angleterre.  De- 
puis ce  moment,  elle  s'est  multipliée  en  Belgique  et,  durant  ces  dix  dernières 
années,  elle  s'est  étendue  ;  on  la  trouve  dans  une  grande  partie  de  l'Allema- 
gne, jusqu  en  Silésie,  et  à  Dresde. 
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Voilà  donc  une  variété  naturelle  qui  s'est  constituée  sous  les  yeux  de 
rhomme,  en  un  temps  fort  court ,  et  qui  a  pris  une  extension  considérable. 
Il  est  possible  d*en  reconstituer  l'histoire  :  mais  combien  ne  serait-elle  pas 
plus  claire  et  parlante  si  tel  collectionneur  du  Lancashire  par  exemple 
avait,  chaque  année,  pris  une  centaine  de  ces  Papillons  et  les  avait  conservés? 
Car  chaque  année  on  eût  vu  décroître  la  proportion  du  type  et  s'accroître 
celle  de  la  variété  :  on  aurait  des  chiffres  précis  sur  les  gains  de  cette  der- 
nière. Et  on  verrait  aussi  comment  la  chose  s  est  faite.  Est-ce  par  passage 
graduel  du  blanc  au  noir,  par  le  gris?  C'est  peu  probable  :  il  est  même  cer- 
tain que  les  choses  ne  se  sont  pas  passées  de  la  sorte.  Il  y  a  eu  production 
d'emblée  d'individus  noirs,  lesquels,  pour  une  raison  qui  nous  échappe,  ont 
mieux  réussi  que  les  autres  et  ont  pu  se  multiplier  mieux,  d'où  la  multipli- 
cation numérique  de  la  race.  Pourtant,  il  y  a  eu,  et  il  y  a  encore  des  formes 
intermédiaires,  en  Angleterre  ;  il  y  en  a  en  Belgique,  et  sur  le  Rhin,  à  côté 
des  individus  noirs  qui  toutefois  sont  les  plus  nombreux.  11  est  certain  ce- 
pendant que  dès  le  début  il  y  a  eu  la  forme  toute  noire  à  côté  de  la  normale, 
comme  cela  a  lieu  aujourd'hui.  Et  il  n'est  pas  probable  que  les  formes  inter- 
médiaires soient  dues  à  un  croisement  entre  le  type  et  la  variété,  car  Stei- 
nert,  ayant  élevé  la  progéniture  d'un  doit ble-day aria  sauvage,  a  obtenu  75  6e- 
ttdaria  et  90  dauble-dayaria  dont  deux  seulement  étaient  en  quelque  sorte 
intermédiaires. 

Maintenant  encore  il  serait  temps  de  faire  des  observations  précises  sur 
cette  espèce,  en  Allemagne,  et  peut-être  dans  le  nord  de  la  France  :  en  tout 
cas,  il  est  d'autres  espèces  qui  présenteraient  actuellement  le  phénomène  de 
dédoublement  dont  il  vient  d'être  question. 

Mais  comment  faire?  Si  nous  prenons  le  cas  de  betularia,  la  chose  est  fort 
simple.  Il  faut  s'attacher  à  récolter  des  betularia  de  régions  différentes,  — 
et  celles-ci  peuvent  être  assez  voisines,  — en  prenant  soin  de  s'imposer  l'obli- 
gation de  les  capturer  au  hasard,  sans  sélection.  Mettons  qu'on  en  prenne  une 
centaine,  par  exemple,  dans  chaque  région.  Une  fois  capturées,  on  les  classera 
en  cinq  classes,  par  exemple  :  bettdaria  normal,  type  ;  formes  de  passage 
claires,  moyennes  et  foncées;  double-dayaria  typique.  Pour  être  sûr  de 
faire  bonne  récolte  il  serait  utile  d'avoir  chaque  année  quelques  femelles 
fraîches  (obtenues  par  élevage)  qui  serviraient  à  attirer  les  mâles  des  en- 
virons. Le  chiffre  de  cent  échantillons  chaque  année  serait  très  suffisant,  et 
au  bout  de  quelques  années  on  verrait  sans  peine  s'il  est  des  formes  qui  de- 
viennent plus  rares  ou  plus  fréquentes.  Ce  serait  une  façon  de  tàter  le  pouls 
à  l'espèce  au  point  de  vue  de  la  variabilité. 

Il  faudrait  aussi  des  expériences  d'élevage,  et  surtout  des  expériences 
suivies.  En  effet,  l'élevage  avec  des  femelles  dont  le  passé  est  inconnu  donne 
des  résultats  très  variables.  On  le  voit  par  les  résultats  obtenus  par  Burck- 
hardt  sur  le  croisement  des  variétés  de  Spilosoma  lubricipeda  dont  il  existe 
à  Héligoland  une  variété  noire,  zatima.  Cette  variété,  en  l'absence  de  croise- 
ment, se  reproduit  exactement,  mais  quand  elle  est  croisée  avec  le  type  elle 
peut  donner  ou  bien  le  type,  ou  bien  zatima^o\X.  bien  des  formes  plus  claires 
que  cette  dernière,  nommées  intermedia.  Mais  entre  le  type  et  intermediaj  jamais 
on  n'observe  de  formes  intermédiaires.  Ce  n'est  pas  que  celles-ci  ne  puissent 
exister  :  on  les  a  obtenues  en  Angleterre.  Là,  on  a  créé  une  race  noire  de  /«- 
bricipeday  par  sélection,  en  partant  d'échantillons  foncés,  naturellement,  et 
cette  race,  nommée  radiata,  se  rapproche  beaucoup  de  zatvna,  mais  on  y 
trouve  des  formes  qui  sont  tout  à  fait  intermédiaires  entre  intermedia  et  lubri- 
cipeda. Les  formes  intermédiaires  s'obtiennent  donc,  mais  pas  toujours  'du 
premier  coup,  et  la  chose  n'est  pas  toujours  aisée. 
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Au  reste  les  botanistes  peuvent  collaborer  à  Tœuvre  proposée  par  M.  Bate- 
son.  Voici  par  exemple  Biscutella  lœvigala  qui  présente  deux  formes,  Tune 
glabre,  l'autre  pilifère.  C'est  une  espèce  alpine,  assez  répandue.  Elle  peut 
être  ou  glabre  ou  pilifère  :  ces  deux  formes  coexistent  souvent  dans  le 
même  habitat,  côte  à  côte.  La  forme  pilifère  semble  être  plus  commune; 
dans  le  val  d'Anniviers,  par  exemple,  c'est  la  seule  que  Ton  rencontre.  Mais 
dans  le  val  Formazza,  près  des  plantes  velues,  on  en  trouve  qui  sont  glabres, 
qui  ont  la  tige  et  les  feuilles  nues  ;  chez  la  majorité  toutefois,  il  y  a  des  poils 
sur  les  bords  des  feuilles,  sur  les  dentelures  et  souvent  sur  la  nervure  mé- 
diane :  les  surfaces  sont  tout  à  fait  glabres.  Mais  entre  ces  deux  formes 
glabres  et  velues,  il  y  a  des  intermédiaires,  des  formes  de  passage  ;  et  malgré 
cela,  on  peut,  pour  Timmense  majorité  des  échantillons,  les  attribuer  sans 
hésitation  à  Tan  ou  l'autre  groupe,  malgré  leur  caractère  mixte.  Ceux  pour 
lesquels  on  peut  hésiter  sont  très  rares.  [11  serait  bon  de  dire  plus  explicite- 
ment pourquoi  l'hésitation  est  rare?  Car  cela  est  affaire  d'appréciation  :  là  où 
M.  Bateson  n'hésite  pas,  quelque  autre  hésiterait  peut-être  ?  Quel  est  le  crité- 
rium?] Et  alors,  on  peut  se  demander,  en  voyant  coexister  ces  deux  variétés 
côte  à  côte,  comment,  malgré  les  Insectes  qui  les  croisent  sans  cesse,  elles 
restent  telles,  sans  se  fondre  comme  formes  moyennes.  M^**  Saunders,  pour 
répondre  à  cette  question,  a  pratiqué  de  nombreux  croisements  artificiels  à 
Cambridge.  Les  hybrides,  au  début,  avaient  les  uns  les  feuilles  glabres,  et 
les  autres  les  feuilles  velues,  mais  le  reste  des  plants  —  la  majorité  —  pré- 
tente un  type  intermédiaire.  Mais  à  mesure  que  les  plants  devenaient  plus 
âgés,  on  vit  que  les  plants  pilifëres  ne  produisaient  que  des  feuilles  piliféres, 
et  les  glabres,  des  feuilles  glabres;  les  pieds  intermédiaires  produisaient 
aussi  des  feuilles  glabres,  de  sorte  qu'ils  finissaient  par  devenir  glabres. 
Cette  discontinuité  est  donc  le  signe  extérieur  du  fait  que,  dans  l'hérédité,  les 
deux  caractères  (pilosité  et  glabréité)  ne  se  fondent  pas  complètement  :  les 
formes  restent  distinctes  au  lieu  de  se  fondre.  Quelle  est  la  forme  originelle? 
On  l'ignore.  En  tout  cas,  la  forme  glabre  souffre  plus  que  la  pilifère  des  atta- 
ques des  Limaces.  Il  faudrait  voir  si,  là  où  les  deux  variétés  coexistent,  tel  en- 
nemi fait  défaut  qui ,  ailleurs,  où  l'on  ne  trouve  que  la  pilifère,  extermine 
les  glabres  à  mesure  qu'elles  se  produisent. 

Voilà  deux  exemples  du  genre  de  travail  à  faire  :  les  entomologistes  et  bo- 
tanistes en  trouveront  sans  peine  d'autres  sur  lesquels  ils  pourront  s'exercer. 

Voici,  en  abrégé,  la  besogne  qui  leur  est  proposée. 

S'attacher  à  une  espèce  animale  ou  végétale,  dans  une  région  donnée,  et 
récolter  cette  espèce  dans  plusieurs  localités  plus  ou  moins  distantes,  sans 
mêler  les  échantillons.  Il  faut  que  cette  espèce  présente  au  moins  une  va- 
riété, existant  dans  les  mêmes  localités,  et  on  récoltera  l'espèce  et  la  variété, 
au  hasard,  comme  elles  se  présentent,  c  à  tout  venant  > .  Pour  chaque  localité,  on 
s'astreindra,  autant  que  possible,  à  récolter  le  même  nombre  total  d'échan- 
tillons. Et  alors  on  notera,  année  après  année,  de  préférence  : 

P  La  rareté  ou  l'abondance  relative  de  l'une  ou  de  l'autre  forme  ;  la  coexis- 
tence exacte  ou  imparfaite  des  deux  ; 

2^  L'absence  ou  la  présence  des  formes  intermédiaires  entre  le  type  et  la 
variété;  leur  proportion  s'il  en  existe; 

3'»  S'il  existe  des  intermédiaires,  on  s'efforcera  de  les  trier  et  classer;  on 
verra  s'il  en  est  qui  se  rattachent  nettement  à  la  variété,  ou  bien  à  l'espèce, 
et  s'il  en  est  à  tel  point  <  formes  de  passage  »  qu'il  soit  impossible  de  les  grou- 
per autrement  qu'ensemble,  en  un  groupe  distinct  des  deux  formes  extrêmes, 
reconnues  ; 

4«  Ce  travail  se  fera  de  façon  distincte,  pour  chaque  localité  distincte. 
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autant  de  fois  qu'il  y  a  de  localités.  A  Tégard  du  3®  point,  on  procédera  au 
moyen  de  mensurations  et  de  méthodes  de  comparaison  précises,  autant  que 
faire  se  peut  :  à  défaut  de  chiffres,  toutefois,  les  «  impressions  *  rendront  des 
services. 

Voilà  qui  est  assez  détaillé,  nous  semble-t-il,  et,  si  les  naturalistes  français 
veulent  travailler  à  l'œuvre  proposée  par  le  naturaliste  anglais,  il  est  à  peine 
besoin  de  dire  qu*ils  rendront  service  à  la  science,  laquelle  n'a  pas  de  natio- 
nalité. Et  cela  leur  sera  facile. 

[Il  va  de  soi  que  les  résultats  d'une  seule  année  ont  déjà  beaucoup  d'intérêt. 
II  va  de  soi  aussi  que  plusieurs  naturalistes  qui,  en  des  régions  éloignées, 
du  nord  au  midi,  et  de  l'ouest  à  Test  de  la  France,  par  exemple,  s'entendraient 
pour  faire  les  mêmes  recherches  sur  une  même  espèce,  en  se  réunissant  en- 
suite, pour  porter  un  jugement  collectif,  pourraient  produire  une  enquête 
plus  étendue  et  plus  profitable.  Enfin,  j'ajouterai  que  les  naturalistes  qui 
voudraient  se  livrer  à  des  travaux  de  ce  genre  pourront  m'adresser  leurs 
résultats  :  je  les  ferai  publier  et  transmettre  à  M.  Bateson].  —H. de  V.\riony. 

50.  Ladij^is^  (F.).  —  Remarques  complémentaires  êur  les  multiples  des 
nombres  de  Fibonacci  et  la  relation  qu'ils  présentent  avec  les  oscillations  des 
courbes  de  variations  chez  les  plantes.  —  Les  courbes  des  variatialions  orga- 
niques présentent  parfois,  à  côté  du  sommet  principal,  des  sommets  secon- 
daires, placés  symétriquement  de  chaque  côté.  L'auteur  compare  ces  sommets 
secondaires  avec  ceux  que  présentent  les  courbes  des  ondes  sonores  où,  à 
côté  des  sommets  principaux  fournis  par  les  sons  fondamentaux,  il  y  a  des 
sommets  secondaires  correspondant  aux  harmoniques.  Ces  sommets  sont  dé- 
terminés par  les  nombres  de  la  série  de  Fibonacci.  Ludwig  fait  observer  que 
dans  certaine  cas  les  sommets  secondaires  dans  les  courbes  de  variation  con- 
cernant le  nombre  des  fleurs  d'une  inflorescence  par  exemple,  coïncident 
sensiblement  avec  le  double^  le  triple  ou  même  avec  des  multiples  plus  élevés 
des  nombres  de  la  série  de  Fibonacci.  —  Paul  Jaccard. 

=  b.  Formes  de  la  variation.  —  P)  Régression^  atavisme. 

23.  Demoor  fj.),  Massart  (J.)  et  Vandervelde  (E.).  —  L'évolution  ré- 
gressive. —  Bien  que  la  biologie  occupe  une  place  considérable  dans  ce  tra- 
vail, la  première  idée  provient  d'études  de  sociologie.  On  a  singulièrement 
abusé  depuis  quelque  temps  des  assimilations  entre  les  organismes  et  les 
sociétés':  le  caractère  contestable  de  beaucoup  de  ces  tentatives  prématurées 
provient  de  ce  fait  que  nombre  de  sociologues  n'ont  que  des  connaissances 
superficielles  en  biologie,  tandis  que  bien  des  naturalistes  sont  peu  docu- 
mentés sur  les  questions  sociales  :  aussi  les  auteurs  se  sont-ils  associés  au 
nombre  de  trois,  deux  naturalistes  et  un  sociologue.  —  Les  analogies  résul- 
tent de  ce  que  l'évolution  dans  les  deux  domaines  a  pour  bases  les  mômes 
principes,  ceux  de  la  ressemblance  et  de  Vadaptation  :  ils  sont  représentés 
en  biologie  par  l'hérédité  et  la  variation;  en  sociologie  la  ressemblance  pro- 
vient de  l'imitation,  l'adaptation  de  l'invention.  Mais  il  y  a  des  différences 
fondamentales  :  dans  les  agrégats  organiques,  on  trouve  la  continuité  physio- 
logique entre  les  unités  composantes;  dans  les  agrégats  sociaux,  Tunion 
consiste  uniquement  en  relations  d'ordre  psychique,  et  c'est  commettre  une 
erreur  grave  que  d'assimiler  à  des  liens  physiologiques  les  moyens  de  com- 
munication, d'échange,  etc.,  entre  individus  et  groupes  sociaux.  On  doit 
encore  moins  identifier,  comme  on  le  fait  trop  souvent,  les  colonies  animales 
et  végétales  avec  des  sociétés.  Parmi  ces  dernières,  seules  les  communautés 
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(Gemeinschaften),  où  tous  les  individus  descendent  de  parents  communs 
(ex.  les  Abeilles,  les  Fourmis,  et  certains  groupes  humains  fondés  sur  Tasso- 
ciation  familiale),  se  rapprochent  du  t3rpe  des  agrégats  organiques  ;  mais  les 
autres  {GeselUchaften)  sont  purement  contractuelles.  On  a  voulu  aussi  consi- 
dérer ces  colonies  comme  un  état  intermédiaire  entre  Tindividu  et  la  société  : 
or,  s'il  existe  toutes  les  transitions  possibles  entre  la  colonie  et  l'individu,  il 
n'y  en  a  aucune  entre  la  colonie  et  une  société  proprement  dite.  —  De  nom- 
breuses différences  résultent  de  cette  distinction  essentielle  :  les  plus  im- 
portantes portent  sur  les  méthodes  à  employer.  La  sociologie  a  recours 
presque  constamment  à  la  méthode  historique  ;  la  biologie  doit  y  renoncer, 
sauf  quelques  cas  (sélection  artificielle,  par  exemple),  et  dans  les  questions 
de  phylogénie,  qui  semblent  se  rapprocher  du  domaine  historique,  elle 
utilise  surtout  la  méthode  de  comparaison  (morphologie  comparée,  paléonto- 
logie, embryogénie,  tératogénie),  qui  n'apparaît  qu'à  titre  accessoire  dans  la 
sociologie  (morphologie  sociale  comparée,  archéologie). 

Cette  introduction,  très  concise  mais  très  substantielle,  nous  montre  avec 
quelle  réserve  on  doit  procéder  dans  cette  étude  des  analogies  entre  les  phé- 
nomènes sociologiques  et  biologiques,  qui  a  été  l'occasion  de  tant  d'assimila- 
tions hasardeuses  ou  parfaitement  erronées,  et  cela  aussi  bien  parmi  les 
partisans  que  parmi  les  adversaires  de  Tévolutionisme.  Il  y  a  plus  :  un  cer- 
tain nombre  de  <  lois  biologiques  »  invoquées  par  les  sociologues  dans  leurs 
comparaisons  n'existent  pas  dans  la  réalité  :  telle  est  la  fameuse  loi  de  la  ré- 
gression en  sens  inverse  dont  on  a  tant  abusé  et  qui  ne  constitue  qu'une  grave 
erreur.  —  Les  auteurs  se  sont  limités  à  l'exposé  de  l'une  des  questions  les 
plus  mal  comprises,  celle  de  l'évolution  régressive.  Dans  l'analyse  qui  suit, 
nous  nous  attacherons  de  préférence  à  la  partie  biologique. 

Le  progrès  et  la  régression  semblent,  à  première  vue,  s'exclure  réciproque- 
ment. En  réalité,  dans  toute  évolution ,  ils  constituent  pour  ainsi  dire  les 
deux  faces  d'un  même  phénomène  :  toute  transformation,  même  progressive, 
est  accompagnée  de  régression.  On  peut  le  démontrer  d'abord  pour  les  or- 
ganes, puis  pour  les  organismes  (en  sociologie  pour  les  institutions,  puis 
pour  les  sociétés). 

Ce  qui  concerne  les  organes  est  borné  ici  à  la  question  de  leur  transfor- 
mation phylogénique,  telle  qu'on  peut  la  suivre  par  la  méthode  de  compa- 
raison, en  laissant  de  côté  les  premiers  degrés  de  leur  formation  chez  les 
ancêtres  éloignés,  et  leur  développement  chez  l'individu,  qui  est  souvent  loin 
de  reproduire  fidèlement  les  diverses  phases  parcourues  au  cours  de  l'évo- 
lution ;  de  même,  l'évolution  des  fonctions,  consistant  surtout  dans  une  spé- 
cialisation croissante  du  travail,  ne  permet  que  rarement  de  retrouver  les 
phénomènes  de  régression;  enfin  on  laisse  de  côté  les  adaptations  indivi- 
duelles, où  il  s'agit  soit  de  formation  d'organes  nouveaux,  soit  de  conserva- 
tion d'organes  qui,  tout  en  se  modifiant,  n'ont  pas  perdu  leur  caractère  pri- 
mitif; tous  ces  cas  ne  se  rapportent  pas  directement  au  sujet,  la  transforma- 
tion d'un  organe.  —  Ceci  posé,  les  meilleurs  exemples  de  transformation 
avec  régression  sont  ceux  que  fournissent  les  organes  homodynames  nom- 
breux chez  un  même  individu,  p.  ex.  les  appendices  des  crustacés,  étudiés 
ici  en  détail  chez  l'Ecrevisse;  puis  les  organes  homologues  chez  des  individus 
d'espèce  différente,  p.  ex.  les  membres  dans  la  série  des  Vertébrés,  sujet 
présenté  ici  avec  les  détails  les  plus  intéressants.  Pour  les  végétaux,  ils  sont 
empruntés  aux  feuilles  :  d'abord  comparaison  des  feuilles  apicales  et  basi- 
laires  avec  les  feuilles  moyennes  de  la  même  plante  dans  Bosa  rugosa.  Sa- 
giiiaria,  etc.,  puis  comparaison  des  feuilles  moyennes  chez  des  plantes  diffé- 
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rentes  dans  des  cas  d'adaptations  diverses.  Tous  ces  exemples  sont  exposés 
sous  une  forme  succincte,  mais  suffisamment  développés  pour  bien  faire 
ressortir  les  preuves  de  régression  partielle  qui  s'y  retrouvent  à  chaque  ins- 
tant. Le  chapitre  de  sociologie  correspondant  comprend  deux  études  qui 
mènent  à  des  conclusions  analogues  :  les  principaux  types  d'organisation 
financière  dans  l'Europe  actuelle  (transformations  d'institutions  similaires 
dans  un  même  groupe  social)^  et  l'évolution  de  la  propriété  foncière  chez 
divers  peuples  (transformations  d'institutions  similaires  dans  des  groupes 
sociaux  différents). 

Passons  aux  organismes  :  leur  évolution  est  toujours  caractérisée  par  la  ré- 
gression de  certains  organes.  On  peut  le  constater  de  deux  manières  :  ou  ils 
persistent  dans  les  êtres  actuels,  à  l'état  réduit;  ou  on  les  retrouve  chez  d'au- 
tres êtres,  disparus  aujourd'hui,  qu'on  regarde  comme  leurs  ancêtres  :  ce 
second  genre  de  considérations  donne  évidemment  des  résultats  moins  cer- 
tains que  le  premier.  Tous  les  systèmes  et  appareils  de  l'Homme  nous  pré- 
sentent des  organes  réduits  et  souvent  en  grand  nombre,  surtout  le  squelette, 
les  muscles,  les  organes  de  reproduction.  Les  auteurs  rappellent  d'abord  des 
faits  bien  connus  :  glande  pinéale  et  filum  terminale  dans  le  système  nerveux, 
appendice  vermiforme  etcœcum  dans  l'appareil  digestif^  etc.  Après  une  revue 
rapide  de  divers  exemples  empruntés  aux  principaux  embranchements,  des 
développements  spéciaux  sont  consacrés  aux  nombreux  organes  réduits  qui 
figurent  dans  l'appareil  génito-urinaire  des  Vertébrés,  et  aux  cas  de  régres- 
sion présentés  par  les  diverses  régions  de  la  colonne  vertébrale.  Chez  les  vé- 
gétaux, ils  sont  beaucoup  plus  rares,  l'élimination  des  parties  non  fonction- 
nelles étant  généralement  complète  :  on  en  trouvera  cependant  encore  un 
certain  nombre  de  cas,  à  propos  de  l'appareil  végétatif  :  quelques-uns  sont 
peu  connus  :  atrophie  des  cotylédons  chez  certaines  espèces  d'Anémones,  de 
la  radicule  chez  des  Nymphéacées.  De  leur  côté,  les  sociétés  présentent 
quelque  chose  de  comparable  aux  organes  réduits  :  ce  sont  les  survivances  de 
coutumes  ou  d'institutions;  les  auteurs  se  sont  attachés  seulement  à  montrer 
l'existence  de  ces  survivances  daos  les  sociétés  où  elle  pouvait  être  mise  en 
doute,  les  plus  modernes  (États-Unis)  ou  les  plus  simples  (Australiens,  Fué- 
giens),  et,  d'autre  part,  la  persistance  des  formes  antérieures  d'une  institu- 
tion à  côté  de  ses  formes  actuelles  :  l'exemple  choisi  est  celui  du  mariage  et 
de  la  famille  dans  l'Europe  moderne,  où  l'on  découvre  les  survivances  les 
plus  inattendues.  La  nécessité  universelle  de  la  régression  partielle,  comme 
condition  indispensable  du  progrès  lui-même,  dans  toute  transformation  or- 
ganique ou  sociale,  est  ainsi  démontrée  à  tous  les  degrés  et  dans  tous  les 
domaines. 

Le  fait  étant  établi,  il  faut  étudier  r ordre  de  la  régression.  Ici  on  se  trouve 
en  présence  d'une  idée  fausse,  mais  très  répandue,  et  invoquée  souvent 
comme  une  des  lois  fondamentales  de  la  biologie,  pour  l'appliquer  aux  ques- 
tions psychologiques  et  sociologiques  :  la  régression  suivrait  dans  le  temps  une 
marche  inverse  de  celle  qu'a  suivie  l'évolution  progressive  de  l'organisme. 
Les  partisans  de  cette  loi  s'appuient  sur  des  exemples  tirés  d'atrophies  indi- 
viduelles; mais  l'erreur  apparaît  lorsqu'il  s'agit  de  comparer  l'ordre  de  ré- 
gression individuelle  ou  spécifique  des  organes  à  celui  de  leur  formation 
phylogénique.  On  peut  le  prouver,  soit  par  la  morphologie,  en  considérant 
la  réduction  d'organes  homologues  chez  des  espèces  dérivant  d'un  type  com- 
mun, soit  par  l'embryologie,  en  appliquant  le  principe  de  récapitulation  de 
F.  Mdller;  des  réserves  formelles  doivent  être  faites  d'ailleurs  sur  ce  prin- 
cipe, qui  ne  peut  être  accepté  que  dans  un  sens  très  large.  Il  faut  de  plus 
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distinguer  les  organes  atrophies  après  développement,  et  les  organes  rudi' 
nienlaires,  qui  doivent  leur  état  à  un  arrêt  de  développement,  ce  qui  a  été 
souvent  oublié. 

Un  premier  exemple,  celui  de  Toeil  pinéal  chez  divers  Lacertiliens,  s'ac- 
corde à  peu  près  avec  la  prétendue  loi;  mais  celui  des  organes  visuels  chez 
les  divers  Crustacés  abyssaux  la  contredit  absolument. 

De  même  quand  on  considère  l'atrophie  d'un  organe  dans  un  individu  (les 
vaisseaux  de  l'appareil  branchial  chez  un  Mammifère,  les  dernières  vertèbres 
dans  le  rachis  de  l'Homme,  etc.).  —  Quant  aux  végétaux,  on  connaît  d'abord 
l'extrême  rareté  des  faits  de  récapitulation  dans  ce  règne  :  ceux  qu'on  peut 
citer  ne  remontent  jamais  bien  loin  ;  et,  de  ceux  qui  sont  fournis  par  la  mor- 
phologie, aucun  ne  témoigne  en  faveur  de  la  régression  en  sens  inverse.  [A 
remarquer  Ici  la  curieuse  étude  des  fleurs  atrophiées  de  l'inflorescence  du 
Chou-fleur].  On  en  peut  conclure  que,  si  dans  certaines  atrophies  individuelles, 
surtout  pathologiques  et  observées  seulement  dans  le  règne  animal,  les  ac- 
quisitions les  plus  récentes  sont  les  premières  à  dégénérer,  cela  tient  simple- 
ment à  ce  qu'elles  offrent,  dans  des  cas  particuliers,  moins  de  résistance  aux 
causes  de  dissolution  ;  il  est  impossible  d'en  tirer  une  loi  générale.  Certains 
exemples,  comme  celui  de  l'œil  pinéal  des  Lacertiliens^  s'expliquent  en  ad- 
mettant que  les  dispositions  les  plus  récentes,  étant  souvent  les  plus  com- 
plexes, sont  sujettes  à  des  variations  plus  nombreuses.  Mais,  en  général, 
toutes  les  variations  tendant  à  la  disparition  d'un  organe  inutile  sont  favo- 
risées par  la  sélection,  et  aucun  ordre  de  succession  ne  leur  est  imposé 
d'avance.  —  En  sociologie,  on  trouve  réellement  quelques  exemples  de  ré- 
gression en  sens  inverse,  mais  ce  sont  plutôt  des  exceptions;  et,  ici  encore, 
quoi  qu'on  en  ait  dit,  les  institutions  les  plus  récentes  ne  sont  pas  toujours  les 
premières  à  disparaître. 

Une  autre  loi  généralement  admise,  et  celle-là  incontestable,  c'est  que 
l*évolution  nest  ptis  réversible.  Les  exceptions  à  cette  règle  sont  rares  et  la 
plupart  prêtent  à  des  interprétations  différentes.  —  Tout  d'abord,  pour  les 
organes  disparus,  il  est  douteux  qu'ils  puissent  reparaître  réellement  dans  la 
nature  :  la  présence  des  trois  étamines  du  second  cycle,  ordinairement 
absentes  chez  certains  Pelargonium,  est  un  effet  de  la  sélection  artificielle, 
les  horticulteurs  ayant  cherché  à  rétablir  la  symétrie  de  la  corolle,  et  entraîné 
par  suite  celle  de  l'androcée.  L'apparition  d'une  ou  deux  étamines  exception- 
nelles chez  le  Ligttstrum  vulgare  peut  s'expliquer  en  admettant  que  la  réduc- 
tion à  deux  étamines  n'est  pas  encore  un  caractère  complètement  fixé.  Les 
exemples  empruntés  à  la  tératologie  chez  les  animaux  (polydactylie,  aug- 
mentation du  nombre  des  mamelles,  etc.)  ne  sont  pas  non  plus  démonstratifs, 
et  toutes  ces  questions  où  l'on  invoque  le  facteur  trop  commode  de  l'atavisme 
demandent  à  être  examinées  avec  la  plus  grande  méfiance.  Ce  n'est  guère 
que  dans  lé  développement  larvaire  de  certaines  espèces  qu'on  voit  renaître 
des  organes  qui  semblaient  disparus  (larves  erychthoïdes  des  Stomatopodes, 
et  Phyllosomes  de  certains  Décapodes).  —  En  sociologie,  la  renaissance  d'une 
institution  disparue  n'est  ordinairement  qu'une  pure  apparence  ;  par  exem- 
ple, les  institutions  gréco-romaines  à  Tépoque  de  notre  révolution.  D'autres 
s'expliquent  par  des  phénomènes  de  convergence,  dus  à  l'identité  des  condi- 
tions :  ex.  le  mariage  des  esclaves  à  Cuba,  analogue  au  contubemium  ro- 
main. 

Un  organe  réduit  peut  quelquefois  reprendre  sa  fonction  primitive,  mais 
seulement  lorsque  cette  réduction  a  été  relativement  peu  accentuée.  On  en 
trouve  quelques  cas  remarquables  dans  le  règne  végétal  :  épines  de  Pommier 
sauvage,  d'Aubépine,  revenant  à  l'état  de  rameaux  normaux^  développe* 
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ment  des  feuilles  réduites  de  Sempervivum,  Verontca,  etc.  —  En  sociologie, 
il  semble  d'abord  que  le  phénomène  soit  fréquent  ;  mais,  là  encore ,  il  n'y  a 
que  l'apparence,  des  noms  identiques  servant  à  désigner  des  choses  profon- 
dément différentes  (corporations  anciennes  et  modernes,  collectivisme  pri- 
mitif et  collectivisme  actuel,  etc.). 

Une  institution  ou  un  organe  réduits  peuvent-ils  se  développer  à  nouveau 
et  servir  à  une  fonction  qu'ils  n'exerçaient  pas  antérieurement?  On  a  inter- 
prété bien  des  faits  dans  ce  sens,  mais  aucun  n'est  à  l'abri  d'objections  (ca- 
vités branchiales  transformées  en  appareils  pulmonaires  chez  certains  Crabes, 
staminode  à  fonction  spéciale  du  Penstemon,  etc.). 

La  conclusion  générale,  c'est  que  la  régression,  malgré  la  signification  éty- 
mologique du  mot,  ne  constitue  pas  un  retour  à  l'état  primitif  :  certains  or- 
ganes, qui  n*existaient  pâ»  encore  au  début,  ont  disparu  plus  tard  dans  l'évo- 
lution régressive,  et  c'est  ce  qui  crée  une  ressemblance  apparente  entre  l'état 
initial  et  l'état  final  ;  mais  ces  deux  termes  n'en  diffèrent  pas  moins  profon- 
dément. 

Les  causes  de  l'évolution  régressive  peuvent  se  ramener  à  une  seule,  la  li- 
mitation des  moyens  de  subsistance  ;  de  là,  la  lutte  pour  l'existence  entre  les 
organismes  (ou  les  sociétés),  et  entre  leurs  parties  composantes.  —  En  biolo- 
gie, le  principe  qui  domine  toute  la  question  est  celui  de  la  lutte  entre  les 
parties,  de  Roux;  les  deux  facteurs  essentiels  sont  toujours,  comme  l'a  dé- 
montré Weismann,  la  variabilité  et  la  sélection,  qui  président  à  la  lutte  entre 
les  organes.  Certains  exemples  sont  très  démonstratifs  :  perte  de  la  colora- 
tion constante  de  l'espèce  chez  les  animaux  domestiques,  perte  des  épines 
chez  les  plantes  des  îles  océaniques,  histoire  des  plantes  messicoles,  etc.  [On 
remarquera  que  les  auteurs  n'abordent  pas  la  question  de  la  panmixie].  — 
Les  conditions  de  la  sociologie  sont,  sous  ce  nouveau  rapport,  assez  différentes 
de  celles  de  la  biologie,  et  tendent  à  faciliter  beaucoup  plus  l'élimination  des 
dispositions  inutiles  :  Tabsence  de  l'hérédité,  le  rôle  considérable  qu'y  joue 
la  sélection  artificielle ,  enfin  la  transmission  des  modifications  par  le  méca- 
nisme de  l'imitation.  L'accommodation  directe  peut  se  réaliser  ainsi  rapide- 
ment, tandis  que  l'adaptation  biologique  est  lente  et  indirecte,  sauf  des  excep- 
tions curieuses  (autotomie  chez  les  Crabes,  perte  brusque  et  remplacement 
des  feuilles  chez  certains  végétaux  changés  de  milieu). 

La  réduction  peut  porter  d'abord,  soit  sur  la  structure  (ex.  atrophie  d'un  or- 
gane par  défaut  de  place),  soit  sur  la  fonction  (disparition  ou  transfert  à  un 
autre  organe) ,  soit  sur  l'apport  des  éléments  nutritifs.  —  Le  premier  cas  est 
rare  :  on  peut  citer  l'évolution  des  molaires  dans  les  races  humaines  civili- 
sées, l'atrophie  de  la  glume  supérieure  chez  les  Graminées,  d'une  étamine 
chez  les  Labiées.  Le  second  est  plus  fréquent  :  atrophie  accidentelle  des  mus- 
cles immobilisés,  atrophie  normale  individuelle  de  l'épicotyle  et  de  la  feuille 
primaire  des  Nymphœa,  atrophie  normale  spécifique  des  feuilles  épineuses  du 
PhyllocactuSj  et  en  zoologie,  des  arcs  branchiaux  chez  les  Mammifères,  de  la 
région  caudale  et  de  l'appareil  hyoïdien  chez  l'Homme,  etc.  De  même  les  cas 
de  transfert  de  la  fonction  :  atrophie  des  membres  chez  beaucoup  de  Reptiles, 
modifications  des  parasites  ;  en  botanique ,  atrophies  individuelles  du  limbe 
foliaire  chez  des  plantes  à  phyliodes,  chez  le  Genêt  et  autres,  atrophie  spé- 
cifique du  calice  chez  les  Composées,  transformation  des  racines  chez  des 
plantes  épiphytes.  L'atrophie  par  défaut  de  nutrition  est  la  plus  connue  : 
entre  autres  exemples,  la  plupart  des  cas  de  castration  parasitaire,  la  réduc- 
tion des  organes  génitaux  chez  les  neutres  des  Abeilles.  Il  reste  enfin  bien  des 
cas  où  l'on  ignore  les  causes  :  il  faudrait  connaître  tous  les  détails  de  l'évolu- 


XVI.  —  VARIATION.  481 

tion  de  l'espèce  pour  les  retrouver  ;  certains  se  rattachent  aux  phénomènes 
de  corrélation  :  un  des  plus  curieux  est  la  réduction  des  feuilles  dirigées  vers 
le  haut  chez  les  plantes  à  rameaux  obliques.  —  Dans  les  sociétés,  on  retrouve 
à  chaque  pas  l'atrophie  par  défaut  d*usage  et  Tatrophie  par  défaut  de  res- 
sources, conséquence  de  la  lutte  pour  l'existence  entre  les  institutions. 

Enfin,  des  organes  qui  ont  cessé  d'être  fonctionnels  peuvent  persister,  à 
titre  exceptionnel;  c'est  que  Tun  ou  l'autre  des  facteurs  de  l'atrophie,  varia- 
bilité ou  sélection,  n'intervient  pas.  Quelquefois  il  n'y  a  même  pas  réduction 
de  ces  organes  :  fleurs  de  Ficaria  ranunculoides  et  de  Lysimachia  nummula- 
ria,  qui  ne  donnent  pas  de  graines,  absence  des  fleurs  mâles  chez  Elodea 
canadensis,  des  fleurs  femelles  chez  Stratioten  aloides;  toutes  ces  plantes  se 
multiplient  par  voie  asexuelle,  et  la  variabilité  étant  alors  presque  nulle,  la 
sélection  n'intervient  pas.  D'autres  organes  inutiles  persistent  à  l'état  réduit  : 
encore  ici,  on  invoque  souvent  l'absence  de  variations  individuelles.  Dans  des 
cas  opposés,  où  cette  variabilité  est  très  accusée  et  même  désordonnée  (ex. 
fleurs  de  l'Asperge),  on  peut  admettre  que  la  disparition  de  la  fonction  est  ré- 
cente et  que  la  sélection  n'a  pas  encore  eu  le  temps  d'effectuer  l'élimination. 
[Il  faudrait  en  dire  autant  de  ceux  où  les  auteurs  expliquent  la  persistance 
d'organes  extrêmement  réduits  uniquement  par  leur  insignifiance,  par  exem- 
ple les  bourgeons . rudimentaires  multiples  du  germe  de  l'émail;  sinon  ce 
serait  nier  le  rôle  de  la  panmixie].  —  Un  chapitre  fort  curieux  est  celui  des 
survivances  d'institutions  et  d'usages  religieux,  soit  à  l'état  réduit,  soit  à  l'état 
intégral. 

[Cet  ouvrage  est  un  excellent  exposé  d'une  question  sur  laquelle  régnent 
beaucoup  d'idées  fausses.  Il  constitue  en  outre  un  remarquable  tableau  de 
faits  importants^  soit  pour  les  sciences  biologiques ,  soit  pour  la  sociologie  ; 
les  exemples  sont  nombreux,  et  la  concision  avec  laquelle  ils  ont  dû  être  ré- 
sumés ne  leur  ôte  rien  de  leur  valeur  démonstrative.  Un  certain  nombre  sont 
peu  connus  :  quant  à  ceux  qui  ont  déjà  été  cités  souvent,  ils  acquièrent  un 
nouvel  intérêt  par  la  manière  dont  ils  sont  groupés  et  présentés].  —  L.  De- 

FRANCE. 

33.  Graf  (A.).  —  Adaptation  de  la  coquille  d*une  Crepidula  fornicata  à 
celle  d'un  Peeten  Jacobœus,  —  Crepidula  a  une  coquille  en  forme  de  dôme 
renversé  sur  sa  base  et  recouvrant  l'animal.  Une  de  ces  coquilles  s'était 
attachée  à  un  Peeten,  le  bord  s'est  adapté  aux  côtes  et  aux  sillons  du  Peeten 
et,  comme  cette  adaptation  remonte  au  jeune  âge  de  l'animal,  il  en  est  résulté 
sur  sa  coquille  des  bandes  radiales  correspondant  aux  cannelures  du  Peeten» 
Celui-ci  étant  mobile,  la  Crepidule  sédentaire  a  tiré  de  sa  fixation  sur  lui 
un  certain  avantage.  L'auteur  pense  que  de  cet  avantage  pourrait  résulter 
une  habitude  de  se  fixer  exclusivement  sur  le  Peeten  et  conséquemment  la 
formation  des  bandes  radiales.  Ce  serait  la  formation  d'une  nouvelle  espèce. 
—  C.  B.  Davenport. 

34.  Griifln  (B.  B.).  —  Adaptation  de  la  coquille  d'un  Placuanomia  à  celle 
d'un  Saxidomus  et  remarque  sur  l'adaptation  de$  coquilles  en  général.  — 
G.  a  rencontré  un  Placuanomia,  forme  anomioïde  fixée,  sur  un  Saxidome, 
espèce  fortement  cannelée  et  portant  des  sillons  correspondant  aux  côtes  du 
Saxidome.  Il  rapporte  d'autres  observations  analogues,  et  arrive  à  la  conclu- 
sion que  le  caractère  est  dû  à  l'existence  d'un  stimulus  externe  persistant  et 
qu'il  disparaît  lorsque  le  stimulus  cesse,  ainsi  que  cela  résulte  du  fait  que 
la  coquille  était  redevenue  lisse  en  un  point  où  elle  ne  se  trouvait  plus  en 
contact  avec  l'hôte.  —  C.  B,  Davenport. 
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63.  PaplUaalt  (G.).  —  Le  Transformisme  et  son  interprétation  en  cranio- 
logie,  [XX]  —  Considérations  générales  sur  le  transformisme  envisagé 
comme  c  méthode  d'étude  ».  Démonstration,  qu*on  voudrait  voir  plus  étendue 
et  plus  nette,  par  des  preuves  psychologiques,  de  ces  deux  thèses  :  1«  les 
forces  sont  de  pures  entités  métaphysiques;  2«  la  distinction  entre  le  ma- 
tériel et  le  spirituel  représente  simplement  deux  stades  de  la  connaissance, 
qui  se  succèdent,  mais  ne  s'opposent  pas.  Ces  stades  sont  constitués  :  le 
premier,  relatif  au  matériel,  par  le  sentiment  élémentaire  de  l'étendue,  qui 
se  forme  dans  le  cerveau  pour  ainsi  dire  sans  aucun  travail  spécial  d'élabo- 
ration, par  simple  enregistrement  des  perceptions;  le  second,  relatif  au  spi- 
rituel, par  l'idée  du  temps,  formée  par  suite  d'un  travail  central  qui  synthétise 
les  impressions  élémentaires  précédentes  et  les  transforme  de  coexistantes 
en  successives.  Entre  ces  deux  stades  de  connaissance  c  Tesprit  a  été  con- 
duit à  creuser  un  abîme  dès  ses  premières  réflexions,  et  il  opposa  le  monde 
extérieur,  physique,  matériel,  spatial,  monde  des  pluralités  coexistantes,  au 
monde  interne,  conscient  (on  aurait  dû  dire  plus  conscient),  monde  spirituel, 
monde  des  pluralités  sériaires  ». 

Quant  au  problème  biologique  général,  il  ne  s'agit  pas,  d'après  P.,  de  ré- 
duire les  organismes  à  de  pures  modalités  du  mouvement;  <  il  faut  com- 
mencer par  établir  les  rapports  de  succession  de  plus  en  plus  précis,  jusqu'à 
ce  qu'on  obtienne  un  enchaînement  rigoureux  entre  la  vie  élémentaire  et 
les  formes  les  plus  compliquées  ».  Et  l'auteur  va  montrer  par  des  exemples 
empruntés  à  la  craniologie,  c  comment  ce  résultat  peut  être  atteint  ». 

Il  est  deux  exemples,  tendant  tous  les  deux  à  montrer  que  l'atavisme  n'est 
pas  toujours  une  régression,  et  que  parfois  les  formes  ataviques  sont  les  résul- 
tats d'une  progression.  [XVI  b  6] 

Le  premier  exemple  est  la  suture  métopique  ou  médio-frontale,  qui  partage 
les  deux  frontaux.  Normale  chez  la  plupart  des  Vertébrés ,  elle  est  soudée 
d'ordinaire  chez  l'Homme  adulte  ;  mais,  dans  les  cas  où  elle  réapparaît  ou 
plutôt  persiste  après  la  première  enfance  (deux  fois  sur  dix  comme  l'a  montré 
l'auteur  dans  un  travail  spécial),  elle  est  due  à  l'excès  du  développement 
cérébral,  cause  progressive. 

11  en  est  de  même  dans  le  second  exemple.  Les  trous  pariétaux  dont  le 
diamètre  peut  parfois  atteindre  celui  d'une  pièce  de  un  franc,  ainsi  que  la 
simplicité  de  la  suture  sagittale  à  leur  voisinage  (dans  la  région  connue  en 
anthropologie  sous  le  nom  (Tobelion,  où  l'on  constate  souvent  des  fontanelles 
accessoires,  des  os  wormiens,  etc.),  sont  des  formations  homologues  au  troi- 
sième œil  des  Reptiles.  Mais  leur  apparition  chez  l'Homme  n'est  nullement 
un  retour  à  des  formes  animales  plus  rudimentaires  ;  c'est  tout  simplement 
le  résultat  d'une  croissance  trop  rapide  du  cerveau  que  l'ossification  du 
cnlne  a  peine  à  suivre.  Cette  ossification  est  tout  naturellement  en  défaut  ou 
en  retard  là  où  d'après  les  tendances  héréditaires  devait  exister  un  trou  et 
un  organe  optique  pour  la  formation  duquel  on  constate  d'ailleurs  des  ten- 
tatives pendant  la  vie  embryonnaire.  —  J.  Deniker. 

39.  Heinrlcher  CE.).  —  Iris  pallida  Lam.,  abavia  (bisaïeule).  Héadtat 
(Tune  culture  entréprise  en  vue  de  fixer  les  caractères  ataviques.  [XVII  o]  — 
Postérité  d'un  Iris  à  6  étamines,  dans  laquelle  le  nombre  d'individus  à  6  éta- 
mines  va  en  croissant  de  génération  en  génération  (de  40  à  60  96),  ce  qui 
constitue,  d'après  H.,  la  tendance  vers  la  fixation  d'un  caractère  atavique 
(car  l'auteur  suppose  que  le  type  primitif  des  Iridées  avait  6  étamines).  Les 
fleurs  à  6  étamines  ont  en  plus  les  folioles  ou  sépales  de  la  deuxième  rangée 
du  périanthe  pourvus  de  poils,  comme  ceux  de. la, première  rangée.  Cette 
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constitution  serait  aussi  un  retour  à  la  forme  ancestrale,  parce  qu'il  y  a  cer- 
taines Iridées  (/.  falcifolia  Bunge)  qui  ont  ce  caractère.  L'expérience  de  H. 
a  dû  être  interrompue,  la  fécondité  des  fleurs  s'affaiblissant  à  chaque  généra- 
tion, probablement  à  cause  des  croisements  constants  inter  se,  —  J.  Deniker» 

58.  MitrophanoT  (P.).  —  Note  sur  le  développement  primitif  de  VAti- 
truche,  —  Le  «  croissant  »  des  blastodermes  d*Oiseaux  est  une  formation 
passagère  sans  rapport  direct  avec  la  ligne  ou  le  sillon  primitifs.  Le  sillon 
primitif  des  Oiseaui  est  un  caractère  acquis  secondairement  :  seule  son 
extrémité  antérieure  correspond  au  prosoma  des  animaux  voisins;  il  peut 
parfois  varier  en  présentant  un  retour  au  type  général  perdu  depuis  long- 
temps. —  G.  Saixt-Remv. 

ïi)  Variation  corrélative. 

11.  BreiJ^Bter  (Edii^ln  Tenney).  —  Mesure  de  la  variabilité  et  corrélation 
entre  la  variabilité  individuelle  et  la  variabilité  spécifique.  [XII]  —  L'au- 
teur admet  comme  point  de  départ  des  considérations  développées  dans  cette 
note,  que  la  synoptique  de  tout  caractère  variable  est  une  tychopsie.  Si  Ton 
classe  tous  les  nombres  qui  expriment  la  grandeur  du  caractère  dont  on 
étudie  la  variation  en  deux  groupes  formés,  l'un  des  nombres  supérieurs  à  la 
moyenne  générale  M,  l'autre  des  nombres  inférieurs,  et  si  l'on  calcule  les 
moyennes  particulières  m'  et  m"  de  chacun  de  ces  deux  groupes,  la  moitié 
de  l'écart  entre  ces  deux  moyennes  m'  et  m"  est  la  déviation  moyenne.  Cette 
déviation  moyenne,  divisée  par  la  moyenne  générale  M,  constitue  le  coeffi- 
cient de  variabilité  du  caractère  considéré. 

L*auteur  donne  ces  coefficients  calculés  :  1<*  pour  8  races  humaines  et, 
dans  chacune  d'elles,  pour  18  caractères  différents,  d'après  les  tableaux  de 
mensurations  donnés  par  Weisbach  en  1878  ;  2<>  pour  14  caractères  cranio- 
logiques  de  2  espèces  de  Lièvres,  Lepus  campestris  et  lacustris^  d'après 
CouES  et  Allen,  1877;  3^  pour  4  caractères  de  2  espèces  voisines  de  Zapus, 
et  de  2  espèces  voisines  de  Sitomysy  d'après  Miller,  1893;  4^  pour  10  carac- 
tères de  3  espèces  de  Carnivores,  Ly7ix  canadensis,  Felis  domestica  et  Vulpes 
fulvusy  d'après  les  mensurations  faites  par  Fauteur  lui-même. 

En  outre,  Brewster  considère  aussi,  et  comparativement,  la  variabilité  des 
mêmes  caractères,  non  plus  chez  les  différents  individus  d'une  même  race 
(ou  espèce),  mais  :  1<^  dans  l'ensemble  des  20  races  humaines  étudiées  par 
Weisbach;  2®  dans  l'ensemble  des  12  espèces  de  Lièvres  étudiées  par  Coues 
et  Allen  ;  3^  dans  les  deux  groupes  de  2  espèces  chacun,  de  Zapus  et  de 
Sitomys;  4*  dans  l'ensemble  des  3  espèces  de  carnivores  sus-indiquées. 

La  conclusion  est  la  suivante  :  lorsqu'un  caractère  est  très  variable  dans 
un  groupe  d'individus  (une  espèce  par  exemple),  il  est  également  très 
variable  dans  les  autres  groupes  voisins  (c'est-à-dire  dans  les  autres  espèces 
voisines  du  même  genre)  ;  et  inversement,  s'il  est  peu  variable  dans  une 
espèce  considérée,  il  est  peu  variable  également  dans  les  autres  espèces 
voisines. 

[Il  n'y  a  pas  d'innovation,  ni  par  conséquent  matière  à  critique,  dans  la 
première  partie  de  cette  note.  Toutefois  les  coefficients  de  variabilité  pour- 
raient être  présentés  sous  une  forme  un  peu  plus  compréhensible,  si  on 
ramenait  à  100  la  valeur  moyenne  de  chaque  caractère  étudié.  Dans  les 
différents  cas  énumérés  par  l'auteur,  la  variabilité  varie  de  1,7  à  17,8  9e. 

[Mais  par  contre,  je  critiquerai  vivement  la  discussion  par  laquelle  l'auteur 
cherche  à  établir  qu'il  existe  une  certaine  corrélation  entre  la  variabilité 
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individuelle  dans  l'espèce  et  la  variabilité  spécifique  dans  le  genre.  Non  que 
je  nie  cette  corrélation,  mais  parce  que  celle-ci  peut  être  établie  bien  plus 
simplement,  sans  calculs  ni  tableaux  de  chiffres,  n'étant  d'ailleurs  qu'une 
c  corrélation  >  déjà  connue  de  tout  le  monde,  et  bien  évidente  pour  qui- 
conque est  quelque  peu  familiarisé  avec  la  biologie  taxinomique. 

[En  effet,  la  variabilité  de  chaque  caractère  doit  être  considérée,  par  tout 
naturaliste,  comme  une  manière  d'être,  analogue  aux  autres  manières  d'être 
qu'il  a  l'habitude  d'étudier.  De  même  que  la  longueur  d'un  organe  peut  être 
grande  ou  petite,  de  même  la  variabilité  d'un  caractère  peut  être  forte  ou 
faible.  Cela  est  si  vrai,  que,  d'instinct,  tout  naturaliste  sérieux  donne  dans  ses 
descriptions  un  aperçu  au  moins  sommaire  de  la  variabilité  de  chacun  des  ca- 
ractères qui  lui  a  paru  variable.  Je  ne  parle  pas,  bien  entendu,  des  natura- 
listes, ou  prétendus  tels,  qui  encombrent  de  nos  jours  la  littérature  scienti- 
fique de  descriptions  d'c  espèces  nouvelles  >.  Ceux-ci  décrivent  des  individus, 
et  non  des  collectivités,  en  sorte  que,  systématiquement,  ils  négligent  l'exa- 
men de  cet  ordre  de  phénomènes,  la  variabilité  des  caractères,  dont  l'étude 
les  obligerait  à  désavouer  toute  leur  œuvre  antérieure. 

[La  variabilité  des  caractères  est,  il  est  vrai,  une  notion  d'ordre  plus  com- 
plexe que  la  manière  d'être  des  caractères  simples^  tels  que  la  longueur,  la 
surface  ou  le  volume  d'un  organe,  longueur  ou  volume  que  donne  une 
simple  mensuration  et  qu'on  peut  exprimer  par  un  nombre  concret.  Mais 
après  cette  première  notion  des  caractères  simples,  exprimables  par  des  nom- 
bres concrets,  on  est  conduit  à  envisager  les  caractères,  déjà  plus  complexes, 
rapports  entre  deux  caractères  simples;  après  avoir  mesuré  la  longueur  d'un 
organe,  on  en  vient  à  considérer  son  allongement,  rapport  entre  sa  longueur 
et  sa  largeur.  Les  différents  indices  qu'on  étudie  en  anthropologie  sont  des 
caractères  de  cet  ordre.  On  peut  citer  ensuite  les  moyennes,  qui  se  rapportent 
non  plus  à  des  individualités,  mais  à  des  collectivités  ;  moyennes  de  carac- 
tères simples  (par  exemple  la  taille  moyenne  de  l'Homme  adulte),  et  moyennes 
de  rapport  entre  caractères  simples  (par  exemple  l'indice  cèphaltque  moyen 
d'une  race  humaine).  Enfin,  \a.  variabilité  des  caractères  simples,  ou  desrap* 
ports  entre  caractères  simples,  est  une  notion  encore  un  peu  plus  complexe, 
mais  à  laquelle  on  aboutit  forcément.  Cette  variabilité  peut  s'exprimer  au 
moyen  de  nombres  abstraits,  tels  que  les  coefficients  de  variabilité  dont 
Brewster  a  donné  quelques  exemples. 

[Dès  lors,  pour  montrer  ce  qu'il  y  a  de  critiquable  à  raisonner  comme  Ta 
fait  Brewster,  il  suffit  d'appliquer  son  raisonnement,  non  plus  à  la  variabilité, 
mais  à  quelque  autre  modalité  particulière,  choisie  comme  exemple,  et  plus 
simple  à  concevoir  que  la  modalité  complexe  qu'on  appelle  variabilité. 

[(Considérons,  par  exemple,  les  deux  caractères  :  allongement  (rapport  de 
la  longueur  à  la  largeur)  l^  de  l'ovaire  à  la  maturité  du  fruit,  2^  de  la  graine, 
chez  Epilobium  hirsutum.  Si  on  examine  un  grand  nombre  de  sujets  de  cette 
espèce,  on  constate  facilement,  sans  arithmétique  ni  algèbre,  que  l'allonge- 
ment de  l'ovaire  est  bien  plus  grand  que  l'allongement  des  graines.  Si  nous 
considérons  ensuite  tout  le  genre  Epilobium,  nous  constaterons  que,  dans  ce 
cas  encore,  l'allongement  de  l'ovaire  est  bien  plus  grand  que  l'allongement 
des  graines.  D'où  une  concordance,  c  a  case  of  agreement  >,  comme  dit 
Brewster,  pour  le  sens  de  la  modalité,  d'une  part  chez  les  individus  de  l'es- 
pèce Epilobium  hirsutum ,  et  d'autre  part  chez  les  espèces  voisines  de  ce 
même  E.  hirsutum, 

[Que  conclure  de  cette  concordance?  Tout  simplement  que  la  particularité  de 
structure  qu'on  avait  en  vue  est  commune  à  tout  le  genre  Epilobium  ;  il  n'y 
a  rien  de  surprenant  dès  lors  à  ce  que  dans  l'espèce  E.  hirsutum  en  parti- 
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culier  elle  présente  la  même  modalité  que  dans  les  autres  espèces  voisines. 

[Si  au  contraire  on  avait  considéré  une  particularité  de  structure  caracté- 
ristique  de  Tespèce  étudiée,  par  exemple  l'allongement  des  feuilles  chez 
Phyllirea  latifolia,  on  aurait  eu  une  discordance,  «  a  case  of  disagreement  i  ; 
et  dans  ce  cas  il  aurait  fallu  conclure,  non  moins  simplement,  que  rallonge- 
ment des  feuilles  ne  présentait  pas  la  même  modalité  dans  tout  le  groupe 
formé  des  3  espèces  (ou  variétés)  :  Phyllirea  angustifolia,  média  et  latifolia^ 
mais  que,  au  contraire,  un  faible  allongement  des  feuilles  était  caractéris-  ';1 

tique  de  la  collectivité  restreinte  Ph.  latifolia,  :|. 

[Ainsi  :  cas  de  concordance,  quand  on  envisage  un  caractère  commun  au  ^^ 

groupe  considéré  et  aux  groupes  voisins;  et  cas  de  discordance,  quand  on  /;*^ 

envisage  au  contraire  un  caractère  spécial  (caractéristique)  du  groupe  consi- 
déré. 

[De  ce  que  les  f  cas  de  concordance  >  sont  plus  nombreux  que  les  <  cas 
de  discordance  *,  comme  le  montre  Brewster  par  ses  tableaux  déchiffres,  :i 

on  ne  saurait  déduire  rien  autre  que  ceci  :  en  général  les  différentes  races 
d*ane  même  espèce  ont  un  grand  nombre  de  caractères  communs  (y  com- 
pris le  plus  ou  moins  de  variabilité  de  chaque  caractère),  de  même  aussi 
que  les  différentes  espèces  d'un  même  genre,  les  différents  genres  d'une 
même  famille...  et  ainsi  de  suite. 

[Si  on  envisage  exclusivement  la  variabilité,  et  non  plus,  d'une  façon  géné- 
rale, toutes  les  modalités  quelconques  de  tous  les  caractères  (y  compris  la 
variabilité),  on  a,  comme  proposition,  la  conclusion  même  de  Brewster, 
c'est-à-dire  l'affirmation  de  ce  qu'il  appelle  <  une  corrélation  entre  la  varia- 
bilité individuelle  dans  l'espèce  et  la  variabilité  spécifique  dans  le  genre  ». 

[En  résumé,  rien  dans  cette  note  de  nouveau,  si  ce  n'est  une  façon  com- 
pliquée d'établir,  par  quelques  exemples,  que  la  variabilité  des  caractères 
ne  fait  pas  plus  exception  que  les  autres  modalités  de  caractères  à  la  règle  : 
les  différentes  espèces  d'un  même  genre  ont  plus  d'affinité  entre  elles  qu'avec 
les  autres  espèces  de  genres  différents],  —  G.  Coutagne. 

t)  C(u  remarquables  de  variation, 

62.  Murrlch  (M*^).  —  Contributions  à  la  morphologie  des  Actinies.  — 
On  sait  que  chez  la  plupart  des  Actinies,  les  deux  paires  de  cloisons  qui 
correspondent  à  l'axe  commissural  ont  leurs  faisceaux  musculaires  tournés 
en  sens  inverse  des  autres  paires  :  ce  sont  les  cloisons  commissurales  ou 
direetriceSy  qui  permettent  de  définir  le  plan  de  symétrie  bilatérale.  A  titre 
d'anomalie,  on  rencontre  fréquemment  chez  diverses  Actinies  des  disposi- 
tions en  excès  ou  en  défaut;  c'est  ainsi  que  chez  une  Sagartia,  Mac  Murrich 
trouve  jusqu'à  quatre  paires  de  cloisons  directrices,  avec  toutes  les  variations 
possibles  au  sujet  de  leur  position  ;  chez  Ricordea  et  Rhodactis  il  peut  y  avoir 
au  contraire  disparition  complète  de  ces  cloisons.  L'existence  de  ces  varia- 
tions montre  qu'on  ne  peut  accorder  aucune  valeur  phylogénétique  à  la  dis- 
position et  au  nombre  de  cloisons  directrices,  et  qu'il  serait  tout  à  fait  impru- 
dent d'établir,  à  l'exemple  de  Buveri,  un  ordre  spécial  pour  la  réception  des 
genres  dépourvus  de  ces  cloisons;  chez  ceux-ci,  la  particularité  individuelle 
est  devenue  spécifique  ou  générique,  mais  elle  n'indique  aucune  parenté 
entre  les  diverses  formes  qui  la  présentent  maintenant.  —  L.  Cuénot. 

54.  Harchal  (Paul).  —  Notes  d'Entomologie  biologique  sur  une  excursion 
en  Algérie  et  en  Tunisie  —  //.  Insectes  gallicoles.  —  Dans  une  liste  d'Insectes 
gallicoles  recueillis  en  Tunisie,  l'auteur  signale  une  variété  nouvelle ,  de  la 
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famille  des  Cynipides,  Biorhiza  terminalis  Mirbecki,  chez  laquelle  toates  les 
femelles  sont  entièrement  et  parfaitement  aptères;  mais  cet  aptérisme  absolu 
ne  peut  pas  être  considéré  comme  un  caractère  spécifique.  En  effet,  chez  la 
Biorhiza  terminalis  européenne  la  présence  des  ailes  Varie  suivant  les  loca- 
lités :  aux  environs  de  Paris,  on  trouve  des  femelles  ailées,  d'autres  à  ailes 
rudimentaires,  parfois  môme,  mais  rarement ,  des  individus  aptères ,  tandis 
qu'en  Lorraine  les  femelles  sont  toutes  parfaitement  aptères,  comme  dans  la 
variété  Mirbecki,  11  y  a  donc  lieu  de  se  demander  à  quoi  tiennent  ces  diffé- 
rences: s'agit-il  de  particularités  héréditaires,  ou  d'influences  accidentelles 
dues  à  des  variations  climatériques?  —  E.  Heciit. 

.75.  Rorig  (Ad.).  —  De  la  morphologie  du  Chevreuil  (Cervus  Capreolus, 
Capreolus  vulgaris).  —  En  général  les  Chevreuils  ne  présentent  pas  de  queue 
et  ce  n'est  que  très  rarement  que  l'on  a  observé  un  rudiment  de  cet  appen- 
dice, long  de  5  à  8  centimètres,  chez  ces  animaux  et  le  plus  souvent  chez  des 
mâles.  Il  est  donc  intéressant  de  constater  que  sur  les  cinq  Che\Teuils  du 
Jardin  zoologique  de  Francfort-sur-le-Main,  cet  appendice  caudal  existe  chez 
les  trois  femelles,  tandis  qu'il  manque  chez  les  deux  mâles.  Dans  les  trois  cas 
il  est  court,  mesure  de  2  à  3  centimètres,  est  couvert  de  poils,  et  fait  à  peine 
saillie  à  la  surface  du  corps.  Cette  particularité  anatomique  s'est  transmise  à 
tous  les  descendants  de  ces  trois  femelles,  et  tous  leurs  faons,  aussi  bien  mâles 
que  femelles,  présentent  à  leur  tour  un  rudiment  de  queue.  On  trouvera 
l'explication  de  ce  fait  dans  l'extrême  variabilité  de  la  longueur  des  vertèbres 
et  de  leur  nombre  chez  des  individus  de  même  âge  et  de  même  sexe.  L'au- 
teur ayant  mesuré,  en  millimètres,  la  longueur  des  vertèbres,  a  trouvé  une 
différence  de  14  centimètres  pour  la  longueur  totale  de  la  colonne  vertébrale 
de  deux  chevreuils  mâles  ;  l'un  d'eux  avait  cinq  vertèbres  caudales  mesurant 
58  millimètres,  l'autre  six  vertèbres  mesurant  70  millimètres,  imitant  donné 
que  le  nombre  des  vertèbres  est  très  variable  pour  tous  les  Cervidés,  il  est 
difficile  d'indiquer  un  nombre  déterminé  pour  les  vertèbres  caudales  de 
chaque  espèce;  pour  le  Chevreuil  il  paraît  y  avoir  le  plus  souvent  de  huit  à 
dix  vertèbres  caudales,  quelquefois  douze  et  plus.  On  comprend  ainsi  très 
bien  que  l'existence  d'un  nombre  élevé  de  vertèbres  caudales  coïncidant  préci- 
sément chez  un  Chevreuil  avec  un  certain  allongement  de  toutes  les  vertèbres 
et  en  particulier  des  dernières,  permettra  de  constater  à  l'extérieur  la  pré- 
sence d'une  queue  bien  formée.  —  E.  Hecht. 

20.  Gomevin  et  Lesbre.  —  Mémoire  sur  les  variations  numériques  de  la 
colonne  veiHébrale  et  des  côtes  chez  les  Mammifères  domestiques,  —  Joignant 
leurs  propres  observations  à  celles  déjà  publiées,  les  auteurs  se  proposent  dans 
ce  mémoire  de  présenter  un  tableau  complet,  quoique  synthétique,  des  varia- 
tions numériques  vertèbre- costales  de  chacun  des  Mammifères  domestiques  et 
de  démontrer  une  fois  de  plus,  par  l'accumulation  des  preuves,  que,  dans  une 
espèce  quelconque,  la  colonne  vertébrale  n'est  absolument  ûxe  ni  dans  le 
nombre  total  de  ses  éléments,  ni  dans  le  nombre  de  vertèbres  de  Tune  qnel- 
con(|ue  de  ses  régions,  que  la  démarcation  de  celles-ci  est  essentiellement 
arbitraire  et  que  par  conséquent  la  formule  vertébrale  n'a  qu'une  valeur  très 
relative  pour  caractériser  les  genres,  les  espèces  ou  les  races.  Cheval,  Ane, 
Équidés  hybrides,  Bœuf,  Mouton,  Chèvre,  Caméliens,  Chien,  Chat,  Lapin,  Porc, 
Sanglier  sont  soigneusement  examinés  au  point  de  vue  indiqué.  Les  conclu- 
sions dégagées  sont  les  suivantes  :  !<>  dans  toutes  les  espèces  animales  do* 
mestiques,  des  variations  numériques  vertébrales  se  produisent;  2^  dans  quel- 
ques espèces,  ces  variations  sont  si  fréquentes  qu'on  est  fort  embarrassé  pour 
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donner  la  formule  d'une  des  divisions  du  racbis,  telles  la  dorsale  et  la  lom- 
baire du  Porc,  la  lombaire  du  Mouton,  la  sacrée  de  la  Chèvre  ;  3^  parmi  les  es- 
pèces domestiques,  celle  du  Porc,  la  plus  malléable  sous  tous  les  rapports,  est 
aussi  celle  qui  montre  les  variations  les  plus  considérables  dans  sa  formule 
vertébrale;  4°  comme  les  métamères  des  Annélides  et^  d*une  manière  géné- 
rale, comme  tous  les  organes  qui  se  répètent  en  série,  les  vertèbres  sont  très 
sujettes  à  varier  numériquement,  aussi  la  formule  vertébrale  ne  peut-elle 
caractériser  d'une  manière  certaine  et  suffisante  les  espèces  ou  les  races.  — 
A.  Mallèvre. 

3.  Baor.  —  Remarques  sur  la  question  de  Vintercalation  de  vertèbres,  — 
Chez  un  certain  nombre  de  Batraciens  et  de  Reptiles,  mais  surtout  chez  les 
premiers,  on  sait  que  le  bassin  n'est  pas  toujours  attaché  à  la  même  vertèbre 
sacrée;  ainsi,  chez  Necturus,  Tiléon  s'attache  le  plus  souvent  à  la  19*  ver- 
tèbre, très  fréquemment  à  la  20®,  très  rarement  à  la  21®;  cette  variation  est 
due,  non  pas  à  Tintercalation  de  vertèbres  nouvelles  dans  la  région  présacrée, 
mais  à  un  simple  déplacement  du  bassin,  qui  n'est  d'ailleurs  relié  que  d'une 
façon  très  lâche  à  la  colonne  vertébrale  ;  chez  les  Anoures  par  exemple,  où 
l'unique  vertèbre  sacrée  est  très  généralement  la  neuvième,  rarement  la  8«  ou 
la  l(y,  il  est  probable  que  la  vertèbre  qui  est  stimulée  par  le  voisinage  des  car- 
tilages pelviens  développe  des  apophyses  latérales  qui  viennent  plus  tard  en 
contact  avec  le  bassin  et  déterminent  comme  sacrée  la  vertèbre  qui  les  porte  ; 
mais  cela  dépend  évidemment  de  la  position  des  cartilages  pelviens  ;  toutes 
les  vertèbres  de  la  région  ont  la  potentialité  de  se  différencier. 

Dans  d'autres  cas,  notamment  chez  un  Gavial  étudié  par  Baur,  il  peut  y 
avoir  vraiment  intercalation  d'une  vertèbre  nouvelle,  et  Baur  s'étend  sur  les 
raisons  qui  motivent  son  opinion.  Ce  phénomène  de  la  division  des  vertèbres 
normales  peut  seul  expliquer  l'énorme  nombre  de  vertèbres  présentées  par 
les  Pythons  (435  vertèbres)  ;  cette  intercalation  est  prouvée  par  la  fréquence 
de  vertèbres  à  demi  divisées  chez  divers  Serpents.  L'augmentation  en  nombre 
des  vertèbres  cervicales  chez  les  Plésiosauriens  est  due  aussi  à  une  addition 
de  nouvelles  vertèbres  par  intercalation,  puisque  le  nombre  des  dorsales, 
sacrées  et  caudales,  reste  sensiblement  constant  dans  une  série  d'espèces, 
tandis  que  les  vertèbres  cervicales  varient  de  19  à  72.  —  L.  Cuénot. 

46.  Kempen  (Charles  van).  —  Nouvelles  observations  sur  les  variétés  de 
coloration  et  les  hybrides  chez  les  Mammifères  et  les  Oiseaux.  —  L'auteur 
signale  :  1»  De  nombreuses  variétés  de  coloration  chez  les  Mammifères  et  les 
Oiseaux.  Parmi  une  grande  majorité,  comme  toujours,  de  variétés  blanches, 
noires,  isabelles  et  panachées,  on  relèvera  seulement  un  Picus  viridis.  Pic 
vert,  variété  à  ailes  rouges;  un  Columba palumbus ^  Pigeon  ramier,  variété 
rose  tendre ,  enfin  un  Stama  cinerea^  Perdrix  grise,  variété  bleu  uniforme. 
2*>  Quelques  cas  d'hybridation  chez  les  Oiseaux.  3'*  Des  anomalies  chez  des 
Mammifères  et  chez  des  Oiseaux.  Dans  les  deux  groupes  elles  consistent 
surtout  en  pattes  supplémentaires.  A  signaler  aussi  une  Poule  Gallus  domes- 
tieus  ayant  pondu  et  pris  le  plumage  d'un  Coq.  —  E.  Hecht. 

56.  Mayer  (P.).  —  Sur  Vintestin  spiral  des  Sélaciens.  —  Parker  avait 
cru  remarquer  chez  Raja  que  l'intestin  spiral  présentait  de  très  fortes  va- 
riations individuelles  au  point  de  vue  de  la  surface  interne,  et  ainsi  que 
RÛCKERT,  il  avait  attribué  un  grand  intérêt  à  ces  variations  dans  un  organe 
d'utilité  aussi  immédiate.  P.  Mayer  montre  que  ces  variations  sont  purement 
artificielles,  et  qu'elles  sont  dues  à  l'état  de  remplissage  de  l'intestin  au 
moment  où  on  le  fixe  par  les  réactifs.  —  L.  Cuénot. 
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^  Causes  de  la  Variation.  —  a)  Variation  parallèle,  Orthogénèse. 

57.  Mllne-Ed^vards  (/L.)  et  Bouvier  (E.-Ii.).  —  Sur  les  ressemblances  et 
le  dimorpkisme  parallèles  de  VEupagurus  excavatus  Herbst  et  de  VEupagurus 
variabilis  Edw.  et  Bouv.  [X]  —  Il  est  toujours  intéressant  de  comparer  deux 
espèces  qui,  tout  en  ayant  entre  elles  des  points  de  ressemblance  multiples, 
ont,  chacune  dans  son  domaine,  des  représentants  susceptibles  de  variations 
très  considérables  et  concordantes. 

C'est  ainsi  qiïEupagurus  variabilis  Edw.  et  Bouv.  est  une  des  espèces  les 
plus  curieuses  du  groupe  des  Crustacés,  par  les  ressemblances  et  le  paral- 
lélisme frappant  qu'elle  offre  avec  Eupa^urus  excavaius  Herbst.  Cette  der- 
nière espèce  se  présente  en  effet  sous  deux  formes  très  distinctes  :  1°  Une 
forme  typique  E,  excavatus;  et  2«une  deuxième  forme,  longtemps  considérée 
comme  une  espèce  distincte,  et  appelée  aujourd'hui  E.  excavatus  Herbst  var. 
meticulosus  Roux. 

E.  variabilis ,  de  son  côté,  présente  deux  formes  très  différentes,  dont  les 
caractères  essentiels  sont  presque  identiques  à  ceux  des  formes  précédentes, 
c'est-à-dire  pour  la  première,  dépressions  très  profondes  sur  la  face  supé- 
rieure de  la  pince  droite,  séparées  par  des  crêtes  minces  et  tranchantes  ;  pour 
la  seconde,  dépressions  presque  nulles  et  crêtes  larges ,  obtuses,  ornées  de 
tubercules  ou  d'épines.  Cette  concordance  parfaite  dans  les  variations  de 
deux  espèces  très  voisines  et  difficiles  à  distinguer,  est  intéressante,  en 
même  temps  qu'elle  explique  certaines  erreurs  de  détermination.  — E.  Hecht. 

72.  Reinke  (J.).  —  Les  organes  assimilateurs  des  Léguminée*.  —  Les  or- 
ganes d'assimilation  présentent  chez  les  Léguminées  une  étonnante  variété 
de  formes.  Les  feuilles  sont  tantôt  simples,  tantôt  composées,  et  dans  ce 
dernier  cas,  palmées,  imparipennées,  paripennées,  ou  doublement  pennées; 
le  limbe  foliaire  peut  être  atrophié  et  l'assimilation  se  fait  alors  par  les 
stipules  ou  par  le  pétiole  élargi  (phyllode);  enfin,  quand  la  feuille  manque 
tout  à  fait  ou  qu'elle  est  réduite  à  une  écaille  scarieuse,  ses  fonctions  sont 
assumées  par  la  tige,  aplatie  dans  son  ensemble  ou  simplement  ailée  (cla- 
dode).  Dans  un  môme  genre,  il  y  a  parfois  des  variations  très  étendues. 
Ainsi,  certaines  espèces  A' Acacia  ont  des  feuilles  bipennées  ;  d'autres  assimi- 
lent par  des  phyllodes,  dont  la  forme,  la  dimension  et  la  structure  varient 
énormément;  d'autres,  enfin,  n'ont  que  des  cladodes. 

Des  variations  parallèles  se  présentent  chez  des  genres  très  éloignés, 
n'ayant  entre  eux  aucune  parenté;  la  même  modification  a  donc  apparu 
en  des  points  fort  différents  de  l'évolution  des  Léguminées.  Citons  quelques 
cas  parmi  les  plus  remarquables.  Chez  les  espèces  de  Lathyrus  (Papilionacée) 
l'assimilation  se  fait  soit  par  les  feuilles  [L.  sativus),  soit  par  les  stipules 
{L.  Aphaca),  soit  par  des  phyllodes  {L.  Nissolia).  Il  en  est  de  même  pour 
le  genre  Cassia  (Césalpiniacée).  —  Les  organes  d'assimilation  sont  tantôt 
des  feuilles,  tantôt  des  rameaux,  dans  les  genres  Daviesia  et  Bossiaea,  dont 
le  premier  appartient  à  la  tribu  des  Podalyriées,  le  second  à  celle  des 
Génistées. 

Dans  le  cours  du  mémoire,  ainsi  que  dans  la  partie  générale  qui  le  ter- 
mine, l'auteur  pose  de  nombreuses  questions,  auxquelles  il  est  impossible 
de  répondre  à  présent  d'une  façon  décisive.  Citons-en  quelques-unes.  Les 
Léguminées  ont-elles  une  origine  monophylétique  ou  une  origine  polyphy- 
létique?  Jusqu'à  quel  point  le  développement,  ontogénique  donne-t-il  des 
renseignements  sur  la  phylogénie?  Pourquoi  y  a-t-il  en  Australie  tant  de 
formes  aphylles  dans  les  groupes  ies  plus  divergents?  La  disparition  des 
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feuilles  est  une  adaptation  xérophile,  mais  alors  pourquoi  les  espèces  sans 
limbe  foliaire  n'existent -elles  guère  qu'en  Australie,  et  comment  se  fait-il 
que  les  espèces  à  phyllodes  et  à  cladodes  y  vivent  en  mélange  avec  d'autres 
qui  ont  conservé  les  feuilles  typiques?  —  Jean  Massart. 

82.  Snmner  (F.  B.)  —  Variations  citez  les  Pulmonés  des  Philippines.  — 
Coplostyla  ovoidea  est  un  Gastéropode  pulmoné  qui  se  nourrit  de  Bambou  et 
qui  montre  une  grande  variabilité  dans  ses  proportions  et  dans  la  couleur 
de  ses  bandes.  Il  appartient  à  un  genre  contenant  environ  250  espèces  et  qui 
confirme  par  conséquent  la  loi  de  Darwin  suivant  laquelle  les  grands  genres 
sont  ceux  où  les  espèces  sont  les  plus  variables.  Les  variations  ne  suivent 
pas  une  direction  unique  partant  d'une  forme  centrale  à  caractères  généraux  ; 
elles  suivent  trois  directions  :  l'une  vers  la  disparition  des  bandes  colorées, 
la  seconde  vers  la  formation  de  larges  bandes  et  la  troisième  vers  une  cou- 
leur jaune.  Dans  le  cas  de  la  disparition  des  bandes  c'est  la  plus  élevée  qui 
disparait  d'abord,  puis  vient  le  tour  de  la  bande  plus  inférieure,  la  moyenne 
disparaissant  en  dernier  lieu.  Or,  dans  les  espèces  alliées,  ces  variétés  se 
montrent  dans  des  espaces  restreints  et  pourraient  probablement  se  rencon- 
trer dans  une  même  ponte.  Les  trois  formes  sont  probablement  non  le  ré- 
sultat de  la  sélection,  mais  celui  de  simples  lignes  de  variations  individuelles. 
—  C.  B.  Davenport. 

48.  Llnden  (Maria  von).  —  La  similitude  de  développement  indépendant 
ihonuBogénése)  chez  les  Gastéropodes,  —  On  constate  que  des  coquilles, 
appartenant  à  des  genres  très  diffërents  et  sans  relation  immédiate  de 
parenté,  se  ressemblent  beaucoup,  au  point  de  ne  pouvoir  être  classées  que 
par  un  observateur  exercé.  Cette  concordance  des  caractères  morphologi- 
ques a  reçu  d'Eimer  le  nom  (ïhomœogénèse  ou  similitude  de  développement 
indépendant*  L'auteur  l'étudié  dans  un  certain  nombre  de  familles  de  Gas- 
téropodes et  arrive  à  cette  conclusion  principale  que,  dans  ce  groupe,  un 
petit  nombre  seulement  de  formes  de  coquilles  peuvent  être  considérées 
comme  typiques  pour  les  genres  grâce  à  un  développement  extrême  de 
quelques  particularités  de  l'ornementation  ou  des  dessins.  Les  formes  homœo- 
^nétiques  d'une  même  famille  existent  rarement  sans  formes  de  transition  ; 
habituellement  elles  sont  reliées  par  des  formes  intermédiaires  à  la  coquille 
typique  de  la  famille  et  représentent  en  quelque  sorte  le  terme  de  séries  de 
développement  dirigées  dans  le  même  sens,  mais  dans  des  genres  différents. 
La  variabilité  dans  le  développement  est  plus  ou  moins  grande  suivant  les 
familles.  —  G.  SainT-Remy. 

^)  Symbiose,  Commensalisme,  Parasitisme. 

37.  Harrington  (N.  R.).  —  Néréides  commensales  de  Pagures.  — 
Cest  un  cas  très  semblable  à  celui  décrit  par  Wiren  (Svenske  Ak.  Handl., 
1888)  relatif  à  un  Bernard  l'Ermite  européen  habité  par  Nereis  fucata.  Ici 
il  s'agit  û^Eupagurus  armatus  et  de  Nereis  cyclurus  de  Puget  Sound.  La  Néréide 
^8t  nourrie  et  transportée  par  VEpagurus,  et  probablement  donne-t-elle 
quelque  avantage  à  celui-ci,  puisqu'elle  n'est  pas  dévorée  par  lui  comme 
les  autres  Néréides.  La  Néréide  a  subi  des  modifications  structurales.  Sa  cu- 
ticule, ses  muscles  et  ses  soies,  à  l'exception  de  celle  des  lobes  respiratoires 
des  parapodes,  sont  dégénérés  dans  les  2/3  postérieurs  du  corps,  et  le  tronc 
est  privé  de  pigment  à  partir  du  vingt-septième  segment  vers  l'arrière.  Les 
femelles  seules  de  cette  Néréide  sont  symbiotiques.  —  C.  B.  Davenport. 
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52.  Malaquin.  —  Évolution  des  Monstrillides,  —  Les  Monstrillides  sont  des 
Copépodes,  libres  à  Tétat  adulte,  excellents  nageurs,  mais  parasites  dans  ie 
jeune  âge,  à  l'intérieur  du  vaisseau  ventral  d'Annélides  tubicoles. 

L'embryon,  déposé  sur  TAnnélide  par  la  mère,  entre  dans  l'hôte  à  peu  près 
au  stade  blastula;  il  atteint  le  stade  Naiipliiis  lorsqu'il  est  en  plein  parasi- 
tisme; il  est  vrai  que  c'est  un  Nauplius  profondément  modifié,  à  tube  digestif 
atrophié^  et  à  longs  tentacules  puisant  la  nourriture  dans  le  sang  de  Thôte. 
Les  appendices  et  les  organes  acquis  dans  la  suite  de  l'évolution  parasitaire 
(yeux,  appendices  locomoteurs,  abdomen),  au  lieu  de  présenter  les  modiiica- 
tions  adéquates  au  genre  de  vie  actuel,  sont  tout  à  fait  ceux  d'un  Ck>pépode 
libre  normal.  —  L.  Cuénot. 

64.  Pantel.  —  Sur  la  larve  de  Thrixion  Halidayanum,  Tachinaire  parasite 
d'un  Phasmide.  —  L'œuf  est  pondu  sur  les  téguments  du  Phasmide;  la  larve 
éclose  perfore  successivement,  avec  son  armature  buccale,  la  coque  de  l'œuf 
et  le  tégument  de  l'Orthoptère;  il  tombe  ainsi  dans  le  cœlome,  au  milieu  des^ 
viscères,  où  il  mène  quelque  temps  une  vie  libre.  Après  la  première  mue,  il 
s'installe  parmi  les  gaines  ovigères  du  Phasme  et  perfore  la  peau  du  flanc, 
au  moyen  de  sa  râpe  stigmatique  ;  il  pratique  ainsi  un  orifice  qui  lui  sert  de 
prise  d'air  pour  toute  sa  vie  larvaire.  —  Bien  que  ce  parasite  ne  dévore  pas 
les  viscères  et  se  contente  de  prélever  sa  part  du  liquide  sanguin,  il  détermine 
toutefois  un  affaiblissement  général  qui  se  manifeste  avant  tout  par  l'atrophie 
des  gaines  ovigères  ;  il  a  à  peu  près  le  volume  et  la  couleur  d  un  œuf  du 
Phasmide  [substitution  ovulaire  de  Giard).  L'hôte  ne  réagit  contre  le  parasite 
qu'en  développant  autour  de  la  prise  d'air  stigmatique  un  bourrelet  inflam> 
matoire  qui  détermine  une  fermeture  étanche.  —  L.  Cuénot. 

83.  Ule  (E.).  —  Symbiose  entre  un  Papillon  et  Asclepias  cwassavica.  Sym- 
biose entre  Fourmis  et  Cecropia,  [XVII  c]  —  L'auteur  signale  la  présence  con- 
stante d'un  papillon  :  Danois  Euripun,  dans  le  voisinage  di! Asclepias  curassa- 
vica  dont  il  est  le  principal  fécondateur.  Les  aires  de  distribution  de  ces 
deux  espèces  sont  sensiblement  les  mèmes^  sans  qu'il  soit  possible  cepen- 
dant, faute  d'observations,  d'affirmer  qu'elles  coïncident  partout,  la  fécon- 
dation de  VAsclepias  curassavica  étant  possible  par  d'autres  insectes.  Néan- 
moins, il  s'agit  ici  d'un  cas  de  symbiose  manifeste;  l'Asclepias  abrite  et 
nourrit  le  Danaïs  à  l'état  larvaire;  à  l'état  adulte  l'Insecte  se  nourrit  du  nectar 
de  la  plante  et  en  échange  assure  sa  fécondation;  enfin,  par  un  mimétisme 
remarquable,  il  atténue  les  dangers  qui  pourraient  résulter  pour  lui  de  son 
vol  lourd  en  imitant  la  couleur  de  la  fleur  ouverte  d' Asclepias  lorsqu'il  a  les 
ailes  étendues,  et  la  couleur  des  boutons  de  l'inflorescence  lorsque  ses  ailes 
sont  rabattues. 

L'auteur  compare  cette  symbiose  à  celle  des  Fourmis  et  des  Cecropia  et  à 
cet  égard  rapporte  une  curieuse  observation  qu'il  a  faite  sur  un  Cecropia 
nain  des  marais  de  Moua  (Brésil).  Il  remarqua  à  son  grand  étonnement  que 
cette  espèce  qui,  semblable  en  cela  à  toutes  celles  du  même  genre,  est  à  Fordi- 
naire  habitée  par  de  nombreuses  Fourmis,  paraissait  n'en  plus  posséder  pen- 
dant la  période  la  plus  froide  de  Tannée.  En  coupant  la  tige,  il  put  voir  dans 
une  chambre  d'un  entre-nœud  supérieur  une  grosse  femelle  aptère.  Il  semble 
donc  que  chez  cette  espèce,  les  ouvrières  meurent  toutes  à  un  moment  donné, 
et  que,  à  l'instar  des  Vespa  germanica,  une  femelle  seule  survive  et  recon- 
stitue la  colonie.  —  Paul  Jaccard. 

32.  Fockeu,  —  Sur  quelques  cécidies  orientales.  —  Dans  cette  série  de 
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monographies,  nous  relevons  la  description  d*une  galle  de  Sauge,  qui  parait 
être  produite  par  un  Diptère.  La  galle  est  pluriloculaire.  Le  tissu  nutritif  qui 
entoure  chaque  larve,  au  lieu  d*étre  circonscrit  par  une  barrière  scléreuse 
comme  dans  la  plupart  des  excroissances  analogues,  envoie  des  prolongements 
qui  le  relient  au  tissu  nutritif  des  loges  voisines,  c  11  existe  ici  une  sorte  de 
colonie  et  le  travail  physiologique  qui  se  manifeste  en  un  point  doit  profiter  à 
tous  les  membres  de  la  colonie  >.  Il  en  résulte  que  toutes  les  larves  d*une 
galle  sont  à  peu  près  de  même  taille  et  que  la  cécidie  offre  une  grande  régu- 
larité. Cette  remarquable  harmonie  dans  le  développement  de  la  galle  et  de 
ses  multiples  habitants  serait  due  à  la  localisation  de  la  piqûre  dans  le  liber 
à  peine  ébauché.  —  P.  Vuillemin. 

53.  Mang^in  (!•.)•  —  Sur  une  maladie  des  Orchidées  causée  par  le  Glœos- 
porium  macropus,  —  Le  Glœosporium  macropus,  en  pénétrant  dans  les  bles- 
sures des  tiges  d^Orchidées  des  genres  Cattleya  et  Lœlia,  dissocie  les  cellules 
et  flétrit  les  organes.  Il  est  incapable  de  s'introduire  dans  les  tissus  sains. 
C'est  un  parasite  d'occasion  que  l'on  trouve  sur  des  végétaux  divers.  — 
P.  Vuillemin. 

43.  Jeffrey  (E.  G.).  —  Le  Gametophyte  de  Botrychium  Virginianum.  —  Le 
proth&Ue  de  Botrychium  Virginianum  vit  complètement  sous  terre  ;  c'est  le  plus 
grand  des  gamétophytes  géophiles  observés  jusqu'à  ce  jour;  l'auteur  en  effet, 
qui  a  eu  l'occasion  d'en  observer  un  très  grand  nombre,  en  a  eu  qui  mesu 
raient  jusqu'à  20  millimètres  de  long  sur  15  millimètres  de  large.  Ce  prothaHe 
a  un  contour  ovalaire  ;  il  est  couvert  de  poils  et  présente  à  sa  face  supérieure, 
chez  les  spécimens  les  plus  âgés,  une  arête  distincte.  Au  sommet  de  cette 
arête,  se  développent  les  anthéridies  tandis  que  les  archégones  prennent  nais- 
sance sur  ses  faces.  En  étudiant  la  structure  du  prothalle  de  B.  Virginianum, 
J.  a  eu  l'occasion  d'observer  un  nouvel  et  intéressant  exemple  de  symbiose.  Il  a 
constaté  en  effet,  non  pas  occasionnellement  mais  dans  plus  de  400  échan- 
tillons et  sans  exception,  que  les  couclies  cellulaires  voisines  de  la  face  infé- 
rieure sont  occupées  par  un  Champignon  filamenteux  qui  s'accroît  en  même 
temps  que  s'accroît  le  tissu  même  du  prothalle.  La  pénétration  du  parasite 
dans  les  tissus  du  gametophyte  parait  se  faire  principalement  par  les  rhi- 
zoïdes  unicellulaires  et  très  longs  qui  occupent  sa  face  inférieure.  Ces  rhi- 
zoîdes  sont,  il  est  vrai,  plus  ou  moins  cuticularisés,  mais  ce  n'est  point  un 
obstacle  au  passage  du  Champignon  ;  seulement,  les  hyphes,  en  traversant  la 
paroi  épaisse  des  rhizoïdes,  s'enveloppent  sur  une  longueur  de  10  [i  environ 
d'un  fourreau  épais  de  substance  cuticulaire.  Ces  hyphes  pénètrent  au  travers 
des  tissus  du  prothalle,  traversant  deux  ou  trois  rangées  de  cellules  sans  s'y 
arrêter,  puis^  dans  les  assises  suivantes,  développent  un  abondant  mycélium 
dans  lequel,  en  outre  des  éléments  filamenteux,  on  en  rencontre  qui  se  gonflent 
en  forme  de  vésicules  à  parois  minces.  La  présence  du  parasite  ne  parait  pas 
porter  préjudice  au  prothalle;  les  cellules  envahies  renferment  une  grande 
quantité  de  gouttelettes  huileuses,  mais  l'auteur  y  voit  plutôt  l'indice  d'une 
amélioration  dans  la  nutrition  de  la  plante.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  était  intéres- 
sant de  savoir  ce  que  pouvait  bien  être  le  parasite  en  question;  le  grand 
nombre  de  filaments  vésiculeux  et  les  caractères  présentés  par  les  conidies 
que  l'on  rencontre  dans  les  mêmes  cellules  font  supposer  à  J.  qu'il  s'agit 
d'une  espèce  voisine  de  Pythium  ou  de  Completoria,  peut-être  intermédiaire 
à  ces  deux  genres.  Il  est  intéressant  de  retrouver  dans  le  prothalle  d'une 
Ophioglossée  un  Champignon  parasite  si  voisin  du  Completoria  complens  décrit 
antérieurement  par  Leffoed  dans  le  prothalle  de  diverses  Fougères  (Pteris 
creticay  Aêpidium  falcatum). 
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L'auteur  fait  remarquer  d'autre  part  que  le  parasite  de  Botrychium  virgi- 
nianum,  différemment  de  celui  qui  a  été  trouvé  vivant  en  symbiose  également 
dans  le  prothalle  de  certaines  Lycopodiacées,  est  complètement  tntraceUtdaire 
et  jamais  intercellulaire.  Que  devient  le  Champignon  parasite  ultérieure- 
ment? Il  ressort  des  observations  de  Jeffrey  qu'on  le  trouve  toujours  rétracté 
et  mort  quand  le  gamétophyte  où  il  s'est  installé  a  acquis  un  assez  grand 
développement  pour  posséder  ses  sporophytes  en  évolution  avancée.  Reste 
à  savoir,  dit  l'auteur^  si  cet  état  de  choses  est  comparable  au  phénomène 
semblable  observé  par  Frank  dans  les  Mycorhizes  et  Mycodomatia  de  divers 
Phanérogames,  qui  meurent  au  moment  de  la  floraison  ou  de  la  montée  en 
graines,  comme  s'il  s'opérait  une  sorte  de  digestion  du  parasite  par  son  hôte. 

[Nous  avons  insisté  seulement  sur  les  faits  de  symbiose  ci-dessus,  bien  que 
le  mémoire  de  Jeffrey  contienne  d'autres  résultats,  particulièrement  au  sujet 
du  développement  du  prothalle,  desanthéridies,  des  archégones  et  des  diverses 
parties  de  l'embryon.  Il  renferme  aussi  une  discussion  sur  la  position  philo- 
génétique des  Ophioglossées  et  sur  leurs  relations  avec  les  autres  groupes  des 
Ptéridophytes  ;  mais  nous  estimons  qu'au  point  de  vue  biologique  proprement 
dit  le  véritable  intérêt  de  ce  travail  se  trouve  dans  l'étude,  très  soigneusement 
faite  d'ailleurs,  du  parasitisme  dont  le  prothalle  de  Botrychium  virginianum 
est  affecté].  —  H.  Beaureoard. 

93.  Zopf  fW.).  —  La  symbiose  secondaire  (parasymbiose).  —  Les  Lichens, 
normalement  formés  d'une  Algue  associée  à  un  Champignon,  sont  parfois 
envahis  par  un  Champignon  supplémentaire.  Certains  Champignons  sura- 
joutés enlacent  de  leurs  filaments  les  cellules  de  l'Algue,  aussi  étroitement 
que  le  Champignon  habituel,  sans  compromettre  en  rien  leur  vitalité.  Au  lieu 
d'être  de  simples  parasites,  ils  réalisent  avec  l'Algue  une  sorte  de  consortium. 
Mais  si  ce  consortium  a  une  signification  biologique  approchante  de  la  sym- 
biose algo-lichénique,  il  n'est  pas  réalisé  au  même  degré  au  point  de  vue 
morphologique,  car  l'accroissement  ne  se  fait  pas  régulièrement  dans  une 
direction  déterminée  comme  d^ns  le  Lichen  vrai.  Il  s'agit  donc  d'une  forme 
inférieure  de  production  lichénique  que  l'on  pourrait  considérer  comme  in- 
termédiaire entre  le  Champignon  et  le  Lichen.  —  P.  Voillemin. 

92.  Zlnsser  (O.).  —  Tubercules  bactériens  des  Légumineuses.  —  La  présence 
de  tubercules  à  Bactéries  chez  les  Légumineuses  n'est  pas  héréditaire,  car,  si 
après  avoir  stérilisé  les  téguments  séminaux  on  cultive  les  graines  en  milieu 
stérile,  il  ne  se  forme  pas  de  tubercules  sur  les  racines.  On  ne  trouve  pas 
de  racines  à  tubercules  bactériens  dans  les  tissus  internes  des  radicelles  ou 
des  racines,  ni  dans  aucun  des  organes  aériens,  et,  lorsqu'on  injecte  des  Bac- 
téries, elles  ne  paraissent  pas  s'éloigner  beaucoup  du  point  d'inoculation.  Des 
racines  à  tubercules  bactériens  ne  tardent  pas  à  périr  quand  elles  sont  intro- 
duites dans  des  plantes  non  légumineuses.  Inoculées  aux  tiges  des  Légumi- 
neuses, elles  vivent  pendant  longtemps,  mais  sans  amener  de  formation  de 
tubercules  si  elles  sont  dans  un  sol  stérile. 

Pour  produire  un  tubercule  sur  une  racine,  une  injection  locale  est  né- 
cessaire. On  a  injecté  dans  les  tissus  de  Légumineuses  et  d'autres  plantes  de 
nombreuses  Bactéries  ;  mais  toujours  ces  Bactéries  sont  mortes  plus  ou  moins 
vite  sans  s'être  éloignées  du  point  d'inoculation.  Les  tubercules  bactériens  ne 
peuvent  prendre  naissance  dans  la  racine  que  dans  des  conditions  de  nutrition 
favorables.  Voilà  pourquoi  une  plante  chétive  et  étiolée  est  moins  capable  de 
fournir  ces  productions  qu'une  plante  vigoureuse  et  bien  nourrie.  —  A.  J. 

EWART. 
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f)  Influence  du  milieu  et  du  régime.  Accoutumance.  Acclimatement. 

86.  Vemon  (H.  M.).  —  Les  causes  de  la  variation,  —  Darwin  rattachait  la 
Tariation  aux  conditions  dans  lesquelles  Tespèce  a  vécu  à  travers  des  géné- 
rations successives^  les  changements  de  milieu  pouvant  agir  de  deux  façons  : 
sur  Torganisme  in  toto  directement,  ou  sur  certaines  parties  seulement  de 
l'organisme^  et  de  façon  indirecte  par  le  système  reproducteur.  A  Topposé  de 
Darwin  s*est  dressée  Técole  américaine,  pour  qui  la  variation  résuite  d'une 
tendance  à  varier,  inhérente  à  l'organisme  et  pour  qui  le  problème  des  causes 
de  la  variation  est  intimement  rattaché  à  la  question  des  sexes  :  les  carac- 
tères de  la  progéniture  sont  le  résultat  d'un  mélange  des  caractères  des 
parents,  et  le  mélange  se  peut  faire  dans  des  proportions  très  variables, 
naturellement.  Aussi  Wallace  accorde-t-il  une  part  prépondérante  à  la  di- 
versité des  sexes  dans  l'étiologie  de  la  variation.  C'est  encore  le  sentiment 
de  Weismann  qui  rattache  la  variation  à  la  conjugaison  et  à  la  reproduction 
Rexaelle  selon  qu'il  s'agit  des  organismes  unicellulaires  ou  pluricellulaires  : 
mais  à  ce  facteur  il  en  joint  un^  qui  est  le  plus  important  :  l'existence  de  pe- 
tites différences  dans  la  nutrition  du  plasma  germinatif.  Il  fait  jouer  du  reste 
un  rôle  considérable  à  l'action  du  milieu,  mais  les  variations  ainsi  produites 
De  sont  pas  héréditaires  pour  lui^  et  pour  expliquer  les  variations  hérédi- 
taires, il  a  recours  à  l'hypothèse  précédente  :  l'inégalité  de  nutrition. 
L'exemple  des  jumeaux  indique  bien  quelles  sont  ses  opinions.  11  y  a  des  ju- 
meaux très  similaires,  très  probablement  nés  d'un  seul  et  même  œuf,  et  des 
jumeaux  dissemblables,  nés  sans  doute  de  deux  œufs  différents.  Chez  les 
premiers  toutefois,  on  observe  de  petites  différences,  et  elles  sont  dues,  pour 
Weismann,  à  des  différences  dans  les  conditions  extérieures  du  milieu  du- 
rant la  croissance,  tandis  que  les  différences  plus  considérables  entre  ju- 
meaux d'œufs  différents  sont  dues  à  la  différence  du  plasma  germinatif,  qui 
se  produit  au  moment  de  la  maturation  de  l'œuf.  Enfin,  Montgomery  attri- 
bue la  variation  à  un  trouble  dans  la  corrélation  des  organes  résultant 
du  changement  de  milieu  :  ce  dernier  agirait  donc  de  façon  indirecte. 

Au  total,  on  peut  classer  les  théories  relatives  à  la  cause  des  variations  en 
deux  catégories  :  l^  Théories  qui  considèrent  la  variation  comme  due  à  une 
tendance  innée  à  la  variation,  ou  à  des  variations  du  plasma  germinatif,  et  ici 
la  vérification  expérimentale  parait  impossible.  2®  Théories  qui  considèrent 
les  causes  de  la  variation  comme  devant  exister  dans  l'action  du  milieu,  et 
en  ce  cas,  il  semble  qu'on  puisse  se  livrer  à  une  vérification  expérimen- 
tale. 

Vemon,  dans  le  but  de  procéder  à  celle-ci,  a  fait  un  certain  nombre  d'expé- 
riences, destinées  à  faire  connaître  le  degré  exact  de  variation  (|ui  peut  être 
produit  dans  les  dimensions  d'un  organisme  par  des  changements  définis 
dans  les  conditions  du  milieu.  Ces  expériences  ont  porté  sur  les  larves,  ou 
Pluteus,  des  Échinodermes,  des  Oursins  en  particulier.  Il  est  facile  de  se  pro- 
curer ces  Pluteus  en  quantités  considérables  en  mélangeant  de  l'eau  contenant 
des  œufs  avec  de  l'eau  contenant  des  spermatozoïdes  :  la  fécondation  arti- 
ficielle se  fait  sans  peine  et,  en  deux  jours  au  plus,  les  œufs  sont  devenus 
des  larves  qui  grossissent  peu  à  peu.  Si  l'on  veut  faire  des  expériences 
sur  la  dimension  qu'elles  peuvent  acquérir,  rien  de  plus  facile  :  on  les  tue  par 
addition  d*ttn  peu  de  sublimé,  on  les  conserve  dans  Talcool,  et  il  est  facile 
d'en  mesurer  les  dimensions  avec  le  micoscrope  et  le  micromètre  oculaire. 
La  mensuration  est  aisée,  en  raison  de  la  forme  même  de  la  larve  et  de  l'exis- 
tence d'un  sc|uelette  calcaire,  et,  comme  on  se  procure  sans  peine  autant  de 
larves  qu'on  en  peut  désirer^  il  est  indiqué  d'opérer  sur  de  grands  nombres, 
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en  prenant  la  moyenne  des  chiffres,  au  lieu  de  se  fier  à  des  observations 
rares,  ou  à  un  chiffre  unique.  M.  Vernon  a  opéré  chacjue  fois  sur  des  lots  de 
50  larves,  et  le  total  de  ses  expériences  porte  sur  environ  10  000  Pluteus. 
En  général,  ceux-ci  ont  été  sacrifiés  et  mesurés  après  huit  jours. 

Le  premier  facteur  considéré  a  été  la  température.  Il  exerce  une  influence 
importante.  11  en  exerce  même  une  à  un  moment  où  Ton  n'aurait  pas  cru 
qu'il  pût  l'exercer,  c'est-à-dire  au  moment  même  de  la  fécondation.  La  tempé- 
rature à  laquelle  s*opère  celle-ci  n'est  pas  du  tout  indifférente  :  une  différeace 
de  quelques  degrés  en  plus  ou  en  moins  exerce  une  action  marquée,  et  une 
différence  de  quelques  degrés,  pendant  une  minute,  à  ce  moment,  exerce  au- 
tant d'action  (^ue  la  même  diÂérence  s'exerçant  pendant  les  huit  jours  du 
développement. 

Voici  du  reste  quelques  chiffres. 

Les  œufs  fécondés  à  8«  C.  (8  expériences)  donnent  des  larves  de  4,2  <)6  plus 
petites  que  les  larves  des  œufs  fécondés  entre  17°6  et  21^  ;  les  conditions  sous 
lesquelles  se  fait  le  développement  étant  d'ailleurs  identiques  pour  les  deux 
séries.  D'autre  part,  la  fécondation  à  25<*  C.  donne  des  larves  de  5,2  9e  plus 
petites  que  les  fécondations  à  17<*-2I'^*.  Dans  les  expériences  qui  précèdent,  les 
œufs  sont  restés  à  la  môme  température  pendant  une  heure;  mais  dans 
d'autres  ils  n'y  sont  restés  qu'une  minute,  et  malgré  la  brièveté  de  la  durée 
pendant  laquelle  la  température  a  agi,  les  larves  étaient,  pour  les  tempéra- 
tures de  8®  et  21*»,  de  4, 1  96  plus  petites  que  les  lar>'es  fécondées  à  16®-21*>.  Dans 
quatre  cas  la  température,  pendant  la  fécondation,  n'a  été  maintenue  (à  8*  ou 
à  25^)  que  pendant  10  secondes;  et  même  dans  ces  conditions  elle  a  exercé 
un  action  :  les  larves  étaient  de  1,7  96  plus  petites.  On  observera  toutefois 
qu'il  est  bien  difficile  d'admettre  que  pour  tous  les  œufs  la  fécondation  se  soit 
simultanément  opérée  pendant  ces  dix  secondes  :  les  résultats  seraient  plus 
prononcés  si  elle  avait  eu  réellement  lieu  pendant  ce  laps  de  temps.  [II  c] 

L'influence  de  la  température  pendant  le  cours  du  développement  n'est  pas 
moins  nette.  Les  larves  à  23<^  ou  24^  sont  de  2  %  plus  petites  que  les  larves  à 
20<»,  comme  celles  des  œufs  fécondés  à  23*^  ou  24**.  Les  larves  à  15®  sont  de 
4  9é  plus  petites  qne  les  larves  à  19®. 

Â  Naples,  dans  le  laboratoire,  on  peut  aisément  obtenir  la  reproduction 
pendant  toute  l'année.  Les  larves  d'été,  qui  naissent  et  se  développent  à  tem- 
pérature élevée,  sont  de  véritables  naines  à  côté  des  larves  d'hiver  ou  de 
printemps;  elles  sont,  en  août,  de  10  9e  plus  petites  que  les  larves  d'avril, 
mai,  ou  d'octobre.  Celles  de  juin,  juillet,  sont  de  dimensions  intermédiai- 
res. Vernon  n'attribue  toutefois  pas  ces  différences  de  dimensions  aux  dif- 
férences de  température  :  il  les  explique  par  le  fait  qu'en  été  les  produits 
sexuels  ne  seraient  pas  encore  mûrs.  Si  le  facteur  invoqué  par  lui  agit  réel- 
lement, peut-être  agit-il  aussi  chez  d'autres  espèces,  chez  les  Mammifères  par 
exemple  :  il  faudrait  s'en  assurer. 

Le  second  facteur  étudié  par  Vernon  est  la  salinité  de  l'eau.  Les  larves 
sont  très  sensibles  aux  variations  de  salinité.  Celles  qui  se  sont  dévelop- 
pées dans  de  l'eau  salée  à  laquelle  on  avait  ajouté  1/20^  d'eau  douce, 
étaient  de  15,6  96  plus  grandes  ;  l'addition  de  l/40«  d'eau  douce  donnera  des 
larves  de  9,5  96  plus  grandes.  On  ne  peut  toutefois  augmenter  la  propor- 
tion d'eau  douce  au  delà  d'un  certain  point  sans  qu'elle  devienne  nuisible  : 
1/7*  d'eau  douce  donne  des  larves  de  4,3  96  plus  petites.  L'augmentation  de 
concentration  de  l'eau  semble  n'avoir  point  d'action.  Mais  il  suffit  de  constater 
les  faits  aperçus  par  Vernon  pour  être  assuré  qu'à  l'état  de  nature  il  se 
présente  des  variations  de  milieu  assez  considérables  pour  causer  des  varia- 
tions de  dimensions  importantes.  Entre  les  Bermudes  et  New- York  le  Chai- 
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lenger  a  vu  varier  le  poids  spécifique  de  Teau  de  mer  (à  15°  6)  entre  1,02723 
et  1,02504,  différence  suffisante  pour  produire  une  différence  de  13  %  dans 
les  dimensions  des  larves. 

Si  les  éléments  normaux  inorganiques  de  Feau  de  mer  agissent  sur  les 
larves,  peut-être  les  éléments  organiques  agissent-ils  aussi?  Vernon  constate 
qae  les  larves  qui  se  développent  dans  de  Teau  ayant  déjà  servi  à  d'autres 
larves  sont  de  7,5  %  plus  petites.  Cette  action  n'est  due  ni  à  de  Tacide  urique 
ou  à  de  l'urée  excrétée  par  les  premières  occupantes,  car  l'addition  de  ces 
substances,  loin  d'être  nuisible,  est  très  favorable  au  développement  des 
larves.  Avec  une  solution  d'acide  urique  à  1  pour  70  000  d'eau  on  a  des  larves 
de  12,2  <>'o  plus  grandes.  Les  solutions  plus  concentrées  agissent  de  façon 
moins  favorable  :  à  1  pour  28  000  les  larves  sont  de  2,1  %  plus  petites.  Avec 
Tarée  à  1  pour  GO  000,  les  larves  sont  de  3  o/o  plus  grandes.  Ces  deux  subs- 
tances ne  semblent  guère  pouvoir  être  cause  de  la  petitesse  des  larves  élevées 
dans  de  l'eau  ayant  déjà  servi.  [11  eût  été  bon  de  voir  si  celle-ci  contient 
réellement  de  l'acide  urique  ou  de  l'urée,  et  dans  quelle  proportion]. 

Les  gaz  dissous  dans  l'eau  jouent  un  rôle  insignifiant.  On  peut  dimi- 
nuer la  proportion  de  l'oxygène  libre  dissous,  sans  exercer  d'influence  nui- 
sible ;  on  peut  augmenter  l'acide  carbonique  avec  impunité. 

Le  nombre  des  larves  élevées  dans  une  même  masse  d'eau  est  sans  im- 
portance, du  moment  où  la  proportion  ne  dépasse  pas  certaines  limites,  soit 
environ  30  000  Piuteus  par  litre.  Il  semble  donc  que,  normalement,  un  litre 
d>au  contient  de  ([uoi  nourrir  30  000  Plutem.  [Ce  c  de  quoi  >  est  vague  :  mais 
on  ne  sait  quels  aliments  prennent  les  Plutem,  et  Vernon  semble  considérer 
que  ceux-ci  vivent  aussi  bien  sans  nourriture  qu'alimentés]. 

Les  chiffres  donnés  plus  haut  se  rapportent  aux  variations  de  la  longueur 
du  corps  seul.  Si  l'on  tient  compte  de  la  longueur  des  bras,  comme  l'a  fait 
Vernon,  on  constate  que  les  variations  ne  sont  pas  parallèles  dans  les  deux 
parties.  Par  exemple,  le  nombre  des  larves  (au-dessous  de  31  000)  est  sans 
inflaence  sur  les  dimensions  du  corps  ;  il  agit  par  contre  sur  celles  du  bras  : 
à  4  0(K)  larves  par  litre,  les  bras  aboraux  et  oral  sont  de  13,4  et  de  15,9  ^ 
plus  courts  qu'à  500  par  litre;  à  17  500  par  litre,  ils  sont  de  25,9  et  23,3  plus 
courts.  Sur  ces  organes  différents  un  même  agent  extérieur  agit  différemment. 

A  la  température  de  22^,  la  longueur  du  corps  est  de  2  %  plus  courte  qu'à 
20<*,  mais  les  bras  aboraux  et  oral  sont  plus  longs  de  10,8  %  et  de  8,5  96.  Dans 
Teaa  de  mer  additionnée  d'eau  douce,  le  corps  s'allonge,  comme  nous  l'avons 
vu,  de  9,1  •>  en  moyenne;  les  bras  diminuent  de  7,7  et  10,5  «/o. 

Le  degré  de  variabilité  varie  lui-même.  C'est  ainsi  que  les  larves  naines 
d'hélé  varient  en  dimensions  de  10  <»/o  plus  que  les  larves  de  printemps.  Les 
larves  à  19®  varient  de  18  %  plus  que  les  larves  de  17°,  et  de  10  %  plus  que 
les  larves  de  23<*.  Le  degré  de  variabilité  est  donc  modifié  par  les  change- 
ments de  milieu.  C'est  bien  ce  qu'a  vu  Weldon  sur  les  Crevettes  et  les  Crabes. 
En  prenant  les  mesures  de  centaines  d'individus,  il  a  vu  que  les  échantillons 
de  différente  provenance  ne  se  correspondent  nullement  dans  leurs  dimensions 
relatives  et  forment  autant  de  races  locales.  La  longueur  moyenne  de  la  ca- 
rapace des  Crevettes  près  de  Plymouth  est  de  250,05  ;  près  de  Southport,  de 
248,50;  de  Sheerness,  de  247,51,  et  dans  chaque  mer  le  degré  de  variabilité 
différait. 

Les  chiffres  rapportés  par  Vernon  montrent  qu'à  l'état  de  nature,  l'influence 
du  milieu  peut  être  très  considérable.  Un  changement  dans  la  salinité  peut 
produire  une  variation  de  15  ^U,  et  les  larves  individuelles  peuvent  varier 
de  6  ^/o.  Si  donc  un  même  lot  de  larves  se  trouvait  se  développer  ici  dans  cette 
eau,  là  dans  telle  autre,  de  salinité  différente,  la  variabilité  du  lot  tout  entier  se 


496  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

trouverait  triplée  ;  et  d'autres  petites  différences  pourraient  produire  d'autres 
changements.  Chez  des  individus  ainsi  soumis  à  la  variabilité,  les  chances  de  va- 
riations utiles  sont  plus  grandes,  etdës  lors  la  sélection  peut  intervenir  souvent. 
Mais  Weismann  dit  :  les  variations  en  question  sont  somatogènes  et  non  blas- 
togènes  :  le  plasma  germinatif  n'est  pas  affecté.  Vemon  fait  observer  qu'il 
doit  l'être  pourtant.  Supposons,  dit-il,  qu'il  y  ait  eu  tendance  à  la  sélection  des 
individus  les  plus  gros.  Là  où  ils  ne  varient  que  de  6  ^U  en  moyenne,  la 
différence  est  trop  faible  pour  que  la  sélection  puisse  agir.  Mais  si,  par  le  fait 
d'une  modification  du  milieu,  les  Pluteus  varient  de  20  %,  l'avantage  est 
assez  grand  pour  que  la  sélection  s'en  empare,  et  ces  individus  plus  gros,  con- 
servés par  la  sélection,  transmettront  à  leur  progéniture  des  dimensions  plus 
fortes  :  plus  fortes  de  20  ^/o  au  lieu  de  6  %,  mais  enfin  c'est  quelque  chose. 
On  voit,  par  ce  qui  précède,  l'importance  du  fait  que  les  œufs  sont  particu- 
lièrement sensibles  aux  influences  thermiques ,  par  exemple,  du  milieu,  à 
l'époque  de  la  fécondation;  et  il  est  intéressant  de  constater  qu'un  même 
facteur  peut  exercer  des  influences  différentes  sur  des  parties  différentes  de 
l'organisme.  Il  peut  donc  y  avoir  des  variations  dans  les  parties,  opposées 
au  tout,  par  le  fait  des  agents  extérieurs.  [XVII  a,  b]  —  H.  de  Varigny. 

6.  Bock  (Otto).  —  Coloration  anormale  chez  une  Corneille.  —  Le  plu- 
mage normal  de  Corvus  comix,  Corneille  mantelée,  est  mi-partie  gris  et 
noir.  Bock  signale  un  sujet  uniformément  gris,  et  fait  remarquer  à  ce  pro- 
pos que ,  d'après  lui,  de  pareilles  variations  de  coloration,  suite  de  faiblesse 
des  parents  ou  de  dégénérescence,  ne  doivent  pas  être  considérées  comme 
des  cas  d'albinisme.  Ne  mériteraient  le  titre  d'albinos  que  des  individus 
absolument  blancs  et  pourvus  d'yeux  rouges.  Les  cas  de  variations  de  colo- 
ration avec  tendance  au  blanc  seraient  beaucoup  plus  fréquents  certaines 
années  que  d'autres;  il  en  fut  ainsi  pour  les  Perdrix  en  1896.  Bien  que  les 
Faisans  soient  très  sujets  à  l'albinisme,  les  sujets  albinos  n'entrent  que  pour 
une  faible  proportion  dans  le  nombre  considérable  de  sujets  blancs  que  Ton 
tue  chaque  année.  Étant  donné  qu'on  observe  surtout  ces  variations  chez  les 
animaux  domestiques ,  il  y  a  tout  lieu  de  penser  qu'elles  proviennent  de  la 
faiblesse  des  reproducteurs,  et  peut  être  aussi  de  l'alimentation.  Tous  les  col- 
lectionneurs de  Papillons  savent  qu'en  modifiant  l'alimentation  des  Chenilles, 
on  peut  obtenir  de  très  jolies  variations  de  couleur;  Bock  en  a  obtenu  en  don- 
nant à  ses  Chenil  les  des  plantes  qui  trempaient  dans  de  l'eau  renfermée  dans 
un  vieux  flacon  d'encre  d'alizarine.  ■—  E.  Hecht. 

12.  Bumpas  (H.  G.).  —  Variatiom  et  mutationi  chez  le  Moineau  européen 
( Passer  domeslicus)  introduit  en  Amérique,  •—  (Analysé  avec  le  suivant.) 

13.  Bumpas  (H.  G.).  —  Variation  accompagnant  la  cessation  desélection. 
—  L'auteur  pense  que  le  Moineau  européen  qui  fut  introduit  en  Amérique  en 
grand  nombre  de  1850  à  1870  et  qui  depuis  s'est  multiplié  avec  une  rapidité 
sans  exemple,  au  point  d'inonder  l'Amérique  du  Nord^  est  un  bon  eiemple 
pour  étudier  les  effets  d'une  suppression  plus  ou  moins  complète  de  la  sé- 
lection naturelle.  —  Des  considérations  pratiques  engagèrent  Fauteur  à 
prendre  l'œuf  et  non  l'Oiseau  pour  sujet  de  son  étude.  L'auteur  recueillit  1  736 
œufs,  moitié  étrangers,  moitié  du  pays,  et  étudia  comparativement  :  a)  la 
longueur;  b)  le  rapport  de  la  longueur  à  la  largeur;  c)  la  forme  générale;  dl 
la  couleur. 

a)  La  longueur  des  œufs  a  décru  de  22"»™  (œuf  anglais)  à  21""",  et  B.  trouve 
que  la  variabilité  en  longueur  est  plus  grande,  en  la  prenant  pour  indice  de  la 
variabilité.  Mais  c'est  un  indice  de  valeur  douteuse.  En  prenant  pour  indice  la 
déviation  moyenne,  on  trouve  que  la  variation  est  un  peu  plus  grande  pour  les 
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œufs  anglais  (0,86)  que  pour  les  œufs  américains.  —  b.  Le  rapport  de  la  largeur 
à  la  longueur  est  plus  grand  dans  les  œufs  américains  (moyenne  0,73)  que 
dans  les  œufs  anglais  (0,70).  Sous  le  rapport  de  ce  caractère,  Tœuf  américain 
est  un  peu  plus  variable.  —  c.  Pour  déterminer  la  variabilité  relative  de  la 
forme  générale  en  prenant  pour  juges  des  personnes  désintéressées  que  l'on 
priait  de  désigner  les  types  extrêmes ,  sur  100  choix  il  fut  désigné  4  fois 
plus  d'œufs  américains  que  d'œufs  anglais.  — d.  Pour  déterminer  la  variabilité 
de  la  couleur,  la  même  personne  fiit  chargée  de  choisir  les  25  cas  les  plus 
extrêmes  de  déviation  par  rapport  à  des  types  déterminés  (tacheté,  foncé, 
clair,  etc.).  Dans  tous  ces  cas,  le  juge  désigna  plus  d'œufs  américains  que 
d'œufs  anglais.  Ainsi,  les  œufs  américains  ne  sont  pas  seulement  différents 
des  œufs  anglais  par  leurs  caractères,  ils  sont  aussi  plus  variables.  C'est  la 
réalisation  du  résultat  prévu  de  la  panmixie. 

Les  conclusions  de  cette  étude  sont  que  Tœuf  américain  n'est  pas  le  ré- 
sultat de  la  sélection  naturelle  sur  des  variations  fortuites.  Car  :  a,  des  varia- 
tions fortuites  ne  seraient  pas  compatibles  avec  un  groupement  des  individus 
autour  de  la  moyenne  ;  6,  la  forme  des  œufs  ne  parait  pas  avoir  une  signiBcation 
sélective  ;  c,  il  n'y  a  pas  eu  le  temps  nécessaire  pour  l'établissement  d'un 
nouveau  tjrpe  d'œuf.  [Ces  raisons  ne  me  semblent  pas  suffisantes  pour  justifier 
la  conclusion,  car  on  sait  que  des  variations  fortuites  doivent  nécessairement  pro- 
duire un  groupement  de  variations  autour  de  la  moyenne,  conformément  à  la 
courbe  de  probabilités.  Un  déplacement  de  la  moyenne  peut  facilement  se 
produire  en  une  année,  si  la  sélection  agit  plus  sur  les  individus  situés  d'un 
côté  de  la  moyenne  que  sur  ceux  de  l'autre ,  comme  l'ont  montré  les  expé- 
riences de  De  Vries  sur  le  Chrysanihemum  segetum  (Ann,  hioL,  I,  502}  et 
celles  de  Weldon  sur  les  Crabes.  La  preuve  que  la  sélection  intervient  est 
fournie  par  l'obliquité  de  la  courbe  des  longueurs  de  l'œuf  américain,  car 
cette  obliquité  mesurée  à  la  manière  de  Verschaffelt  est  5/3  ou  1,67  pour 
Tœuf  américain  tandis  qu'elle  n'est  que  1,50  pour  l'œuf  anglais].  —  C.  B. 
Davenport. 

21.  Gostantin.  —  Accommodation  des  plantes  aux  climats  froid  et  chaitd. 
[XVII  a^  b  9,^]  —  Ce  travail  est  consacré  à  démontrer  que  l'action  prolongée 
d'un  milieu  nouveau  (en  particulier  les  climats  froid  et  chaud)  peut  donner  nais- 
sance à  des  formes  stables  (petites  espèces,  espèces  jordaniennes),  très  diffé- 
rentes de  l'espèce  originelle. 

Chute  des  feuilles  et  lignification,  —  Quand  le  climat  est  uniforme  (sur- 
tout assez  chaud  et  humide),  la  plante  engendre  indéfiniment  de  nou- 
velles feuilles  ;  les  produits  de  l'assimilation  du  carbone  se  portent  sur  la  tige 
et  la  consolident,  et  servent  à  donner  de  nouvelles  fleurs.  En  effets  à  me- 
sure qu'on  s'avance  vers  le  sud  de  l'Europe,  on  voit  que  les  arbres  perdent 
leurs  feuilles  de  plus  en  plus  tard  :  le  Pêcher,  le  Lilas,  le  Cerisier,  le  Platane 
restent  verts  pendant  toute  l'année  dans  les  pays  chauds;  le  Pêcher  fleurit 
continuellement  à  Java.  Le  Ricin,  plante  herbacée  annuelle  dans  nos  con- 
trées, se  transforme  en  un  arbre  dans  l'Inde,  au  Brésil  et  dans  le  sud  de 
l'Afrique,  les  froids  ne  survenant  pas  pour  amener  sa  mort;  il  peut  alors 
fleurir  plusieurs  fois. 

Durée  de  la  vie,  —  La  durée  de  la  vie  est  très  modifiée  par  le  froid  et  la 
chaleur;  le  froid  en  particulier  abrège  ou  allonge  l'existence  de  la  plante  sui- 
vant son  intensité.  Pour  les  céréales  transportées  dans  les  pays  froids,  il  n'y 
a  que  les  individus  précoces,  à  évolution  rapide,  qui  peuvent  arriver  a 
graine;  il  y  a  donc  sélection  de  la  précocité  qui,  en  quelques  générations, 
modifie  la  durée  d'évolution  de  la  plante  :  ainsi,  une  céréale  d'Allemagne 
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transportée  dans  le  nord  de  la  presqu'île  Scandinave,  au  bout  de  5  ans  de 
séjour,  est  venue  à  graine  50  jours  plus  tôt  que  dans  son  pays  d'origine.  Le 
Maïs  mûrit  en  3  ou  4  mois  en  Europe,  alors  qu'il  lui  en  faut  6  ou  7  en  Amé- 
rique, sa  patrie. 

Un  phénomène  inverse  peut  aussi  se  produire  :  quand  on  avance  vers  le 
nord,  la  période  d'activité  végétative  est  notablement  raccourcie  :  il  peut 
alors  se  faire  qu'une  plante,  annuelle  jusque-là,  n'ait  pas  le  temps  de  fleurir; 
si  elle  réussit  à  passer  l'hiver  sans  périr,  sa  fleur  sera  toute  prête  au  prin- 
temps suivant,  elle  s'épanouira  aussitôt  et  aura  le  temps  de  mûrir  ses  graines 
grâce  à  sa  floraison  précoce  ;  la  plante  sera  donc  devenue  bisannuelle.  C'est 
ainsi  que  Gentiana  campestris,  Linaria  alpina  sont  annuels  dans  les  basses 
altitudes  et  bisannuels  sur  les  montagnes  ;  sans  doute,  c'est  à  un  processus 
analogue  qu'il  faut  attribuer  la  transformation  de  plantes  annuelles  dans  la 
plaine  en  formes  vivaces  sur  les  montagnes  (Poa  annua).  La  floraison  prin- 
tanière  et  les  plantes  vivaces  sont  caractéristiques  de  la  flore  arctique. 

Floraison.  —  La  floraison  est  fortement  influencée,  comme  cela  est  bien 
connu;  dans  nos  pays,  le  froid  retarde  l'apparition  des  fleurs  cultivées  et  sau- 
vages; ailleurs  c'est  le  contraire;  l'Aconit,  par  exemple,  fleurit  plus  tard  dans 
les  pays  chauds  :  cela  tient  aux  conditions  complexes  de  chaleur,  d'hunoidîté 
et  de  lumière  qui  sont  nécessaires  pour  provoquer  la  floraison.  Dans  les  ré- 
gions tropicales,  où  la  nature  prodigue  ces  trois  conditions^  le  Pécher  et  la 
Vigne  sont  en  fleurs  toute  l'année,  tandis  qu'à  Melbourne  le  Pécher  fleurit 
deux  fois,  en  août  et  septembre,  et  chez  nous  une  seule  fois,  au  printemps. 
Dans  les  automnes  doux,  les  Marronniers  d'Inde  et  certains  arbres  fruitiers 
refleurissent  en  octobre. 

Quelquefois  l'équilibre  est  très  long  à  s'établir  :  ainsi  V Acacia  dealbaia, 
originaire  d'Australie  où  il  fleurit  en  octobre,  lorsqu'il  a  été  importé  dans 
L'Inde,  a  varié  lentement  depuis  un  demi-siècle,  de  sorte  qu'il  fleurit  main- 
tenant en  juin. 

On  sait  avec  quelle  facilité  les  horticulteurs  obtiennent  par  sélection  des 
variétés  tardives  et  précoces  dans  les  plantes  cultivées  ;  il  est  possible  que, 
dans  la  nature,  il  puisse  se  former  aussi  des  races  précoces  et  tardives  (plaines 
et  montagnes),  lorsque  cette  particularité  est  nécessaire  pour  permettre  la 
vie  à  la  plante. 

Conclusion.  —  On  comprend  très  bien  qu'une  espèce,  transportée  dans 
un  milieu  très  différent  du  sien,  si  elle  peut  y  vivre,  s'y  modifiera  plus  ou 
moins  vite,  et  donnera  naissance  à  une  race  spéciale,  parfaitement  stable 
dans  son  nouveau  milieu;  la  sélection  destructive  conserve  seulement  les 
individus  qui  possèdent  par  hasard  les  caractères  favorables  et  supprime  les 
autres.  [11  est  non  moins  certain  que  dans  la  nature  des  espèces  se  sont  for- 
mées par  ce  processus  dlsolation;  par  exemple,  V Isatis  alpina  y  la  seule 
vivace  du  genre,  dérive  sans  contredit  de  formes  de  la  plaine,  annuelles  ou 
bisannuelles;  si  sa  forme  originelle  existait  encore,  V Isatis  alpina  en  serait 
une  race  montagnarde;  si  elle  a  disparu  du  globle,  /.  alpina  devient  une 
espèce  autonome.  Cela  est  à  peu  près  incontestable  et  personne  ne  doute  du 
mode  de  formation  de  ces  espèces  géographiques  ou  représentatives,  comme 
on  voudra  les  appeler,  qui  sont  forcément  en  état  d'amixie,  étant  séparées 
par  une  barrière  matérielle  infranchissable. 

[Mais  je  ferai  remarquer  que  ce  n'est  là  qu'un  côté,  et  le  plus  abordable, 
du  problème  de  l'origine  des  espèces;  ce  qui  est  difficile,  ce  n'est  pas  d'ex- 
pliquer les  espèces  géographiques,  qui  ont  aussi  bien  la  valeur  de  races  que 
d'espèces,  suivant  qu'on  connaît  ou  non  leur  forme  originelle,  mais  c'est  de 
rendre  compte  de  la  formation  des  espèces  qui  ne  changent  pas  de  milieu  et 


.-l 


XVI.  -  VARIATION. 


499 


se  maintiennent  cote  à  côte,  comme  Anagallis  arvensis  et  cœrulea  parmi  les 
plantes,  Melasoma  tremulœ  et  populi  parmi  les  Insectes,  etc.].  —  L.  Cuénot. 

22.  Gostantin  (J.)-  —  Les  végétaux  et  les  milieux  cosmiques.  (Adaptation. 
Évolution.)  —  Un  très  petit  nombre  d'ouvrages  didactiques  français  traitent  de 
la  biologie  végétale.  Costantin  a  tenté  d'exposer  la  partie  la  plus  ardue,  mais 
aussi  la  plus  suggestive  de  l'histoire  des  plantes,  l'évolution  et  l'adaptation. 
Ce  livre  serait  un  traité  complet  de  physiologie  végétale  si  l'auteur,  en  limi- 
tant le  choix  de  ses  emprunts,  n'en  avait,  à  dessein  sans  doute,  restreint  le 
cadre.  Partisan  résolu  du  transformisme,  Costantin  voit  dans  les  idées  de 
GÔTHE,  convenablement  interprétées,  le  guide  sûr  devant  conduire  à  la  so- 
lution des  difficiles  problèmes  de  l'évolution  chez  les  végétaux.  La  chaleur, 
la  lumière^  la  pesanteur,  le  milieu  aquatique  sont,  dans  notre  milieu  cosmique, 
autant  de  facteurs  puissants  qui  exercent  sur  l'individu  leur  action  modifica- 
trice. C'est  par  l'apparition  de  caractères  nouveaux  que  se  traduit  cette  in- 
fluence ;  l'hérédité  les  fixe  et  de  ce  double  mécanisme  biologique  procèdent 
les  variétés,  les  races  et  môme  les  espèces  nouvelles.  L'auteur  appuie  ses 
déductions  de  faits  empruntés  au  domaine  de  l'expérience.  Les  exemples 
choisis  ne  sont  pas  tous  également  probants  et  certains  d'entre  eux  mérite- 
raient confirmation  avant  de  prendre  place  parmi  les  conquêtes  définitives 
de  la  biologie;  on  comprend  pourtant  que  l'auteur  n'en  puisse  assumer  la 
responsabilité. 

[Costantin  a  passé  sous  silence  ce  qui  a  trait  à  l'influence  de  l'aliment  sur 
la  variation  du  végétal.  Seule,  la  question  de  la  nutrition  chlorophyllienne 
est  enclavée  dans  le  chapitre  relatif  à  la  lumière  et  limitée  au  mode  d'action 
spécial  de  cet  agent  sur  le  pigment.  L'ampleur  du  titre  justifiait  pourtant 
l'appréciation  du  rôle  que  joue,  vis-à-vis  de  la  plante,  l'aliment  d'origine  tel- 
larique.  En  comblant  plus  tard  cette  lacune,  l'auteur  accroîtra  considérable- 
ment l'intérêt  qui  s'attache  à  un  livre  qu'on  peut  considérer  comme  un  utile 
appoint  à  l'enseignement  classique  de  la  biologie  végétale.  11  a  le  mérite  ac- 
tuel de  réunir,  avec  méthode  et  clarté,  un  grand  nombre  de  faits  épars  dont  la 
portée  et  le  lien  philosophiques  échapperaient  à  l'esprit  de  l'élève.  — M.  Radais. 

49.  Lindet.  —  Sur  des  Vignes  japonaises  et  chinoises  acclimatées  à  Damigny 
(Orne).  —  Le  département  de  TOrne  est  situé  au  delà  de  la  limite  extrême  de 
notre  territoire  viticole,  et  son  climat  a  été  considéré  jusqu'ici  comme  im- 
propre à  la  culture  de  la  vigne  et  à  la  maturation  du  raisin.  Depuis  quelques 
années,  on  a  réussi  à  y  acclimater  parfaitement  quelques  variétés  de  Vignes. 
provenant  des  régions  froides,  humides  et  montagneuses  de  la  Chine  et  du 
Japon;  quelques-unes  de  ces  vignes  sont  remarquables  par  leur  précocité 
(raisins  mûrs  du  15  au  20  septembre).  —  L.  Cuénot. 

47.  Léguer.  —  Acclimatation  des  Poissons  percoïdes  américains  dans  les 
étangs  et  rivières  d'Europe,  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

91.  Tung  (E.).  —  Même  sujet.  Id, 

88.  Wattel.  Id.  Id. 

15.  Ganu  (E.).  Id.  Id. 

Le  Sun  psh  (Centrarchus,  Bryttus,  Pomotis)  est  acclimaté  dans  la  Loire; 
les  essais  d'acclimatation  ont  pleinement  réussi  à  Genève.  Depuis  près  de 
vingt  ans,  les  Perches  américaines  vivent  en  Angleterre  dans  des  eaux  fer- 
mées ou  courantes.  La  reproduction  de  ces  Percoïdes  est  également  couram- 
ment obtenue  en  Allemagne.  —  M.  Bouin. 

85.  Urech.  —  Action  du  froid  et  de  la  chaleur  sur  les  cocons  de  Vanessa. 
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[XIV  2  a  Ç]  —  L'auteur  a  étudié  Taction  du  froîd  et  de  la  chaleur  sur  les  co- 
cons de  Vanessa  lo,  A  -I-  40«,  on  obtient  certaines  aberrationii  caractérisées 
par  trois  taches  noires  sur  les  ailes  (  Vanesêa  lo  calore  nigrum  maculata  Ur.) 
Des  chrysalides  soumises  pendant  2  à  3  heures  à  —  S^  C*  donnent  lieu  aussi  à 
une  série  de  variations  (  Vanessa  lo  aberr.  Antigone)  ;  une  température  aussi 
froide  peut  d'ailleurs  être  observée  dans  la  nature,  par  exemple  «  si  la  grêle 
tombait  en  quantité  suffisante  sur  un  sol  recouvert  de  carbonate  de  potasse, 
comme  cela  se  voit  après  un  incendie  de  bois  ou  de  buissons  ».  Si  on  serre  des 
chrysalides  jeunes  et  encore  tendres  de  Vanessa  urticœ  à  l'aide  d'un  fil,  de 
façon  à  exercer  une  pression  sur  les  ailes,  Téclosion  est  normale,  mais  les  par- 
ties comprimées  ont  peu  ou  point  d'écaillés.  Au  delà  de  la  zone  comprimée, 
se  produit  une  coloration  aberrante,  formée  d'un  pigment  insoluble  dans 
l'eau  et  qui  se  rapproche  par  ses  propriétés  du  pigment  de  la  face  inférieure 
des  ailes.  Donc,  les  pigments  doivent  se  former  au  voisinage  de  la  racine  irri- 
guée par  le  sang,  et  c'est  là,  ainsi  que  l'a  déjà  dit  Th.  Eimer,  que  doivent  com- 
mencer les  nouveaux  dessins  en  couleur  dans  la  différenciation  des  espèces. 
La  question  reste  à  résoudre  de  savoir  s|il  y  a  formation  d'un  pigment  nouveau 
ou  modification  du  pigment  normal.  —  k.  Labbe. 

84.  Urech  (F.).  —  Obiervations  sur  les  phénomènes  de  compensation  dans 
la  coloration  de  quelques  variétés  et  sous-espèces  de  Vanessa,  dans  les  cas  où 
cette  coloration  a  été  influencée  par  la  température.  Quelques  considérations  à 
ce  propos  et  à  propos  de  la  récapitulation  phylétique  de  la  distribution  des  cou- 
leurs dans  Vontogénèse.  —  Expériences  très  compliquées  et  discussion  de  plu- 
sieurs sujets  importants,  qu'il  est  difficile  d'analyser  en  quelques  lignes.  Les 
thèses  principales  soutenues  par  l'iiuteur  sont  les  suivantes  :  l<>la  chaleur  agit 
dans  le  développement  ontogénique  d'une  façon  corrélative  en  ce  qui  con- 
cerne les  modifications  dans  la  matière  colorante  et  dans  l'interférence  des 
couleurs  modificatives,  qui  donnent  pour  résultat  final  soit  la  décoloration,  soit 
l'accentuation  de  la  couleur;  2^  dans  le  développement  phylogénique,  la  cha- 
leur peut  agir  d'une  façon  sensible  en  augmentant  la  matière  colorante  et  en 
la  rendant  plus  foncée,  tandis  que  le  froid  agit  d'une  manière  contraire,  en 
diminuant  la  matière  colorante  et  en  la  rendant  plus  pâle.  —  J.  Deniker. 

45.  Kellicott  (D.  S.).  —  Nymphes  odonatesdes  sources  tliermales.  —  Ces 
nymphes  proviennent  de  geysers  de  Lassen  (Californie)  dont  la  température 
varie  de  celle  de  l'eau  presque  bouillante  à  celle  du  sang.  Les  individus 
provenant  des  parties  les  plus  chaudes  mouraient  aussitôt  que  l'eau  qui  les 
contenait  s'était  refroidie,  il  y  a  là  un  exemple  d'adaptation  à  une  tempéra- 
ture très  élevée.  —  C.  B.  Davenport- 

71.  Rein.  —  Sur  la  présence  d'Algues  dans  les  sources  thermales  à  tempe- 
rature  élevée,  —  L'auteur  a  trouvé  des  Algues  vertes,  voisines  des  Conferves, 
dans  une  source  chaude  du  Mont  Hakone  (Yokohama)  à  59*  C.  Il  cite  une 
autre  source  dans  le  Yun-nan,  à  onze  kilomètres  de  la  ville  chinoise  de  Nan- 
tin,  où  les  pierres  sont  couvertes  d'un  enduit  vert  gélatineux  bien  que  la 
température  soit  d'environ  90<*  C.  La  limite  de  température  supérieure  pour 
certaines  Algues  d'eau  douce  est  donc  peu  éloignée  du  point  d'ébullition  de 
l'eau.  —  A.  Labbé. 

81.  Saurai  (Ii.-G.).  —  Note  sur  la  résistance  à  la  sécheresse  de  quelques  ani- 
maux  des  fossés  de  Mexico.  —  Dans  de  petites  mares,  presque  complètement 
desséchées,  Seurat  a  rencontré  de  petits  Cyprins;  leur  bouche,  légèrement 
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dorsale,  leur  permet  d'absorber  la  partie  saperficielle  de  Teau,  plus  riche  en 
oxygène.  Il  a  va  de  ces  Poissons  parfaitement  vivants  dans  une  mare  profonde 
de  1  à  2  millimètres.  C*est  grâce  à  la  disposition  spéciale  de  leur  bouche,  qu'ils 
peuvent  se  conserver  et  même  prospérer  là  où  la  vie  serait  impossible  pour 
d*autres  animaux  de  ce  groupe.  Il  a  rencontré  des  Hirudinées  qui  ici  se  sont 
adaptés  à  la  vie  terricole  des  Vers  de  terre.  Il  signale  aussi  la  résistance  très 
grande  des  Lymnées,  Planorbes^  etc.  —  M.  BouiN. 

90.  Tasuda.  —  Sur  V accommodation  de  quelques  Infusoires  aux  solutions 
de  certaines  substances  de  concentrations  variées,  —  Yasuda  étudie  les  chan- 
gements qui  se  passent  dans  divers  Infusoireset  Flagellés  transportés  brusque- 
ment dans  des  solutions  de  sucre  de  canne,  sucre  de  lait,  glycérine  et 
chlorure  de  sodium.  Les  animaux  se  contractent  d'abord  dans  les  solutions, 
puis  reviennent  à  leur  aspect  normal,  après  quelques  heures  ;  souvent  ils 
prennent  une  forme  plus  arrondie  et  leurs  vacuoles  augmentent  graduelle- 
ment de  volume  à  mesure  que  le  milieu  devient  plus  concentré  (Colpidium 
et  Paramœcium  dans  une  solution  5  ^  de  sucre  de  canne).  Des  solutions  iso- 
toniques des  corps  ci-dessus  mentionnés  ne  produisent  pas  des  effets  corres- 
pondants sur  les  Infusoires,  ce  qui  montre  que  leur  action  dépend  plus  de 
leur  nature  chimique  que  de  la  concentration.  —  L.  Cuenot. 

36.  Hargitt.  —  Notes  sur  Cordylophora  lacustris.  —  Cette  espèce  d'Hy- 
draire,  qui  se  trouve  aussi  bien  dans  Teau  saumàtre  que  dans  Feau  salée, 
est  particulièrement  résistante  aux  changements  de  milieu.  Une  colonie 
vivant  dans  de  Teau  saumâtre  avec  des  Balanes,  est  soumise  accidentellement 
d*abord  à  la  gelée,  Teau  étant  prise  en  masse  solide,  et  ensuite  à  une  dimi- 
nution de  salure  considérable  et  brusque,  une  partie  de  Teau  saumâtre  étant 
remplacée  à  plusieurs  reprises  par  de  Teau  douce,  de  sorte  que  Teau  ne  con- 
tient plus  actuellement  (dix  mois  après)  qu'une  trace  de  sels.  Des  colonies 
de  Cordylophora,  filles  de  la  première,  sont  bien  portantes  et  se  nourrissent 
activement  d'Ostracodes  ;  les  Balanes  remuent  leurs  cirres  comme  d'habitude, 
mais  semblent  plutôt  sur  leur  déclin.  —  L.  Cuénot. 

70.  Ray  (J.).  —  Variations  des  Champignons  inférieurs  sous  V influence  du 
milieu.  [XVII]  —  Le  problème  que  pose  le  titre  de  ce  travail  n'a  été  abordé 
par  Fauteur  que  pour  quelques  cas  particuliers.  Les  expériences  ont  porté  sur 
7  espèces  de  Champignons  réparties  dans  les  trois  genres  Sterigmatocystis 
Cramer,  Aspergillus  Mich.  et  Pénicillium  Lk.  —  Ray  se  propose  tout  d'abord 
d'observer,  au  moyen  de  cultures  artificielles,  l'influence  du  milieu  sur  la  va- 
riabilité des  caractères;  par  Tordre  des  variations,  Fauteur  déduit  ensuite 
Vimportance  relative  des  caractères  dans  \a  phylogénie  des  formes  et  leur  clas- 
sification naturelle;  l'étude  de  quelques  conditions  extérieures  spéciales  et 
en  particulier  des  cultures  en  milieu  agité  complètent  le  travail. 

Technique  des  recherches,  —  La  Carotte,  la  Pomme  de  terre,  le  Riz,  la  géla- 
tine nutritive  [?],  la  Canne  à  sucre,  Tempois  d'amidon,  le  jus  de  Carotte,  des 
solutions  de  glucose,  de  lévulose,  de  saccharose,  de  sels  minéraux  (azotates 
et  phosphates  de  pota.sse  et  d'ammoniaque)  ont  été  les  milieux  nutritifs  mis 
en  expérience.  Les  conditions  extérieures  sont  définies  par  la  forme  et  la 
capacité  des  vases  à  cultures  (tubes  à  essais  bouchés  au  coton,  ballons,  etc.), 
l'aération  libre  du  milieu  ou  le  maintien  en  atmosphère  confinée,  l'état  de 
repos  ou  d'agitation  des  liquides,  etc.  [L'auteur  omet  de  nous  renseigner  sur 
le  mode  de  préparation  d'un  certain  nombre  de  ses  milieux  nutritifs.  Or,  on 
sait  que,  pour  les  réserves  végétales  employées  en  nature,  la  composition  chi- 
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mîque  varie  saivant  Tâge  et  d'un  échantillon  à  Tautre.  C'est  ainsi  que  la 
réserve  sucrée  de  la  Carotte  peut  être  de  la  mannite  ou  du  saccharose  sui- 
vant l'époque  de  la  récolte;  des  différences  dans  la  température  et  dans  la  du- 
rée de  la  stérilisation  changent  les  proportions  relatives  des  sucres  en  pré- 
sence,  etc.  La  précision  de  ces  détails,  superflue  en  tout  autre  cas,  devenait 
rigoureusement  nécessaire  au  début  de  recherches  qui  ont  précisément  pour 
objet  l'étude  de  l'influence  du  milieu  sur  la  végétation]. 

Variabilité  des  caractères.  —  Pour  chacune  des  7  moisissures  étudiées,  les 
spores  [conidies],  semées  sur  chaque  milieu,  ont  produit  une  forme  diffé- 
rente. Ces  transformations  n*ont  pas  été  immédiates;  il  s'est  produit,  par  les 
repiquages  successifs  des  spores  sur  un  même  milieu  renouvelé,  des  formes 
(Tadaptation  qui,  s'éloignant  peu  à  peu  de  la  forme  type  originelle,  tendent 
vers  une  autre  forme,  fixe  désormais  pour  le  milieu  nutritif  choisi.  C'est  ainsi 
que,  pour  le  Sterigmatocystis  alba  V.  T.  cultivé  dans  une  solution  de  glucose 
au  cinquantième,  la  forme  stable  correspondante  apparaît  dès  le  sixième  ou 
le  huitième  passage.  Cette  stabilité  est  toutefois  essentiellement  liée  au 
milieu,  car,  dans  tous  les  cas,  on  peut  obtenir,  plus  ou  moins  rapidement,  le 
retour  à  la  forme  primitive  en  reportant  les  spores  de  la  nouvelle  forme  siur 
le  milieu  nutritif  originel.  Quant  à  ce  qui  est  des  relations  de  parenté  de  ces 
divers  produits  d'adaptation  (que  l'auteur  regarde  comme  fixés  désormais), 
chacun  d'eux  représenterait  une  altération  du  type  originel  assez  considé- 
rable pour  équivaloir  à  l'ensemble  des  caractères  dont  les  mycologues  se  ser- 
vent pour  distinguer  les  espèces  et  même  parfois  les  genres.  Dans  la  solution 
d'azotate  d'ammoniaque  au  vingt-cinquième,  par  exemple,  les  tètes  sporifères 
du  Sterigmatocystis  alba  se  réduisent  à  des  hyphes  simples  portant  des  spores 
en  chapelet.  [Remarquons  d'abord  que  les  altérations  de  l'appareil  conidien 
des  moisissures  par  insuffisance  de  nutrition  sont  des  faits  d'obser\'ation  an- 
cienne ;  la  variation  la  jplus  considérable  qu'ait  pu  observer  Ray  a  déjà  été 
figurée  dans  les  traités  classiques  pour  ce  même  genre  (W.  Zopf,  Die  Pilse, 
Breslau,  1884,  p.  313,  fig.  29.  Sterigmatocystis  sulfurea  Fres.).  Si  l'on  admet, 
avec  l'auteur,  que  la  variation  est  fixe  pour  le  milieu  considéré,  son  retour 
possible  au  type  primitif  doit  nous  mettre  en  garde  contre  une  désignation 
spécifique  trop  hiltive.  L'espèce  fongique  offre,  on  le  sait,  un  polymorphisme 
fréquent  et  étendu.  Si,  pour  les  Champignons  inférieurs,  les  mycologues  des- 
cripteurs usent  des  rubriques  genre  et  espèce,  créées  d'ailleurs  pour  désigner 
des  groupements  biotiques  mieux  connus,  c'est  dans  le  but  pratique  d'en 
dresser  un  catalogue  provisoire  où  ces  expressions  n'ont  d'autre  valeur  que 
leur  commodité  pour  le  classement.  Aussi  est-il  d'usage  ancien  et  constant 
en  mycologie  d'indiquer,  pour  chaque  désignation  spécifique  nouvelle,  le 
substratum  nutritif  où  fut  recueilli  l'échantillon  décrit.  Les  expériences  de 
Ray  sur  la  variation  des  caractères  ne  font  donc  que  confirmer  une  fois  de 
plus  le  bien  fondé  de  cette  règle  ancienne  et  prudente]. 

Phylogénie  des  formes,  —  De  l'ordre  de  variabilité  des  différentes  parties 
du  thalle  et  surtout  de  l'appareil  reproducteur,  l'auteur  tire  des  conclusions 
relatives  à  la  phylogénie  des  formes.  Par  leur  appareil  conidien,  les  genres 
Sterigmatocystis,  Aspergillus^  /^e«ict7/i «m,  peuvent  se  montrer,  dans  certaines 
conditions,  sous  une  même  forme  schématique  (verlicille  terminal  de  ra- 
meaux sporifères)  que  l'on  peut  considérer,  au  point  de  vue  de  l'évolution, 
comme  leur  commune  origine  ancestrale.  L'hypothèse  peut  même  être  pous- 
sée plus  loin  et,  de  la  réduction  ultime  des  têtes  sporifères  complexes  du 
Sterigmatocystis  à  une  hyphe  simple  portant  un  chapelet  de  spores  et  surtout 
des  conditions  régressives  d'apparition  de  cette  variation,  Ray  déduit  que  les 
premières  moisissures  apparues  dans  le  temps  auraient  eu  un  appareil  coni- 
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dien  constitué  de  même  par  un  filament  simple  portant  des  spores  en  cha- 
pelet. [XVII  d] 

Influence  de  certaines  conditions  spéciales,  —  L'auteur  consacre  un  impor- 
tant chapitre  à  Tétude  des  cultures  de  Champignons  en  milieu  liquide  agité 
mécaniquement,  avec  ou  sans  obstacle  fixe  dans  le  vase  d'expérience.  Voici 
les  résultats  principaux  consignés  par  Fauteur. 

1"  Un  Champignon  est  susceptible  de  se  développer  dans  un  liquide  en 
mouvement.  [Cette  propriété  est  connue  depuis  longtemps  et  provoque 
même  de  fâcheux  accidents  lorsqu'elle  s'exerce  à  l'intérieur  de  nos  conduites 
d*eau  qui  peuvent  ainsi  être  obstruées  par  le  développement  exagéré  de  di- 
verses Saprolegniées].  2^  Au  sein  d'un  liquide  homogène  agité  dans  un  vase, 
sans  obstacle  fixe  surajouté,  le  thalle  .prend  la  forme  sphérique.  L'auteur 
compare  ce  thalle  à  celui  des  Cladopkora  (section  jEgagropild),  [La  forme 
sphérique  du  thalle  partant  de  la  spore  semée  dans  un  liquide  nutritif  ho- 
mogène est  normale  et  s'observe  de  même  dans  un  liquide  au  repos.  Quant 
à  la  mise  en  cause  des  Cladophora  'en  boules,  elle  se  justifie  d'autant  moins 
que  ces  curieuses  Algues,  qui  doivent  leur  port  à  un  mode  particulier  de  ra- 
mification^ se  fixent  de  préférence  sur  les  fonds  tranquilles  des  eaux].  L'in- 
troduction d'un  obstacle  fixe  y  un  fragment  de  bois  par  exemple,  dans  le 
vase  agité,  modifie  le  port  de  la  plante  dont  le  thalle  se  ^xe  sur  le  support 
rugueux  et  se  développe  en  panaches  souples  et  résistants.  Ray  compare  cet 
aspect  à  celui  des  Ectocarpus.  «  Nous  ne  croyons  pas,  dit-il,  que  jamais  un 
Champignon  ait  présenté  les  caractères  que  nous  venons  de  décrire.  Ce  sont 
tout  à  fait  des  caractères  d'Algues.  >  [L'auteur  oublie  sans  doute  que,  dans  le 
groupe  des  Phycomycètes,  un  certains  nombre  de  Champignons  ont  un  port 
tout  semblable.  Diverses  Saprolegniées  et  en  particulier  la  laine  des  égouts 
des  féculeries,  papeteries^  etc.  {Saprolegnia  lactea  Pringsh.)  sont,  à  cet  égard, 
absolument  typiques].  3'^  Dans  un  liquide  agité,  l'appareil  reproducteur  ap- 
paraît tardivement;  il  est  mal  formé,  peu  abondant.  [Cette  réduction  ne  doit 
pas  nous  étonner  puisqu'il  s'agit  d'un  appareil  conidifère  essentiellement 
aérien  ;  par  contre,  son  apparition,  même  réduite,  au  sein  d'un  liquide,  est 
un  phénomène  inattendu].  4°  Une  forme  de  conservation  résistante  appa- 
raît de  bonne  heure.  Les  membranes  s'épaississent,  les  cloisons  se  multi- 
plient et  la  ramification  devient  plus  dense;  enfin  des  sclérotes  prennent 
naissance  aux  dépens  du  thalle  sphérique.  ^  L'agitation  accélère  momenta- 
nément la  croissance;  plus  tard,  les  cultures  fixes  prennent  Tavance  sur  les 
cultures  agitées.  Il  y  aurait  là  un  phénomène  à  expliquer.  C'est  aussi  par 
une  accélération  de  la  croissance  que  se  traduit  la  suppression  constante 
de  l'action  de  la  pesanteur. 

En  résumé,  l'œuvre  de  Ray  apporte  à  l'histoire  biologique  des  Cham- 
pignons un  petit  nombre  de  données  nouvelles  mais  de  contrôle  difficile. 
La  partie  iconographique  n'est  pas  non  plus  sans  soulever  quelques  critiques. 
Les  six  planches  qui  documentent  le  travail  sont  d'un  dessin  sobre  et  clair  ; 
on  8*étonne  toutefois  d'une  non-coïncidence  fréquente  entre  les  dimensions 
figurées  des  organes  et  leurs  dimensions  micrométriques  exprimées  dans 
la  légende  et  dans  les  diagnoses].  —  M.  Radais. 

78.  Sohostakoiiv^itcli  (TV.). —  Quelques  expériences  touchant  Vinfluenee  du 
milieu  extérieur  sur  le  Mucor  proli férus.  —  Le  Mucor  proli férus  est  un  Cham- 
pignon qui  a  été  découvert  par  l'auteur  en  Sibérie.  Il  se  développe  sur  le 
pain  et  sur  le  fumier  de  cheval,  à  la  température  de  12»  à  18°.  Le  filament 
sporangifère,  cloisonné,  est  ramifié  en  grappe;  les  sporanges  latéraux  sont 
plus  petits  que  le  sporange  terminal  ;  leurs  spores  sont  également  un  peu  plus 
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petites  que  celles  du  sporange  principal.  Souvent  la  columelle  prolifère  après 
([ue  la  paroi  du  sporange  s'est  liquéfiée  pour  la  mise  en  liberté  des  spores  et 
un  nouveau  sporange  naît  sut*  ce  filament.  Les  articles  du  filament  aérien 
peuvent  aussi  proliférer  :  l'une  des  cloisons  de  l'article  est  poussée  en  avant 
dans  un  article  voisin,  et  ce  dernier  se  remplit  d'une  masse  de  filaments 
mycéliens  qui  finissent  par  s'en  échapper  pour  produire  des  sporanges. 

Quand  on  fait  varier  la  composition  des  milieux  de  culture  on  constate 
que  plusieurs  d'entre  eux  ne  conviennent  guère  :  le  Miicor  reste  petit  et  la 
difl'érence  entre  le  sporange  terminal  et  les  sporanges  latéraux  s'efiace. 
Dans  un  liquide  contenant  à  la  fois  de  la  glycérine,  de  Tasparagine  et  des 
sels  minéraux,  les  spores  germent  déjà  dans  le  sporange.  Cette  viviparie  est 
déterminée  par  la  glycérine.  Chez  le  Champignon  cultivé  sur  oignon,  les 
spores  varient  beaucoup  quant  à  leur  forme  et  à  leurs  dimensions  :  tandis 
que  les  spores  normales  sont  ellipsoïdales,  larges  de  7,  5  (jl  et  longues  de 
)7,  5  [1,  celles  des  individus  cultivés  sur  oignon  peuvent  s'allonger  jusqu'à  at- 
teindre une  longueur  de  65  [x,  ou  bien  devenir  globuleuses  et  toutes  petites 
(3  [i).  Sur  jus  de  pruneaux,  le  filament  sporangifère  se  renfle  sous  le'  spo- 
range, et  prend  l'aspect  d'un  filament  de  Pilobohis, 

La  température  exerce  une  influence  considérable.  L'optimum  est  vers  25*>. 
A  30<>,  il  se  forme  encore  quelques  spores;  mais  la  plupart  des  sporanges  pro- 
lifèrent directement  avant  la  naissance  des  spores;  les  filaments  aériens  res- 
tent alors  très  courts  et  se  ramifient  abondamment.  La  paroi  des  sporanges 
fertiles  ne  se  liquéfie  pas.  A  32^,  l'aspect  est  le  môme,  mais  aucun  spore  ne 
se  produit.  A  cette  température,  le  Mucor  peut  encore  se  développer,  mais 
il  est  incapable  de  donner  des  spores. 

L'addition  au  milieu  de  substances  qui  agissent  uniquement  en  augmen- 
tant la  concentration,  modifie  aussi  le  Mucor.  Pour  la  saccharose  et  la 
glycose,  le  maximum  est  à  70  9é  :  à  cette  concentration  les  .spores  aont  glo- 
buleuses. Dans  une  solution  qui  contient  12,  5  ^  de  nitrate  de  potassium, 
aucun  développement  n'a  lieu.  A  la  concentration  de  6,  2  %  de  AzO*K,  le 
mycélium  reste  stérile.  Si  la  concentration  n'est  que  de  3  %,  les  spores  qui 
se  forment  sont  globuleuses. 

Ainsi  qu'on  le  voit,  l'aspect  et  la  structure  de  ce  Champignon  peuvent  être 
modifiés  au  gré  de  l'expérimentateur.  —  Jean  Massart. 

7.  Boulanger  (E.).  —  Développement  ei  polymorphisme  du  VoltUella  seo- 
pula.  —  Le  Volutella  scopula  est  un  Champignon  appartenant  au  groupe  des 
Tuberculariées,  caractérisé  par  un  tubercule  portant  des  conidies.  Si  on  le 
cultive  dans  des  milieux  solides  très  nutritifs,  le  mycélium  porte  directement 
des  tubes  conidiophores,  sans  se  feutrer  en  massif  tuberculeux.  Plongé  dans 
les  liquides,  il  ne  donne  plus  de  conidies  adaptées  à  la  dispersion  par  le 
vent,  mais  des  kystes  irréguliers  ou  chlamydospores.  —  P.  Vuillemin. 

55.  Matruchot  (J.).  —  Recherches  biologiques  sur  les  Champignotis.  L  Pleu- 
rotus  ostreatus,  —  En  cultivant  le  Pleurotus  ostreatus  dans  des  milieux  stéri- 
lisés^ en  tube,  Matruchot  a  constaté  que  les  hautes  températures ,  propices  à 
la  végétation  du  thalle,  empêchent  la  formation  des  fruits.  Le  chapeau  est 
circulaire  au  début.  La  dissymétrie  et  l'orientation  géotropique,  qui  distin- 
guent les  Pleurotes  parmi  les  Agarics ,  se  montrent  secondairement  et  parais- 
sent être  la  conséquence  d'un  développement  intercalaire  inégal.  Coioime 
van  Tieghem  l'a  signalé  pour  le  Collybia  velutipes,  Tinfluence  d'une  humi- 
dité constante  favorise  la  ramification  du  fruit.  Le  Pleurotus  forme  parfois 
des  ramifications  compliquées,  en  chou-fleur  ou  en  corail.  —  L'hyménium 
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est  d'autant  moins  développé  que  le  fruit  reste  plus  symétrique.  Dans  les 
fruits  symétriques,  le  nombre  des  cystides  devient  très  considérable  et  des 
formes  intermédiaires  les  relient  aux  basides.  L'auteur  en  conclut  à  Thomo- 
logie  des  basides  et  des  cystides.  Il  va  plus  loin  :  ayant  remarqué  des  formes 
de  transition  entre  les  cystides  surmontés  d'un  bouton  et  certains  éléments 
du  fruit  ou  du  mycélium  qui  portent  une  sorte  de  bourgeon  pédicellé,  simu- 
lant une  conidie,  mais  stérile,  il  en  conclut  que  ces  pseudo-conidies,  les  cys- 
tidesy  les  basides  normales  sont  des  différenciations  d'un  seul  et  même  élé- 
ment type,  qui  évolue  différemment  selon  la  situation  qu'il  occupe  dans 
l'architecture  de  la  plante.  [Nous  voilà  bien  loin  des  théories  qui  considèrent 
rhyménium  comme  un  tissu  spécifique  et  les  basides  comme  un  organe  sexuel. 
L'auteur  tranche  un  peu  vite  un  problème  dont  il  néglige  une  donnée  essen- 
tielle. On  peut  discuter  l'opinion  de  Dangeard  sur  la  signification  des  fusions 
nucléaires  dans  la  baside;  mais  on  ne  saurait  faire  abstraction  du  fait  qui 
sert  de  base  à  ses  interprétations.  Matruchot  n'en  tient  pas  compte  et  c'est 
pour  cela  que  ses  conclusions  dépassent  la  portée  de  ses  observations  hîstolo- 
giques].  —  P.  Vuillemin. 

30.  Facciola  (L.).  —  Sur  les  micrococcus  de  la  Malaria,  —  Laissant  de 
côté  les  faits  d'ordre  purement  bactériologique  et  surtout  ceux  qui  ont  un 
intérêt  clinique,  on  peut  retenir  de  ce  mémoire  les  deux  données  suivantes, 
relatives  :  l'une  à  la  réaction  de  la  substance  vivante  vis-à-vis  de  l'irritant 
chimique ,  l'autre  au  polymorphisme  des  Bactéries.  Dans  deux  notes  préli- 
minaires {Atti  B.  Ace,  Pelor.,  an.  VII,  1892  et  Morgagni,  an.  XXXV,  mars 
1893),  l'auteur  a  décrit  des  Micrococcus  propres  au  sang  des  paludéens,  vi- 
vant dans  le  plasma,  moins  souvent  dans  les  globules  rouges.  Ces  Coccus  sont 
nu&  quand  ils  se  trouvent  dans  leur  milieu  normal  ;  mais  après  administra- 
tion de  la  quinine,  ils  s'enveloppent  d'une  capsule  gélatineuse,  de  forme 
sphérique,  ovale^  ou  en  huit  de  chiffre,  selon  que  les  Microbes  y  contenus 
sont  des  Monocoques,  des  Diplocoques,  ou  des  Coques  séparées,  en  forme  de 
plaque  irrégulière  enfin  quand  les  parasites  sont  unis  en  une  zooglée.  Cette 
capsule  est  un  moyen  de  défense  du  parasite  contre  l'antidote  employé. 

Relativement  au  polymorphisme  de  ces  microorganismes,  l'auteur  montre 
comment  ils  peuvent,  en  se  sériant  en  chaînettes  dont  les  articles  se  confon- 
dent ensuite,  donner  lieu  à  des  formes  bacillaires,  et  sous  quelles  influences 
ce  changement  de  forme  a  lieu.  —  A.  Prenant. 

^}  Influence  du  mode  de  reproduction. 

25.  Dyck  (TV.  T.  van).  —  Variations  de  couleur  chez  les  Canards  et  les 
Pigeons.  —  Expériences  faites  à  Beyrouth.  Progéniture  d'un  Canard  de  couleur 
ordinaire  et  de  4  canes,  dont  une  blanche,  une  noire  tachetée  de  blanc  et 
deux  de  couleur  ordinaire.  Résultat  :  36  canetons,  dont  12  ou  13,  tous  femel- 
les, d'une  coloration  particulière,  brunâtre  sur  le  dos,  jaune  sur  le  ventre. 
5  de  ces  derniers,  plus  8  canes  normales,  se  sont  accouplés  avec  4  Canards 
ordinaires  (dont  3  pris  parmi  les  36  canetons  en  question)  ;  ils  ont  donné  une 
progéniture  de  64  canetons,  dont  19  de  la  coloration  particulière  jaune  brunâtre, 
déjà  citée,  et  que  v.  D.  n'a  jamais  observée  dans  le  pays  qu'il  habite  depuis 
25  ans.  Les  expériences  sur  les  Pigeons  sont  moins  décisives.  —  J.  Deniker. 

61.  Mftller  (Rich.).  —  De  V  abâtardissement  du  Chevreuil.  —  L'abâtar- 
dissement du  gibier  et  en  particulier  du  Chevreuil  a  été  constaté  depuis 
plusieurs  années  en  Allemagne  :  sa  taille  et  ses  bois  diminuent.  Millier  a 
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vérifié  le  fait  sur  différents  territoires  de  chajsse  offrant  pourtant  à  toug  les 
points  de  vue  d'excellentes  conditions  d'alimentation,  d'aération,  etc.  Il  at- 
tribue cet  affaiblissement  progressif  du  gibier  (plus  sensible  du  reste  dans 
les  chasses  gardées  que  dans  celles  où  les  animaux  sont  plus  exposés)  à  de 
fâcheuses  disproportions  numériques  des  deux  sexes,  et  au  peu  de  soin  que 
Ton  prend  à  régler  la  proportion  des  représentants  mâles  et  femelles.  De 
même,  les  hivers  un  peu  rigoureux  seraient  bien  plus  favorables  à  la  santé 
du  gibier.  Pour  ce  qui  est  du  Chevreuil,  il  est  préférable  de  conserver  des 
chevrettes  âgées,  plus  aptes  à  la  reproduction  et  qui  mettent  bas  deux  ou 
trois  faons,  qu'elles  savent  mieux  protéger,  plutôt  que  les  jeunes  chèvres, 
qui  d'ordinaire  n'ont  qu'un  petit.  Enfin  le  nombre  des  mâles  est  générale- 
ment trop  faible  par  rapport  à  celui  des  femelles.  —  E.  Heciff. 

:=  rf.  Effets  de  la  variation.  —  a)  Polymorphisme  œcogénique, 

27.  EriksBon.  —  État  actuel  de  la  question  de  la  Rouille  des  céréales.  — On 
admet  généralement  que  la  Rouille  des  céréales  suit  de  près  la  germination 
àesPuccinia  et  que  l'intensité  de  l'éruption  est  en  rapport  avec  le  nombre  des 
spores  dispersées  dans  le  champ  par  le  vent.  Cette  opinion  soulève  plusieurs 
objections.  Sur  dix  formes  de  Rouille  répandues  sur  les  céréales ,  il  n'en  est 
que  deux  qui  se  montrent  également  sur  les  herbes  sauvages.  Les  autres, 
spécialisées  à  une  seule  espèce  de  Graminées,  éclatent  à  époques  détermi- 
nées, sans  que  l'on  puisse  invoquer  la  présence  de  foyers  infectieux  dans  le 
voisinage.  — Quelle  que  soit  l'époque  des  semailles,  la  Rouille  jaune  se  montre 
régulièrement  sur  telle  sorte  de  Blé  30  à  38  jours,  sur  telle  sorte  d'Orge  un 
mois  après  les  semailles.  Or  des  expériences  d'infestation  ont  prouvé  qu'il 
ne  fallait  que  10  jours  pour  voir  apparaître  les  symptômes  de  la  maladie.  — 
Dans  un  champ  situé  à  la  lisière  d'un  bois,  une  sorte  de  Blé  d'hiver,  très  su- 
jette à  la  Rouille,  fut  fortement  atteinte  six  semaines  après  les  semailles  dans 
les  parcelles  ensoleillées,  tandis  que  la  portion  ombragée  était  presque  saine. 
Or  dans  cette  dernière,  jrhumidité  favorisait  la  germination  des  spores;  la 
structure  plus  tendre  des  feuilles,  décelée  par  l'aspect  élancé  de  la  plante 
entière,  était  favorable  â  la  pénétration  des  germes. 

Lors  même  que  l'on  constate  un  foyer  infectieux  dans  le  voisinage  des 
champs,  la  maladie  ne  s'étend  pas  régulièrement  â  partir  des  plantes  aux- 
quelles on  voulait  attribuer  une  action  contagionnante.  Il  ne  faut  pas  en  con- 
clure que  certaines  espèces,  certaines  races,  certains  individus  opposent  une 
résistance  spéciale  à  la  germination  des  spores.  En  favorisant  le  pouvoir  ger- 
minatif  par  la  réfrigération,  Eriksson  a  pu  provoquer  une  Rouille  aussi  in- 
tense chez  le  Blé  de  Squarehead,  généralement  épargné  dans  la  campagne, 
que  sur  le  Blé  d'Horsford,  l'une  des  sortes  les  plus  maltraitées. 

Ces  observations  suggèrent  à  l'auteur  l'idée  que  la  Rouille  peut  se  produire 
sans  apport  de  germes  extérieurs  et  que  les  choses  ne  se  passent  pas  né- 
cessairement dans  la  nature  comme  dans  les  expériences  d'infestation  arti- 
ficielle. 

Pour  vérifier  cette  hypothèse,  il  protège  les  pieds  de  Blé  contre  toute  con- 
tamination extérieure,  en  les  entourant  d'un  manchon  de  verre  bouché  aux 
deux  extrémités  par  des  tampons  de  coton  et  protégé  contre  la  pluie  par  un 
capuchon  de  fer-blanc.  La  rouille  se  montre  sur  les  chaumes  séquestrés  en 
même  temps  que  dans  le  reste  du  champ.  L'isolement  fut  réalisé  d'une  façon 
plus  complète  en  semant  le  blé  et  l'orge  dans  de  la  terre  stérilisée.  Les  pots 
qui  la  contenaient  étaient  renfermés  dans  des  caisses  vitrées,  fermées  en 
haut  et  en  bas  avec  du  coton  et  ne  présentant  d'autre  orifice  qu'un  tube  per- 
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mettant  d'arroser  les  pots  avec  de  Peau  distillée.  Bien  que  le  développement 
des  céréales  fût  peu  normal  dans  ce  milieu  confiné,  la  Rouille  apparut  une 
fois  sur  l'Orge  sept  semaines  après  Tensemencement. 

En  conséquence,  Eriksson  croit  à  une  sorte  de  parasitisme  congénital. 
On  trouve  assez  souvent  des  spores  à  la  surface  des  grains  ;  mais  le  mycélium 
a  été  vainement  cherché  dans  le  germe  ou  dans  les  plantules.  Ce  n'est  que 
4  à  8  semaines  après  les  semailles,  quand  apparaissent  les  pustules  de 
rouille,  et  dans  leur  voisinage  immédiat,  qu'on  réussit  à  le  déceler. 

Avant  de  prendre  les  formes  connues  des  mycologues,  le  parasite  est  resté 
invisible,  durant  des  semaines,  des  mois,  peut-être  des  années.  L'auteur  sup- 
pose que ,  pendant  cette  période  de  vie  cachée ,  le  Champignon  était  repré- 
senté uniquement  par  un  protoplasme  intimement  mélangé  à  celui  de  la 
plante  hospitalière.  On  pourrait  appeler  cette  vie  cachée  le  stade  my copias- 
matique  du  Champignon  et  la  considérer,  sous  le  nom  de  mycoplasmasym- 
(note,  comme  une  sorte  de  symbiose  peut-être  plus  intime  que  dans  aucun 
autre  des  cas  connus  jusqu'ici. 

A  un  certain  stade  du  développement  du  chaume  des  céréales  et  sous  l'in- 
fluence probable  de  divers  agents  extérieurs,  les  deux  symbiotes  se  disso- 
cient. Le  Champignon  s'individualiserait  d'abord  sous  forme  de  corpuscules 
plasmatiqueSy  isolés  ou  groupés  dans  l'intérieur  de  la  cellule  hospitalière.  Les 
corpuscules  s'allongent,  perforent  la  paroi  et  donnent  naissance  à  des  fila- 
ments intercellulaires.  Le  Champignon  est  entré  dans  le  stade  mycélien 
pour  les  quelques  semaines  nécessaires  à  la  formation  des  spores. 
-  L'auteur  croit  pouvoir  identifier  les  corpuscules  plasmatiques  avec  les  su- 
çoirs :  en  sorte  que  le  mycélium  procéderait  des  suçoirs.  [D'après  les  obser- 
vations antérieures,  il  me  semble  démontré  que  les  suçoirs  naissent  au  con- 
traire,  du  moins  en  majorité,  du  mycélium].  Les  rapports  des  corpuscules 
plasmatiques  avec  le  mycélium  ne  sont  pas  clairement  démontrés  ;  leurs  rap- 
ports avec  le  mycoplasma  sont  à  trouver;  le  mycoplasma  lui-même  nous  est 
inconnu  et  il  est  peut-être  prématuré  de  lui  donner  un  nom  avant  de  l'avoir 
défini  par  quelque  caractère  objectif. 

Les  remarquables  recherches  d'Eriksson  rendent  probable  l'existence  d'une 
phase  inconnue,  antérieure  à  l'individualisation  du  mycélium  sporifère. 
Mais  on  pourrait  supposer  qu'il  existe  un  mycélium  très  fugace,  analogue 
à  celui  qui  est  attribué  aux  Ustilaginées.  11  n'est  pas  au-dessus  des  res- 
sources de  la  technique  histologique  de  distinguer  le  Champignon  dans  la 
cellule  qui  l'abrite,  fût-il  dépourvu  de  toute  membrane  ferme.  II  est  probable 
qu'il  a  une  structure  propre  et  qu'il  possède  des  noyaux  bien  différents  de 
ceux  de  la  feuille  des  Graminées.  Des  recherches  dans  cette  direction  pro- 
mettent d'importantes  découvertes.  —  P.  Vuillemin. 

29.  Eriksson.  —  Vie  latente  et  plasmatique  de  certaines  Urédinées,  —  Tra- 
duction résumée  du  Mémoire  que  nous  venons  d'analyser.  Nous  ferons  une 
simple  remarque  au  sujet  de  l'emploi  impropre  du  terme  de  vie  latente  pour 
indiquer  la  condition  du  champignon  qui  se  développerait  à  l'état  plasma- 
tique  dans  l'intérieur  des  cellules  hospitalières.  Le  terme  vie  cachée  rendrait 
mieux  la  pensée  de  l'auteur,  qui  entend  assigner  au  champignon  une  activité 
combinée  à  celle  de  son  hôte  et  non  une  activité  ralentie  ou  suspendue.  — 
P.  Vuillemin. 

28.  BrIksBon  (J.).  —  Remarques  sur  la  Bouille  à  Balai  de  sorcière  des 
Berberis.  —  L'auteur  maintient  son  point  de  vue  et  pense  que  Magnus  ne 
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s'est  pas  placé  dans  les  conditions  favorables  à  Tobservation  de  la  forme 
spéciale  revêtue  par  le  parasite  dans  le  cambium. 

Contrairement  à  Magnus,  il  pense  que  le  mycélium  n'est  pas  toujours 
muni  de  suçoirs  et  qu'il  doit  présenter  des  caractères  différents,  selon  qu*il 
procède  des  diverses  spores.  L'auteur  ne  connaît  pas  l'importante  découverte 
de  Sappin-Trouffy  sur  la  différence  des  noyaux  au  stade  qui  précède  et  au 
stade  qui  suit  la  téleutospore.  Il  croit  avoir  découvert  une  autre  différence 
dans  le  temps  de  l'incubation  :  mais  les  données  qu'il  a  réunies  à  ce  sujet  ne 
sont  pas  concordantes.  —  P.  Vuillemin. 

51.  Magnas  (P.).  —  Sur  le  Mycélium  de  VjEcidiummagellanicum,  —  Dans 
ses  anciennes  recherches,  l'auteur  n'avait  pas  trouvé  le  mycélium  de  Técidie 
dans  la  tige  qui  porte  le  Balai  de  sorcière,  mais  seulement  dans  le  pétiole  des 
feuilles  infectées  jusqu'à  leur  point  d'insertion  sur  la  tige.  Eriksson  croît  l'y 
avoir  découvert  sous  forme  de  cordons  plasmatîques  dans  le  cambium.  En 
reprenant  l'étude  de  matériaux  conservés  dans  l'alcool,  Magnus  signale  un 
véritable  mycélium  intercellulaire  muni  de  suçoirs,  mais  seulement  dans  le 
parenchyme  cortical  et  non  dans  le  cambium.  Il  décrit  avec  soin  ce  mycélium 
et  son  action  sur  les  tissus  hospitaliers.  L'épaississement  collenchymateux 
4es  parois  peut  gêner  l'observation  des  filaments  ;  les  suçoirs  donnent  par- 
fois l'illusion  de  formations  isolées  dans  la  cavité  des  cellules.  —  P.  Vuil- 
lemin. 

87.  Vuillemin  (P.).  —  Sur  l'appareil  nourricier  du  Cladochytrium  pul- 
posum.  —  Ce  que  Eriksson  (27, 29)  a  soupçonné  chez  les  Graminées  atteintes 
de  Rouille,  l'auteur  l'a  vu  chez  la  Betterave  lépreuse,  grâce  à  la  haute  diffé- 
renciation de  l'état  plasmatique  d'un  autre  parasite.  Les  tumeurs  lépreuses 
de  la  Betterave  renferment  une  Chytridinée,  le  Cladochytrium  leproides 
considéré  par  l'auteur  comme  une  forme  du  CL  pulposum.  On  connaissait 
seulement  les  kystes  ou  chronispores,  reliés  par  des  vésicules  collectrices  à 
un  appareil  filamenteux  que  sa  structure  éloigne  passablement  du  mycélium 
des  Champignons.  Ces  filaments  partent,  non  pas  de  la  zoospore,  mais  d*une 
boule  d'origine  qui ,  chez  la  Betterave,  est  en  général  éloignée  de  la  surface 
de  la  tumeur  et  n'est  reliée  à  Textérieur  par  aucun  appareil  filamenteux. 
Dans  les  boules  d'origine,  sphériques  ou  elliptiques,  on  reconnaîtra  sans 
peine  les  corpuscules  spéciaux,  plasmatîques,  d'Eriksson.  —  A  quelque 
distance  des  cellules  hypertrophiées  où  mûrissent  les  kystes,  les  éléments 
allongés  du  liber  de  la  Betterave  contiennent  un  protoplasme  organisé  en 
longs  faisceaux  de  fibrilles  striées  transversalement.  Dans  les  cellules  paren- 
chymateuses,  les  fibrilles  sont  orientées  dans  diverses  directions,  tout  en 
gardant  leurs  disques  sombres  alternant  avec  des  disques  clairs.  Ces  élé- 
ments ont  les  réactions  mîcrochimiques  du  tissu  musculaire.  Outre  le  grand 
noyau  de  la  cellule  hospitalière,  on  distingue  plusieurs  petits  noyaux  au 
contact  des  éléments  fibrillaires.  Au  voisinage  des  sacs  sporifères,  les  disques 
sombres  se  dispersent  et  se  résolvent  en  granulations;  c'est  le  plus  souvent 
dans  les  cellules  où  les  éléments  musculiformes  ne  sont  plus  représentés 
que  par  quelques  grains  alignés,  que  l'on  trouve  les  boules  d'origine.  L'ap- 
parition des  fructifications  est  parfois  plus  précoce  et  l'on  voit  de  gros  sacs 
où  les  kystes  mûrs  sont  enveloppés  de  fibrilles  striées  des  plus  nettes. 

La  répartition  de  ce  protoplasme  si  singulièrement  différencié  permet  de 
le  considérer  comme  l'appareil  nourricier  intermédiaire  entre  les  zoospores 
et  les  boules  d'origine  du  Cladochytrium  et  comme  l'équivalent  de  l'état  plas- 
matique admis  par  Eriksson  chez  les  Puccinies* 
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On  ignore  si  le  protoplasme  strié  est  doué  d*une  contractilitë  spéciale  et 
s'il  se  déplace  au  travers  des  tissus  de  la  Betterave  en  prenant  des  points 
d'appui  sur  les  membranes  rigides.  On  ne  saurait  affirmer  qu'il  fonctionne 
comme  les  muscles  dont  il  présente  Timage.  —  P.  Vuillemin. 

76.  Roze  (B.).  —  Sur  le  Pseudocommis  vitis  Debray  et  sur  de  nouvelles 
preuves  de  l'existence  de  ce  Myxomycète.  [Nous  résumons  ici  9  notes  publiées 
par  l'auteur  sur  cette  question  et  dont  les  sources  bibliographiques  sont  in> 
diquées  à  Tindex  bibliographique  du  chapitre]. 

Roze  a  consacré  de  nombreux  articles  à  la  description  de  formations  gru- 
meleuses qui  remplissent  les  tissus  malades  des  plantes  les  plus  diverses. 
Il  les  considère  comme  le  plasmode  d'un  Myxomycète,  le  Pseudocommis  vitis 
Debray.  Si  l'on  songe  à  l'imperfection  de  nos  connaissances  sur  l'histologie 
pathologique  des  végétaux,  on  conviendra  qu'il  est  bien  difficile  de  distinguer 
un  plasmode  informe  du  contenu  cellulaire  altéré.  Le  principal  intérêt  des 
patientes  recherches  de  Roze  nous  parait  être  d'appeler  l'attention  des  bio- 
logistes sur  les  modifications  du  protoplasme  végétal  et  de  ses  inclusions 
souB  l'action  des  divers  agents  extérieurs  cosmiques  ou  vivants.  Si  Ton  par- 
vient à  démontrer  que  le  Pseudocommis  représente  bien  un  élément  para- 
sitaire, il  restera  à  en  préciser  les  caractères  morphologiques  et  histologi- 
ques.  Les  données  actuelles  ne  sont  pas  suffisantes  pour  le  rattacher  à  une 
espèce  unique  du  groupe  des  Myxomycètes.  Les  travaux  d'Briksson  (27) 
laissent  supposer  que  des  parasites  plus  élevés  d'espèces  variées  pourraient 
présenter  des  apparences  analogues.  —  P.  Vuillemin. 

68.  Prunet.  —  Les  formes  du  parasite  du  btack-rot  de  V automne  au  prin- 
temps, —  Le  parasite  du  black-rot  se  conserve  pendant  l'hiver  à  l'aide  de 
sclérotes,  dont  la  transformation  en  appareils  sporifères  (périthèces,  pycnides, 
spermogonies)  fournissant  les  spores  d'invasion  peut,  suivant  les  conditions 
climatériques  locales  ou  temporaires,  s'effectuer  à  des  époques  variables  de- 
puis l'automne  jusqu'au  printemps.  La  proportion  relative  et  l'ordre  d'appa- 
rition des  périthèces  et  des  pycnides  ne  paraissent  présenter  aucune  régula- 
rité. L'évolution  des  sclérotes  commence  dès  le  9  novembre;  dans  les  hivers 
très  doux  ou  du  moins  humides ,  le  Champignon  s'épuise  en  pure  perte ,  par 
suite  du  défaut  de  parallélisme  entre  son  évolution  et  celle  de  la  Vigne  qui 
lui  sert  d'hôte.  —  P.  Vuillemin. 

})  Dichogénie. 

31.  Figdop  fW.).  —  Les  causes  de  VanisopkylUe,  —  F.  conclut  que  Tani- 
sophyllie  résulte  de  l'action  de  la  lumière.  A  mesure  que  le  développement 
se  poursuit^  la  croissance  des  feuilles  est  arrêtée  et  le  phénomène  peut,  sous 
l'influence  de  la  lumière,  changer  de  sens  :  les  feuilles  dorsales  d'abord  petites 
s'agrandissent  et  les  rudiments  de  feuilles  qui^  dans  les  conditions  normales, 
auraient  évolué  en  feuilles  grandes  (ventrales),  restent  petites.  — A.  J.Ewart. 

5.  Beauverie  (J.).  —  Étude  de  modifications  morphologiques  et  anato- 
miques  des  thalles  de  Marchantia  et  de  Lunularia  obtenues  expérimentalement. 
—  Lorsque  les  plantes  de  Marchantia  et  de  Lunularia  ne  reçoivent  qu'une 
faible  lumière,  les  parties  jeunes  du  thalle,  au  lieu  de  rester  appliquées 
contrôle  sol,  se  relèvent  verticalement.  Si,  dans  les  mêmes  conditions  d'éclai- 
rement  faible,  le  thalle  est  retourné  avec  la  face  inférieure  vers  le  bas,  les  por- 
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i  •  tions  jeunes  se  dressent  également  vers  le  haut.  Dans  le  premier  cas,  c'est 

la  face  supérieure  qui  se  courbe  ;  dans  le  second  cas,  c'est  naturellement  la 
face  inférieure.  La  courbure  est  déterminée  par  le  géotropisme  négatif.  — 

>';  Dans  les  deux  expériences,  les  branches  dressées  sont  beaucoup  plus  étroites 

que  les  branches  normales.  Leur  structure  diffère  notablement  de  celle  da 
thalle  ordinaire.  La  différenciation  interne  si  remarquable  de  ces  Hépatiques 
disparait  presque  en  entier  :  les  <  amphigastres  >  (écailles  de  la  face  infé- 
rieure) s'atrophient  très  souvent;  il  n'y  a  plus  de  rhizoïdes  lisses;  les  sto- 
mates ,  les  chambres  à  air  et  les  poils  chlorophylliens  qui  en  tapissent  le 
plancher  sont  à  peine  indiqués;  enfin,  toute  l'épaisse  couche  des  cellules  sous- 
jacentes  qui  sont  normalement  hyalines  et  dont  la  paroi  porte  des  bandes  de 
renforcement,  est  maintenant  constituée  par  des  cellules  à  parois  lisses, 
garnies  de  nombreux  grains  de  chlorophylle.  La  dissemblance  entre  les  deux 
faces  est  donc  fortement  atténuée,  mais  elles  restent  néanmoins  différentes, 
puisque  la  face  inférieure  ne  forme  jamais  de  stomates,  ni  la  face  supérieure 
des  rhizoïdes.  —  J.  Massart. 

14.  Bumett.  —  Influence  de  la  lumière  sur  les  organes  dorsiventraux,  — 
D'expériences  faites  sur  le  Salix  alba  il  résulte  que  le  tissu  palissadique  une  fois 
formé  est  permanent,  mais  que  le  parenchyme  spongieux  de  la  face  inférieure 
peut  prendre  certains  des  caractères  des  cellules  en  palissades  quand  il  est 
exposé  un  temps  suffisamment  long  à  un  éclairage  direct.  —  Â.  J.  Ewart. 


CHAPITRE  XVII 

li'oriffine  4es  espèces. 

Généralités.  —  Romanes  (68)  présente  au  public  dans  trois  volumes, 
dont  deux  posthumes  ont  été  achevés  et  publiés  par  Lloyd  Morgan,  un 
exposé  complet  du  problème  de  révolution.  Cet  exposé  ne  constitue  en 
aucune  façon  une  théorie  nouvelle,  mais  il  se  recommande  néanmoins 
très  fortement  aux  biologistes  par  le  fait  que  son  auteur  s'est  appliqué  avec 
succès  à  préciser  les  questions  et  à  apporter  des  définitions  claires  là  où 
les  discussions,  auxquelles  ont  pris  part  tant  de  personnes  inégalement 
compétentes,  avaient  introduit  une  confusion  regrettable.  Comme  exem- 
ple, et  nous  pourrions  en  citer  bien  d'autres,  signalons  la  distinction 
que  Romanes  établit  entre  le  problème  de  Toriginedes  espèces  et  celui  de 
l'adaptation^  qui  sont  presque  toujours  confondus.  Sans  doute,  quelques- 
uns  des  biologistes  qui  se  sont  mêlés  à  ces  discussions  avaient,  aussi 
bien  que  Romanes,  des  idées  nettes  et  précises  sur  tous  ces  points  et,  dans 
des  écrits  disséminés,  avaient  cherché  à  dissiper  le  vague  que  des  auteurs 
insuffisamment  préparés  avaient  introduit  dans  la  question.  Mais  il  n'en 
est  pas  moins  très  heureux  que  nous  ayons  enfin  un  ouvrage  qui  puisse 
être  considéré  comme  un  exposé  parfaitement  net  de  Tétat  présent  de 
la  question.  Il  est  cependant  une  partie  de  cet  ouvrage  où  Romanes  a  fait 
plus  qu'une  œuvre  de  mise  à  point  et  où  il  apporte  à  la  solution  du  pro- 
blème des  vues  originales:  c'est  en  ce  qui  concerne  le  rôle  de  la  ségréga- 
tion. 11  montre  que  ce  facteur  a  une  signification  bien  plus  large  que 
celle  qu'on  lui  attribuait.  Dans  toute  sa  généralité,  il  peut  se  définir  :  l'im- 
possibilité de  se  mélanger  sexuellement.  Il  y  a  donc,  outre  la  ségrégation 
topographique  que  chacun  connaît,  une  ségrégation  physiologique  qui 
est  l'incompatibilité  sexuelle.  Dans  la  ségrégation  topographique,  il 
faut  distinguer  deux  cas  :  l'un  où  les  individus  séparés  de  la  souche  pré- 
sentent tousla  même  particularité différencielle,  c'esiVhomoffamie;  l'autre 
où  ces  individus  sont  quelconques,  c'est  Vapogamie,  Dans  la  nature, 
la  forme  apogamique  de  la  ségrégation  topographique  est  bien  rare  ; 
l'Homme  au  contraire  la  pratique  largement,  et  la  sélection  méthodique, 
par  laquelle  il  a  créé  tant  de  races,  n'est  rien  autre  chose.  Rien  ne  s'op- 
pose au  contraire  à  ce  que  la  ségrégation  physiologique  soit  apoga- 
mique, même  à  l'état  de  nature.  On  oppose  à  cela  que  les  races  domes- 
tiques créées  par  l'Homme  sont  fécondes  entre  elles.  S'il  n'en  est 
souvent  pas  de  même  pour  les  variétés  naturelles,  c'est  que  celles-ci, 
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lorsqu'elles  ne  sont  pas  maintenues  par  la  ségrégation,  sont  aussitôt  dé- 
truites par  la  panmixie,  en  sorte  qu'en  l'absence  de  ségrégation  topogra- 
phique, les  seules  variétés  naissantes  qui  puissent  se  conserver  sont  celles 
qui  sont  protégées  par  une  incompatibilité  sexuelle  par  rapport  à  Tes- 
pèce  souche  ;  et  si  la  présence  de  cette  incompatibilité  est  la  règle  dans  les 
variétés,  c'est  que  celles-là  seules  qui  le  présentaient  se  sont  maintenues. 
—  Il  semblerait  au  premier  abord  que  la  ségrégation  topographique  apo- 
gamique  ne  puisse  conduire  à  la  production  de  formes  nouvelles.  Il  n'en 
est  rien  cependant,  car,  si  le  groupe  d'individus  séparésde  la  souche  n^est 
pas  trop  considérable,  il  ne  représente  pas  la  moyenne  vraie  des  carac- 
tères de  l'espèce.  Sa  moyenne  à  lui  est  quelque  peu  différente  de  celle 
de  la  souche  mère  et  par  conséquent,  même  en  Tabsence  de  différence 
dans  le  milieu  ambiant  où  le  groupe  se  trouve  isolé,  il  peut  conduire  à 
la  formation  d'un  type  plus  ou  moins  différent  de  celui  de  la  souche.  C'est 
ici  qu'interviennent,  pour  donner  à  ces  idées  théoriques  la  sanction  de  l'ob- 
servation, les  longues  recherches  de  Guligk  sur  lesquelles  nous  appelons 
l'attention  dans  l'article  général  du  ch*  XVI(voy.  p.  465).  Ainsi,  des  formes 
nouvelles  peuvent  naître  sous  la  seule  influence  de  la  ségrégation,  sans  in- 
tervention de  la  sélection  naturelle,  et  celle-ci  elle-même  n'est  autre  chose 
qu'un  cas  particulier  de  la  ségrégation  dans  lequel  les  individus  les  moins 
aptes  sont  empêchés  de  se  mélanger  par  le  fait  qu*ils  sont  supprimés  par 
la  mort.  —  Hntton  (44)  insiste  sur  les  mêmes  idées  que  Romanes  relative- 
ment à  l'importance  de  la  ségrégation  et  va  même  presque  jusqu'à  décla- 
rer que  ce  facteur  est  le  seul  qui  soit  capable  de  conserver  les  variations 
produites  d*une  manière  ou  d'une  autre. 

Lloyd  Morgan  (57)  cherche  une  solution  à  la  question  toujours  in- 
soluble de  l'existence  d'une  adaptation  phylogénétique  en  l'absence  de 
l'hérédité  des  caractères  acquis.  Il  pense  la  trouver  dans  une  conception 
modifiée  du  mode  d'action  de  la  sélection  germinale  de  Weismann.  Lei^ 
variations  blastogènes  sont,  cela  est  reconnu,  insuffisantes  pour  donner 
prise  à  la  sélection  avant  d'avoir  subi  un  certain  degré  de  majoration; 
mais  il  n'en  est  pas  de  même  des  modifications  (c*est  le  terme  spéciale- 
ment appliqué  par  Tauteur  à  ce  genre  de  variation)  que  l'organisme 
s'imprime  en  quelque  sorte  à  lui-même,  en  ^'adaptant  aux  exigences  da 
milieu.  Celles-ci  protègent  effectivement  l'individu  et  protègent  plas 
particulièrement  ceux  qui  ont  un  appoint  de  variation  blastogène  dans  le 
même  sens.  Cette  dernière  étant  héréditaire,  un  petit  pas  est  fait  dans  le 
sens  de  la  protection  d^un  caractère  héréditaire  utile,  mais  encore  insuf- 
fisamment développé  pour  se  protéger  lui-même  à  l'aide  de  la  séle^ 
tion.  La  chose  continuant  ainsi,  toujours  avec  l'aide  de  l'adaptation  on- 
logénétique,  peut  aller  jusqu'à  la  formation  d'une  espèce  nouvelle. 
A  notre  avis,  la  solution  du  problème  est  encore  bien  frêle.  L'adapta- 
tion ontogénétique  joue  un  rôle  considérable^  sur  lequel  l'un  de  nous 
a  déjà  fortement  insisté  (Delage,  4894,  L'hérédité,  4*  partie).  Mais  l'ap- 
point fourni  par  la  variation  blastogène  est  très  faible  et  on  ne  voit  pas 
pourquoi  il  serait  suffisant  pour  donner  un  avantage  sérieux  à  ceux 
qui  le  possèdent,  quand  seul  il  était  insuffisant  pour  le  faire.  La  sélec- 
tion n'agit  pas  sur  des  grandeurs  absolues,  mais  sur  des  différences, 
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et  la  différence  reste,  dans  la  théorie  de  Morgan,  ce  qu'elle  était  dans  celle 
de  Darwin. 

Dans  une  nouvelle  et  intéressante  étude  sur  la  variation»  Bateson 
(8)  signale,  à  titre  d'exemple,  la  formation  d'une  variété  naturelle,  sous 
les  yeux  de  l'Homme.  Le  cas  est  à  relever,  car  on  en  est  encore  à  cher- 
cher la  preuve  indubitable  d'une  espèce  (ou,  à  son  défaut,  d*une  variété,  ce 
qui  revient  à  peu  près  au  même)  qui  se  soit  formée  et  soit  apte  à  se 
maintenir  sans  le  secours  de  l'Homme.  Ce  cas  est-il  au  moins  à  Tabri  de 
loule  critique?  Nous  ne  pouvons  refuser  d'admettre  qu'un  adversaire 
exigeant  pourrait  en  faire  une  assez  légitime.  Il  s'agit  ici  d'une  variété  noire 
d'un  Papillon,  Amphidisys  hetularia,  qu'on  n'a  commencé  à  rencontrer 
en  Angleterre  qu'à  partir  de  1845  ou  1850  et  qui  maintenant  supplante  à 
peu  près  partout  le  type  à  ailes  tachetées.  Est-on  bien  sûr  qu*elle  n'exis- 
tait pas  auparavant  ici  ou  là,  qu'elle  n'a  pas  immigré,  ou  qu'elle  n'est 
pas  longtemps  restée  si  rare,  qu'elle  n'ait  pas  été  rencontrée  par  quel- 
qu'un qui  Tait  signalée? 

=1  a.  Fixations  des  variations.  Adaptation  phylogénétique.  —  Hamann 
(39),  Viré  (82),  Ghan  (22),  Mastermann  (52),  Gœbel  (36).  Henslow  (42), 
plaidoyer  en  faveur  de  la  formation  des  espèces  par  action  directe  du 
milieu  sans  intervention  de  la  sélection,  soutenu  au  moyen  d'exemples 
botaniques  sans  rien  de  bien  neuf. 

=1  h.  Facteurs  de  la  formation  des  espèces.  —  a)  Sélection.  —  Fritz 
Mfiller  (58)  signale,  en  opposition  avec  une  théorie  émise  jadis  par  Weis- 
MANN,  un  cas,  peut-ètre  discutable,  de  variation  fixée  par  la  sélection, 
s'étant  produit  sur  une  plante  qui  se  multiplie  exclusivement  par  voie 
asexuelle.  —  Emery  (30)  publie  un  exposé  d'idées  personnelles  touchant 
les  rôles  relatifs  des  sélections  naturelle  et  germinale,  sans  rien  de  bien 
original.  Voir  aussi  Baldwin  (4,5),  Osborn  (61),  Marchai  (51). 

P)  Ségrégation.  —  Hutton  (45).  —  Malgré  son  désir  d'approfondir 
complètement  la  question  de  la  ségrégation,  Romanes  n'est  pas  arrivé  à 
découvrir  toutes  les  formes  que  peut  revêtir  ce  facteur,  car  Vemon  (78  ) 
vient  de  décrire,  sous  le  nom  de  divergence  reproductrice^  un  facteur 
nouveau  qui  n'est  autre  qu'une  forme  de  la  ségrégation  physiolo- 
gique. Ce  facteur,  dont  le  nom  n'indique  qu'assez  mal  la  signification, 
consiste  en  ce  que,  dans  chaque  espèce,  les  individus  les  plus  semblables 
entre  eux  seraient  plus  féconds  entre  eux  que  ceux  qui  présentent  quelque 
différence  par  rapport  Pun  à  l'autre.  Un  calcul  assez  simple  montre 
que,  dans  ce  cas,  les  formes  extrêmes  doivent  se  développer  plus  que 
les  formes  moyennes  ;  car  celles-ci  proviennent  pour  une  plus  grande 
part  de  la  combinaison  de  formes  extrêmes  à  caractères  différents  que  de 
la  transmission  héréditaire  de  formes  à  caractères  moyens.  Yernon  a  réuni 
un  certain  nombre  d'exemples  en  faveur  du  fait  même  sur  lequel  il  s'ap- 
puie. Ces  exemples  sont  sans  doute  vrais;  mais  il  est  peut-être  permis  de 
douter  qu'ils  aient  une  généralité  suffisante,  car  ils  vont  à  rencontre  de  la 
notion  bien  établie  par  Darwin  de  la  supériorité  de  force  des  produits  d'u- 
nion croisée.  Jordan  (48)  concède  à  Yernon  l'existence  d'une  corrélation 
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entre  les  caractères  morphologique  et  la  fécondité,  mais  il  conteste  la  va- 
lidité des  calculs  par  lesquels  Yernon  cherche  à  montrer  que  Taugmen- 
talion  de  la  fécondité  corrélative  à  un  certain  caractère  aura  pour  résul- 
tat une  divergence  des  formes  extrêmes  par  rapport  à  ce  caractère,  et 
par  suite  la  formation  de  races  nouvelles.  Il  montre,  en  manipulant  d'une 
autre  manière  les  données  numériques,  que  les  individus  à  caractères  extrê- 
mes, loin  d'augmenter  de  nombre  relativement  aux  formes  moyennes, 
diminueront  au  contraire  et  fmiront  par  disparaître.  Vemon  (79)  re- 
pousse à  son  tour  cette  objection  et  s'efforce  de  montrer  que  son  inter- 
prétation est  corroborée  par  les  données  de  la  statistique. 

=  c.  Mimétisme.  —  Verrill  (81)  attire  l'attention  sur  les  relations  des 
couleurs  mimétiques  avec  les  mœurs  nocturnes  de  certains  animaux,  des 
proies  qu'ils  poursuivent,  ou  des  ennemis  qu'ils  cherchent  à  éviter.  Jus- 
qu'ici, on  n'a  guère  examiné  que  les  effets  de  ces  couleurs  à  la  lumière. 
Il  est  nécessaire  de  tenir  compte  de  ces  effets  la  nuit  et  au  clair  de  lune 
pour  les  apprécier  sûrement.  Dans  un  autre  mémoire,  ce  même  Verrill 
(80)  donne  quelques  exemples  frappaùts  à  l'appui  de  sa  thèse,  en  mon- 
trant les  variations,  des  couleurs  mimétiques  pendant  le  sommeil.  Ainsi 
un  Poisson,  S.  Chrysops^  qui,  de  jour,  est  argenté  avec  des  couleurs  iri- 
sées, devient  sombre  avec  des  bandes  bronzées  pendant  son  sommeil. 
Si  Ton  approche  brusquement  une  lumière,  il  reprend  aussitôt  sa  cou- 
leur argentée.  Sur  le  même  sujet,  voir  Mayer  (53).  —  Finn  (34)  confirme 
l'existence  d^une  saveur  désagréable  pour  les  Oiseaux  chez  les  Papillons 
pourvus  de  couleurs  prémonitrices. 

:=  d.  Phylogénie.  —  Gunningham  (26)  soutient,  en  s*appuyant  sur 
un  grand  nombre  d'exemples  discutés  avec  un  esprit  critique  remarquable, 
une  thèse  que  nous  ne  pouvons  manquer  de  trouver  très  juste,  puisqu'elle 
concorde  entièrement  avec  les  opinions  que  l'un  de  nous  a  toujours  sou- 
tenues dans  son  enseignement  et  dans  ses  écrits.  Il  n'est  pas  à  nier  que 
l'onlogénie  ne  tende  à  récapituler  la  phylogénie  et  que  peut-être  elle  en 
serait  une  image  fidèle  si  aucune  force  disturbanle  n'intervenait.  Mais 
ces  forces  disturbantes  ne  peuvent  pas  faire  défaut,  puisque  ce  sont  préci- 
sément celles  qui  font  marcher  l'ontogenèse.  Elles  ne  la  poussent  pas 
seulement  en  avant,  elles  la  dirigent  et  il  s'ensuit  qu'elles  ne  lui  laissent 
la  direction  parallèle  à  la  phylogénèe  que  lorsque  cela  ne  gène  pas  leur 
action,  c'est-à-dire  dans  des  cas  bien  plus  rares  qu'on  ne  serait  tenté  de 
le  penser.  C'est  sous  Tinfluence  de  la  variation  des  conditions  du  milieu 
que  s'est  déroulée  la  phylogénèse  et  il  est  bien  rare  que  ces  conditions 
se  retrouvent  semblables  autour  de  l'être  actuel  en  voie  de  développe- 
ment. —  Dans  les  théories  phylogénétiques  où  l'on  fait  dériver  les  Ver- 
tébrés des  Annélides,  on  sait  que  le  principal  obstacle  est,  non  pas  la  si- 
tuation générale  du  cordon  nerveux  longitudinal,  puisqu'il  suffit  de  re- 
tourner Tanimal  pour  faire  disparaître  la  difficulté,  mais  le  fait  qu*il  reste 
chez  TAnnélide  retourné  un  collier  nerveux  périœsophagien  entourant 
l'origine  du  tube  digestif  qui,  chez  le  Vertébré,  est  tout  entier  du  même 
côté  du  système  nerveux.  On  sait  les  nombreuses  hypothèses  qui  ont  été 
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faites  pour  supprimer  cette  diflicullé,  el  nous  avons  exposé  dans  le  pré- 
cédent volume  la  plus  récente  et  peut-être  la  plus  extraordinaire,  celle 
de  Gaskell.  Minot  (56)  en  propose  aujourd'hui  une  nouvelle,  qui  con- 
siste à  admettre  que  la  masse  cérébroïde  de  TÂnnélide  n'est  pas  une 
formation  médiane,  mais  résulte  de  la  soudure  des  deux  ganglions  op- 
tiques symétriques  qui  se  sont  réunis  du  côté  du  pharynx  opposé  à  celui 
qui  correspond  à  la  chaîne  nerveuse.  Supposons  que  ces  ganglions  opti- 
ques ne  se  fusionnent  pas,  supposons  qu'ils  soient  ramenés  vers  la  masse 
sous-œsophagienne  par  raccourcissement  des  pédoncules  optiques  et  que, 
finalement,  ils  se  fusionnent  à  elle  sous  la  forme  d'une  paire  de  gros  lobes 
saillants  sur  ses  côtés,  et  nous  aurons  une  structure  fondamentalement 
identique  à  celle  des  Vertébrés  (*).  —  Mamford  (59)  interprète  certains 
mouvements  ou  attitudes  des  membres  chez  l'enfant  comme  reproduisant 
des  mouvements  et  des  attitudes  utiles  chez  les  divers  ancêtres  animaux 
de  l'Homme  et  en  rapport  avec  la  biologie  de  ces  ancêtres  (natation,  mœurs 
arboricoles,  etc.).  Certains  d'entre  eux  continuent  chez  l'adulte.  —  Nencki 
(voir  p.  350)  montre  que  le  mode  de  nutrition  de  certains  Champignons 
est  plus  simple  que  celui  de  tous  les  autres  êtres,  ces  plantes  pouvant 
vivre  aux  dépens  de  simples  solutions  salines  (sels  ammoniacaux  et 
acides  organiques).  La  formation  de  la  chlorophylle  chez  la  plupart  des 
plantes  et  chez  quelques  animaux  représente  un  stade  plus  avancé  du 
perfectionnement,  la  fonction  assiniilatrice.  Le  dernier  stade  est  la  for- 
mation de  l'hémoglobine  des  animaux,  chimiquement  de  même  nature 
que  la  chlorophylle  et  qui  a  dû  dériver  d'elle.  Cette  succession  nous 
donne  une  idée  de  ce  qu'a  pu  être  celle  des  êtres  vivants  sur  le  globe. 

Yves  Delagb  et  G.  Poirault. 
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82.  Viré  (Armand).  —  Remarques  sur  les  organes  des  sens  du  Sphœromides 
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Raymondi  n.  s.,  du  Stenasellus  Virei  n.  s.  et  de  quelque»  Asellides,  (C.  R. 
Ac.  Se,  CXXV,  130-131.)  [533 

83.  "Wilder  (H.  H.).  —  On  the  disposition  ofthe  epidermic  folds  upon  the 
palms  and  soles of  Primates,  (Anat.  Anz.,  XIII,  250-256,  7fig.)  [559 


^  Généralités, 

68.  Romanes  (G.  J.).  —  Darwin  et  les  successeurs  de  Darwin.  [XV; 
XVI;  XVIII]  —  C«t  ouvrage  a  paru  en  trois  volumes,  séparés  par  quelques 
années  d'intervalle  :  le  premier,  qui  date  de  1892,  résume  les  doctrines  de 
Darwin  et  les  modifications  qu'il  y  apporta  lui-même  jusqu'à  sa  mort.  Le 
second  contient  la  discussion  des  théories  spéciales  aux  néo-darwinistes,  et 
notamment  de  celles  de  Wallace.  Enfin  le  troisième  est  un  exposé  de  la 
grande  question  de  Visoleme7it,  de  son  rôle  dans  l'origine  des  espèces,  et 
surtout  de  la  sélection  physiologique.  Dans  les  deux  derniers,  certains  cha- 
pitres ont  été  rédigés  par  L.  Morgan,  d'après  les  notes  et  les  manuscrits 
laissés  par  Romanes  :  d'autres  avaient  été  déjà  mis  sous  leur  forme  définitive 
par  l'auteur,  et  ont  été  publiés  sans  changements.  Il  a  fallu  attendre  l'appa- 
rition du  troisième  volume,  le  plus  important,  pour  éviter  de  scinder  l'ana- 
lyse de  cette  œuvre. 

L'introduction  du  premier  volume  débute  par  une  protestation  éloquente 
et  persuasive  contre  les  tendances  de  ceux  qui  veulent  tout  sacrifier  à  l'étude 
du  fait  brut,  et  rejeter  les  vues  d'ensemble,  c'est-à-dire  l'âme  même  de  la 
science.  Ce  qu'il  faut,  c'est  appuyer  des  théories  uniquement  sur  des  faits 
connus,  et  vérifier  à  chaque  pas  si  les  conséquences  sont  d'accord  avec  les 
résultats  de  l'observation  :  c'est  là  le  caractère  constant  de  tous  les  travaux 
de  Darwin. 

Il  est  nécessaire  de  séparer  tout  d'abord  deux  questions  trop  souvent  con- 
fondues :  le  fait  même  de  l'évolution,  et  le  processus  qui  a  présidé  à  cette 
évolution.  Le  fait  était  pressenti  bien  avant  Darwin,  comme  le  prouve  l'ana- 
lyse des  idées  émises  par  beaucoup  de  naturalistes  d'autrefois,  môme  parmi 
ceux  qu'on  ne  considère  pas  comme  ses  précurseurs,  et  celle  de  leurs  notions 
sur  la  continuité  des  formes  organiques.  —  A  propos  des  classifications  et  des 
rapports  des  groupes  entre  eux,  l'auteur  montre  comment,  en  s'en  tenant  à  ce 
seul  ordre  d'idées,  on  peut  prouver  qu'il  est  nécessaire  d'admettre  la  descen- 
dance des  espèces  pour  expliquer  les  affinités.  Il  développe  à  cette  occasion 
certaines  considérations  des  plus  remarquables  sur  les  problèmes  généraux 
de  la  classification,  par  exemple  la  distinction  absolue  entre  la  valeur  phy- 
siologique d'un  caractère  et  son  importance  taxonomique,  déjà  signalée  par 
DE  Candolle  (elle  repose  précisément  sur  les  deux  principes  de  l'hérédité  et 
de  la  variation,  les  détails  d'organisation  les  plu^  importants  pour  la  vie  de 
l'individu  étant  les  plus  sujets  à  varier).  Une  autre  question  intéressante  est 
celle  du  nombre  des  caractères  communs  à  deux  groupes  dans  la  recherche 
de  leurs  affinités  naturelles,  celles-ci  étant  mieux  révélées  en  général  par  un 
ensemble  de  particularités  communes  que  par  une  seule.  Dans  les  chapitres 
suivants,  qui  traitent  des  sujets  les  plus  connus,  preuves  de  l'évolution 
tirées  de  la  morphologie  (adaptations,  organes  rudimentaires),  de  l'embryo- 
logie et  de  la  paléontologie,  on  trouve  des  aperçus  nouveaux  qui  échappent  à 
la  banalité  presque  inévitable  dans  un  domaine  si  souvent  rebattu.  Le  plus 
développé  est  celui  qui  a  trait  à  la  distribution  géographique  des  espèces  et 
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en  expose  les  principales  lois  dans  leur  rapport  avec  le  problème  de  l'évolu- 
tion. On  remarque  avant  tout  la  continuité  de  distribution  d'une  espèce 
dans  une  région  donnée  et  Texplication  des  exceptions  à  cette  règle  (ex.  le 
Lièvre  de  montagne).  L'auteur  insiste  sur  la  loi  fondamentale  :  toute  espèce 
a  toujours  apparu  dans  une  région  occupée  par  une  espèce  voisine  qui  Ta 
précédée.  De  plus,  on  trouve  dans  chaque  région  biologique  un  certain  nom- 
bre d'espèces  alliées  :  presque  jamais,  au  contraire,  deux  espèces  alliées 
n'occupent  des  régions  biologiques  bien  séparées  Tune  de  l'autre  et  depuis 
longtemps,  bien  que  celles-ci  puissent  présenter  des  conditions  identiques. 
[Les  exceptions  apparentes,  telles  que  le  cas  de  la  Panthère  et  du  Jaguar, 
sont  très  rares  et  faciles  à  expliquer.  Tout  cet  ordre  de  questions  indique 
déjà  la  préoccupation  principale  de  l'auteur,  Tidée  de  l'isolement,  beaucoup 
moins  nette  chez  Darwin]. 

Comment  s'est  effectuée  l'évolution?  C'est  la  seconde  question,  si  intime- 
ment liée  à  la  première  que  les  hypothèses  et  les  recherches  à  ce  sujet  ont 
en  fait  précédé  la  démonstration  de  la  réalité  même  de  l'évolution,  ce  qui 
n'a  pas  été  sans  lui  nuire  dans  une  certaine  mesure.  —  Les  idées  de  Lamarck 
sont  souvent  mal  comprises;  si  on  le  lit  avec  attention,  on  y  retrouve  la 
croyance  à  un  principe  transcendental  tendant  à  produire  des  améliorations 
graduelles  suivant  certaines  directions  déterminées.  L'explication  de  l'adap- 
tation par  l'action  des  circonstances  extérieures  et  l'hérédité  des  caractères 
acquis,  ce  que  l'on  appelle  le  lamarckisme,  est  plutôt  représentée  par  les 
théories  d'H.  Spencer;  elle  est  d'ailleurs  certainement  insuffisante;  elle 
échoue  complètement,  par  exemple,  lorsqu'il  s'agit  de  comprendre  l'origine 
des  détails  d'organisation  destinés  à  un  rôle  purement  passif.  [On  reconnaît 
ici  un  des  arguments  favoris  de  Weismann  ;  c'est  l'un  des  points  par  lesquels 
Romanes  se  rapproche  des  néo-darwinistes,  qu'il  combat  si  souvent]. 

La  conception  particulière  due  à  Darwin,  celle  qui  doit  être  examinée 
spécialement  dans  ce  volume,  est  la  sélection  naturelle.  On  trouve  ici,  outre 
l'histoire  bien  connue  des  travaux  simultanés  de  Wallace  et  de  Darwin,  et 
de  leur  publication  en  1859,  celle  de  divers  précurseurs,  entre  autres  le  cas 
très  curieux  de  Whewell  (1846),  qui  en  indiqua  sommairement,  mais  très 
nettement,  l'idée  fondamentale,  mais  pour  la  rejeter  aussitôt  comme  absurde. 
Romanes  précise  avec  soin  la  notion  d'utilité,  souvent  si  mal  comprise  :  les 
variations  dites  tUiles  et  protégées  par  la  sélection  naturelle,  sont  celles  qui 
tendent  à  assurer  la  survie  de  l'individu  ;  mais  la  conservation  de  l'individu 
est  subordonnée  à  la  conservation  de  l'espèce  :  de  là  une  quantité  de  dis- 
positions ou  d'instincts  qui  sont  en  désaccord  avec  l'intérêt  personnel  de 
celui-ci.  La  lutte  pour  la  vie  représente  ainsi  un  effort  des  êtres,  pris  col- 
lectivement, pour  maintenir  leur  type  spécifique,  et  ce  qui  décide  de  la 
victoire,  c'est  l'aptitude  du  groupe  (tribal  fitnets).  De  là  une  réfutation  facile 
des  philosophes  et  moralistes,  les  uns  ennemis  de  l'évolution,  les  autres 
évolutionnistes,  qui  veulent  voir  dans  la  théorie  de  Darwin  le  point  de 
départ  d'une  morale  férocement  égoïste  :  une  quantité  d'ouvrages  sur  cette 
question  reposent  sur  un  pur  contre-sens,  que  l'étude  des  œuvres  du  maître 
aurait  suffi  à  détruire.  —  Tout  en  détendant  le  principe  de  la  sélection 
naturelle,  il  faut  signaler  les  abus  qu'on  en  a  fait.  Par  exemple,  la  théorie 
des  récognition  marks  de  Wallace  (^),  considérées  comme  créées  par  la  sélec- 
tion naturelle  pour  permettre  aux  animaux  de  reconnaître  leurs  congénères 
et  assurer  ainsi  la  propagation  de  l'espèce,  est  une  idée  purement  téléolo- 
gique  :  jamais  la  survivance  du  plus  apte  ne  sert  à  assurer  des  variations 

11)  Cf.  Année  Biologique,  1S96,  p.  510. 
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pour  un  usage  prévu  à  Tavance  ;  ce  malentendu  est,  il  est  vrai,  fréquent,  mais 
on  doit  le  dissiper  dès  qu'il  apparaît.  Il  en  est  de  même  de  rillusion  qui 
attribue  à  la  sélection  naturelle  Torigine  de  tous  les  caractères  spécifiques. 
La  sélection  naturelle  est  une  théorie  qui  explique  les  adaptations  ;  c'est 
seulement  en  tant  que  ces  caractères  provenant  de  l'adaptation  se  trouvent 
être  des  caractères  taxonomîques^  que  la  sélection  se  lie  au  problème  de  la 
formation  des  espèces.  Au  fond,  cette  opinion  était  bien  celle  de  Darwin 
lui-môme.  [Ce  sujet  se  relie  au  livre  II]. 

Les  preuves  de  fait  en  faveur  de  la  sélection  naturelle,  déjà  présentées  bien 
souvent,  sont  exposées  rapidement  :  l'auteur  insiste  sur  une  d'entre  elles ^ 
dont  Darwin  avait  déjà  fait  ressortir  la  signification  et  qui  fut  négligée  après 
lui  :  c'est  cette  règle  que,  parmi  tant  d'adaptations  organiques  et  psycholo* 
giques  (instincts),  aucune  n'a  été  constituée  exclusivement  pour  le  bénéfice 
d'une  autre  espèce  :  il  examine  les  exceptions  qu'on  a  voulu  y  trouver  (cas 
des  galles,  etc.).  Des  pages  très  curieuses  sont  consacrées  au  mimétisme.  — 
La  conclusion  générale  est  l'importance  capitale,  mais  non  exclusive,  de  la 
sélection  dans  la  transformation  des  espèces.  C'est  bien,  suivant  les  expres- 
sions mêmes  du  fondateur  de  la  théorie,  qu'on  semble  si  souvent  oublier,  the 
mean,  but  not  the  exclusive  mean  of  modification. 

Quelques  objections  présentées  en  Angleterre,  notamment  par  le  duc 
d'ARGYLL  et  MI^^\RT,  sont  réfutées  rapidement;  certaines  reposent  sur  des 
équivoques  dues  à  l'emploi  du  mot  sélection  {^),  mine  inépuisable  pour  les 
adversaires  du  darwinisme.  [Elles  reparaissent  encore  cette  année,  dans  un 
article  du  duc  d'Are^yll  (3)].  Une  autre,  moins  connue,  et  qui  porte  sur  la 
réalité  même  de  l'évolution,  est  fondée  sur  Thomologie  de  l'œil  des  Cépha- 
lopodes avec  celui  des  Vertébrés  ;  si  l'on  trouvait,  en  effet,  réalisées  dans  deux 
branches  de  l'arbre  organique  tout  à  fait  étrangères  l'une  à  l'autre,  deux 
dispositions  réellement  homologues  dans  leurs  détails  essentiels,  ce  serait 
une  difficulté  grave  soulevée  contre  la  théorie  de  la  descendance.  Dans  le 
cas  actuel,  cité  par  Mivart,  on  sait  aujourd'hui  qu'il  n'y  a  là  qu'une  analogie 
des  deux  organes,  explicable  par  des  phénomènes  de  convergence.  —  Toute- 
fois il  reste  trois  objections  particulièrement  graves  :  1^  La  plupart  des  carac- 
tères taxonomiques  sont  sans  utilité  dans  la  lutte  pour  la  vie.  2^  Le  plus 
général  des  caractères  de  l'espèce,  l'incompatibilité  sexuelle  entre  espèces 
différentes,  ne  provient  pas  de  la  sélection  naturelle  (c'est  Darwin  lui-même 
qui  l'a  démontré).  3°  Le  libre  croisement  rend  inconcevable  la  formation 
d'espèces  divergentes  sorties  d'une  même  souche,  par  l'action  de  la  sélection 
naturelle  seule.  —  A  celles-ci,  aucune  réponse  satisfaisante  n'a  été  faite,  et 
ne  peut  être  faite,  si  l'on  n'admet,  à  côté  de  la  sélection,  un  autre  facteur  de 
l'évolution.  [Ces  réserves  sont  l'indication  des  questions  traitées  dans  les  deux 
volumes  suivants].  —  Enfin  un  chapitre  est  consacré  à  la  sélection  sexuelle , 
que  l'auteur  défend  contre  Wallace. 

[Ce  premier  volume  est  un  exposé  remarquablement  suggestif  des  concep- 
tions de  Darwin,  souvent  difficiles  à  suivre  dans  les  œuvres  du  maître  lui- 
même.  La  marque  personnelle  de  l'auteur  s'y  fait  d'ailleurs  sentir  à  chaque 
pas  et  lui  imprime  un  caractère  qui  a  manqué  à  beaucoup  des  nombreux 
résumés  du  darwinisme,  parus  depuis  quarante  ans.  Sa  lecture  dissipe 
nombre  de  confusions  et  d'idées  fausses  sur  les  doctrines  personnelles  du 
fondateur  de  la  théorie,  si  fréquentes  parmi  ceux  qui  l'attaquent  et  môme 
parmi  ceux  qui  la  défendent  :  certains  d'entre  eux  l'ont  d'ailleurs  reconnu 
récemment], 

(1)  Année  biologique^  1896,  p.  517. 
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Le  volume  II  a  paru  en  1805,  après  la  mort  de  Tauteur,  par  les  soins  de 
Lloyd  Morgan  ;  une  grande  partie  était  déjà  rédigée  complètement.  Cepen- 
dant certains  chapitres  (V  et  VI)  sont  restés  à  Tétat  de  plan  détaillé.  —  Le 
premier  (')  est  un  exposé  général  de  divergences  qu'on  remarque  entre  les 
opinions  personnelles  de  Darwin,  si  souvent  méconnues,  et  celles  des  évolu- 
tionnistes  qui  Tout  suivi,  notamment  ceux  qui  se  réclament  de  lui.  On  a 
voulu  lui  attribuer  Tidée  que  la  sélection  naturelle  devait  être  regardée 
comme  la  seule  cause  de  révolution  progressive;  or  c'est  là  Topinion  de 
Wallace  et  non  celle  de  Darwin,  comme  le  prouvent  de  nombreuses  citations 
de  ce  dernier  :  il  ne  cessa  de  protester  contre  ce  malentendu,  particulièrement 
dans  la  conclusion  de  la  dernière  édition  de  V Origine  des  espèces.  Wallace 
rejette  tout  autre  facteur,  notamment  la  sélection  sexuelle  et  les  facteurs  <  la- 
marckiens  ».  Darwin  les  invoquait  dès  ses  premières  publications  et  leur  a  fait 
une  place  de  plus  en  plus  large  dans  les  dernières.  Il  avait  recours  à  Thérédité 
des  effets  de  Fusage  et  de  la  désuétude  pour  expliquer  certaines  adaptations 
(mais  non  les  modifications  sans  utilité  pour  l'individu)  ;  pour  ces  dernières, 
il  admettait  l'action  directe  des  conditions  externes ,  et  certaines  variations 
qu'il  qualifiait  de  spontanées,  faute  de  connaître  leurs  causes.  Enfin  il  n'a 
jamais  attribué  à  la  sélection  naturelle  ni  l'origine  de  l'incompatibilité  sexuelle 
entre  espèces  différentes,  ni  l'établissement  et  la  fixation  de  tous  les  carac- 
tères spécifiques,  comme  le  fait  Wallace.  [Ce  dernier  a  reconnu  récem- 
ment (')  qu'il  s'écartait  sur  ce  point  de  l'enseignement  de  Darwin,  ce  qu'il 
avait  longtemps  contesté].  Romanes  proteste  contre  letitre  deNéo-lamarckiens, 
donné  à  ceux  qui  admettent  Thérédité  des  caractères  acquis  par  l'usage  :  il 
est  d^ailleurs  fort  sévère  dans  ses  appréciations  sur  Lamarck  auquel  il 
reproche  ses  tendances  spéculatives ,  et  affirme  que  jamais  Darwin  ne  lui  a 
rapporté,  comme  on  l'a  dit,  tout  l'honneur  d'opinions  qui  étaient  les  siennes 
et  qui  résultaient  de  ses  travaux  comme  la  sélection  naturelle  elle-même. 
D'autre  part,  l'école  américaine  qui  a  pris  son  nom  a  poussé  à  l'extrême  la 
part  de  ces  facteurs  :  ceux  qui  sont  restés  le  plus  près  de  l'enseignement  de 
Darwin,  du  véritable  darwinisme,  sont  des  évolutionnistes  français  et  alle- 
mands, également  éloignés  des  exagérations  de  Cope  et  du  «  néo-darwinisme  » 
de  Wallace  et  Weismann.  —  Quant  à  l'école  de  la  Self-adaptation  (Henslow, 
Sachs,  etc.),  on  peut  lui  reprocher,  comme  à  l'école  américaine  d'ailleurs, 
d'offrir  de  simples  constatations  de  faits,  déguisées  en  explications  par  des  ar- 
tifices de  style.  —  Enfin  cette  introduction  se  termine  par  une  critique  des 
opinions  particulières  de  Wallace,  exposées  dans  son  ouvrage  Darwinism, 
et  surtout  de  ses  considérations  sur  les  limites,  de  la  sélection  appliquée  à 
révolution  de  l'homme,  dont  la  dernière  partie  est  si  surprenante  par  ses 
affirmations  télèologiques. 

Le  volume  lui-même  se  divise  en  deux  moitiés  :  la  première  traite  de 
lliérédité  des  caractères  acquis^  la  seconde  de  l'origine  utilitaire  des  carac- 
tères d'ordre  spécifique. 

Dans  la  critique  des  théories  de  la  continuité  de  Galton  et  Weismann, 
Romanes  reconnaît  les  grands  services  rendus  à  la  cause  de  l'évolution  par 
celui-ci,  en  précisant  bien  des  détails  mal  compris  dans  ce  problème  des 
caractères  acquis,  si  fertile  aujourd'hui  en  malentendus,  surtout  du  côté  des 
partisans  de  la  transmission  ;  mais  il  ne  peut  accepter  la  négation  absolue  de 
cette  transmission,  telle  que  le  naturaliste  allemand  l'a  posée  en  principe.  Il 

'\;  Ccst  ce  cbapilre  qui  a  été  publié  sous  le  titre  The  Darwinism  of  Darwin  and  the  post- 
DarKinian schooU,  dans  The  Moniat,  1895,  t.  Vi,  pp.  liT. 
•3;  V.  Année  biologique,  189G,  p.  509. 
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est  d'ailleurs  impossible  de  résoudre  la  difficulté  tant  que  la  question  est 
présentée  telle  qu'elle  Test  par  les  néo-darwiniens  :  pour  tous  les  caractères 
d'origine  adaptative,  on  pourra  toujours  invoquer  la  sélection  naturelle;  or  les 
néo-darwiniens  refusent  d'en  reconnaître  d'autres.  D'autre  part,  il  leur  est 
impossible  de  rejeter  à  priori  la  possibilité  de  l'intervention  des  facteurs 
lamarckiens.  Pour  décider  par  l'expérience ,  il  faudrait  observer  durant  un 
certain  nombre  de  générations  des  animaux  domestiques  mis  à  l'abri  de  la  sé- 
lection naturelle,  mais  soumis  aux  facteurs  en  question  :  on  comprend  toutes 
les  difficultés  de  ce  genre  de  recherches;  mais  il  y  a  là  une  voie  à  explorer. 

Les  chapitres  suivants  (IIMV),  dont  les  deux  derniers  sont  restés  incom- 
plets, renferment  la  discussion  rapide  des  diverses  questions  qui  se  ratta- 
chent à  l'hérédité  des  caractères  acquis,  et  qui  ont  été  si  souvent  agitées 
durant  ces  dernières  années  :  celle  de  la  coexistence  dans  un  même  orga- 
nisme, soit  de  plusieurs  dispositions  anatomiques  d'un  caractère  adaptatif  et 
d'origine  différente,  soit  de  réflexes  compliqués,  celle  de  la  formation  des 
instincts,  en  particulier  dans  les  colonies  qui  renferment  des  neutres.  Il  y 
a  d'ailleurs  des  instincts,  et  même  des  plus  complexes,  dus  à  la  sélection 
naturelle  ;  mais  l'erreur  a  été  de  vouloir  les  y  rapporter  tous.  —  Quant  aux 
effets  de  l'usage  et  de  la  désuétude,  ils  ont  été  certainement  exagérés  par 
Darwin,  et  les  recherches  de  ce  dernier,  basées  sur  l'augmentation  de  poids 
de  certains  os  chez  des  animaux  domestiques,  prêtent  à  beaucoup  d'objections. 
Ce  qui  est  surtout  douteux,  c'est  l'action  de  la  désuétude  dans  la  disparition 
d'un  organe ,  et  l'auteur  n'hésite  pas  à  déclarer  ici  qu'il  est  presque  de  l'avis 
de  Weismann  ;  la  véritable  cause  est  Isipanmixie,  qu'il  avait  indiquée  lui-même 
sous  le  nom  de  cessation  de  sélection;  cette  solution  était  d'ailleurs  adoptée 
par  Darwin  dans  ses  dernières  années,  après  la  dernière  édition  de  V Origine 
des  espèces.  Romanes  était  allé  encore  plus  loin  à  cette  époque,  et  s'était 
presque  rangé  parmi  les  adversaires  de  l'hérédité  des  caractères  acquis  ;  mais, 
cette  fois,  le  maître  refusa  de  le  suivre,  et  ce  sont  précisément  les  aiiguments 
émis  par  lui  qui  empêchèrent  cette  conversion  de  son  disciple. 

En  somme,  il  faut  renoncer  à  démontrer  par  l'observation  la  nécessité  des 
facteurs  lamarckiens  dans  les  conditions  de  la  nature.  Reste  l'expérimentation, 
qui  donne  des  résultats  plus  probants,  mais  en  petit  nombre  :  on  trouve 
ici,  outre  la  discussion  des  expériences  de  Brown-Sequard  sur  le  Cobaye  et 
de  Luciani  sur  le  Chien,  des  indications  moins  connues  de  transmission  héré- 
ditaire chez  des  plantes  modifiées  par  l'exposition  dans  des  milieux  différents 
de  leur  milieu  normal.  Chez  les  animaux,  il  faut  reconnaître  que  les  échecs 
expérimentaux  sont  très  noinbreux,  mais  ils  ne  démontrent  rien  (expériences 
de  transfusion  de  Galton,  entreprises  à  l'occasion  de  ses  travaux  sur  les 
gemmules,  développement  d'œufs  fertilisés  d'une  Lapine  dans  la  trompe 
d'une  lapine  d'une  autre  race,  etc.).  —  La  conclusion,  c'est  qu'il  faut  ad- 
mettre la  continuité  très  accentuée,  comme  l'entend  Galton,  et  la  séparation 
relative  du  soma  et  du  germen,  mais  non  absolue  comme  on  a  voulu  Timposer. 
Nombre  de  faits  sont  en  faveur  de  l'hérédité  des  caractères  acquis  ;  mais  en 
générai  cette  hérédité  n'est  manifeste  que  dans  les  cas  où  les  organismes  ont 
été  soumis  aux  mêmes  causes  modificatrices  depuis  une  longue  série  de  gé- 
nérations :  il  semble  que  des  modifications  somatiques  puissent  passer  au 
germen,  mais  seulement  après  avoir  été  répétées  bien  des  fois.  [Ce  fait  indé- 
niable, mais  inexplicable  au  premier  abord,  se  comprend  si  l'on  a  recours  à 
la  théorie  récente  de  la  sélection  organique  de  Lloyd  Morgan  et  Baldwin,  qui 
n'était  pas  encore  émise  quand  l'ouvrage  actuel  a  été  édité].  [XV  a  pj 
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de  Wali^vce,  Tune  de  celles  que  ce  dernier  a  défendues  avec  le  plus  d'ardeur; 
pour  lui  non  seulement  la  formation  de  toutes  les  espèces  est  due  à  la  sélec- 
tion naturelle,  comme  le  voulait  déjà  Huxley,  mais  tous  les  caractères  de 
chaque  espèce  ont  cette  même  origine  :  tous  sont  ou  ont  été  utiles  dans  la  lutte 
pour  la  vie.  Un  exemple  bien  établi  du  contraire  ne  conduirait  à  rien  moins 
qu'à  la  destruction  complète  du  darwinisme  entier.  —  11  y  a  là  une  illusion 
reposant  sur  le  titre  même  du  grand  ouvrage  du  maître:  VOrtgine  des  espèces, 
mais  jamais  celui-ci  n'a  soutenu  cette  doctrine.  [Wallace  Ta  depuis  reconnu 
dans  une  communication  à  la  Linnean  Society  ('),  où  il  a  discuté  précisé- 
ment toute  cette  question,  sans  arriver  d'ailleurs  à  réfuter  les  considérations 
présentées  par  Romanes]. 

Il  est  impossible  de  démontrer  complètement  Terreur  de  ceux  qui  font  de 
cette  conception  un  dogme.  Tout  caractère  indifférent  sera  considéré  par  eux 
comme  un  caractère  dont  l'utilité  est  méconnue^  ou  bien  comme  corrélatif 
d'une  particularité  utile  (^),  et  il  faut  pratiquement  renoncer  à  faire  dans 
chaque  cas  la  preuve  du  contraire.  Mais  on  peut  montrer  au  moins  combien 
est  énorme  la  proportion  des  caractères  de  valeur  spécifique  qui  ne  présen- 
tent aucun  indice  d'utilité  reconnaissable.  Ch.  Dixon  ('),  en  étudiant  le  genre 
Kanguroo,  en  a  relevé  470  pour  25  espèces  :  pour  tous  ceux-là,  l'affirmation  de 
Wallace  est  purement  gratuite.  —  L'argument  auquel  il  a  recours  de  pré- 
férence, c'est  qu'aucune  autre  cause  que  la  sélection  ne  peut  établir  des  ca- 
ractères constants  :  or  il  suffit,  comme  l'a  indiqué  Darwin  lui-même,  de 
causes  qui  soient  elie-mémes  constantes  dans  leur  essence  et  leur  mode 
d'action.  Ces  causes  sont  le  climat,  la  nourriture,  facteur  morphologique 
moins  connu,  mais  fort  important,  la  sélection  sexuelle,  enfin  le  seul  fait  de 
Visolement,  qui  peut  conserver  des  variations  absolument  indifférentes  au 
point  de  vue  de  la  lutte  pour  la  vie,  provenant  des  lois  internes  de  l'organisme 
{laws  of  growth).  Les  deux  premières  sont  examinées  avec  détail,  et  leur  ac- 
tion est  démontrée  par  un  certain  nombre  d'exemples  remarquables.  [La  seule 
réponse  de  Wallace  dans  sa  communication,  c'est  que,  pour  les  admettre,  il 
faut  croire  à  l'hérédité  des  caractères  acquis,  devenue  bien  douteuse  aujour- 
d'hui. Or,  si  la  transmission  directe  de  ces  derniers  après  une  seule  généra- 
tion est  des  plus  contestables,  leur  acquisition  définitive  au  bout  d'un  certain 
nombre  de  générations,  soumises  aux  mêmes  causes  de  modification,  ne  l'est 
pas.  L'explication  prête  seule  à  la  discussion.  Y  a-t-il  là  hérédité  véritable,  ou 
plutôt  fixation  de  variations  coïncidentes  (voir  Sélection  organique),  ou 
encore  processus  indirects  dont  la  sélection  germinale  est  un  type  hypothé- 
tique? On  peut  ne  pas  être  d'accord;  mais  le  fait  est  incontestable  [voir 
plus  haut]. 

Un  chapitre  entier  est  occupé  par  une  discussion  complète  des  diverses 
définitions  de  l'espèce.  Voici  celle  que  préfère  Romanes  :  l'espèce  est  un 
groupe  d'individus  qui,  tout  en  présentant  un  grand  nombre  de  caractères 
communs  avec  d'autres  individus,  se  ressemblent  par  un  ou  plusieurs  carac- 
tères particuliers  et  héréditaires,  suffisamment  distincts.  — Dans  la  pratique, 
la  condition  physiologique  de  l'incompatibilité  sexuelle,  que  beaucoup  d'au- 
teurs réclament  comme  essentielle,  n'est  presque  jamais  vérifiée  et  ne  peut 
l'être.  L'interprétation  du  mot  caractères  héréditaires  prête  elle-même  à  une 
discussion,  qui  est  développée  ici  avec  des  détails  fort  intéressants  au  point 

;1)  WaUace  (A.  R.)  :  The  problem  ofutility  (J.  Linn.  Soc,  XXV,  481-496).  Analysé  dans  V An- 
née biologique,  1896,  p.  509-51S. 

(i)  C'est  ce  qui  est  arrivé  en  effet  dans  celte  discussion,  l'année  suivante.  V.  Année  bio- 
togique,  1896,  p.  51S. 

(3)  Dixon  (Cati.)  :  Evolution  without  natural  sélection,  1885. 
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de  vue  de  la  zoologie  générale;  en  réalité  cette  condition  importante  est,  elle 
aussi,  ordinairement  négligée,  de  sorte  qu'on  a  en  général  recours,  pour  dé- 
finir l'espèce,  à  une  simple  notion  morphologique.  C'est  le  reproche  que  de 
QuATREFAGEs  a  tant  adressé  aux  darwinistes,  mais  qui  retombe  en  réalité  sar 
tous  les  naturalistes. 

Le  troisième  volume  traite  du  rôle  de  Tisolement  dans  révolution  organi- 
que ;  c'est  pour  l'auteur  la  question  qui  domine  toutes  les  autres.  On  retroaye 
ici  un  fait  semblable  à  la  conception  simultanée  de  la  sélection  naturelle  par 
Darwin  et  Wall  ace,  travaillant  indépendamment  aux  deux  extrémités  da 
monde  :  tandis  que  Romanes  élaborait  sa  théorie,  un  missionnaire  des  iles 
Sandwich,  J.  T.  Gulick  ('),  arrivait  à  des  conclusions  identiques  par  Tétade 
des  Mollusques  terrestres  et  d'eau  douce  de  ces  iles.  Ses  publications  sont  pos- 
térieures à  celle  de  la  Physiological  Sélection  de  Romanes  ;  mais  celui-ci  a 
reconnu  avec  une  impartialité  parfaite  l'indépendance  de  ses  recherches,  et 
déclare  qu'elles  ont  pour  lui  plus  de  valeur  que  tout  ce  qui  a  été  publié  depuis 
la  mort  de  Darwin  ;  il  insiste  seulement  sur  le  caractère  particulier  de  sa 
théorie  personnelle  de  la  sélection  physiologique,  tandis  que  Gulick  s'est 
occupé  de  tous  les  modes  d'isolement.  —  Dès  le  début  de  rintroduction  }), 
le  principe  de  l'isolement  est  présenté  comme  d'un  intérêt  encore  bien  plus 
général  que  celui  de  la  sélection  naturelle,  qu'on  a  voulu  à  tort  considérer 
comme  prépondérant.  Les  deux  principes  de  l'hérédité  et  de  la  variation 
ont  seuls  une  importance  comparable,  et  constituent  avec  lui  la  triple  base 
sur  laquelle  repose  toute  l'évolution  organique.  —  Dans  son  sens  le  plus  gé- 
néral, l'isolement  consiste  dans  le  fait  qu'il  ne  peut  y  avoir  de  croisement 
entre  certains  individus  et  le  reste  de  l'espèce  ;  c'est  ce  qu'on  voit  déjà  dans 
la  sélection  artificielle  des  éleveurs.  Â  l'état  de  nature  l'hérédité  n'agira  en 
faveur  de  l'évolution,  de  la  transformation  du  type,  que  si  la  reproduction 
est  permise  exclusivement  entre  formes  ayant  subi  des  modifications  sem- 
blables ;  ses  effets  dans  le  cas  contraire  tendront  à  maintenir  Tuniformité  du 
type  et  à  effacer  les  variations. 

11  faut  distinguer  avant  tout  diverses  formes  d'isolement  et  c'est  ce  qu'on 
n'a  en  général  pas  su  faire  ;  un  des  grands  mérites  de  Gulick  a  été  précisé- 
ment de  bien  rétablir  ces  distinctions.  —  La  forme  la  plus  connue  est  l'iso- 
lement géographique,  dû  à  des  barrières  physiques  et  qui  a  été  le  sujet  des 
travaux  de  M.  Wagner  :  il  a  parfaitement  démontré  son  importance,  contrai- 
rement à  l'opinion  de  Wallace  qui  attribue  exclusivement  les  effets  produits, 
non  au  fait  de  la  séparation  en  lui-même,  mais  à  ce  que  les  portions  de  l'es- 
pèce ainsi  séparées  se  trouvent  dans  des  conditions  différentes,  qui  néces- 
sitent de  nouvelles  adaptations  et  amènent  ainsi  l'entrée  en  jeu  de  la  sélec- 
tion naturelle.  Son  tort  fut  de  ne  pas  reconnaître  d'autre  mode  d'isolement 
que  celui-là,  et  il  en  est  de  même  dans  l'essai  de  Weismann  sur  la  même 
question.  Les  nombreuses  critiques  qui  furent  adressées  justement  à  cette 
conception  trop  étroite  pèsent  encore  aujourd'hui  à  tort  sur  toutes  les  théories 
de  l'isolement  :  ce  furent  celles  qui  détournèrent  Darwin  de  cette  mine  si 
féconde,  après  le  premier  accueil  très  favorable  qu'il  avait  fait  aux  idées  de 
Wagner.  [On  retrouve  encore  ces  critiques  dans  la  réponse  de  Wall-\ce  au 
second  volume  de  Romanes^  l'année  dernière  (')]. 

(l)OuUck(J.  T.)  :  Divergent  évolution  through  cumulative  ségrégation  (J.Linn.  Soc.,  XX,m- 
474)  et  Intensive  Ségrégation  (XXIIl,  312-380). 

(3)  Cette  introduction  a  paru  sous  le  titre  :  Isolation  in  organie  evolutioti,  dans  le  jourotl 
TheMonisl,  MU,  pp.  1»^9  (octobre  4S97). 

(3)  Cf.  Année  biologique,  1S96,  p.  510. 
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Si  les  évolationnistes  n'ont  pas  saisi  en  général  toute  l'importance  de  Tiso- 
lement,  c'est  faute  d'avoir  distingué  les  deux  grandes  classes  que  Gulick  a 
le  premier  opposées  Tune  à  l'autre,  en  les  qualifiant  de  segregate  breeding  et 
separate  breeding.  Dans  le  premier  cas,  tous  les  membres  du  groupe  présen- 
tent lors  de  la  séparation  un  caractère  commun  {homogamie  de  Romanes)  ;  par 
exemple,  un  berger  réunit  tous  ses  Moutons  noirs  en  un  troupeau^  tous  ses 
Moutons  blancs  en  un  autre.  Dans  le  second  (apogamie),  la  groupe  au  début 
est  absolument  hétérogène  :  exemple,  une  portion  d'espèce  isolée  à  la  suite 
d'une  catastrophe  physique.  Ceci  posé,  on  peut  dire  que  toute  évolution  or- 
ganique^ tout  changement  de  type  est  basé  sur  l'homogamie  et  ses  rapports 
avec  la  variation  et  l'hérédité.  L'établissement  d'un  caractère  nouveau  exige 
toujours,  non  seulement  l'union  des  individus  qui  le  possèdent,  mais  l'exclu- 
sion de  ceux  qui  ne  le  possèdent  pas  ;  tant  qu'il  y  a  croisement  libre,  les 
eifets  de  l'hérédité  tendent  au  contraire  à  assurer  la  fixité  du  type.  —  Les 
formes  de  l'homogamie  peuvent  être  fort  différentes  :  un  groupe  peut  adopter 
de  nouvelles  habitudes  de  vie  qui  ont  pour  effet  de  le  séparer  du  reste  de 
l'espèce  ;  dans  d'autres  cas,  des  modifications  de  formes  et  de  couleurs  en- 
traînent des  préférences  d'ordre  psychologique  (sélection  sexuelle)  ;  chez  les 
plantes,  il  faut  tenir  compte  de  différences  dans  la  date  de  la  floraison,  dans, 
les  habitudes  des  Insectes  qui  les  visitent,  etc.  Mais  deux  de  ces  formes  l'em- 
portent beaucoup  sur  les  autres,  et  jouent  le  rôle  capital.  La  première  est 
VxncompatibUité  sexuelle,  partielle  ou  absolue,  qui  se  manifeste  entre  les  in- 
dividu s  des  groupes  taxonomiques  différents  :  si  on  la  supposait  supprimée, 
tout  prouve  que  les  formes  voisines  ne  tarderaient  pas  à  se  fondre  complè- 
tement,  et  ce  sont  les  nombreuses  observations  d'infertilité  entre  variétés 
d'une  même  espèce  qui  permettent  de  comprendre  comment  les  variétés  ont 
pu  être  le  point  de  départ  d'espèces  nouvelles.  La  stérilité  des  croisements 
entre  individus,  apparaissant  ainsi  dans  un  groupe,  à  titre  de  phénomène  pri- 
mitif, est  l'agent  de  séparation  auquel  l'auteur  attribue  le  rôle  essentiel  :  c'est  la 
Physiological  isolation,  base  de  la  Physiological  sélection.  Quant  à  la  seconde 
forme,  ce  n'est  autre  chose  que  la  sélection  naturelle,  qui  est  présentée  ainsi 
comme  entrant  dans  le  grand  cadre  de  l'homogamie  :  elle  consiste  en  effet 
dans  l'isolement  des  plus  aptes  par  exclusion  des  moins  aptes,  et  c'était  bien 
la  conception  de  Darwin,  quand  il  la  comparait  à  la  sélection  artificielle,  ce 
type  de  l'homogamie  intentionnelle  et  raisonnée.  La  sélection  naturelle, 
dont  on  a  voulu  faire  un  principe  d'explication  universelle,  n'est  donc  qu'une 
partie  d'un  grand  tout  :  le  principe  de  l'isolement  homogamique. 

L'apogamie,  au  contraire,  semble  d'abord  ne  pouvoir  contribuer  à  la  fixa- 
tion d*un  caractère  nouveau,  le  groupe  qu*elle  constitue  étant  disparate  par 
définition  même  :  mais  ce  serait  une  erreur  de  le  croire.  A  moins  que  la  por- 
tion d'espèce  isolée  ne  soit  considérable,  il  s'y  dessinera,  tôt  ou  tard,  un 
caractère  nouveau,  résultant  de  ce  que  la  moyenne  des  caractères  de  cette 
portion  dès  l'origine  n'est  pas  celle  de  l'ensemble  de  l'espèce  considérée  avant 
la  séparation  :  en  partant  de  ces  différences  initiales,  l'action  des  conditions 
ambiantes  assurera  une  divergence  de  plus  en  plus  grande  (Gulick).  C'est  le 
principe  de  la  variabilité  indépendante  :  il  se  rapproche  beaucoup  de  Vamixie 
de  Weismann.  [L'auteur  l'identifie  d'autre  part  avec  la  loi  mathématique  de 
Delbœuf,  qui  soulève,  on  le  sait,  de  graves  objections].  Il  faut  observer  d'ail- 
leurs que  le  temps  nécessaire  pour  créer  la  divergence  de  type  variera  con- 
sidérablement suivant  l'espèce  dont  il  s'agit,  certaines  étant  beaucoup  plus 
stables  que  d'autres.  —  La  meilleure  démonstration  de  cette  action  de  l'iso- 
lement brut  ou  apogamie  est  donnée  par  les  études  poursuivies  pendant 
quinze  ans  par  Gulick  sur  les  Mollusques  terrestres  et  d'eau  douce  des  îles 
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Sandwich,  et  dont  Romanes  a  pu  vérifier  lui-môme  les  résultats  sur  les  col- 
lections envoyées  par  lui  en  Angleterre.  Le  nombre  des  variétés  appartenant 
à  certaines  des  espèces  qui  y  figurent  est  immense,  et  chacune  est  restreinte 
non  seulement  à  une  île,  mais  à  telle  ou  telle  vallée  particulière.  Il  y  a  plus  : 
une  variation  indiquée  dans  les  habitants  de  la  vallée  2,  comparés  à  ceux  de 
la  vallée  1,  est  plus  accentuée  dans  ceux  de  la  vallée  3,  encore  plus  dans 
ceux  de  la  vallée  4,  et  cela  avec  une  graduation  presque  rigoureuse,  de  sorte 
qu'on  peut  évaluer  avec  une  approximation  suffisante,  d'après  le  degré  de 
divergence  entre  les  formes  qui  habitent  deux  vallées  données,  la  distance 
en  milles  qui  les  sépare.  D'ailleurs,  les  conditions  ambiantes  sont  aussi  sem- 
blables que  possible  dans  ces  diverses  vallées,  contrairement  à  Topinion  de 
Wallace  :  celui-ci,  dans  sa  critique  du  travail  de  Gulick,  affîrme  à  priori 
qu'il  doit  y  avoir  des  différences  de  milieu  et  que  c'est  là  la  cause  des  va- 
riations jobservées  ;  mais  comment  expliquer  par  cette  affirmation,  d'ailleurs 
toute  gratuite^  la  progression  régulière  des  modifications  de  vallée  en  vallée? 
On  sait,  d'autre  part,  qu'une  espèce  soumise  à  des  conditions  différentes 
dans  les  différentes  parties  de  sa  sphère  de  distribution  géographique  n'est 
pas  représentée  par  des  formes  divergentes,  pourvu  qu'il  n'y  ait  pas  d'obstacle 
au  croisement,  comme  on  le  voit  pour  les  oiseaux.  —  En  résumé,  tout  iso- 
lement aboutit  tôt  ou  tard  à  l'homogamie,  et  devient  ainsi  le  prélude  de  la 
création  d'un  type  nouveau. 

L'auteur  insiste  sur  plusieurs  lois  remarquables  que  révèle  l'étude  de  l'iso- 
lement. —  Dans  le  cas  où  il  y  a  d'abord  apogamie,  la  différence  avec  le  type 
primitif  s'accentue  d'autant  plus  vite  que  le  nombre  des  individus  isolés  en 
un  groupe  est  plus  petit,  loi  déjà  indiquée  par  Weismann  à  propos  de  l'iso- 
lement par  barrières  géographiques;  en  effet,  plus  ils  seront  nombreux,  plus 
leur  caractère  moyen  sera  voisin  de  celui  de  l'ensenible  ;  mais  ceci  n'est  plus 
exact  quand  il  y  a  homogamie  dès  le  début,  le  nombre  des  individus  n'ayant 
alors  plus  d'importance.  —  Il  peut  y  avoir  autant  de  directions  différentes 
d'évolution  qu'il  y  a  de  sections  isolées  les  unes  des  autres  :  l'isolement  est 
ainsi  le  principe  de  l'évolution  poly typique,  ou  formation  de  plusieurs  espèces 
nouvelles  à  partir  d'une-  espèce  préexistante.  Une  seule  forme  d'isolement 
ne  mène  qu'à  une  évolution  monotypique,  c'est-à  dire  à  une  modification  de 
plus  en  plus  prononcée  du  type  dans  un  même  sens  :  c'est  précisément  la 
sélection  naturelle,  qui  agit  dans  chaque  cas  par  la  destruction  des  individus 
non  compris  dans  la  section  qu'elle  protège.  Il  est  certainement  possible  que 
plusieurs  directions  d'évolution  bien  différentes,  indiquées  dans  la  descen- 
dance d'un  même  animal,  soient  favorisées  par  la  sélection  naturelle,  parce 
que  l'une  est  en  rapport  avec  une  particularité  utile,  l'autre  avec  une  autre; 
mais  elles  disparaîtront  toutes  rapidement  par  le  croisement,  s'il  n'y  a  pas 
une  autre  forme  d'isolement  qui  fonctionne  en  même  temps  que  la  sélection. 
[C'est,  on  le  voit,  l'objection  fondamentale  qu'on  retrouve  chez  tous  les  adver- 
saires du  darwinisme  :  leur  erreur  consiste  à  ne  pas  voir  qu'elle  ne  s'applique 
qu'au  problème  de  l'évolution  polytypique].  Au  contraire,  la  sélection  natu- 
relle, à  elle  seule,  suffit  parfaitement  à  l'évolution  monotypique  :  c'est  elle 
qui  opère  l'extinction  de  la  forme  primitive  et  des  formes  intermédiaires 
pour  leur  substituer  le  type  nouveau.  Wallace  l'a  parfaitement  démontré,  et 
son  seul  tort  a  été  d'étendre  ses  conclusions  aux  deux  formes  d'évolution,  sans 
établir  entre  elles  la  distinction  nécessaire.  Romanes  regarde  celle-ci  comme 
capitale  et  y  revient  souvent;  il  reconnaît  d'ailleurs  que,  sous  ce  rapport,  il 
se  sépare,  avec  Gulick,  de  Darwin  :  celui-ci  croyait  que  la  sélection  natu- 
relle, agissant  seule,  pouvait  faire  dériver  plusieurs  espèces  d'une  même 
souche. 
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La  plus  grande  partie  du  volume  est  consacrée  à  la  forme  d'isolement  la 
plus  importante  aux  yeux  de  Fauteur,  la  sélection  physiologique,  qui  constitue 
sa  théorie  personnelle  :  dans  cette  hypothèse,  c'est  précisément  la  stérilité, 
ap{>aralssant  entre  individus  de  la  même  espèce,  qui  constitue  le  phénomène 
primitif;  c'est  elle  qui  permet  les  divergences  ultérieures  et  par  là  la  forma- 
ion  de  nouvelles  espèces  (évolution  polytypique).  Romanes  reconnaît  que  cette 
idée  avait  été  énoncée  avant  lui  par  Catchpool  (')  (1884)  qui  en  avait  même 
clairement  mis  en  lumière  les  traits  essentiels  :  il  l'ignorait  lorsque  fut  publiée 
sa  Physiological  Sélection  (1885).  Il  a  de  plus  retrouvé  depuis  une  indication  de 
la  même  conception  chez  Belt  (1874).  Enfin  les  travaux  de  Gulick  sont  encore 
antérieurs,  puisque  leur  début  remonte  à  1872  :  mais  celui-ci  ne  commença  à 
les  publier  qu'en  1886.  —  Les  nombreuses  critiques  adressées  à  cette  théorie 
prouvent  surtout  combien  elle  a  été  mal  comprise.  Il  ne  s'agit  pas  d'une  ap- 
parition brusque  et  inexplicable  de  la  stérilité  invoquée  comme  un  deus  ex 
machina;  les  variations  de  l'appareil  reproducteur  qui  aboutissent  à  ce  résultat 
ont  dû  revêtir  un  caractère  progressif.  Il  importe  de  remarquer  que,  par  leur 
nature  même,  ces  variations  n'ont  pas  besoin  d'être  utiles  pour  être  conser- 
vées :  on  sort  bien  ici  du  problème  de  l'adaptation  pour  aborder  celui  de 
l'origine  des  espèces.  D'autre  part,  ces  variations  ne  sont  pas  supposées  spora- 
diques;  dans  les  cas  où  elles  ont  amené  la  constitution  de  types  nouveaux,  il 
fsLut  admettre  au  contraire  qu'elles  ont  porté  sur  un  certain  nombre  d'indi- 
vidus simultanément.  [On  retrouve  donc  encore  ici  le  principe  de  la  variation 
collective],  —  Enfin,  jamais  il  n'a  été  question  d'en  faire  une  explication  uni- 
verselle et  exclusive  de  la  formation  des  espèces  nouvelles,  comme  on  l'a 
tenté  pour  la  sélection  naturelle;  mais  elle  s'impose  quand  on  veut  com- 
prendre l'apparition  de  types  divergents  en  l'absence  de  barrières  matérielles 
(polytypic  évolution  on  common  areas). 

Les  preuves  de  fait  à  invoquer  sont  surtout  représentées  par  les  études  de 
Gulick,  qui  constituent  une  immense  série  d'observations  poursuivies  pendant 
25  ans.  [Au  fond,  comme  il  arrive  toujours  dans  ces  questions,  ces  preuves  sont 
de  nature  indirecte,  au  même  titre  que  toutes  les  autres.  Ce  qu'on  peut  dire, 
c'est  que  l'hypothèse  en  question  offre  la  seule  explication  concevable  des  fait» 
observés  :  mais  n'en  est-il  pas  ainsi  à  propos  de  l'évolution  elle-même?]  L'auteur 
montre  surtout  comment  elle  permet  de  résoudre  des  objections  graves  oppo- 
sées à  Darwin,  et  auxquelles  il  n'a  jamais  été  fait  de  réponse  satisfaisante.  Une 
d'entre  elles  a  constitué  le  fond  de  l'argumentation  très  sérieuse  (et  trop  ou- 
bliée) de  QuATREFAGES  '.  c'ost  le  contraste  entre  le  cas  de  races  domestiques,  chez 
lesquelles  des  divergences  considérables  dans  la  forme  et  l'organisation  laissent 
persister  la  fertilité  de  croisement,  et  celui  des  espèces  sauvages,  où  la  sté- 
rilité absolue  se  manifeste  entre  des  organismes  qui  sont  cependant  bien 
moins  différents  entre  eux.  Cela  tient  à  ce  que,  dans  la  création  des  races 
domestiques,  l'homme  ne  s'est  jamais  préoccupé  de  développer  les  variations 
dans  le  sens  de  l'infertilité  *  il  s'est  borné  à  l'isolement  artificiel  des  variations 
et  a  obtenu  ainsi  toutes  les  modifications  morphologiques  possibles.  Mais, 
dans  la  nature,  l'isolement  artificiel  n'existe  pas,  et  seuls,  les  changements 
morphologiques  associés  avec  un  certain  degré  d'incompatibilité  sexuelle 
peuvent  se  conserver.  Il  est  d'ailleurs  impossible  d'expliquer  ce  fait  autre- 
ment^ et  notamment  de  voir,  comme  Wallace,  dans  cette  stérilité  entre 
espèces  une  conséquence  de  la  sélection  naturelle.  —  Wallace  avait  encore 
invoqué  contre  l'idée  de  l'isolement  une  loi  de  distribution  géographique,  qui 
est  en  effet  un  excellent  argument  contre  l'hypothèse  de  M.  Wagner,  mais 

(f)  Voir  Saturey  XXXI,  p.  4. 
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contre  elle  seulement  :  une  espèce  nouvelle  a  apparu  en  général  dans  une 
région  occupée  par  une  espèce  très  voisine  qui  Ta  précédée.  [C'est  encore  à 
elle  qu'il  a  eu  recours  récemment  dans  sa  communication  sur  l'utilité  des  ca- 
ractères spécifiques  (*)].  Ici  encore,  la  sélection  physiologique  donne  la  seule 
solution  logique  du  problème.  Il  en  est  de  même  dans  plusieurs  questions 
de  distribution  des  espèces  animales  et  végétales  dont  la  discussion  occupe 
les  chapitre  IV  et  V  :  on  y  remarque  notamment  les  objections  tirées  des 
expériences  de  N^eoelt,  et  qui  lui  servaient  d'arguments  contre  la  sélection 
naturelle;  les  plus  contestables  reposent  sur  la  cause  d'erreur  presque  gé- 
nérale? qui  consiste  à  ne  pas  distinguer  l'évolution  monotypique  et  révolution 
polytypique. 

A  côté  de  ces  considérations  sur  les  espèces,  il  existe  une  question  peut 
être  plus  décisive  encore  :  celle  de  la  stérilité  entre  variétés  naturelles.  Dans 
son  ouvrage  Physiological  sélection,  il  y  a  douze  ans,  l'auteur  avait  indiqué 
une  méthode  permettant  de  vérifier  l'hypothèse  fondamentale  de  sa  théorie, 
l'apparition  de  l'incompatibilité  sexuelle  antérieurement  à  la  diflférenciation 
spécifique  et  non  consécutivement,  comme  on  l'admet  d'ordinaire  :  il  fau- 
drait étudier  à  ce  point  de  vue  un  certain  nombre  de  variétés  d'une  même 
espèce,  vivant  côte  à  côte,  et  soumises  en  conséquence  aux  mêmes  conditions 
de  milieu.  Or  cette  démonstration  était  déjà  faite  à  son  insu  depuis  plusieurs 
années  par  les  recherches  d'un  botaniste  lyonnais,  A.  Jordan  (*),  que  Ro- 
manes ne  connut  qu'ultérieurement. 

Il  s'agit  d'observations  poursuivies  pendant  trente  ans,  et  portant  sur 
beaucoup  d'espèces  communes,  appartenant  à  des  familles  fort  différentes  : 
ces  espèces  sont  représentées  dans  une  même  région  par  un  nombre  plus  ou 
moins  grand  de  variétés  parfaitement  constantes,  et  en  association  intime  au 
point  de  vue  de  la  distribution  topographique  ;  les  différences  morphologiques 
sont  très  faibles  et  exigent  une  attention  minutieuse,  mais  se  transmettent 
en  général  dans  la  reproduction  par  graines.  Or,  les  nombreux  essais  de 
croisements  entre  ces  variétés  ont  donné,  à  côté  de  résultats  positifs,  plu- 
sieurs centaines  de  résultats  négatifs.  Romanes  montre  comment  ces  travaux 
constituent  une  confirmation  expérimentale  complète  de  sa  théorie.  On  saisit 
ici  sur  le  fait  le  changement  physiologique  précédant  la  différenciation  mor- 
phologique. Pour  Jordan,  ses  études  étaient  uniquement  des  arguments 
contre  le  darwinisme. 

On  peut  même  chez  les  plantes  retrouver  les  premiers  stades  de  la  diffé- 
renciation physiologique,  les  débuts  du  processus  qui  aboutit  à  l'incompati- 
bilité sexuelle.  Darwin  avait  déjà  appelé  l'attention  sur  le  pouvoir  électif  du 
pistil  à  l'égard  du  pollen  de  la  même  variété  (prepotency)  :  ce  pollen  s  y  déve- 
loppe dans  des  conditions  plus  favorables,  au  point  d'opérer  la  fécondation 
avant  tout  autre  pollen  d'une  variété  voisine,  lors  même  que  ce  dernier  avait 
été  déposé  plusieurs  heures  avant  lui.  L'étude  de  ce  curieux  phénomène, 
poursuivie  dans  le  détail,  révèle  tous  les  degrés  possibles  de  l'infertilité 
relative  entre  variétés  voisines,  jusqu'àTinfertilité  absolue;  on  voit  comment, 
chez  les  plantes,  la  sélection  physiologique  est  capable  de  créer  seule  la  dif- 
férenciation de  plusieurs  types  spécifiques  :  chez  les  animatix,  la  question 
est  compliquée  par  l'intervention  d'autres  formes  d'homogamie  (isolement 
géographique,  sélection  sexuelle,  etc.),  ce  qui  rend  la  démonstration  moins 
claire. 

(1)  cr.  Année  biologique^  1896,  p.  511. 

(i)  Jordan  (Al.)  Remarques  sur  le  fait  de  l'existence  associée  à  Vétat  sauvage  d'espèces 
afftn^^et  autres  faits  relatifs  à  la  question  de  l'espèce. Congrès  de  TAssoc  Tr.  pour  l'avance* 
ni'ehl  (3^8  sciences,  Lyon,  98  août  1873. 
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Un  long  exposé,  où  Ton  trouve  des  répétitions  de  questions  déjà  discutées 
antérieurement,  résume  les  opinions  des  divers  évoiutionnistes  sur  l'isole- 
ment, à  commencer  par  Darwin  qui  en  avait  méconnu  Timportance,  mais 
non  aussi  complètement  qu'on  Ta  (Ût.  On  y  trouve  surtout  la  réfutation  des 
objections  de  Wallace,  considérées  encore  comme  décisives  par  beaucoup  de 
naturalistes.  Un  appendice  contient  les  réponses  de  Gulick  au  même  auteur^ 
réponses  qui  coïncident  dans  leurs  grands  traits  avec  celles  de  Romanes. 

-  [Cet  ouvrage,  demeuré  malheureusement  incomplet,  est  certainement  Tun 
des  plus  importants  qui  aient  été  écrits  sur  révolution  depuis  la  mort  de 
Darwin.  Il  établit  nettement  la  séparation  des  deux  problèmes,  celui  de 
l'origine  des  espèces  et  celui  de  Torigine  des  adaptations,  si  obstinément 
confondus  par  beaucoup  d'auteurs,  au  grand  détriment  de  Fétude  de  tous 
deux.  Il  met  en  lumière  le  rôle  universel  et  capital  du  facteur  isolement  dans 
le  premier,  et  la  complexité  de  cette  question,  souvent  mal  comprise  faute 
d'avoir  distingué  les  diverses  espèces  d'isolement.  La  sélection  artificielle  et 
la  sélection  naturelle  elle-même  ne  sont  an  fond  que  des  variétés  de  ce  pro- 
cessus fondamental.  Quant  à  la  sélection  physiologique,  l'hypothèse  person- 
nelle de  l'auteur,  considérée  en  général  comme  une  conception  ingénieuse, 
mais  sans  preuves  à  l'appui,  il  apporte  en  sa  faveur  des  résultats  d'observa- 
tions et  d'expériences,  qui  ne  sont  pas  encore  bien  nombreux  ni  absolument 
décisifs,  mais  qui  ouvrent  une  voie  féconde  à  des  recherches  nouvelles.  L'ou- 
vrage a  été  accueilli  avec  quelque  froideur  en  Angleterre,  où  l'école  néo- 
darwiniste  est  actuellement  prédominante  ;  mais  on  peut  affirmer  que  son 
influence  se  manifestera  puissamment  dans  l'étude  ultérieure  des  questions 
d'évolution].  —  L.  Defrance. 

3.  Argyll  (Le  duc  d').  —  La  controverse  d'H.  Spencer  et  Lord  Salisbury 
sur  l'évolution.  —  La  polémique  soulevée  par  l'étrange  discours  de  Lord 
SAI.ISBURY  (voir  Ann.  biol.,  I,  p.  531)  trouve  encore  un  écho  dans  cet  article  du 
duc  D' Argyll  :  d'ailleurs  celui-ci  n'entreprend  pas  la  défense  des  idées  sou- 
tenues par  son  collègue  de  la  chambre  des  Lords,  et  s'il  en  parle  en  passant, 
c'est  pour  rappeler  d'un  mot ,  non  sans  quelque  malice ,  la  phrase  malheu- 
reuse sur  la  généalogie  qui  va  <  de  la  Méduse  à  l'Homme  ».  —  L'argumenta- 
tion est  surtout  dirigée  contre  H.  Spencer  :  on  y  retrouve  la  plupart  des 
sophismes  et  des  malentendus,  si  souvent  réfutés  et  sans  cesse  renaissants, 
qui  ont  fait  le  fond  des  objections  contre  l'évolution  dans  les  journaux  et 
revues  d'Angleterre ,  il  y  a  vingt  à  trente  ans.  Suivant  l'usage,  le  premier 
repose  sur  l'emploi  du  mot  impropre  de  sélection.  L'auteur  insiste  aussi  avec 
prédilection  sur  lexpression  «  fortuitous  » ,  appliquée  à  l'origine  des  varia- 
tions^ ce  qui  lui  permet  de  triompher  facilement  en  faisant  ressortir  qu'ac- 
tuellement on  tend  de  plus  en  plus  à  abandonner  ce  terme.  [Mais  ceux  qui 
affirment  qu'on  peut  retrouver  dans  l'évolution  des  lignes  de  direction  déter- 
minées ne  reviennent  pas  pour  cela  aux  causes  finales  :  ils  expliquent  les 
modifications  par  des  facteurs  physiques,  et  la  confusion  que  Fauteur  cherche 
à  amener  entre  c  fortuity  »  et  c  mechanical  necessity  >  ne  peut  faire  illusion 
un  instant].  D'ailleurs,  ce  qu'il  reproche  d'une  manière  générale  à  tous  les 
naturalistes  modernes,  c'est  leur  croyance  dogmatique  à  la  nécessité  absolue 
des  causes  mécaniques  et  physiques  pour  expliquer  tous  les  phénomènes  du 
monde  organique.  [La  réponse  est  bien  simple  :  cette  tendance  est  à  la  base 
de  toutes  les  sciences  de  la  nature ,  parce  que  c'est  la  raison  même  de  leur 
existence.  Tant  qu'on  n'arrive  pas,  sur  un  point  en  discussion,  à  une  explica- 
tion puisée  dans  le  domaine  des  sciences  positives ,  on  doit  regarder  la  ques- 
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lion  comme  appelant  de  nouveaux  travaux,  et  non  la  transporter  sur  un  ter- 
rain inaccessible,  en  faisant  appel  à  Tinconnaissable]. 

L'auteur  reconnaît  que  les  reproches  qu'il  adresse  aux  sélectionnistes  ne 
s'appliquent  guère  à  Spencer.  Maïs  le  principe  de  la  survivance  duplus  apte, 
que  celui-ci  substitue  à  la  sélection,  est  évident  par  lui-même  :  c'est  donc 
une  pure  tautologie  qui  ne  nous  apprend  rien.  [On  ne  peut  comprendre 
comment  cela  a  pu  être  écrit  ;  c'est  simplement  méconnaître  toute  la  ques- 
tion ;  il  en  est  d'ailleurs  de  même  d'un  passage  antérieur  où  Ton  trouve  rééditée 
la  vieille  et  ridicule  comparaison  avec  des  lettres  jetées  en  l'air,  et  reconsti- 
tuant l'Iliade  en  tombant  sur  le  sol  !]  —  Il  est  inutile  d'insister  sur  ce  qui  suit  : 
une  tentative  timide  de  plaidoirie  en  faveur  de  l'idée  des  créations  séparées , 
dont  on  cherche  à  démontrer  la  nécessité,  tout  en  admettant  la  descendance 
de  types  différents  les  uns  des  autres  ;  la  réédition  de  cette  hypothèse ,  bien 
des  fois  réfutée^  que  certains  organes  dits  rudimentaires  pourraient  être 
des  organes  <  prophétiques  »,  et  non  des  reliquats  de  dispositions  ancestra- 
les,  etc.  Enfin  le  reproche  le  plus  étrange  fait  aux  évolutionnistes  est  celui 
d'employer  constamment  le  langage  téléologique ,  sans  vouloir  reconnaître 
les  conceptions  fondamentales  qu'tï  implique;  c'est-à-dire  de  ne  pas  mettre 
leurs  idées  d'accord  avec  un  langage  parfaitement  déplorable,  dont  il  est 
malheureusement  difficile  de  se  délivrer.  Rien  ne  serait  plus  propre  à  jus- 
tifier ceux  qui  tentent  en  ce  moment  de  créer  toute  une  langue  nouvelle  et 
de  l'imposer  en  biologie,  quelque  peu  attrayants  que  soient  les  résultats  de 
ces  tentatives. 

Les  dernières  pages  sont  occupées  par  des  condoléances  à  l'occasion  de 
l'achèvement  du  monument  philosophique  élevé  par  H.  Spencer,  et  qui  parait 
à  l'auteur  une  tentative  de  synthèse  entièrement  manquée.  11  semble  cepen- 
dant que  l'immense  majorité  des  philosophes  et  des  naturalistes  est  d*un 
avis  exactement  opposé,  et  a  plus  d'une  fois  manifesté  son  admiration  pour 
l'œuvre  gigantesque  d'un  des  plus  puissants  esprits  des  temps  modernes.  — 
L.  Defrance. 

=  a.  Fixation  des  variations.  — 7)  Adaptation  phylogénétique. 

&7.  MoriTC^  (C.  Lloyd).  —  Modification  et  variation,  —  Cet  article  est 
la  reproduction  du  dernier  chapitre  de  l'ouvrage  Habit  and  instinct  où  l'au- 
teur, laissant  de  côté  les  questions  psychologiques  de  la  première  partie, 
résume  la  conception  nouvelle  qui  lui  est  commune  avec  Baldwin  et  qui  a 
reçu  de  ce  dernier  le  nom  de  sélection  organique.  —  C'est  à  Ll.  Morgan 
qu'est  dû  le  terme  de  modifications  pour  désigner  les  changements  indivi- 
duels causés  par  l'action  des  milieux,  les  vrais  caractères  acquis,  ceux  dont 
la  transmission  est  niée  par  les  néo-darwinistes;  il  réserve  le  nom  de  varia- 
lions  aux  variations  congénitales  (ou  blastogéniques). 

Le  trait  essentiel  de  la  théorie  est  le  suivant  :  on  considère  les  modifica- 
tions ontogénétiques  de  nature  adaptative,  répétées  sous  l'action  des  mêmes 
causes  durant  un  grand  nombre  de  générations,  comme  assurant  de  préfé- 
rence la  survivance  et  la  reproduction  des  individus  qui  présentent  des 
variations  congénitales  de  même  sens,  c'est-à-dire  propres  à  faciliter  l'adap- 
tation {variations  coïncidentes  de  l'auteur).  Celles-ci,  étant  d'origine  germi- 
nale,  seront  transmises  aux  descendants.  Elles  diffèrent,  bien  entendu,  beau- 
coup, au  début,  des  résultats  obtenus  par  l'accommodation  individuelle  ;  mais 
le  processus  va  continuer.  Parmi  les  descendants,  il  se  présentera  de  nou- 
velles variations  congénitales  :  celles  qui  se  trouveront  orientées  dans  la 
direction  utile  seront  de  nouveau  une  cause  de  survivance  pour  ceux  qui 
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les  posséderont;  au  contraire,  celles  qui  sont  un  obstacle  à  Tadaptation 
constituent  une  cause  d'élimination,  et  l'espèce  tend  de  plus  en  plus  à  être 
représentée  exclusivement  par  des  individus  porteurs  de  ces  variations 
avantageuses,  fixées  par  degrés  successifs  sous  Faction  de  la  sélection.  Ces 
variations  étant  aussi  de  plus  en  plus  semblables  aux  modifications  adapta- 
tives de  Tontogénèse,  Tindividu  arrive  à  présenter  dès  la  naissance  des 
caractères  de  valeur  adaptative,  plus  ou  moins  identiques  à  ceux  qui  ne 
pouvaient  être  produits  autrefois  que  par  Faction  des  milieux  durant  Ton- 
togénèse;  c'est  l'hérédité  apparente  des  caractères  acquis.  Il  y  a  là  une 
dépendance  indirecte  entre  la  variation  germinale  et  l'adaptation  ontogéné- 
tiqne,  au  lieu  de  la  dépendance  directe  admise  par  les  Lamarckistes.  —  C'est 
d'ailleurs  la  sélection  qui  aura  été  ainsi  la  cause  principale  de  la  direction 
donnée  à  l'évolution.  [V  y  ;  XV  a  p] 

L'auteur  rappelle  qu'une  idée  semblable  a  déjà  été  indiquée  par  Weis- 
MANN,  il  y  a  trois  ans,  dans  sa  leçon  sur  Les  influences  extérieures  considérées 
comme  causes  déterminantes  dans  le  développement  (*),  et  c'est  là,  au  fond,  la 
base  de  sa  théorie  de  la  sélection  germinale  (*).  [Mais,  en  entrant  dans  les 
détails,  celui-ci  a  fait  usage  de  ses  hypothèses  personnelles  sur  le  plasma 
germinatif  qui  ne  sont  pas  admises  par  tous,  tandis  que  la  conception  de 
Ll.  Morgan  et  Baldwin  évite  cet  écueil  en  n'abordant  pas  l'étude  des 
processus  qui  entrent  en  jeu  :  il  est  vrai  qu'elle  reste  par  là  même  à  l'état 
d'indication  ;  mais  elle  n'en  offre  pas  moins  une  solution  intelligible  pour 
un  de  ces  problèmes  qui  paraissent  au  premier  abord  constituer  la  plus 
insoluble  des  énigmes].  —  L.  Defrance. 

39.  Hamann  (0.).  —  Contribution  à  Vétude  de  la  faune  des  cavernes, 
[XVI  b]  —  DoRMiTZER  et  Joseph  à  sa  suite,  ont  signalé  une  Crevette  des 
cavernes  :  Troglocaris  Schmidtiiy  qui  serait  complètement  aveugle  et  dont 
les  jeunes  seraient  cependant  pourvus  d'yeux  normaux.  Hamann  donne  une 
description  de  l'adulte  qui  est  presque  complètement  transparent.  11  précise 
rhistologie  du  pédoncule  oculaire  et  il  confirme  qu'il  n'y  a  pas  d'œil  propre- 
ment dit.  Le  pédoncule  ne  porte  ni  rétinule,  ni  pigment,  ni  corps  réfringent. 
Si  l'auteur  vérifie  l'eiistence  de  l'œil  chez  les  jeunes,  il  aura  entre  les  mains 
un  type  de  choix  pour  étudier  l'influence  de  la  lumière  et  de  l'obscurité  sur 
l'évolution  de  l'appareil  visueL  —  L.  Terre. 

82.  Viré.  —  Sur  les  organes  des  sens  de  quelques  Asellides.  [XVI  b]  — 
Viré  indique  des  gradations  dans  le  développement  des  organes  des  sens  chez 
les  Aselles  des  lieux  obscurs;  chez  VAsellus  aquaticus  des  ruisseaux,  les 
poils  olfactifs  de  l'antennule  ont  à  peu  près  la  moitié  de  la  longueur  d'un  des 
segments  de  l'antennule;  ils  atteignent  ou  dépassent  la  longueur  du  seg- 
ment chez  les  mêmes  Asellus  des  conduites  d'eau  souterraines  ou  des  cata- 
combes; enfin  chez  Stenasellus  Virei  (cavernicole),  ils  ont  une  fois  et  demie 
la  longueur  du  segment.  Les  yeux  présentent  une  série  contraire  :  ils  sont 
un  peu  plus  pâles  que  d'ordinaire  chez  les  Aselles  des  conduites  d'eau  ;  chez 
Y  Asellus  des  catacombes,  il  n'y  a  à  leur  place  que  des  points  rouges  ;  enfin 
il  n'y  en  a  plus  trace  chez  Stenasellus  des  cavernes.  —  L.  Cuénot. 

22,  Chim(C.).  —  Observation  sur  les  yeux  à  facettes  des  Crustacés  des  mers 
profondes.  —  Dans  certains  genres  {Baetis),  les  yeux  à  facettes  des  mâles 

{i)  'Welsmann  (A.)  :  AuMere  Einflusêe  aU  Entwicklungsreize  {Jena,  1€9!>). 
(9)  Cf.  Année  biologique,  l,  18(Ki,  p.  484-485,  et  II,  1896,  p.  5i3-539. 
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s'allongent  et  tendent  à  prendre  la  forme  plus  allongée  des  yeux  frontaux  des 
Chloe  et  genres  voisins  qui  sont  encore  presque  inconnus  tant  au  point  de  vue 
de  leur  structure  interne  que  de  leur  physiologie*  Il  y  a  dimorphisme  dans  la 
structure  des  yeux  frontaux  et  latéraux  des  mâles  de  Crustacés  des  grands 
fonds.  Les  yeux  frontaux,  avec  leur  pigment  rouge  rétinien  peu  concentré  et 
leurs  facettes  allongées,  montrent  une  apparence  de  superposition  (Exner)  et 
servent  à  la  perception  des  femelles  suspendues  pendant  la  copulation  au- 
dessus  des  mâles^  pendant  que  les  yeux  latéraux  montrent  une  apparence 
d'opposition  et  un  pigment  noir  concentré  entre  les  facettes.  —  A.  Labbe. 

32.  Escherich  (K.).  —  Les  c  poils  de  la  mue  >  chez  les  Insectes.  —  On 
peut  donner  ce  nom  aux  productions  cuticulaires  variées  qui  se  forment  sous 
l'ancienne  peau^  destinée  à  tomber,  pour  préparer  sa  chute.  La  mue  termi- 
née, elles  peuvent  jouer  un  autre  rôle,  comme  Semper  l'avait  déjà  montré 
pour  des  formations  analogues  chez  les  Reptiles,  et  Ton  assiste  ainsi  à  un 
changement  de  fonction  des  plus  remarquables.  Sur  la  peau  des  flancs  et 
des  régions  intersegmentaires  chez  certains  Méloïdes,  on  les  trouve  sous 
forme  de  lignes  saillantes  fines  qui  courent  parallèlement  à  Taxe  du  corps 
dans  les  espaces  pleuraux,  transversalement  entre  les  segments  successifs. 
Aux  points  de  rencontre,  elles  se  décomposent  en  petites  plaquettes  groupées 
en  îlots.  Ces  saillies  jouent  un  rôle  de  protection  et  de  renforcement  à  l'é- 
gard de  la  peau  délicate  qui  les  porte  et  qui  serait  facilement  lésée  par  les 
chocs  ;  il  s'agit  en  effet  d'animaux  à  élytres  très  courts,  qui  ont  tout  Tabdomen 
à  découvert.  D'ailleurs  leur  disposition  est  la  mieux  appropriée  pour  con- 
server à  cette  peau  toute  son  extensibilité  et  sa  facilité  à  se  plier,  fait  très 
important  pour  des  Insectes  qui  doivent  porter  une  quantité  d'œufs  consi- 
dérable lors  de  la  reproduction.  —  L.  Defraxce. 

52.  Mastermann  (A.  J.).  —  Les  Poissons  Téléostéens  et  la  ponte  pélagique, 
—  Les  œufs  de  tous  les  Poissons  n'évoluent  pas  dans  les  mêmes  conditions  de 
milieu  :  les  uns  sont  flottants,  comme  ceux  des  Gadoïdeset  des  Pleuronectides 
par  exemple  ;  d'autres  se  développent  dans  la  profondeur  des  eaux,  fixés 
aux  roches  et  autres  corps  étrangers ,  comme  ceux  des  petits  Poissons  Acan- 
thoptères.  Voilà  donc  deux  types  d'œufs  et  d'évolution  ;  lequel  est  le  plus  pri- 
mitif? Le  type  d'évolution  le  plus  ancien  est  sans  doute  celui  des  œufs  péla- 
giques :  riiabitude  de  fixer  les  œufs  au  fond  est  relativement  récente,  et  les 
modifications  qu'entraîne  ce  changement  dans  les  conditions  biologiques  sont 
secondaires.  Les  raisons  de  ce  croire  sont  les  suivantes. 

lo  Les  Poissons  à  œufs  pélagiques  sont  de  beaucoup  les  plus  prolifiques; 
leur  fécondité  est  extrême.  ^  La  fécondation  est  plus  primitive  :  il  n'y  a 
pas  de  dimorphisme  sexuel  ;  les  œufs  et  spermatozoïdes  sont  simplement 
expulsés  sans  aucune  formalité  qui  ressemble  au  rapprochement  des  sexes. 
3'  Les  méthodes  de  reproduction  sont  primitives  aussi  :  la  période  de  matu- 
ration est  prolongée  ;  les  parents  ne  prennent  aucun  soin  des  œufs  comme  le 
font  les  Poissons  qui  fixent  leurs  œufs  au  fond  (Épinoches,  Blennies,  Gobîes). 
4^  L'ontogenèse  chez  les  types  des  profondeurs  est  plus  protégée;  l'éclosion 
se  fait  plus  tard  que  pour  les  pélagiques;  la  larve  naît  plus  avancée.  S*»  Il  n'y 
a  aucun  avantage  à  l'adoption  du  type  pélagique  :  il  y  en  a  à  l'adoption  du 
type  profond. 

Ces  différents  arguments  se  tiennent  et  forment  un  faisceau  qui  a  son 
importance.  Le  fait  que  les  Poissons  à  œufs  pélagiques  produisent  beaucoup 
d'œufs  indique  que  ceux-ci  sont  soumis  à  des  causes  de  destruction  nom- 
breuses. Il  faut  qu'il  s'en  ponde  beaucoup  pour  qu'il  y  ait  assez  d'éclosions 
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et  de  survies  pour  assurer  la  permanence  de  Tespèce;  et  assurément  les 
œufs  pélagiques  sont  soumis  à  des  causes  de  destruction  auxquelles  échappent 
les  œufs  profonds. 

Pour  que  les  larves  des  œufs  pélagiques  se  développent^  il  faut  qu*elles 
puissent  gagner  les]  eaux  peu  profondes  du  voisinage  des  côtes  ;  or  les  cou- 
rants peuvent  fort  bien  en  entraîner  beaucoup  là  où  il  ne  faut  pas.  Et  on 
remarquera  qu'il  doit  arriver  souvent  que  les  œufs,  s'ils  sont  entraînés  là  où 
il  faudrait,  y  parviennent  tantôt  trop  tôt ,  tantôt  trop  tard  pour  pouvoir  en 
profiter^  eu  égard  à  la  phase  d'évolution  où  ils  sont  parvenus  au  moment 
où  ils  arrivent  à  destination.  De  là  une  mortalité  qui  peut  être  énorme. 

En  outre,  la  température  de  la  surface  varie  fort,  d'où  des  accélérations 
ou  retards  dans  le  développement,  qui^  en  connexion  avec  les  courants,  peu- 
vent être  très  nuisibles.  11  y  a  enfin  les  différences  de  salure,  et  les  courants 
qui,  portant  les  œufs  vers  la  région  qui  serait  favorable  aux  autres  points  de 
vue,  peuvent  les  entraîner  à  la  mort  en  les  poussant  vers  des  eaux  douces  ou 
saumâtres  où  ils  coulent  trop  tôt. 

Il  faut  tenir  compte  encore  du  fait  qu'une  masse  énorme  d'œufs  doit  échap- 
per à  la  fécondation  ;  ou  bien  ils  peuvent  être  fécondés  par  des  spermato- 
zoïdes d'espèce  différente  et  ne  pas  se  développer. 

Tout  indique  donc  que  les  espèces  pélagiques  sont  exposées  à  de  telles  et 
si  nombreuses  causes  de  destruction  de  leurs  œufs  qu'elles  ne  peuvent  se 
conserver  que  par  une  fécondité  démesurée. 

Et  quand  on  regarde  de  plus  près  l'évolution  des  différentes  espèces,  on 
aperçoit  à  la  fois,  combien  leurs  exigences  sont  nombreuses  et  combien  les 
causes  de  destruction  sont  par  suite  multiples.  (Ces  faits  sont  encore  mal 
connus,  mais  il  importe  de  s'en  rendre  compte  pour  la  pratique  de  la  pisci- 
culture marine  où  assurément  ils  jouent  un  rôle  considérable).  Il  est  inté- 
ressant de  voir  qu'il  y  a  toute  une  série  de  formes  de  passage  entre  la  forme 
de  reproduction  pélagique  et  la  forme  profonde.  Prenons  un  ancêtre  idéal 
des  Poissons.  Parti  des  eaux  pélagiques  lointaines,  il  vient  près  des  côtes, 
pour  un  temps,  retournant  se  reproduire  au  loin.  Les  œufs  font  comme  lui  : 
Tontogénie  répète  la  phylogénie.  Le  cas  se  complique  avec  certains  Poissons 
plats  qui  vivent  en  partie  à  l'eau  douce;  plus  encore  avec  l'Anguille.  Chez  le 
Hareng,  à  œufs  profonds,  les  migrations  des  œufs  sont  nulles;  celles  des  lar- 
ves faibles.  Chez  le  Hareng  en  outre,  le  séjour  dans  les  eaux  pélagiques  in- 
combe à  la  forme  post-larvaire  ;  chez  le  Saumon,  à  la  forme  adolescente  ; 
ailleurs,  il  n'est  plus  une  nécessité.  —  H.  de  Variony. 

36.  G6bel  (K.).  —  Remarques  morphologiques  et  biologiques.  —  5.  Cryp- 
tocoryne,  Aroidée  vivipare.  —  Les  Crypiocorynes  sont  des  Aracées  maré- 
cageuses de  l'Asie  équatoriale.  Leur  principal  intérêt  réside  dans  leur  vivi- 
parie:  comme  chez  beaucoup  de  plantes  de  la  mangrove,  l'embryon  germe 
déjà  dans  la  graine.  Le  cotylédon  devient  un  suçoir  qui  absorbe  complète- 
ment l'albumen  tandis  que  Thypocotyle,  la  tigelle,  la  radicule  et  de  nom- 
breuses feuilles  primaires  quittent  le  sac  embryonnaire  pour  pouvoir  se  dé- 
velopper à  leur  aise.  Tout  l'embryon  reste  recouvert  par  le  tégument  externe 
qui,  grâce  à  sa  structure  spongieuse,  se  laisse  facilement  déprimer.  —  J. 
Mass.\rt. 

7.  Harcourt  Bath.  —  Les  causes  probables  de  la  disparition  progressive 
des  Rhopaloeera  en  Angleterre,  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

23.  Gonquest  (G.  Harold).  —  Môme  titre.  —  (Id.) 
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6.  Harcourt  Bath.  —  V influence  secondaire  des  conditions  climatériques 
dans  la  détermination  des  caractères  morphologiques.  Exemples  particuliers 
empruntés  aux  Rhopalocères.  —  (Id.) 

74.  Tntt  (G.  "W.).  —  A  propos  de  Varticle  de  Harcourt  Bath, 

En  Angleterre,  un  grand  nombre  d^espèces  de  Papillons  diurnes  sont  en 
voie  de  décroissance  et  certaines  sont  menacées  d*une  extinction  prochaine. 
—  Les  influences  climatériques  ne  paraissent  avoir  qu'une  action  secondaire 
dans  ce  phénomène.  L'isolement  dans  une  ile  et  Tamixie  qui  en  résulte 
seraient^  d'après  Harcourt  Bath,  les  principaux  facteurs  dont  il  y  aurait  à 
tenir  compte.  —  L'abondance  des  animaux  insectivores  et  en  particulier  des 
Oiseaux,  qui  en  Angleterre  sont  plus  protégés  que  sur  le  continent,  serait  aussi 
une  des  causes  de  la  diminution  signalée  parmi  les  Rhopalocères  britanniques. 

D'après  Harold  Conquest,  les  opérations  diverses  de  Tagriculture  doivent 
être  incriminées  bien  plus  que  les  facteurs  invoqués  par  Harcourt  Bath; 
Tauteur  énumère  un  certain  nombre  de  Papillons  tels  que  Papilio  machaon, 
.4patura  iris,  Thecla  pruni,  Lycxna  arion,  dont  la  diminution  progressive 
doit  être  attribuée  certainement  aux  progrès  de  l'agriculture. 

[Le  fait  ne  parait  pas  douteux,  et  à  côté  de  ce  facteur,  l'influence  de  l'amixie 
nous  parait  plus  que  problématique.  Il  convient  toutefois  de  faire  observer  que 
la  diminution  rapide  de  certaines  espèces  ne  peut  guère  s'expliquer  parTin- 
tervention  de  l'agriculture,  et  il  est  véritablement  bien  remarquable  qu'une 
espèce  aussi  commune  que  le  Porthesia  Chrysorhxaj  tellement  abondante  et 
nuisible  en  France  qu'elle  a  été  spécialement  visée  par  l'ancienne  loi  sur  Té- 
chenillage,  soit  maintenant  devenue  rare  en  Angleterre  et  que,  mise  à  l'in- 
dex autrefois  par  les  agriculteurs,  elle  se  trouve  maintenant  protégée  par  le 
comité  qui  s'est  formé  à  la  Société  entomologique  de  Londres  pour  la  pro- 
tection des  Lépidoptères  en  voie  de  disparition  dans  les  îles  Britanniques!  Il 
serait  très  intéressant  de  rechercher  quels  sont  les  facteurs  qui  président  à 
la  décadence  de  certaines  espèces  dans  des  pays  déterminés.  Peut-être,  du 
reste,  n'y  a-t-il  là  dans  beaucoup  de  cas  que  des  décroissances  momentanées 
dues  à  des  influences  climatériques  qui  peuvent  d'autant  mieux  se  produire 
dans  une  île  que  tous  les  représentants  d'une  espèce  donnée  s'y  trouvent 
soumis  aux  mêmes  influences].  —  P.  Marchal. 

Le  second  article  d' Harcourt  Bath  sur  la  même  question  n'est  guère 
qu'une  discussion  théorique  reposant  sur  des  arguments  très  vagues.  Pour 
l'auteur,  le  mélanisme  et  Tocellation  seraient  acquis  par  la  sélection  naturelle. 

G.  W.  Tutt  déclare  qu'il  a  essayé  de  comprendre  ces  divers  articles  de 
Harcourt  Bath  sans  avoir  pu  y  parvenir.  [Cet  aveu  console  le  lecteur,  qui  sans 
plus  de  succès  s'est  livré  aux  mêmes  efforts  intellectuels  que  G.  W.  Tutt].  — 
P.  Marchal. 

71.  Smith  (G.  "W.). —  Mélanisme  et  conditions  climatériques.  — En  faisant 
allusion  à  l'article  de  Harcourt  Bath,  l'auteur  rappelle  qu'une  des  causes  de 
mélanisme  paraissant  le  mieux  établies  réside  dans  l'influence  de  l'humidité. 
L'acquisition  du  pigment  peut  être  dans  ce  cas  considérée  comme  utile  pour 
mieux  utiliser  la  chaleur  du  soleil  ne  se  montrant  que  par  intervalles  irré- 
guliers ;  de  là,  la  fréquence  du  mélanisme  dans  les  montagnes  et  dans  les  ré- 
gions brumeuses.  Un  fait  remarquable  et  concordant  avec  les  précédents, 
c'est  enfin  la  fréquence  du  mélanisme  aux  environs  des  villes  manufactu- 
rières. L'auteur  renvoie  à  la  grande  discussion  sur  le  mélanisme  qui  a  eu 
lieu  en  1893  et  qui  a  été  résumée  dans  le  Brilish  Naturalist  for  1893, 
pp.  61-71.  —  P.  Marchal. 
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76.  Verhoeff  (Garl.).  —  La  distribution  du  pigment  noir  chez  les  Insectes. 
—  L'aateur  apporte  une  nouvelle  contribution  aux  travaux  de  Escherich  (') 
sur  la  phyiogénie  des  pigments  chez  les  Insectes.  Les  lois  d'EiMER  se  trou- 
vent confirmées  par  Tétude  ontogônétique  et  phyiogénétique  de  la  pigmentation 
des  Insectes,  et  en  particulier  des  élytres  des  Coléoptères.  Verhoeff  pense  que 
la  pigmentation  noire  due  à  un  pigment  déposé  dans  l'épaisseur  de  la  chitine 
estphylogénétiquementplusjeune  que  les  autres.  [Nous  ne  croyons  pas  devoir 
suivre  Fauteur  dans  ses  considératibns  hypothétiques,  et  nous  avouons  ne  pas 
comprendre  comment  on  peut  soutenir  qu'une  teinte,  qui  du  reste  ne  ré- 
sulte que  de  Tépaisseur  plus  ou  moins  grande  sur  laquelle  on  voit  un  pig- 
ment donné,  peut  être  plus  ou  moins  jeune  qu'une  autre].  —  P.  Marchal. 

s=  b.  Facteurs  de  la  formation  des  espèces,  —  a)  Sélections. 

42.  Heskalorw  (O.).  —  JLa  sélection  naturelle  joue^t-elle  un  rôle  dans  V ori- 
gine d^ espèces  chez  les  végétaux? —  La  sélection  naturelle  a-trclle  quelque 
part  à  la  production  des  espèces  chez  les  plantes?  demande  Henslow.  Et 
il  entreprend  de  démontrer  que  non,  et  de  battre  en  brèche  la  conception 
Darwinienne,  qui  d'ailleurs  n'était  pas  celle  de  Darwin,  et  qui  perd  du  terrain 
plus  qu'elle  n'en  gagne. 

Darwin  lui-même  Ta  nettement  dit  :  la  sélection  n'a  rien  à  voir  avec  l'ori- 
gine des  variations.  Et  d'ailleurs,  la  sélection  n'est  pas  un  agent;  c'est  un 
fait,  et  un  fait  négatif,  puisque  c'est  une  destruction  des  individus  —  races, 
variétés,  espèces  même  —  qui  ne  se  trouvent  point  adaptées  au  milieu  où 
elles  vivent.  £t  Henslow  veut  non  seulement  montrer  que  la  sélection  ne 
peut  rien  sur  la  production  d'espèces,  mais  encore  faire  voir  que  les  variations 
d'où  naissent  les  variétés  sont  le  résultat  d'une  action  du  milieu.  C'est  dire 
qu*ii  n'y  a  pas  de  variations  indéfinies  sur  lesquelles  la  sélection  trouve  à 
s'exercer.  Suivons  Henslow  dans  la  division  même  des  matières  qu'il 
aborde. 

Définition  de  V Espèce.  —  Qu'estce  qu'une  Espèce?  La  réponse  générale 
est  :  un  groupe  présentant  une  collection  de  caractères,  considérés  comme 
constants,  qui  sont  tirés  d'une  ou  de  plusieurs  des  parties  de  la  plante.  Sont 
spécifiques  les  caractères  qui  n'appartiennent  qu'à  ce  groupe  ;  ceux  qui  appar- 
tiennent à  plusieurs  groupes  ne  le  sont  point. 

Caractères  inutiles,  ^^  Panai  ces  caractères  spécifiques,  il  en  est  bon  nombre 
dont  on  ne  peut  dire  qu'ils  présentent  une  utilité  quelconque.  Que  peut-il 
servir  à  Gentianà  campestris  d'avoir  le  calice  quadripartite  au  lieu  de  l'avoir 
quinquilobé  comme  G.  amarellaf  D'autant  que  chez  ces  espèces,  et  tant 
d^autres,  des  variations  autrement  importantes  se  produisent  souvent  :  d'où 
la  multiplicité  des  caractères  spécifiques  qu'on  peut  à  bon  droit  considérer 
comme  n'ayant  point  d'utilité  pour  l'organisme  qui  les  présente.  Darwin  du 
reste  avait  reconnu  leur  inutilité,  et  le  fait  que  la  sélection  naturelle  n'est 
pour  rien  dans  leur  production  et  ne  les  a  pas  intensifiés  et  fixés.  Etant 
inutiles^  ils  échappent  à  l'action  de  la  sélection^  d'où  une  variabilité  assez 
grande.  Pourtant,  chez  les  plantes  beaucoup  d'organes  avortés ,  rudimen- 
tairesy  présentent  une  grande  constance,  ce  qui  permet  de  les  utiliser  dans 
la  diagnose  spécifique. 

Caractères  nuisibles.  —  H  y  a  même  des  caractères  nuisibles  parmi  les  ca- 
ractères spécifiques  des  plantes,  dit  Henslow.  Tels  sont  tous  ceux  qui,  de 
façon  variée,  mettent  obstacle  à  l'auto-fertilisation  :  la  dichogamie,  la  protan- 

(1)  Deulsch.  ent.  ZeiUchr.j  1893. 
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drie,  le  pol^onorphisme,  les  adaptations  destinées  à  favoriser  la  fécondation  par 
les  Insectes.  Darwin  avait  conclu  de  ses  recherches  que  Tauto-fécondation 
est  nuisible,  que  la  nature  abhorre  celle-ci,  et  cherche  tous  les  moyens  de 
faire  féconder  Tovule  de  la  plante  a  par  le  pollen  de  b  ou  de  toute  autre  plante 
que  a.  Or  c'est  un  fait,  dit  Henslow  qui  a  beaucoup  étudié  cette  question, 
que  les  plantes  autogames  sont  les  plus  prolifiques,  les  plus  saines,  les  plus 
abondantes,  et  possédant  Thabitat  le  plus  étendu.  Les  adaptations  qui  assu- 
rent Tautogamie  sont  aussi  nombreuses  et  parfaites  que  celles  qui  assurent  la 
fécondation  croisée.  Or  ces  dernières  peuvent  certainement  être  très  nuisi- 
bles, au  point  d'être  mortelles,  puisqu'une  espèce  adaptée  à  la  fécondation 
croisée  mourra  fatalement  si  les  êtres  ou  les  circonstances  dont  dépend  la 
fécondation  viennent  à  manquer.  [XVI  c  ^ 

Il  suffit  de  signaler  ce  point  sans  y  insister.  Nous  arrivons  ici  à  la  question 
de  la  sélection,  de  la  survivance,  etc.,  et  le  point  dont  il  s'agit  est  tout  autre: 
il  s'agit  de  l'origine  des  variations  de  structure  où  la  sélection  ne  peut 
rien. 

Différences  individuelles,  —  Darwinet  Wallace  ont  considéré  les  variations 
individuelles  comme  étant  la  matière  sur  laquelle  agit  la  sélection  naturelle. 
Henslow  estime  qu'il  y  a  là  erreur  [voir  son  plaidoyer,  Année  Biologique j 
t.  I,  p.  536]  :  les  variations  individuelles  ne  sont  pas  capables,  d'après  lui, 
de  donner  naissance  à  des  caractères  de  variété  dont  un  systématiste  tien- 
drait compte.  Et  à  ce  propos,  Henslow  critique  les  conclusions  tirées  par 
A.  R.  Wallace  dans  son  Darwinisme  où  il  prétend  faire  voir  que,  parmi  les 
variations  les  plus  simples  que  puisse  présenter  l'individu,  tout  organe  qui 
présente  des  dimensions  excessives  par  rapport  à  la  moyenne,  est  éliminé 
par  la  sélection  naturelle,  de  sorte  que,  à  travers  les  temps,  chaque  espèce 
conserve  les  mêmes  proportions  constantes.  Mais  il  ne  montre  pas  quel  degré 
d'hypertrophie  ou  d'atrophie  serait  nuisible.  Et  d'autre  part  le  gigantisme  et 
le  nanisme  sont  communs  chez  les  plantes,  sans  être  nuisibles.  L^argument 
tombe  donc. 

Conditions  supposées  requises  pour  que  la  sélection  fortne  des  variétés  nou- 
velles. —  Une  de  ces  conditions,  c'est  l'existence  d'une  population  nombreuse. 
Il  faut  que  l'espèce  comprenne  beaucoup  d'individus  dispersés  dans  un 
habitat  étendu  et  présentant  un  degré  élevé  de  variation.  Mais  Henslow 
fait  observer  que  les  espèces  les  plus  ubiquistes  sont  peut-être  celles  qui 
varient  le  moins  :  telles  Ranunculus  ficaria,  Caltha  palustris,  Lychnis 
diurna,  Erica  cinerea,  Bellis  perennis,  l'Ortie  dioïque,  la  Scille,  Pteris  aqui- 
linia,  Galium  verum^  Lemna  minor.  D'autre  part,  Polygonum  aviculare, 
plante  assez  abondante  mais  qui  n'est  nullement  aussi  sociale  que  les  précé- 
dentes, varie  considérablement  :  on  en  connaît  des  variétés  bien  caractérisées, 
littorale,  maritimum,  agrtstinum,  arenastrum,  ruri  vagum^  etc.;  ces  variétés 
sont  locales  en  ce  sens  qu'elles  se  localisent  dans  des  habitats  spéciaux, 
comme  l'indiquent  les  noms,  d'où  la  conclusion  qu'elles  varient  peu  sous 
l'influence  du  milieu. 

La  seconde  condition,  c'est  un  changement  dans  les  conditions  d'existence  : 
modification  du  climat,  des  conditions  alimentaires.  Ces  changements  sont-ils 
soudains,  de  la  nature  des  catastrophes?  Darwin  a  semblé  le  croire.  Mais 
il  n'est  pas  besoin  de  cataclysmes  :  sous  nos  yeux,  par  exemple,  Arabis 
anachoretica  a  des  feuilles  de  consistance  spéciale  dans  son  habitat,  dans  le 
creux  des  rochers;  et  ses  graines  en  bonne  terre  donnent  Arabis  eUpina.  Il 
est  donc  peu  probable  que  la  montagne  vient  à  Mahomet  :  c'est  Mahomet  qui 
va  à  la  montagne,  c'est  la  plante  qui,  répandue  en  des  habitats  tant  soit  peu 
différents  par  mille  moyens  de  dispersion,  y  trouve  des  conditions  nouvelles. 
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Et  la  culture  agit  comme  la  migration.  En  réalité,  les  variétés  se  produisent 
dans  des  habitats  altérés,  différents ,  non  dans  le  même  milieu. 

L'hérédité  des  caractères  acquis  chez  les  plantes.  —  Wallace  déclare  que  le 
changement  de  milieuproduit  certainement  des  modifications  chez  Tindividu* 
Mais  rien  ne  prouve  qu'elles  sont  héréditaires,  ajoute-t-il.  Elles  le  sont,  dit 
Henslow  :  nos  légumes  cultivés^  dérivés  de  plantes  sauvages,  donnent  des 
graines  qui  reproduisent  Fespèce  cultivée.  [Elles  la  reproduisent  si  les  condi< 
tiens  restent  les  mêmes].  Le  Panais  <  Student  »  a  été  constitué  en  5  ans,  de 
1B47  à  1852,  par  J.  Buckman,  qui  était  parti  de  la  graine  de  Tespèce  sauvage, 
et  voici  50  ans  que  la  race  existe,  sans  qu'elle  ait  perdu  ses  caractères  acquis 
[à  la  condition  d*être  cultivée  dans  certaines  conditions,  il  ne  faut  pas  Tou- 
blier,  et  cela  diminue  la  valeur  du  fait].  [XV  a  p] 

Rôle  essentiel  de  la  migration,  —  Contrairement  aux  vues  de  Darwin,  les 
variétés  nouvelles  se  sont  produites  non  pas  au  milieu  des  parents  types, 
mais  à  distance.  Hooker  observait  que  c  en  règle  générale  les  variétés  les 
mîeax  marquées  se  manifestent  sur  les  confins  de  Taire  géographique  qu'ha- 
bite une  espèce  >.  De  Candolle  notait  aussi  que  les  plantes  qui  ont  un 
habitat  très  étendu  présentent  généralement  des  variétés,  et  on  pouvait  s'y 
attendre,  ajoute-t-il,  parce  qu'elles  sont  exposées  à  des  conditions  physiques 
diverses. 

C'est  donc  qu'il  y  a  eu  migration  et  changement  de  milieu.  Et  de  fait, 
comme  Wallace  et  Darwin  eux-mêmes  l'ont  noté,  on  rencontre  rarement 
dans  le  même  habitat  des  espèces  très  voisines  du  même  genre  :  elles  se 
répartissent  plutôt  dans  des  habitats  distincts,  où  les  conditions  de  vie  sont 
différentes;  et  cela  vient  encore  en  faveur  de  l'action  du  milieu,  de  l'adapta- 
tion. Mais  encore  que  devient  la  sélection  en  tant  que  facteur?  Car  nous 
voyons  les  variétés  se  produire,  non  pas  au  centre  de  l'habitat  de  l'espèce, 
où  pourtant  la  sélection  doit  être  la  plus  active,  mais  sur  sa  périphérie  et  dans 
les  îlots  isolés  qu'elle  peut  former  çà  et  là;  et  dès  lors  les  variétés  ne  se  pro- 
duisent-elles pas  là  où  la  lutte  pour  l'existence  présente  le  moins  d'intensité? 
Cest  exactement  l'opposé  de  la  conclusion  de  Darwin  et  de  Wallace. 

Agents  qui  sont  supposés  venir  en  aide  à  la  sélection  naturelle.  — 11  ne  suffit 
pas  que  des  variations  individuelles  se  présentent,  dit  Darwin,  pour  que  la 
sélection  puisse  assurer  la  survivance  d'une  variété  qui  se  produit  au  milieu 
de  l'espèce.  Il  y  faut  encore  deux  facteurs. 

II  y  faut  un  certain  degré  de  stérilité  entre  le  type  et  la  variété  naissante, 
mais  rien  ne  prouve  qu'elle  existe.  Et  quand  on  veut,  en  horticulture,  fixer 
une  variété  nouvelle,  on  a  soin  de  l'élever  loin  des  formes  types,  afin  d'éviter 
les  croisements.  Il  est  donc  probable  que  cette  stérilité  n'existe  pas.  On  a  bien 
expliqué  comment  elle  pourrait  se  produire,  combien  elle  serait  utiles  on 
n'a  pas  démontré  qu'elle  existe.  L'argument  est  donc  sans  force. 

11  y  faut  encore  une  marche  rapide  dans  l'adaptation.  Celle-ci  existe  ;  les 
exemples  d'adaptation  très  prompte  à  des  habitats  nouveaux  sont  fréquents  : 
les  observations  sur  les  changements  des  plantes  transportées  de  la  plaine  à 
la  montagne,  ou  réciproquement,  par  exemple,  sont  là  pour  en  faire  foi. 

Persistance  ou  perte  des  nouveaux  caractères,  —  La  sélection,  dit  Wallace, 
ne  peut  produire  que  des  caractères  utiles,  ou,  autrement  dit,  c  les  caractères 
utiles,  strictement  limités,  sont  les  résultats  nécessaires  et  logiques  de  la 
modification  par  la  survivance  des  plus  aptes  ».  Que  de  caractères  inutiles, 
cependant,  chez  beaucoup  de  plantes. 

Les  variations  indéfinies  n^  existent  pas,  —  Darwin  et  Romanes  supposent  que 
toute  la  progéniture  varie  de  façon  indéfinie,  et  en  tous  sens,  quand  le  pro- 
géniteur est  placé  dans  des  conditions  d'existence  nouvelles.  Cela  n'est  pas 
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exact.  Un  semis  de  graines  dans  des  conditions  anormales  donne  des  plants 
dont  tous  ceux  qui  varient  présentent  la  même  variation.  Cultivez  la  Carotte 
ou  le  Panais  sauvage  :  ce  sont  les  mêmes  caractères  nouveaux  qui  se  pro- 
duisent chez  tous  les  individus  qui  présenteront  la  tendance  à  varier.  Toutes 
les  graines  du  Ranunculus  helerophyllus  donneront ,  plantées  en  terre,  des 
individus  exactement  semblables  entre  eux,  et  pareillement  dissemblables  de 
la  forme  submergée.  Wâllace  hésite  à  admettre  ces  faits,  parce  que,  selon 
lai,  les  conditions  extérieures  ne  peuvent  produire  les  mêmes  effets  que  si 
elles  agissent  sur  la  même  matière  première  dans  les  mêmes  conditions  : 
et  deux  plantes,  dit-il,  ne  sont  jamais  exactement  semblables.  C'est  possible, 
mais  le  fait  est  là,  le  même  milieu  fait  varier  dans  le  même  sens  les  individus 
même  s'ils  ne  sont  pas  exactement  parents.  Et  cela  est  si  vrai  que  le  même 
faciès  est  commun  non  pas  seulement  aux  individus  d'une  variété  ou  d^une 
espèce,  mais  à  des  espèces  très  différentes,  très  éloignées  les  unes  des  antres, 
de  familles  différentes.  D'autre  part^  il  y  a  certainement  des  espèces  très  plas- 
tiques, et  d'autres  qui  le  sont  très  peu.  Et  ces  caractères  qui  se  montrent 
sous  l'influence  du  milieu  peuvent  être  inutiles  et  se  fixer  tout  aussi  bien 
que  les  plus  utiles.  [Est-ce  certain?]  11  n'y  a  pas  de  règle  générale  à  l'égard 
de  la  fixation  des  caractères. 

.  Le  Darwinisme  est  une  déduction  invérifiée  et  invérifiable.  —  Le  Darwinisme 
n'est  qu'une  déduction,  une  hypothèse.  11  repose  sur  deux  postulats  :  le  fait 
que  les  différences  individuelles  peuvent  fournir  à  la  sélection  un  champ 
d'action,  le  fait  que  dans  des  conditions  nouvelles  la  variation  est  indéfinie, 
désordonnée.  Or  ces  postulats  ne  se  trouvent  pas  être  exacts.  Les  espèces  ne  se 
produisent  pas  comme  l'a  cru  Darwin  :  il  n'est  pas  besoin  de  sélection  ;  les 
variations  se  produisent  très  vite  sans  autre  cause  que  l'action  du  milieu.  La 
tige  aérienne  qu'on  fait  croître  sous  terre  prend  les  caractères  du  rhizome,  les 
feuilles  normales  submergées  ont  les  caractères  que  prennent  assez  vite 
les  feuilles  des  plantes  aériennes  qu'on  force  à  venir  sous  l'eau  ;  les  plantes 
nées  de  graines  de  plantes  alpines  prennent  un  faciès  autre  dans  les  plaines  : 
et  les  graines  de  plantes  de  plaine,  semées  en  montagne,  donnent  des  plantes 
qui  prennent  immédiatement  le  faciès  alpin. 

Les  espèces  se  produisent  par  adaptcUion^  par  réponse  à  Paction  de  condi- 
tions de  milieu  nouvelles.  —  Cette  variation  des  plantes  par  adaptation  au  mi- 
lieu a  été  nettement  établie,  et  c'est  grâce  à  la  migration  (au  changement  de 
milieu)  et  à  la  séparation  dans  le  type  que  se  forment  les  espèces  :  c'est  grâce 
aussi  au  pouvoir  d'adaptation  et  de  modification  de  la  matière  vivante.  De  là 
des  variations  en  harmonie  avec  le  milieu  nouveau. 

Et  la  sélection?  Elle  détermine  la  sélection  des  plantes.  Il  faut  remarquer 
que  Darwin  ne  considérait  pas  la  sélection  comme  étant  le  seul  facteur  pos- 
sible ;  il  admettait  que  le  milieu  agit  et  peut  agir  suffisamment  sans  le  con- 
cours de  la  sélection.  Et  Spencer  ne  disait  pas  autre  chose  en  1852,  sept  ans 
avant  V Origine  des  Espèces.  Toute  espèce  varie  plus  ou  moins  dans  un  habitat 
nouveau  —  du  moment  où  celui-ci  est  habitable  —  et,  par  l'adaptation  qui  se 
fait  aux  conditions  nouvelles,  il  se  fait  des  variétés  sans  que  la  sélection 
naturelle  joue  un  rôle  quelconque  autre  que  de  détruire  les  individus  non 
adaptés.  —  H.  de  Varigny. 

44.  Hutton  (F.  "W.),  —  Le  problème  de  Vutililé^  [XII]  —  Wallace 
avait  fait  sous  le  même  titre,  l'année  dernière,  une  conférence  à  la  Lin- 
nean  Society,  qui  fut  suivie  de  longues  discussions  {Ann.  biol.,  II,  p.  509- 
512).  Le  présent  article  est  encore  une  réponse  à  Wallace.  —  L'auteur 
croit  peu  aux  caractères  liés  par  corrélation  à  des  caractères  utiles,  sans 


XVII.  —  ORIGINE  DES  ESPECES.  541 

qa*on  puisse  trouver  le  lien  ;  il  y  a  là  simplement  une  affirmation  a  priori 
qa*il  est  impossible  de  démontrer.  Quant  à  la  théorie  des  récognition 
marksj  il  existe  bien  des  caractères  spécifiques  auxquels  on  ne  saurait 
rappliquer  :  couleurs  et  stries  fines  sur  les  coquilles  des  Lamellibranches, 
chez  lesquels  le  sens  de  la  vue  est  rudimentaire,  dents  de  la  radula  des 
Gastéropodes,  nervures  des  ailes  des  Lépidoptères,  dissimulées  sous  des 
écailles  et  des  poils,  etc.  D'autre  part,  le  caractère  utilitaire  direct  de  ces 
dispositions  est  bien  peu  concevable;  enfin  on  retrouve  de  nombreuses 
espèces  voisines  possédant  des  caractères  différents  et  cependant  sou- 
mises  aux  mêmes  conditions  vis-à-vis  de  la  sélection  naturelle.  L'auteur 
insiste  sur  le  genre  Plilopus;  ce  sont  des  Pigeons  d'Océanie,  dont  treize  es- 
pèces vivent  absolument  isolées  chacune  sur  son  île  ou  son  groupe  d'îles, 
tontes  ces  îles  voisines  ayant  la  même  flore,  la  même  faune,  etc.  Or  ces 
espèces  ont  des  caractères  distinctifs  de  coloration  bien  tranchés.  —  Si 
Wallace  avait  parlé  de  beaucoup  de  caractères  spécifiques  comme  dus  à  la 
sélection  naturelle,  on  ne  saurait  que  l'approuver;  mais  il  ne  peut  être  ques- 
tion de  tous.  Il  y  a  plus  :  des  caractères,  même  de  valeur  adaptative,  ont  dû 
souvent  les  débuts  de  leur  formation  à  des  causes  étrangères  à  la  sélection^ 
et  n'ont  offert  de  prise  à  celle-ci  qu'au  bout  d'un  certain  temps,  leurs  progrès 
devenant  d'ailleurs  beaucoup  plus  rapides  à  partir  de  là.  Des  recherches  à  ce 
sujet  seraient  très  intéressantes.  —  L.  Defrance. 

58.  MftUer  (Frite).  —  Un  cas  de  sélection  naturelle  dans  la  reproduction 
(utxuée.  [XVI  c  Ç]  —  L'auteur  a  observé,  il  y  a  une  quarantaine  d'années,  près 
deDesterro,  dans  l'île  de  Sainte-Catherine  (Brésil),  une  espèce  de  if art'ca  (Iri- 
dacée)  dont  les  fleurs  n'étaient  pas  capables  d'être  fécondées  par  du  pollen 
provenant  du  même  individu.  La  plante  se  multiplie  par  la  ramification  du 
rhizome;  en  outre,  les  pédoncules  se  penchent  jusqu'à  terre  après  la  floraison 
et  à  leur  extrémité  nait  un  bourgeon  qui  ne  tarde  pas  à  s'enraciner. 

Une  dizaine  d'années  plus  tard,  il  rencontra  dans  l'île  de  Sainte-Catherine 
des  colonies  isolées  de  ce  même  Marica,  Les  plantes  différaient  notablement 
du  type  :  !<>  les  grains  de  pollen  sont  tout  à  fait  déformés  ;  2^  les  pédoncules 
ont  une  longueur  double  de  la  longueur  normale  ;  3^  les  pédoncules  se  pen- 
chent vers  la  terre  déjà  avant  la  floraison. 

Chaque  colonie,  très  éloignée  des  autres,  provient  manifestement,  dit  Tau- 
teur,  d'un  individu  unique,  issu  d'une  graine  qui  a  été  amenée  jusque-là  d'une 
façon  accidentelle.  Cet  ancêtre  n'a  donc  pas  pu  se  reproduire  par  voie 
sexuelle.  Néanmoins  ses  descendants  se  sont  modifiés  et  leur  évolution  est 
conforme  à  celle  que  déterminerait  la  sélection  naturelle  :  1°  Les  grains  de 
pollen  se  sont  atrophiés,  à  cause  de  l'inutilité  de  la  fonction.  2^  Les  pédon- 
cules se  sont  allongés,  ce  qui  permet  aux  jeunes  plantes  de  s'éloigner  da- 
vantage de  la  plante  mère.  3^  Les  pédoncules  se  couchent  hâtivement,  puis- 
qu'ils n'ont  plus  aucun  intérêt  à  dresser  les  fleurs  pour  appeler  les  Insectes 
fécondateurs,  et  qu'il  est  avantageux,  au  contraire,  que  les  jeunes  plantes 
s'enracinent  le  plus  tôt  possible.  L'auteur  fait  remarquer  que  ces  observa- 
tions contredisent  formellement  les  idées  de  Weismann. 

[L'argumentation  de  Fritz  Mûller  repose  tout  entière  sur  le  fait  que 
chaque  colonie  dérive  d'un  ancêtre  unique  ;  ce  point  mériterait  d'être  dé- 
montré d'une  façon  incontestable] .  —  J.  Massart. 

56.  Meehaii  (T.).  —  Glandes  nectarifères  chez  les  végétaux,  —  L'auteur 
décrit  les  nectaires  d'une  Orchidée  du  Népaul,  Cymbidium  aloefolium,  dans 
laquelle  l'exsudation  de  la  substance  sucrée  semble  être  inutile  à  la  plante.  Il 
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fait  remarquer  que,  d&nsle Phlox paniculata,  rémission  la  plus  abondante  du 
nectar  se  produit  longtemps  après  la  pollinisation  et  que  rautofécondation 
semble  être  la  règle.  —  A.  J.  Ewart. 

30.  Emery  (C).  —  Directions  de  variation  et  sélection  germinale,  [XVI  c  a] 
—  La  nouvelle  théorie  de  Weismann  a  une  portée  bien  plus  considérable  que 
celle  qu'a  indiquée  son  auteur.  Ce  qui  en  constitue  le  trait  essentiel,  c'est  d'a- 
voir reconnu  la  nécessité  de  directions  définies  des  variations,  qu'il  avait 
jusque-là  combattue;  l'idée  originale  est  de  tenter  de  les  expliquer  par  la  sé- 
lection. Le  seul  tort  est  d'avoir  cherché  à  y  faire  jouer  encore  un  rôle  trop 
prépondérant  à  la  sélection  darwinienne,  à  la  lutte  pour  la  vie  entre  indi- 
vidus. Supposons  une  tache  noire  apparaissant  poui:  la  première  fois  sur  Taile 
d'un  Papillon  et  traduisant  ainsi  une  variation  dans  le  plasma  germinatîf. 
Elle  peut  disparaître  ;  c'est  que  l'élément  nouveau  qui  lui  correspond  aura 
été  vaincu  dans  la  lutte  intra-germinale.  Elle  peut  aussi  s'accroître,  et  amener 
ainsi  un  changement  plus  accentué  dans  le  dessin  de  l'aile  :  il  y  aura  dès 
lors  une  direction  de  variation  nouvelle  constituée,  et  cela  sans  intervention  de 
la  sélection  darwinienne.  Une   seule  condition  est  nécessaire,  c'est  la  trans- 
mission aux  descendants,  qui  dépend  des  conditions  ambiantes  et  surtout 
de  l'isolement.  —  Tant  que  la  variation  est  faible,  elle  est  indifférente  au  point 
de  vue  de  la  survie  de  celui  qui  la  possède  :  elle  n'a  pas  de  valeur  sélec- 
tive. C'est  plus  tard,  quand  elle  sera  accentuée  dans  la  direction  indiquée 
dés  le  début,  qu'elle  donnera  prise  à  la  sélection  darwinienne  :  alors  seule- 
ment commence  le  rôle  de  celle-ci,  qui  a  été  nul  dans  la  création  de  la  di- 
rection en  question.  D'ailleurs  la  nouvelle  variation  peut  rester  encore  plus 
ou  moins  tard  indifférente,  comme  au  début;  elle  présentera  des  alternatives 
de  progrès  et  de  régression  inégales,  ou  demeurera  station  naire,  suivant  les 
changements  qui  auront  lieu  dans  le  plasma  germinatîf,  sans  que  la  sélection 
y  prenne  aucune  part  ;  la  sélection  germinale  peut  donc,  à  elle  seule,  amener 
l'apparition  de  nouvelles  formes.  Enfin  il  y  a  plus  :  une  particularité  nou- 
velle peut,  après  avoir  été  utile  dans  la  lutte  pour  la  vie,  devenir  nuisible 
au  delà  d'un  certain  développement;  il  y  aura  alors  conflit  entre  la  sélection 
germinale  et  la  sélection  darwinienne,  celle-ci  devant  d'ailleurs  finalement 
triompher  :  beaucoup  d'espèces  ont  dû  certainement  leur  disparition  à  cet 
ordre  de  causes,  dans  le  cours  des  périodes  géologiques.  L'auteur  avait  déjà 
indiqué,  il  y  a  quatre  ans,  cette  interprétation  du  rôle  de  la  sélection  natu- 
relle, limité  au  pouvoir  de  choisir  entre  des  directions  de  variation  créées 
en  dehors  d'elle.  —  D'autre  part,  il  se  refuse  à  accepter  deux  affirmations 
de  Weismann  :  celle  du  caractère  d'adaptation  parfaite  qu'ofifriraient  sans 
exception  toutes  les  dispositions  des  organismes  ('),  et  cette  autre,  que  les 
variations  utiles  à  l'adaptation  n'ont  jamais  fait  défaut  quand  l'occasion 
pouvait  les  favoriser.  D'abord,    beaucoup  de  caractères  spécifiques  nont 
aucune  valeur  utilitaire  pour  l'individu,  et  s'expliquent  par  la  sélection  ger- 
minale seule,  ou  par  l'action  des  circonstances  extérieures.  La  seconde  as- 
sertion est  contredite  par  les  nombreuses  disparitions  d'espèces ,  de  genres  et 
d'ordres  entiers,  dues  à  des  changements  dans  les  conditions  ambiantes,  ou 
même,  comme  on  vient  de  le  dire,  à  la  direction  imprimée  dès  le  début  par 
la  sélection  germinale.  —  Il  faut  bien  décidément  renoncer  au  rêve  de  TexpU- 
cation  universelle  de  l'évolution  par  la  sélection  darwinienne  seule  ou  par  la 
sélection  sous  la  triple  forme  que  propose  Weismann  :  des  variations  indiffé- 
rentes peuvent  logiquement  constituer  des  caractères  d'un  organisme  et, 

(1)  Cf.  Delage:  L'hérédité,  p.  83S-S30. 


XVII.  —  ORIGINE  DES  ESPECES.  543 

en  fait,  ce  doit  être  le  cas  de  la  plupart  des  variétés  dites  climatérîques  :  il 
y  a  encore  beaucoup  à  faire  en  dehors  de  l'explication  purement  sélection- 
niste,  surtout  dans  l*étude  des  conditions  extérieures.  —  L.  Defrance. 

4.  Balduvin.  —  Sélection  organique,  —  Baldwin  expose  dans  cette  note  le 
résumé  de  ses  travaux  antérieurs,  déjà  analysés  dans  ce  recueil  (11, 774-775), 
et  conclut  en  souhaitant  qu'une  terminologie  précise  vienne  faciliter  la  dis- 
cussion du  problème  de  révolution  et  propose  la  suivante  : 

Variation.  Cette  expression  devrait  être  limitée  à  la  variation  blastogène 
ou  innée.  —  Accommodation,  Adaptation  fonctionnelle  de  Tindividu  à  son  mi- 
lieu. L'expression  prise  dans  ce  sens  se  rapproche  beaucoup  de  celle  em- 
ployée par  les  psychologues  et  les  physiologistes.  —  Modification  (Lloyd 
Morgan).  Changement  de  structure  on  de  fonction  causé  par  raccommoda- 
tion.  Elle  embrasse  la  variation  ontogénétique  (Osborn),  c'est-à-dire  tous  les 
changements  provoqués  par  les  causes  qui  agissent  pendant  Tontogénèse.  — 
Variation  convergente  (Lloyd  Morgan).  Variations  qui  coïncident  avec  la  di- 
rection des  modifications  ou  s'en  rapprochent.  —  Sélection  organique  (Baldwin). 
La  continuation  et  le  développement  répété  de  variations  contingentes  par 
suite  de  Taccommodation.  —  Orthoplasie  (Baldwin).  L'influence  directrice  ou 
déterminante  de  la  sélection  organique  dans  le  développement;  --  Influences 
ortkoplastiques  (Baldwin)  .  Tous  les  facteurs  de  Taccomifiodation  (plasticité^  imi- 
tation, intelligence,  etc.)  qui,  par  sélection  organique,  impriment  une  direction 
déterminée  au  cours  du  développement.  —  Tradition  (Lloyd  Morgan).  La 
transmission  d'habitudes  acquises  de  génération  à  génération  indépendam- 
ment de  l'hérédité  physique.  —  Hérédité  sociale  (Baldwin).  Le  processus  par 
lequel  des  individus  de  chaque  génération  s'approprient  les  traditions  et 
s'habituent  aux  us  et  coutumes  de  leur  espèce.  [XVI  6]  —  L.  Terre. 

ôl.Osbom  (H.  F.).  —  Les  limites  de  la  sélection  organique.  —  L'auteur 
rappelle  comment,  en  établissant  la  distinction  entre  les  variations  onto- 
géuétiques  (modifications  de  L.  Morgan)  et  les  variations  phylogénétiques , 
il  a  été  l'un  des  premiers  à  ouvrir  la  voie  à  la  nouvelle  théorie  de  la  sélection 
organique.  Il  insiste  sur  le  trait  principal  qui  distingue  celle-ci  :  le  rôle 
prédominant  accordé  dans  l'évolution  à  l'ontogenèse,  l'adaptation  individuelle 
permettant  seule  l'accumulation  des  variations  coïncidantes  qui  constituent 
les  caractères  dits  improprement  caractères  acquis  ;  c'est  elle  qui  trace  les 
lignes  que  suivra  l'évolution.  L'adaptation  ontogénétique  passe  ainsi  au  pre- 
mier rang,  et  la  variation  fortuite  au  second,  contrairement  à  ce  qu'affir- 
maient les  néo-darwinistes.  Les  principaux  d'entre  eux  se  sont  cependant 
ralliés  à  cette  nouvelle  interprétation  des  faits  :  Weismann  a  été  un  de  ceux  qui 
ont  indiqué  les  premiers  quelque  chose  d'analogue ,  et  Wallace  vient  de  s'y 
rattacher  formellement  (').  Mais  ce  dernier  la  considère  comme  le  triomphe 
définitif  de  l'explication  universelle  de  l'évolution  par  la  sélection  naturelle. 
De  plus,  Lloyd  Morgan,  Baldwin  et  Poulton  voient  dans  la  faculté  de  mo- 
dification plastique  durant  l'ontogenèse  un  autre  résultat  de  la  sélection  na- 
turelle acquis  progressivement.  Osborn  proteste  contre  cette  manière  de 
voir.  La  plasticité  de  l'organisme  est  pour  lui  un  résultat  de  la  nature  même 
du  protoplasma  et  il  y  a  encore  bien  des  problèmes  de  l'évolution  que  la 
sélection  organique  ne  permet  pas  de  résoudre.  —  L.  Deèrance. 

51.  Marchai.  —  L'équilibre  des  espèces  et  ses  relations  avec  les  parasites 
'l)Wa]laoe:  The  problem  ofinstincti  Nat.  5c.  X,  161.  (Compte  rendu  de  Touvrage  de  Ll. 

MOftGAJI.) 
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chez  les  Insectes.  —  L'équilibre  est  obtenu  par  les  réactions  du  milieu  exté- 
rieur et  des  autres  êtres,  que  les  espèces  soient  indigènes  ou  d'acclimatation 
récente  dans  un  pays.  Quelquefois  nous  remarquons  dans  le  développement 
de  l'espèce  des  oscillations  brusques  produites  par  une  cause  destructive. 
C'est  généralement  dû  à  un  Insecte  parasite  dont  le  développement  suit  une 
courbe  parallèle  ascendante ,  puis  cette  courbe  tombe  brusquement  quand  U 
nourriture  manque  au  parasite.  Pourtant,  l'espèce  de  l'hôte  ne  peut  être  dé- 
truite complètement  par  le  parasite ,  à  cause  de  son  pouvoir  de  variabilité 
dans  la  durée  nécessaire  au  développement  de  l'individu.  L'action  destruc- 
tive du  parasite  ne  peut  se  porter  sur  les  individus  en  retard  ou  en  avance, 
car  il  n'attaque  son  hôte  qu'à  des  époques  définies  de  son  évolution  annuelle, 
et  alors  beaucoup  peuvent  mourir  sans  postérité,  puisque  les  conditions  de 
ponte  ne  sont  pas  réunies  pour  le  plus  grand  nombre.  Donc,  malgré  sa  ten- 
dance à  une  multiplication  en  progression  géométrique,  l'espèce  parasite 
retombe  à  ses  conditions  numériques  initiales.  —  A.  Ménéoâux. 

P)  Ségrégation. 

45.  Hutton  (F.  "W.).  —  Le  rôle  de  r isolement  dans  révolution  organique. 
[XVI  c  a,  h,  1^]  —  L'auteur  est  un  partisan  des  idées  de  Romanes  sur  le  rôle  de 
l'isolement  dans  les  espèces,  dont  cet  article  constitue  en  partie  un  exposé  ;on  y 
trouve  aussi  des  conceptions  personnelles,  et  entre  autres  une  excellente  ré- 
ponse aux  confusions  incessantes  qu'on  cherche  à  entretenir  sur  la  notion  de  la 
sélection.  —  Il  fait  remarquer  d'abord  combien  on  a  négligé  ce  facteur  capital 
de  l'isolement  :  sous  ce  rapport,  Cope  a  été  aussi  injuste  que  Wallace.  La 
cause  de  cette  erreur  est,  encore  ici,  dans  une  confusion  entre  deux  ques- 
tions :  1^  V origine  des  variations,  qui  doit  être  cherchée  dans  l'amphîmixie, 
l'action  des  circonstances  extérieures,  etc.,  etc.;  2^  la /^r^serva^ton  de  ces  va- 
riations, dont  l'agent  essentiel  est  l'isolement  :  on  en  a  invoqué  d'autres,  proba- 
blement réels,  tendances  internes,  action  continue  du  milieu  ambiant,  kinéto- 
génèse  de  Cope,  mais  l'isolement  est  le  seul  indiscutable,  si  l'on  s'en  tient  à  la 
préservation  des  variations.  —  La  sélection  artificielle  et  la  sélection  naturelle 
sont  des  modes  d'isolement,  comme  l'a  démontré  Romanes.  Il  faut,  à  propos 
de  celle-ci,  distinguer  deux  choses  différentes  qu'on  a  confondues  sous  ce  titre. 
L'isolement  par  sélection^  au  sens  propre  du  mot,  implique  un  agent  exté- 
rieur au  profit  duquel  se  fait  cette  sélection  :  exemples,  les  Pucerons  et  les 
Coléoptères  qui  sont  élevés  par  les  Fourmis,  les  corolles  de  certaines  fleurs  dont 
l'évolution  est  due  à  la  préférence  que  manifestent  pour  elles  les  Insectes.  Ce 
facteur  pourra  assurer  la  conservation  de  variations  indifférentes  ou  même 
nuisibles  à  l'espèce  ou  à  l'individu,  l'intérêt  étant  ici  celui  d'un  organisme 
étranger.  LHsolement  par  élimination  (sélection  naturelle  de  Darwin)  est 
esentiellement  fondé  sur  la  destruction  des  moins  aptes,  c  élimination  of 
the  least  fit  >  (Lloyd  Morgan).  Le  titre  qu'on  lui  a  donné  est  simplement  une 
expression  malheureuse.  De  plus,  on  la  limite  souvent  à  la  lutte  pour  la  nour- 
riture entre  un  grand  nombre  d'individus  et  on  l'identifie  avec  la  loi  de 
Malthus  :  or  ce  n'est  qu'un  côté  de  la  question  :  il  y  a  à  considérer  la  pro- 
tection contre  les  ennemis,  la  lutte  pour  la  perpétuation  de  l'espèce,  etc.  — 
Quant  à  l'origine  des  espèces,  elle  s'explique  par  deux  autres  modes  d'isole- 
ment, Visolement  par  barrières  géographiques  et  surtout  Visolement  physiolo- 
gique. A  propos  du  premier,  l'auteur  fait  remarquer,  une  fois  de  plus,  les 
résultats  extraordinaires,  au  point  de  vue  de  la  rapidité  dans  la  multiplication, 
qui  ont  été  obtenus  par  l'importation  de  quelques  individus  de  diverses 
espèces,  Mammifères,  Oiseaux  et  Insectes,  introduits  en  très  petit  nombre 


XVII.  —  ORIGINE  DES  ESPECES.  545 

d*Angleterre  en  Nouvelle-Zélande.  Le  rôle  du  second  a  été  mis  en  pleine 
lumière  par  Romanes,  et  on  peut  y  rattacher  la  sélection  sexuelle  ;  lors  même 
qu'on  adopte  les  vues  de  Wallace  sur  l'origine  des  variations  de  cette  ca- 
tégorie, il  faut  encore  avoir  recours  à  l'isolement  pour  expliquer  leur  pré- 
servation. —  La  sélection  naturelle  a  eu  d'ailleurs  une  grande  importance 
dans  révolution  des  divers  types  dont  la  divergence  a  été  causée  d'abord  par 
ces  autres  modes  d'isolement,  mais  elle  n'a  pu  intervenir  qu'après  eux.  — 
L.  Defrance. 

78.  Vernon  (H.  M.).  —  La  divergence  reproductrice  :  un  nouveau  facteur 
de  révolution,  —  J.  G.  Romanes,  il  y  a  quelque  dix  ans,  proposait  la  théorie 
de  la  sélection  physiologique,  d'après  laquelle  la  constitution  d'une  variété, 
et  môme  d'une  espèce  nouvelle  à  Tintérieur  de  l'habitat  normal  d'une 
espèce,  était  possible  par  le  fait  d'une  stérilité  absolue  des  unions  entre  les 
individus  normaux  de  l'espèce  et  les  individus  de  la  variété  naissante.  L'hy- 
pothèse était  ingénieuse.  Bien  que  Wallace  eût  montré  qu'elle  ne  tenait  guère 
sur  ses  pieds,  elle  avait  le  mérite  de  montrer  l'importance  que  peuvent 
avoir  les  variations  du  pouvoir  reproducteur  comme  facteur  de  l'évolution. 
La  théorie  de  Vernon  est  différente,  quoiqu'elle  repose  aussi  sur  la  base 
prise  par  Romanes.  En  voici  la  formule  :  c  Si  l'on  admet  que,  parmi  les 
membres  d'une  même  espèce  quelconque,  les  individus  qui  se  ressemblent 
davantage,  par  n'importe  quelle  caractéristique,  comme  la  couleur,  la  forme 
ou  les  dimensions,  sont  un  peu  plus  féconds  inter  se  que  ne  le  sont  les  indi- 
vidus qui  se  ressemblent  moins,  il  s'ensuit  nécessairement  que,  dans  le  cours 
des  générations  successives,  les  membres  de  cette  espèce  divergeront  de  plus 
en  plus  en  ce  qui  concerne  la  caractéristique  en  question,  et  par  là,  en  fin 
de  compte,  l'espèce  originelle  pourra  être  coupée  en  deux  ou  plusieurs  es- 
pèces nouvelles.  »  La  base  de  cette  théorie,  c'est  la  divergence  reproductrice. 
Prenons  un  exemple  concret,  celui  d'un  Insecte  de  la  vallée  de  l'Amazone, 
Ylthania  urolina.  Il  en  est  de  grands  et  de  petits,  naturellement.  Suppo- 
sons que  les  petits  soient  un  peu  plus  feriiles  avec  les  petits  qu'avec  les 
gros.  Le  résultat  sera  que  les  moyens  disparaîtront  peu  à  peu,  et  il  restera 
une  variété  grande  et  une  variété  petite.  La  divergence  s'accentuera  et  les 
choses  iront  jusqu'à  la  stérilité  complète  entre  les  deux  groupes.  Et  si  la  dif- 
férence de  stérilité  est  corrélative  de  différences  légères,  de  couleur  par 
exemple,  il  y  aura  entre  les  deux  groupes  différence  de  dimensions  et  de 
couleur  à  la  fois,  en  même  temps  que  de  fertilité.  Il  y  a,  en  fait,  quatre  varié- 
tés de  l'espèce  considérée,  mais  assurément  rien  ne  prouve  qu'elles  se  soient 
constituées  de  la  façon  imaginée  par  Vernon. 

Il  y  a  deux  parts  dans  cette  doctrine  :  l'une  qui  ne  peut  se  vérifier  que  par 
l'expérience,  l'autre  qui  est  susceptible  d'une  démonstration  mathématique. 
Soit  une  espèce  comprenant  1800  individus,  900  mâles  et  900  femelles,  for- 
mant trois  groupes  au  point  de  vue  des  dimensions  :  300  petits,  300  moyens , 
300  grands,  mâles,  et  autant  de  femelles  dans  chaque  groupe.  Admettons 
que  tout  accouplement  donne  la  même  quantité  de  progéniture,  et  que  ces 
trois  groupes  se  reproduisent  librement.  Il  y  aura,  de  par  les  proportions  : 
(désignant  par  P.  M.  G.  les  mâles  petits,  moyens  et  grands,  et  p,  m,  g  les 
femelles  petites,  moyennes  et  grandes)  : 

1(X)  P  unis  à  100  p  d'où  100  couples  Pp 

100  P     —      100  m    —  10()  —  Pm 

KJO  P     —      lœ  g     —  lU)  —  Pg 

1(X)  M     —      100  m    —  100  —  Mm 

100  M     —      lUO  p     —  100  —  Mp 
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100  M 

100  g     —    100 

— 

ilg 

100  G 

100  g    —    100 

— 

«K 

lOOG     — 

lœ  m           100 

— 

Gm 

100  G     - 

100  p     —    100 

— 

Gp 

Admettant  que  les  progénitures  de  Pg  et  de  Gp  soient  égales  en  dimensions 
à  celles  de  Mm,  et  que  celles  de  Pm  et  de  Gm  soient  égales  en  dimensions  à 
celles  de  Mp  et  de  Mg.  Voici  le  résultat  théorique  des  accouplements  : 

100  Pp,  200  Pm,  300  Mm,  200  Mg,  100  Gg. 

[Cela  suppose  que  dans  les  croisements  la  progéniture  reste  intermédiaire  : 
on  sait  qu'elle  est  souvent  autre,  tenant  beaucoup  d'un  des  parents  et  très 
peu  de  Tautre]. 

Supposons  maintenant  un  léger  changement  de  la  fécondité  comparée  des 
individus  de  taille  dififërente,  de  sorte  que  le  principe  de  la  divergence 
reproductrice  entre  en  jeu.  Mettons  que  100  individus  appariés  avec  leurs 
semblables  (M  et  m,  P  et  p,  G  et  g)  donnent  120  de  progéniture,  au  lieu  de 
100,  tandis  que  les  individus  appariés  avec  leurs  dissemblables  les  moins 
divergents  (M  ou  m  avec  P  ou  p  ou  avec  G  ou  g)  donnent  95  de  progéniture, 
les  unions  entre  individus  les  plus  dissemblables  (P  et  g,  G  et  p)  ne  donnant 
que  80.  Alors  le  résultat  sera  tout  autre.  Nous  aurons  : 

120  Pp,  190  Pm,  280  Mm,  190  Mg,  120  Gg. 

Les  progénitures  grandes  et  petites  seront  accrues  de  20  9é  ;  les  moj^ennes 
diminuées  de  7  96,  les  intermédiaires  de  5  96. 

Par  la  suite  des  générations,  le  môme  phénomène  continuera  à  se  pro- 
duire :  les  individus  moyens  et  intermédiaires  diminueront  en  nombre  et  la 
proportion  des  individus  extrêmes,  grands  et  petits,  augmentera.  Et  en  même 
temps,  la  différence  des  dimensions  s'accroîtra,  les  petits  seront  en  moyenne 
plus  petits  et  les  grands  plus  grands,  et.  le  degré  de  stérilité  entre  les 
groupes  augmentera  sans  cesse,  finissant  par  devenir  absolu. 

Voilà  pour  la  partie  théorique.  Il  faut  voir  si  les  faits  d'expérimentation 
ou  d'observation  sont  favorables  à  l'hypothèse^  si  les  individus  dissemblables 
de  môme  espèce  sont  moins  féconds  entre  eux  que  les  individus  très  simi- 
laires. 

Diverses  observations  indiquent  que  cette  différence  de  fécondité  existe. 
Gartner  a  vu  que  le  Maïs  nain  jaune  est  très  peu  fécond  avec  le  Maïs  rouge 
grand  :  et  pourtant  ces  deux  variétés  sont  très  fertiles  quand  il  n'y  a  pas 
croisement.  Il  a  remarqué  encore,  chez  les  Verbascum  lyehnitis  et  blattaria, 
que  les  croisements  entre  variétés  à  fleurs  de  couleur  différente  donnent 
moins  de  graines  que  les  unions  entre  fleurs  de  môme  couleur  :  et  ce  fait  a 
été  confirmé  par  Scott.  De  môme  Giron  de  Buzareinoues  a  vu  que,  chez  la 
Courge,  la  fécondité  entre  variétés  diminue  d'autant  plus  que  les  différences 
sont  plus  grandes.  Les  variétés  rouge  et  bleue  de  la  Pimprenelle  sont  tout 
à  fait  stériles  entre  elles,  d'après  Gartner  :  et  pourtant  les  botanistes  en  font 
bien  des  variétés,  non  des  espèces  distinctes.  Il  y  a  relativement  peu  de 
faits  à  prendre  au  règne  animal.  Youatt,  toutefois,  déclare  que  les  croise- 
ments entre  bétail  à  cornes  courtes  et  bétail  à  cornes  longues  sont  peu  fer- 
tiles. Il  semble  y  avoir  quelque  diminution  de  fécondité  dans  •  les  unions 
entre  races  humaines  différentes,  d'après  Broca.  En  Allemagne,  de  1875  à 
1890,  il  paraîtrait  que  les  mariages  entre  individus  de  môme  religion  [mais 
on  peut  n'avoir  pas  la  même  religion  et  être  de  même  race]  donnent  en 
moyenne,  comme  enfants,  4,35  chez  les  protestants,  5,24 chez  les  catholiques, 
et  4,21  chez  les  Juifs.  En  cas  de  mariage  mixte  juif  avec  protestant  ou 
catholique,   les  chiffres  sont  1,58  et  1,38;  Juive  avec  protestant  ou  catho- 
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lique^  1,78  et  1,66.  Le  croisement  chrétien-israélite  serait  beaucoup  moins 
fécond  que  les  unions  sans  croisements,  qu'elles  soient  purement  catho- 
liques^ protestantes  ou  juives.  En  Hongrie,  à  Buda-Pesth,  d'après  Korosi, 
qui  a  étudié  les  statistiques  de  mariage  de  81  000  couples,  on  voit  que  les 
parents  d'âge  similaire  sont  plus  fertiles  inier  se  que  les  parents  d'âge  dis- 
semblable. 

Vernon  a  aussi  fait  quelques  observations  et  expériences  sur  les  animaux 
inférieurs,  en  croisant  entre  elles  différentes  variétés  de  Sphxrechinus  gra- 
nularis  et  de  Strongylocentrotus  lividuSy  variétés  caractérisées  par  des  dis- 
semblances de  couleur,  et  il  a  vu  que,  pour  un  nombre  donné  d'oeufs,  le 
nombre  des  blastulas  et  le  nombre  des  larves  produites  est  nettement  infé- 
rieur, quand  il  y  a  croisement  entre  variétés  de  couleurs  différentes,  à  ce  qu'il 
est  quand  il  n'y  a  pas  croisement.  En  outre,  en  cas  de  croisement  les  larves 
sont  de  5  ^jo  plus  petites.  Au  reste,  il  n'est  pas  nécessaire  pour  la  théorie 
qu'il  y  ait  stérilité  partielle  entre  variétés  dans  tous  les  cas.  11  suffit  qu'elle 
existe  dans  quelques  cas,  et  que  là  les  individus  diffèrent  de  plus  en  plus 
par  un  ou  plusieurs  caractères  :  la  stérilité  apparaîtra  ultérieurement,  tout 
à  coup,  à  l'occasion  d'un  changement  de  milieu  par  exemple;  elle  reste 
quelque  temps  à  l'état  latent  avant  de  se  montrer.  On  sait  d'ailleurs  depuis 
Darwin  que  le  changement  de  milieu  agit  beaucoup  sur  la  fécondité  des 
animaux  et  des  plantes.  . 

Il  faut  montrer  maintenant,  dit  Vernon,  comment  la  théorie  de  la  diver- 
gence reproductrice  peut  expliquer  quelques-unes  des  principales  objections 
qu'on  a  faites  à  la  théorie  de  la  sélection  naturelle.  Darwin  a  reconnu  que 
la  stérilité  générale  des  croisements  entre  espèces  différentes,  et  celle  de  leurs 
hybrides,  avec  la  fécondité  des  croisements  entre  variétés  et  celle  de  leurs 
produits,  constitue  une  objection  puissante.  Sans  doute,  maintenant,  la  dis- 
tinction entre  espèces  et  variétés  a  moins  de  force  qu'autrefois,  mais  la  difô- 
calté  reste  grande.  La  divergence  reproductrice  l'explique  toutefois.  Car  la 
divergence  peut  opérer  son  action  en  même  temps  qu'agit  la  sélection,  et 
par  là  les  caractères  nouveaux  ou  modifiés  produits  peuvent,  s'ils  sont  utiles 
à  l'espèce,  se  renforcer  et  s'adapter  mieux  au  milieu.  Il  n'est  évidemment 
pas  possible  de  dire  si  la  stérilité  générale  qui  existe  entre  espèces  est  due 
ou  non  à  la  divergence  reproductrice,  et  l'expérience  seule  pourra  nous 
renseigner  à  cet  égard.  Si  elle  nous  montre  que  ce  facteur  existe  chez  les 
espèces  en  voie  de  disjonction,  il  sera  permis  de  conclure  qu'il  a  joué  un 
rôle  important  dans  la  stérilité  des  croisements  entre  espèces. 

On  remarquera  l'importance  de  la  divergence  reproductrice  en  tant 
qu'agent  s'opposant  à  la  submersion  des  variétés  naissantes.  Si  celles-ci  sont 
parfaitement  fécondes  avec  l'espèce  mère,  on  ne  voit  pas  comment  elles  ont 
pu  se  développer,  à  part  le  cas  où  elles  ont  été  absolument  séparées  de  celle- 
ci,  dès  le  début  de  la  variation. 

Elle  a  de  l'importance  aussi,  au  point  de  vue  de  l'existence  des  caractères 
spécifiques  inutiles.  Car  il  en  est  de  nécessairement  tels,  et  on  n'a  pas  réussi 
à  les  expliquer.  Darwin  a  invoqué  la  corrélation  des  organes,  les  lois  de  la 
croissance,  les  variations,  etc.  Mais  leur  persistance  indique  des  raisons 
d'être  plus  profondes.  La  divergence  reproductrice  les  explique.  Par  l'action 
de  cette  divergence  il  se  crée  des  caractéristiques  nouvelles,  sans  que  la 
sélection  ait  rien  à  y  voir,  sans  qu'elles  offrent  d'utilité,  par  conséquent. 

Bateson  a  donné  un  exemple  concret  qu'il  y  a  lieu  de  citer  ici  :  c'est  celui 
des  Coccinelles  decempunctata  et  septempunctata,  la  première  petite,  la 
seconde  grande. 

La  première  est  très  variable  comme  couleur  et  comme  dessins  ;  la  grande 
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est  absolument  constante.  Toutes  deux  ont  peut-être  eu  un  ancêtre  commun 
chez  qui  le  dessin  et  les  dimensions  ont  été  en  quelque  mesure  en  corrélation 
avec  la  puissance  reproductrice.  De  là,  les  deux  variétés,  ou  espèces,  mais 
Tune  de  celles  ci  a  pu  continuer  à  présenter  une  variabilité  qui  aboutira 
peut-être  à  une  nouvelle  scission.  Il  est  bien  certain  que,  dans  le  même 
milieu,  et  à  plus  forte  raison  dans  des  milieux  différents,  deux  espèces  pré- 
sentent de  très  différents  degrés  de  constance  ou  de  variabilité. 

[Il  y  a  bien  quelque  objection  à  faire  à  la  théorie.  Le  fait  que  le  croisement 
entre  variétés  donne  des  individus  plus  vigoureux  et  mieux  adaptés  que  les 
parents  en  est  une;  mais  il  n'est  pas  toujours  exact,  et  Ton  attribue  sans  doute 
à  une  différence  morphologique  faible  ce  qui  doit  être  en  réalité  attribué  à 
une  différence  physiologique.  C'est  la  reproduction  in  and  in  qui  est  nuisible, 
et  non  le  croisement  qui  est  avantageux.  Et  encore  Vin  and  in  n'est-il  pas 
toujours  nuisible  :  les  Lapins  de  Porto  Santo  sont  là  pour  le  montrer.  L'idée 
de  Vernon  est  intéressante  :  mais  elle  a  besoin  d'être  développée,  et  soumise 
au  contrôle  de  l'expérimentation].— H.  de  Varigny. 

48.  Jordan  (K.).  —  La  divergence  reproduclricCy  im  nouveau  facteur  de 
révolution?  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

79.  Vernon  (H.  M.).  —  Réponse  à  la  note  précédente.  [XII]  —  D'après 
Jordan,  il  y  a  deux  points  dans  la  théorie  proposée  par  Vernon.  C'est  d'abord 
une  certaine  corrélation  entre  les  caractères  morphologiques  et  la  fécondité. 
Ceci  est  très  admissible.  On  peut  très  bien  admettre  en  effet  que  chez  les 
Insectes  par  exemple,  les  organes  copulateurs  peuvent  varier  en  conrélatioa 
avec  les  dimensions  des  individus  comme  les  cornes  ou  tels  autres  appen- 
dices du  corps  ou  de  la  tête  :  et  dès  lors  on  conçoit  très  bien  que,  si  quelques 
mâles  et  quelques  femelles  présentent  la  même  variation,  en  plus  ou  en 
moins,  des  organes  copulateurs  et  des  dimensions  générales,  ces  quelques 
individus  réussiront  mieux  à  se  reproduire  entre  eux  qu'avec  des  individus 
restés  normaux,  d'où  la  formation  facile  d'une  variété  peu  susceptible  de  se 
croiser  avec  la  masse  de  Tespèce.  [XII] 

Le  second  point  de  la  théorie  de  Vernon  est  discutable,  et  par  là  il  diffère 
beaucoup  du  premier.  Le  second  point  c'est  que,  étant  donné  le  fait  qui  pré- 
cède, on  aura  certainement  t  de  façon  mathématique  »  deux  ou  plusieurs 
nouvelles  variétés  ou  espèces. 

Reprenons  l'argumentation  de  Vernon,  reprenons  les  1 800  individus  qu'il 
suppose,  dont  les  dimensions  varient  de  64  à  73  [il  s'agit  de  pouces  ;  mais 
l'unité  importe  peu  :  ce  qui  importe,  c'est  la  comparaison,  c'est  la  différence 
des  unités],  et  supposons-les  formant  3  groupes  dont  la  notation  a  été  indiquée  : 
nous  avons  comme  progéniture,  à  supposer  les  unions  faites  comme  l'admet 
Vernon  : 

(I)  100  Pp;  200  Pm;  300  Mm;  200  Mg;  100  Gg. 

Mais  si  la  fécondité  comparée  des  individus  change  avec  leurs  dimensions, 
de  sorte  que  pour  les  unions  entre  individus  pareils  il  y  aura  120  de  progé- 
niture, et  95  et  80  seulement  pour  unions  entre  individus  assez  et  très  diffé- 
rents, le  résultat  sera  : 

(II)  120  Pp;  190  Pm;  280  Mm;  190  Mg;  120  Gg. 
Et  en  comparant  (II)  à  (I),  Vernon  conclut  quç  les  limites  de  variabilité. 
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d'abord  de  64-73,  passeront  à  62,5-74,5,  et  que  les  individus  intermédiaires 
diminueront  peu  à  peu  pour  ne  laisser  subsister  que  les  individus  petits  et 
grands,  plus  nombreux. 

Hais  rien  ne  prouve  que  les  formes  petites  et  grandes  deviendront  telles  de 
façon  plus  prononcée  :  elles  seront  au  coutraire  éliminées,  et  il  ne  restera 
que  les  moyens. 

Considérons  la  progéniture  de  300  G  4-  300  m  +  300  P. 

Le  nombre  des  individus  moyens,  petits  et  grands  dans  la  première  gé- 
nération de  progéniture  variera  en  raison  des  dimensions  des  jeunes  de  chaque 
couple  :  ils  peuvent  être  aussi  grands,  mais  aussi  plus  ou  moins  grands  que 
leurs  parents.  Prenons  deux  cas  entre  plusieurs. 

lo  Chaque  groupe  (les  300  moyens,  les 300  grands,  les  300  petits)  produit  en 
moyenne  nombre  égal  de  moyens,  de  grands  et  de  petits.  Résultat  :  la  propor- 
tion des.  individus  de  différentes  dimensions  restera  la  même  :  la  variabilité 
de  l'espèce  ne  changera  pas.  2®  Les  100  P  unis  aux  100  p  produiront  100  Pp 
seulement;  pas  de  grands  ni  de  moyens  (même  fait  pour  les  G  g  et  Mm)  : 
c'est  l'hypothèse  de  Vernon.  [Elle  ne  peut  être  acceptée  :  mais  admettons- 
la  pour  un  moment].  Il  arrivera  alors  que,  de  120  Pp  de  la  première  généra- 
tion, 24  copuleront  avec  de  petites  femelles,  et  24  avec  chacune  des  quatre 
autres  séries  :  il  n'y  aura  donc  que  29  Pp,  qui  auront  à  copuler  avec  9  séries, 
et  ainsi  de  suite.  De  même  pour  G  g.  Ou  encore,  de  façon  générale,  si  A  est 
le  nombre  des  séries,  x  la  fécondité  en  excès,  et  n  le  nombre  des  générations, 
OD  aura,  avec  le  raisonnement  de  Vernon  : 


V    100  y 


(a  (a-l)s  +  1)  ((a-l)3  +  1)  ....  ((a-1)-  +  1) 


Ce  qui  donne  pour  les  P  des  générations  successives  :  120,  29,  4  et  0,3 
n**,  2*,  3*  et  4«  générations).  C'est-à-dire  qu'après  les  4  générations,  les  petits 
et  les  grands  auront  été  éliminés. 

Le  facteur  invoqué  par  Vernon  ne  donne  point  les  résultats  admis  par 
lui.  11  y  a  pourtant  des  cas  où  il  agit  :  on  connaît  des  espèces  où  deux  va- 
riétés différentes  se  croisent  sans  donner  plus  qu'une  très  petite  proportion 
d'individus  intermédiaires  et  la  progéniture  appartient  toute,  ou  presque  toute, 
à  l'un  ou  l'autre  type. 

Vernon  répond  que  Jordan  se  méprend  sur  la  manière  de  faire  les 
calculs.  Tout  dépend  de  la  manière  de  tirer  parti,  des  chiffres,  et  Vernon 
lui-même  craint  de  ne  pas  la  posséder  autant  qu'il  le  faudrait  pour  engen- 
drer la  conviction.  Il  invoque  un  exemple  non  plus  imaginaire  mais  réel, 
d'après  les  recherches  de  Galton,  qui  donne  la  stature  de  205  parents  de 
chaque  sexe,  et  de  leur  progéniture  adulte. 

Les  parents  moyens  sont  divisés  en  3  groupes  à  peu  près  égau.v  :  stature 
inférieure  à  67,8  (pouces);  stature  de  67,8  à  69,2;  stature  de  plus  de  69,2. 
Puis  on  voit  le  nombre  d'enfants,  de  chaque  stature,  produits  par  ces  grou- 
pes de  parents  de  taille  moyenne.  En  prenant  ensuite  la  moyenne  des  enfants 
grands  produits  par  les  parents  grands  et  des  enfants  petits  de  parents  petits , 
et  aussi  les  proportions  des  enfants  petits  de  parents  grands  aux  enfants 
grands  de  parents  petits,  on  arrive  aux  chiffres  que  voici  : 

Enfants  :  petits  moyens  grands 

100      parents      petits       ont  54  31              15 

100         —         moyens      —  31  38              31 

100         —         grands       —  15  31              54 

lOu  100  100 
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Pour  compléter  ces  données  il  faut  savoir  aussi  la  proportion  des  statures 
dans  les  cas  de  mariage  entre  parents  de  stature  inégale.  On  a  [par  induction  : 
je  ne  vois  pas  que  ce  soit  par  observation  de  la  réalité]  les  résultats  que  voici  : 

Enfants  :  petits      moyens      grands 
100  parents  petits  et  moyens      ont  42,5  34,5  23 

100       —       moyens  et  grands     —  23  34,5  42,5 

Cela  posé,  si  nous  prenons  900  parents  des  deux  sexes  et  les  divisons  en 
3  groupes  de  300  petits,  300  moyens,  300  grands,  leur  mariage,  sans  sélection 
spéciale,  donnera  : 

293  petits;  314  moyens;  293  grands. 

Maintenant,  si  les  mariages  se  font  sélectivement  (grand  et  grande,  petit  et 
petite,  etc.)  et  si  la  fécondité,  qui  est  de  100  pour  la  panmixie,  est  de  120  dans 
le  cas  d'appareillement  selon  les  statures,  et  de  80  seulement  en  cas  de  non- 
appareillement  (grand  et  petite,  et  petit  et  grande)  tandis  qu'il  reste  à  100  pour 
les  unions  entre  moyens  et  petits  ou  grands,  on  a 

293    petits,        314      moyens,        293      grands 
au  lieu  de  300,6  318,8  300,6 

qu'on  aurait  si  la  panmixie  avait  régné.  Donc  il  y  a  augmentation  des  grands 
et  petits  de  2,59  % ,  et  des  moyens  de  1 ,52  96  seulement.  Les  tailles  extrêmes 
deviennent  plus  nombreuses,  et  la  différence  s'accroît  à  mesure  que  les  gé- 
nérations se  succèdent.  La  race  se  diviserait  toujours  plus  en  deux  groupes 
distincts,  d'autant  moins  féconds  entre  eux  que  plus  dissemblables. 

La  théorie  de  Vernon  comporte  un  appareil  matliématique  avec  lequel 
les  biologistes  ne  sont  pas  d'habitude  familiarisés.  Pourtant  l'auteur  fait  re- 
marquer qu'elle  doit  être  intelligible  sans  le  secours  de  celui-ci.  11  semble  en 
effet  évident  que  si  les  unions  entre  individus  sont  d'autant  plus  fécondes  qu'ils 
sont  plus  similaires,  et  d'autant  moins  fécondes  qu'ils  sont  plus  dissemblables, 
les  unions  entre  parents  appareillés  (Pp,  G  g)  doivent  donner  plus  de  progé- 
niture que  celles  entre  parents  non  appareillés  :  le  nombre  des  individus 
doit  s'accroître,  tandis  que  diminue  celui  des  moyens  :  deux  races  extrêmes 
se  forment,  de  grands  et  de  petits.  —  H.  de  Varigny. 

^  c.  Mimétisme. 

81.  Veppill  (A.  E.).  —  Coloration  nocturne  protectrice  chez  les  Mammifères^ 
les  Oiseaux,  les  Poissons,  les  Insectes,  etc développée  par  la  sélection  natu- 
relle. —  On  a  beaucoup  écrit  sur  les  colorations  imitatives  et  protectrices 
vues  pendant  le  jour.  On  a  attaché  moins  d'importance  à  ces  colorations  exa- 
minées pendant  le  crépuscule,  le  clair  de  lune  ou  à  la  clarté  des  étoiles, 
quoique  beaucoup  d'espèces  aient  plus  besoin  de  protection  pendant  la  nuit 
que  pendant  le  jour.  C'est  le  cas  des  animaux  par  exemple  qui  cherchent 
leur  proie  la  nuit  et  ont  besoin  de  n'être  point  vus,  aussi  voyons-nous  des 
Ours,  des  Poissons  de  couleur  noire  ou  presque  noire;  on  peut  appliquer  les 
mômes  remarques  à  des  Oiseaux,  à  des  Poissons,  à  des  Insectes  actifs  la  nuit 
et  cachés  durant  le  jour  dans  des  trous  ou  des  herbages  épais.  De  plus,  des 
animaux  actifs  pendant  le  jour  demeurent  la  nuit  dans  des  situations  où  ils 
sont  exposés  au  danger  d'être  détruits  par  les  animaux  noctambules.  C'est  sur 
tous  ces  cas  et  d'autres  analogues  que  l'auteur  veut  appeler  l'attention.  Dans 
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beaucoupde  cas,  les  mêmes  coaleurs  sont  protectrices  pendant  le  jour  et  pen- 
dant la  nuit.  Cest  ce  qai  arrive  pour  des  couleurs  vertes  des  animaux  qui 
vivent  dans  le  feuillage  et  c'est  ce  qu'on  observe  pour  les  couleurs  blanches 
des  animaax  polaires.  Au  contraire,  les  colorations  très  foncées  ou  noires  ne 
sont  protectrices  que  pendant  la  nuit  à  cause  des  ombres  très  prononcées  et 
très  noires  que  donne  le  clair  de  lune,  qui  dissimule  bien  les  animaux  de 
teinte  sombre.  Ces  animaux  sont  souvent  mieux  dissimulés  encore  par  le 
contraste  de  raies  ou  de  taches  blanches  ou  jaunes  qui  servent  à  rompre  la 
ligne  du  contour  de  Tanimal  et  qui  font  reffet  de  rayons  lunaires  tombant 
dans  une  ombre  épaisse. 

Les  raies  sombres  des  Poissons  vivant  au  milieu  des  herbes  marines  font 
un  effet  protecteur  du  même  ordre.  Beaucoup  d'animaux  nocturnes  sont 
d'une  teinte  gris-noir  ou  gris-brun  qui  sont  bonnes  pour  la  nuit  mais  très 
visibles  pendant  le  jour  au  milieu  de  Therbe  verte  dans  laquelle  ils  se  tien- 
nent et  dont  beaucoup  d'entre  eux  se  nourrissent;  d'ailleurs  ils  se  cachent 
presque  tous  dans  des  trous. 

Certains  animaux  ont  des  couleurs  qui  les  exposent  à  être  reconnus.  Ainsi 
des  Papillons  brillent  de  telle  sorte  qu'ils  attirent  l'attention,  durant  le  jour, 
des  animaux  environnants.  Aussi,  ont-ils  une  vivacité  qui  leur  permet  d'é- 
chapper à  leurs  ennemis.  La  nuit,  ils  seraient  avec  leurs  vives  couleurs  assez 
visibles^  mais  leurs  ailes  se  ferment  et  les  teintes  de  la  face  de  ces  ailes 
opposée  à  celle  qui  est  plus  apparente  pendant  leur  vol  imitent  parfaitement 
les  couleurs  des  fleurs  sur  lesquelles  ils  se  posent.  C'est  le  cas  de  beaucoup 
d*espèces  d^Argynnis.  L'auteur  cite  d'autres  exemples  et  conclut  que  les  colo- 
rations capables  de  protéger  la  nuit  les  animaux  ont  été  acquises  par  la  sé- 
lection naturelle.  —  C.  Chabrié. 

80.  Verrill  (A.  E.).  —  Changements  nocturnes  et  diurnes  dans  les  couleurs 
de  certains  Poissons  et  du  Calmar  (LoUgo)  et  remarques  sur  leurs  habitudes 
de  sommeil.  —  Les  observations  ont  été  faites  très  tard,  entre  minuit  et  deux 
heures  du  matin,  dans  le  plus  grand  silence  et  dans  une  demi-obscurité  per- 
mettant tout  juste  de  distinguer  la  forme  et  la  couleur  des  animaux  dont  le 
sommeil  e»t  d'ailleurs  fort  léger.  Bien  souvent  le  changement  de  couleur 
consiste  simplement  dans  l'accroissement  de  lïntensité  des  teintes.  11  en  est 
ainsi  pour  les  Carrelets  et  pour  d'autres  Poissons  {Fundulus,  Menticirrus 
nehulosuSy  Serranus  furvus,  Prionotus  palmipes  et  Prionotus  evolans)  qui 
deviennent  plus  foncés.  Plusieurs  espèces  de  Truites  (Salvelnius  fontina- 
lis,  etc.)  deviennent  plus  noires,  mais  l'auteur  n'est  pas  certain  qu'elles 
dormaient  réellement.  On  sait  que  tous  ces  animaux  marins  sont  capables 
de  changer  de  couleur  pour  la  rendre  plus  concordante  avec  celle  des  corps 
environnants.  La  transformation  en  nuances  plus  foncées  la  nuit  ne  prouve 
donc  pas  que  ce  soit  un  effet  du  sommeil  ;  mais  il  est  à  noter  que  ce  change- 
ment est  protecteur  pendant  le  sommeil. 

In  changement  beaucoup  plus  remarquable  est  celui  dont  le  caractère 
protecteur  est  évident  chez  le  Stenotomus  chrysops.  Pendant  le  jour  il  est 
d'une  couleur  argentée  avec  des  teintes  irisées.  La  nuit,  lorsqu'il  dort,  il  est 
de  la  couleur  du  sol  et  bronzé  avec  six  bandes  noires  en  travers  du  corps.  Si 
Ton  vient  à  l'éveiller  en  allumant  subitement  un  bec  de  gaz,  il  reprend  tout 
de  suite  des  belles  couleurs  brillantes  du  jour.  L'expérience  répétée  plusieurs 
fois  et  sur  des  individus  différents,  donna  toujours  les  mêmes  résultats.  Ce 
Poisson  vit  dans  les  herbes  marines.  Un  Poisson  commun  (Monacanthus)^  qui 
vit  dans  les  rochers  et  les  algues  marines,  est  coloré  pendant  le  jour,  en  brun 
et  en  vert-olive  foncé,  et  les  barbes  de  sa  queue  sont  un  peu  plus  foncées  que 
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sur  son  corps.  Lorsqu'il  dort,  la  nuit,  son  corps  devient  d'un  gris  pâle  presque 
blanc  et  les  barbes  de  sa  queue  sont  alors  noires.  L'auteur  pense  que  cette 
transformation  est  avantageuse  pour  Tanimal. 

Le  Tautoga  onitis  demeure  ordinairement  couché  sur  un  côté,  à  moitié 
caché  dans  le  sable.  Verrill  pense  que  cette  position,  chez  les  ancêtres  de  ce 
Poisson,  était  celle  du  sommeil,  mais  que,  vu  ses  avantages  protecteurs,  elle 
a  été  adoptée  par  cet  animal,  ce  qui  est  d'accord  avec  la  coloration  du  Poisson 
sur  un  seul  côté  par  suite  des  lois  de  l'évolution. 

Enfin,  le  Calmar  [Loligo  Pealei)  est  plus  foncé  et  ses  taches  sont  moins 
distinctes  lorsqu'il  dort,  grâce  à  l'efiFet  de  ses  chromatophores  bruns  et 
pourpres.  —  C.  Châbrie. 

33,  34.  Finn  (F.).  — Contribution  à  la  théorie  des  couleurs  protectrices  dans 
le  mimétisme.  —  A  la  suite  de  nombreuses  expériences  faites  sur  un  Lé- 
zard (*;,  sur  un  Mammifère  (le  Toupaya),  sur  le  Crateropus  canorus  (*)  et 
sur  plusieurs  autres  Oiseaux,  F.  est  arrivé  aux  conclusions  suivantes  (qui 
ne  s'appliquent  strictement  qu'aux  Oiseaux,  le  nombre  des  représentants 
des  autres  classes  étant  insignifiant):  1.  Les  Oiseaux  linsectivores  en  cap- 
tivité mangent  volontiers  les  Papillons,  quoique,  à  l'état  sauvage,  ils  les 
attaquent  rarement.  2.  Un  grand  nombre  d'espèces  de  ces  Oiseaux,  pro- 
bablement la  plupart,  éprouvent  du  dégoût,  sinon  d'une  façon  absolue, 
du  moins  quand  il  y  a  un  choix  à  faire,  à  manger  les  Papillons  protégés 
par  leur  odeur  ou  par  leur  couleur  comme  les  Danainés,  VAcrsea  violse, 
le  Délias  eucharis  et  le  Papilio  aristolochiss;  ce  dernier  est  celui  qui  leur 
répugne  le  plus ,  tandis  que  les  Danainés  sont  les  moins  dédaignés.  3.  Il  faut 
donc  croire  que,  dans  le  cas  des  Danainés,  le  mimétisme  n'est  pas  dirigé 
contre  l'organe  du  goût.  4.  Chaque  Oiseau  doit  acquérir  pour  son  compte 
personnel  l'expérience  en  ce  qui  concerne  le  mimétisme  et  se  souvenir  de 
ce  qu'il  a  appris.  En  effet,  les  jeunes  récemment  éclos  se  jetaient  sur  les  Pa- 
pillons protégés  par  le  mimétisme,  mais,  après  en  avoir  goûté  une  première 
fois,  n'y  revenaient  plus,  ayant  appris,  par  expérience  probablement,  le 
mauvais  goût  de  ceux-ci.  [XIX  2  c  p] 

En  somme,  l'importance  du  rôle  que  font  jouer  au  mimétisme  Wallace  et 
Bâtes  est  confirmée  par  ce  travail.  —  J.  Deniker. 

69.  Rôriff  (Ad.).  —  De  la  coloration  protectrice  chez  les  Cervidés.  — 
L'auteur  considère  la  coloration  du  pelage  comme  un  des  plus  puissants 
moyens  de  défense  de  la  grande  famille  des  Cervidés.  Tous  les  jeunes,  dans 
cette  famille,  ont  une  couleur  différente  de  celle  des  adultes,  en  règle  géné- 
rale moins  foncée  ;  le  corps  et  les  cuisses  sont  couverts  de  nombreuses  taches 
claires  qui  servent  à  leur  protection.  En  effet,  les  taches  claires  sur  fond 
brun  sombre  du  peîage  des  jeunes  Cerfs  et  des  jeunes  Chevreuils,  offrent 
tout  à  fait  le  même  aspect  que  les  taches  rondes  que  projette  le  soleil  sur  les 
fonds  de  feuilles  mortes,  quand  il  luit  au  printemps  à  travers  les  branches 
d'une  jeune  futaie  de  Hêtres.  A  chaque  saison,  la  coloration  du  pelage  des 
Rennes  est  en  rapport  avec  celle  du  sol  ;  au  printemps  le  pelage  d'hiver  des 
adultes  est  remplacé  par  un  autre  moins  fourni,  qui  a  absolument  la  couleur 
de  la  neige  sale  fondante,  et  les  jeunes  naissent  avec  cette  même  livrée.  Les 
Cervidés  qui  fréquentent  les  marais  de  la  zone  arctique  ont  des  jeunes  au 


(1)  Joum.  As.  Soc.  Bengal  H996),  II*  partie,  p.  48. 
{i)  ld„  LXIV(189a),  ll«  partie,  p.  341. 
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pelage  uniforme  bien  adapté  à  la  coaleur  da  sol,  au  contraire  ceux  qui  vivent 
dans  les  forêts  marécageuses  du  Brésil;  où  le  soleil  reprend  ses  droits,  ont 
leurs  jeunes  couverts  de  petites  taches  brillantes.  —  E.  Hecht. 

53.  Mayer  (A.  G.).  —  Sur  la  couleur  et  les  types  de  coloration  des  Papil- 
lons de  jour  et  des  Papillons  de  nuit.  —  Ce  travail  considérable,  si  plein  de 
faits  suggestifs,  ne  peut  être  mieux  résumé  qu'en  employant  le  sommaire  de 
Fauteur.  Parmi  les  couleurs  (rouge,  jaune,  vert,  etc.)  des  Lépidoptères,  le  plus 
grand  nombre  contient  une  proportion  surprenante  de  noir.  Elles  ne  sont 
point  monochromatiques  et  occupent  au  contraire  un  large  espace  dans  le 
spectre.  Les  pigments  des  écailles  des  ailes  dérivent  du  sang  ou  de  Thémo- 
lymphe  de  la  pulpe  par  l'intermédiaire  des  processus  chimiques  variés.  Chez 
les  Satumides,  ce  sang  de  la  pulpe  est  une  substance  protéique  contenant  de 
Talbumine  d'œuf,  de  la  globuline,  de  la  fibrine,  de  la  xanthophylle,  de  Tacide 
orthophosphorique,  du  fer,  du  potassium  et  du  sodium.  Le  stade  de  dévelop- 
pement où  les  ailes  sont  blanches  correspond  à  une  condition  dans  laquelle 
les  écailles  sont  parfaitement  formées  mais  sont  encore  dépourvues  de  pig- 
ments. Les  couleurs  ocreuses  et  grisâtres  sont  phylogénétiquement  les  plus 
anciennes.  Les  plus  brillantes,  le  jaune,  le  rouge,  le  vert,  dérivant  de  pro- 
cessus chimiques  complexes,  sont  d'apparition  récente.  Tandis  que  le  nombre 
des  espèces  de  Papillons  est  9  fois  plus  grand  dans  TÂmérique  du  sud  que 
dans  rÀmérique  du  nord ,  le  nombre  de  couleurs  revêtues  par  ces  Papillons 
est  seulement  double.  Néanmoins,  le  nombre  plus  grand  de  couleurs  que 
montrent  les  formes  tropicales  peut  être  dû  simplement  au  nombre  des  es- 
pèces, sans  intervention  d'une  influence  climatérique. 

Les  lois  du  type  de  coloration  du  type  des  Papillons  sont  les  suivantes  : 
1*  toute  tache  trouvée  sur  l'aile  du  Papillon  de  jour  ou  de  nuit  tend  à  être, 
aussi  bien  pour  la  forme  que  pour  la  couleur,  bilatérale  et  symétrique  par 
rapport  à  une  ligne  passant  par  le  centre  du  champ  dans  lequel  se  trouve  la 
tache  et  parallèle  aux  nervures  longitudinales  ;  2^  les  taches  tendent  à  appa- 
raître non  dans  un  champ  unique,  mais  aux  places  homologues  dans  une  suc- 
cession des  champs  adjacents  ;  3'^  des  bandes  de  couleur  sont  souvent  for- 
mées par  la  fusion  d'une  file  de  taches  adjacentes,  et  inversement  des  files 
de  taches  proviennent  souvent  de  la  reproduction  d'une  bande  ;  A^  quand 
elles  sont  en  voie  de  disparition,  les  bandes  commencent  d'ordinaire  à  se  ré- 
duire à  partir  d'une  extrémité  ;  5®  dans  une  série  de  taches,  celles  des  extré- 
mités sont  plus  variables  que  celles  du  milieu  (cela  n'est  qu*un  cas  spécial 
de  la  loi  de  Batbson)  ;  6<*  la  position  des  taches  situées  près  du  bord  extérieur 
des  ailes  est  fortement  influencée  par  le  plissement  de  la  région. 

Les  écailles  des  Lépidoptères  ne  renforcent  pas  l'aile  et  ne  sont  d'aucune 
utilité  pour  le  vol.  Elles  ne  sont  en  grande  majprité  que  des  supports  de  la 
couleur  qui  se  sont  développés  sous  l'influence  de  la  sélection  naturelle.  L'ap- 
parition des  écailles  sur  les  ailes  des  ancêtres  des  Lépidoptères  qui  en  étaient 
dépourvues  n'ayant  accru  en  rien  l'efficacité  de  ces  organes  pour  le  vol,  il 
est  probable  que  cette  efficacité  avait  atteint  son  optimum  avant  l'apparition 
des  écailles.  [L'étude  des  marques  caractéristiques  des  ailes  des  Héliconides, 
(Danaéidcs  et  Acégides)  montre  que,  phylogénétiquement,  les  couleurs  rousse, 
jaune  et  blanche  sont  étroitement  alliées  et  que  la  noire  est  tout  à  fait  diffé- 
rente, étant  la  moins  variable  de  toutes].  Chezcesmêmes  animaux,  toute  mo- 
dification de  couleurs  portant  sur  la  partie  proximale  de  l'aile  antérieure  se 
reproduit  toujours  sur  le  champ  homologue  de  l'aile  postérieure.  Les  taches 
jaunes  des  ailes  des  Héliconides  sont  plus  sujettes  à  des  variations  de  cou- 
leurs que  leurs  grandes  taches,  résultat  en  accord  avec  la  théorie  du  mimé- 
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tisme,  car,  les  grandes  taches  étant  les  plus  visibles,  il  est  plus  important 
qu'elles  restent  Inaltérées.  Cependant  les  taches  noires  de  Taile  font  exception 
à  cette  règle. 

Les  chances  mathématiques  contre  Tapparîtion  indépendante  des  couleurs 
semblables  chez  les  cinq  espèces  du  genre  Melinœa  est  de  tîJoTôô-  ^^^  ^^^^. 
espèces  des  Melinœa  chez  lesquels  la  couleur  noire  interne  affecte  la  forme 
d'une  double  tache  descendent  donc  probablement  d'un  ancêtre  unique.  Les 
taches  marginales  de  l'aile  antérieure  des  Héliconides  Danaéides  montrent 
une  tendance  marquée  à  apparaître  au  nombre  soit  de  2-3  soit  de  6-7.  Pour 
l'aile  inférieure,  la  tendance  est  pour  les  nombres  4-5.  Les200  espèces  de  Pa- 
pillons d'Amérique  du  Sud  montrent  36  couleurs  distinctes  tandis  que 
450  espèces  d'Héliconides  Danaéides  en  montrent  seulement  5.  Le  nombre 
des  espèces  et  la  couleur  sont  donc  en  rapport  inverse  dans  les  deux  groupes. 
Ce  qui  peut  s'expliquer  par  le  fait  que  ces  derniers  se  miment  les  uns  les 
autres,  ce  que  ne  font  pas  les  premiers. 

Les  couleurs  sont  bien  voyantes  sur  les  portions  de  l'aile  postérieure  re- 
couvertes par  l'aile  antérieure. 

La  variabilité  individuelle  n'est  pas  absente  chez  les  diverses  espèces 
d'Héliconides  Danaéides,  et  cependant  leurs  nombre  uses  espèces,  sous  le  rap- 
port du  mode  de  coloration,  diffèrent  peu  de  deux  grands  types  représentés 
par  Melinxa  et  lihotnia,  Mayer  est  forcé  de  faire  appel  à  la  théorie  du  mimé- 
tisme de  Fritz  Mûller  pour  expliquer  ce  fait  remarquable.  —  C.  B.  D.wxx- 

PORT. 

37.  Goeldi.  —  Cas  remarquable  de  mimélisme  chez  une  Araignée  (Cyclosa) 
du  Brésil.  —  Dans  cette  note,  Fauteur  cite  un  cas  nouveau  de  mimétisme 
chez  une  espèce  d'Aranéide  appartenant  au  genre  Cyclosa.  Le  nid,  de  gran- 
deur moyenne,  suspendu  à  un  buisson  formé  par  une  Mélastomacée,  présen- 
tait tous  les  caractères  d'un  nid  d'Epeiridée;  mais  il  portait  en  plus  un  tube 
transversal  paraissant  formé  par  des  restes  de  nourriture.  L'auteur  voulant 
l'enlever,  constata  qu'une  partie  se  mit  à  se  mouvoir  et  se  sépara  des  deux 
extrémités  du  tube;  c'était  la  propriétaire  du  nid  qu'il  croyait  absente.  Après 
examen,  il  remarqua  que  l'Araignée  s'oriente  longitudinalement  dans  le  tube, 
que  la  portion  manquante  est  bien  la  place  de  l'animal,  que  celui-ci  possède 
des  dessins  dorsaux  et  latéraux  qui  peuvent  se  confondre  avec  les  fines  parti- 
cules détritiques  du  tube,  et  que  le  tube  a  donc  été  construit  intentionnelle- 
ment par  l'Araignée  pour  en  retirer  profit.  Goeldi  put  vérifier  ce  cas  plusieurs 
centaines  de  fois  dans  l'État  de  Rio  de  Janeiro  et  sur  une  espèce  voisine  à  Tem- 
bouchure  de  l'Amazone,  dans  les  haies  du  Muséum  de  Para.  —  A.  Ménégaux. 

m 

31.  Bscherieh  (K.).  — De  T  adaptât  ion  d'un  Coléoptère  à  des  plantes  déter- 
minées. —  Glaphyrus  festivus  Fald.,  du  groupe  des  Cétoines,  est  très  abondant 
en  Asie  Mineure,  aux  environs  d'Angora,  et  présente  des  couleurs  magnifiques 
et  très  variées  :  on  en  voit  de  bleus,  de  bleus  verdàtres,  de  cuivrés,  etc.;  le 
plus  souvent,  les  élytres  n'offrent  que  des  traces  de  striation  longitudinale. 
Cet  Insecte  échappe  d'une  façon  bizarre  à  ses  ennemis.  S'aidant  de  sa  tète, 
il  s'enfonce  si  profondément  dans  le  cœur  des  fleurs  fanées  de  Chardon,  que 
seul  son  pygidium  émerge  encore  ;  mais  comme  celui-ci  est  très  velu  et  que 
la  couleur  de  ses  poils  concorde  parfaitement  avec  celle  des  fleurs  fanées,  il 
devient  très  difficile  d'apercevoir  l'Insecte.  Il  est  très  curieux  de  voir  que 
dans  ce  cas  une  seule  petite  portion  du  corps  est  adaptée  à  la  coloration  du 
milieu  ambiant;  c'est  là  une  nouvelle  preuve  de  l'importance  qu'il  y  aà  n'ob- 
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server  les  animaux  qu'en  pleine  nature,  sous  peine  d'interpréter  faussement 
leur  adaptation  ou  leurs  moyens  de  protection.  —  E.  Hecht. 

^  d.  Phylogénie. 

26.  Ganninghain  (J.  T.).  —  Récapitulation  ontogénétique  de  la  phylogé- 
nése.  —  Von  Baer  a  dit  que  les  animaux  se  ressemblent  d'autant  plus  qu'on 
les  considère  à  une  phase  plus  précoce  de  leur  développement.  Hàckel  a 
renchéri  là-dessus  en  disant  que  le  développement  individuel  est  une  réca- 
pitulation du  développement  ancestral;  que  chaque  espèce,  au  cours  de 
son  développement  embryonnaire,  montre  quels  furent  ses  ancêtres;  que 
Tontogénèse  révèle  la  phylogénèse.  C'est  là  la  loi  biogénétique  du  natura- 
liste d'Iéna.  La  formule  de  Hâckel  est  séduisante,  mais  manifestement 
inexacte.  Le  développement  d'un  animal  quelconque  ne  donne  que  des  in- 
dications incomplètes  sur  les  formes  ancestrales  de  celui-ci  :  l'ontogenèse  ne 
fournit  que  des  aperçus  occasionnels  sur  la  phylogénèse.  Balfour  disait  en 
efTet  que  des  phases  ancestrales  peuvent  très  bien  ne  pas  se  présenter  dans  le 
développement  embryonnaire,  et  que  même  des  caractères  nouveaux  dans  le 
développement'  peuvent  prendre  leur  place.  Il  y  a  plusieurs  années  déjà  que 
l'on  a  pris  l'habitude  de  distinguer  les  caractères  ontogénétiques  qui  sont 
probablement  des  caractères  ancestraux,  sous  le  nom  de  palingénétiques  ; 
et  l'on  appelle  cœnogénétiques  les  caractères  qui  sont  de  date  récente  et 
représentent  des  innovations. 

Plus  récemment  Sedgwick  a  voulu  expliquer  pourquoi  certains  carac- 
tères persistent  et  d'autres  disparaissent.  Là  où  il  y  a  persistance  d'une  con- 
dition ancestrale,  dit-il,  cette  condition  était  autrefois  une  condition  larvaire  : 
c'était  une  phase  larvaire  de  l'individu  après  que  celui-ci  eut  acquis  un  ca- 
ractère d'adulte  nouveau.  Plus  tard,  cette  condition  larvaire  libre  cessa  d'exis- 
ter, l'animal  poursuivant  son  évolution  dans  un  œuf  ou'  un  utérus;  mais 
les  signes  en  persistent  encore.  D'autre  part ,  quand  un  changement  s'effec- 
tue dans  l'évolution  d'un  animal  qui  n'a  pas  de  phase  larvaire,  quand  une 
nouvelle  adaptation  se  produit^  qui  est  en  rapport  avec  des  conditions  exis- 
tant durant  toute  la  vie  indépendante  de  l'organisme,  cette  variation  ou  mo- 
dification affecte  tout  l'organisme  et  exerce  une  influence  rétrospective  sur  le 
développement  embryonnaire,  et  se  produit  sans  relation  avec  la  condition 
qui  a  dû  la  précéder  dans  la  ligne  de  descendance.  Deux  exemples  explique- 
ront mieux  ce  dont  il  s'agit.  C'est  d'abord  l'existence  d'arcs  et  de  fentes  bran- 
chiales chez  les  embryons  de  tous  les  vertébrés  à  respiration  aérienne;  et 
c'est  l'absence  de  toute  trace  des  membres  antérieurs  au  cours  du  dévelop- 
pement des  Ophidiens. 

Mais,  comme  le  fait  observer  E.  W.  Mac  Bride,  il  faut  bien  remarquer  que  ni 
telle  ou  telle  phase  embryonnaire,  ni  telle  condition  larvaire  ne  sont  néces- 
sairement la  reproduction  d'une  condition  qui  a  été  celle  d'un  ancêtre  adulte. 
Les  phases  larvaires  qui  persistent  nettement  sont  celles  qui  se  rapportent  à 
des  conditions  de  vie  qui  diffèrent  de  celles  auxquelles  est  soumis  Tadulte, 
et,  comme  les  conditions  de  vie  successives  ont  pu  être  très  dif!'érentes,  il  en 
résulte  une  variété  de  souvenirs  ancestraux  souvent  embarrassante. 

Tous  les  Vertébrés  terrestres,  Sauropsidés  et  Mammifères,  possédant  à  cer- 
taine phase  embryonnaire  des  fentes  branchiales,  on  explique  ceci  par  ce  fait 
quïls  descendent  d'ancêtres  qui  ont  passé  par  une  phase  larvaire  aquatique, 
comme  le  font  les  Amphibiens  aujourd'hui.  Il  n'en  résulte  pas  que  les  Am- 
niotes  descendent  d'ancêtres  qui  étaient  aquatiques  et  pourvus  de  branchies. 
Nous  voyons  en  effet  que,  chez  la  Salamandre,  les  jeunes  restent  dans  l'utérus 
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durant  la  phase  branchifère,  et  ne  naissent  qu'après  achèvement  de  la 
métamorphose.  —  Il  n'est  toutefois  pas  probable  que  la  transition  des  an- 
cêtres amphibiformes  aux  Âmniotes  ne  se  soit  point  faite  de  cette  manière  :  la 
viviparité  doit  être  une  acquisition  plus  récente,  même  chez  les  Mammifères, 
et  la  modification  a  dû  se  produire  par  le  développement  d'une  coquille  pro- 
tectrice qui  entourait  l'œuf.  Chez  aucun  Amphibien,  toutefois,  il  n'y  a  de  ten- 
dance à  former  une  coquille.  Mais  il  n'est  peut-être  pas  nécessaire  que  les 
choses  aient  été  jusque-là;  en  effet  elles  ont  pu  se  passer  autrement.  On  peut 
admettre  que  chez  les  ancêtres  des  Amniotes,  la  larve  aquatique  libre  avait 
une  nageoire  médiane,  membraneuse.  Il  n'en  reste  pas  trace  chez  les  Am- 
niotes, mais  la  disparition  de  celle-ci  indique  que  la  condition  larvaire  an- 
cestrale  peut  subir  des  modifications  considérables  lorsqu'elle  passe  à  la  con- 
dition d'embryon.  Le  simple  fait  qu'il  était  originellement  fonctionnel  dans 
une  condition  larvaire  libre  ne  suffit  pas  à  expliquer  le  système  complet  des 
fentes  et  arcs  branchiaux  chez  l'embryon  amniote.  Plus  important  est  ce  fait 
qu'ils  donneront  le  système  vasculaire,  etc.  Les  organes  larvaires  qui  ne  ser- 
viront à  rien  chez  l'adulte  disparaissent,  tandis  que  ceux  qui  se  métamorpho- 
seront en  tel  ou  tel  système  ou  organe  persistent,  bien  qu'inutiles,  sous  la  forme 
larvaire. 

Si  la  condition  larvaire  aquatique  ajamaisété  une  condition  ancestrale  adulte, 
elle  a  dû  l'être  chez  Tancêtre  des  Amphibiens  et,  par  eux  seulement,  chez  celui 
des  Amniotes.  Et  alors,  il  faut  voir  jusqu'où  la  larve  d'Amphibien  ressemble 
aux  ancêtres  adultes  de  ce  groupe. — Les  Amphibiens  descendent  évidemment 
des  Poissons  :  mais  la  condition  larvaire  de  l'Amphibien  ne  représente  la 
condition  adulte  d'aucun  Poisson  connu;  aucun  Poisson  ne  présente  les  ca- 
ractères d'être  privés  de  rayons  de  nageoires^  et  d'écaillés,  à  la  fois.  Les  Dipnoî, 
qui  se  rapprochent  le  plus  des  Amphibiens,  datent  du  Dévonien;  ceux-ci 
seraient  donc  nés ,  à  une  époque  très  reculée ,  d'ancêtres  possédant  une  na- 
geoire continue,  avec  rayons,  une  paire  de  membres,  et  des  écailles  ou  osselets 
dermiques.  11  est  plus  probable  que  la  larve  amphibienne  a  perdu  ses  mem- 
bres et  ses  rayons  depuis  l'époque  où  la  forme  adulte  a  atteint  son  développe- 
ment, qu'il  ne  Test  que  l'ancêtre  adulte  n'a  jamais  possédé  de  membres,  et  que 
les  membres  pentadactyles  ont  pris  naissance  indépendamment  des  nageoires 
paires  des  Dipnoï.  La  larve  a  aussi  perdu  toute  trace  de  squelette  dermique, 
bien  que  certaines  formes,  passées  ou  actuelles,  en  aient  eu,  ou  en  aient  en- 
core (Labyrinthodontes,  Cécilies).  Il  résulte  de  là  que  la  larve  de  la  Grenouille, 
au  lieu  de  «  récapituler  »  la  condition  ancestrale,  a  perdu  à  peu  près  tout  ce 
qui  caractérise  le  Poisson ,  sauf  les  branchies  pharyngiennes  qu'elle  ne  pou- 
vait perdre  sans  cesser  d'être  une  larve  aquatique.  Ce  qui  domine  chez  elle, 
c'est  l'adaptation,  non  la  récapitulation. 

Mais  il  est  des  larves  qui  présentent  des  caractères  plus  ancestraux  que  ne 
le  fait  la  Grenouille.  Le  têtard  de  Xenopus  présente  un  squelette  céphalique 
qui  rappelle  celui  des  Chimères,  comme  l'a  dit  Parker.  Mais  Beddard  fait  ob- 
server que  la  bouche  terminale,  sans  suçoirs  sur  le  menton,  et  le  développe- 
ment des  membres  antérieurs  ailleurs  que  sous  le  repli  operculaire  consti- 
tuent des  caractères  spéciaux ,  différents  de  ceux  des  ancêtres ,  et  différents 
de  ceux  des  autres  larves,  de  sorte  qu'il  faut  y  voir  encore  des  adaptations.  — 
La  larve  de  l'Amphibien  actuel  ne  rappelle  l'ancêtre  qu'autant  que  les  condi- 
tions d'existence  de  celle-ci  rappellent  celles  de  ce  dernier  :  plus  l'écart  est 
grand  entre  la  condition,  plus  il  est  grand  aussi  entre  les  organismes.  Il  ne 
faut  pas  parler  de  sélection  ici  :  on  ne  voit  guère  comment  elle  pourrait  pro- 
duire une  race  qui  tour  à  tour  est  apode  et  pourvue  de  pattes,  et  est  adaptée 
tour  à  tour  à  deux  modes  de  vie  incompatibles  —  mais  de  Lamarckisme  ;  les 
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variations  organiques  sont  déterminées  par  les  conditions  d'existence.  —  On 
ne  saurait  douter  que  le  changement  de  conditions  puisse  déterminer  des 
changements  organiques  qui  disparaissent  une  fois  les  conditions  modifiées. 
On  peut  imaginer  que  Tancôtre  Dipné  des  Amphibiens  pouvait  respirer  par 
sa  vessie  natatoire.  Habitant  des  lieux  humides,  où  Teau  était  pourtant  rare, 
au  moins  en  nappes  étendues,  il  a  perdu  peu  à  peu  ses  branchies.  Sa  progé- 
niture, dans  de  petites  mares  d'eau,  encombrées,  a  cessé  d'employer  ses 
nageoires  paires  et  dorsales,  et  a  dû  dégénérer  à  ce  point  de  vue  tandis  qu'elle 
a  présenté  un  développement  plus  considérable  à  une  période  ultérieure  de 
la  vie,  quand  les  membres  sont  devenus  utiles. 

Ck>nsidérons  maintenant  le  cas  de  la  queue  des  Poissons. 

Celle-ci  est  primitivement  symétrique,  la  membrane  de  la  nageoire  se 
continuant  autour  du  bout  de  la  notocorde,  est  supportée  par  des  rayons 
cartilagineux.  Cette  forme  est  celle  qui  existait  chez  les  premiers  Elasmo- 
branches  comme  le  Pleuracanthus,  Mais  chez  les  Sélaciens,  depuis  le  carbo- 
nifère, bien  que  le  squelette  de  la  queue  n'ait  pas  changé,  la  nageoire  a 
changé  de  forme;  la  portion  ventrale  s'en  est  élargie  et  forme  un  lobe  qui 
ne  ressemble  pas  à  la  partie  dorsale. 

Chez  les  Poissons  osseux  (Téléostéens,  Ganoldes  et  Dipnoi*)  le  squelette 
s*e8t  modifié  :  il  y  a  des  rayons  osseux  formés  par  des  calcifications  dermi- 
ques unies  aux  fibres  cornées.  La  queue  reste  symétrique,  ou  diphycerque 
chez  différents  Ganoïdes  anciens  et  le  Polyptems  moderne  et  chez  les  Dipnoi; 
chez  l'Esturgeon  et  divers  Ganoïdes,  il  y  a  hétérocercie  par  hypertrophie  du 
lobe  ventral.  Enfin,  chez  les  Téléostéens,  le  lobe  supérieur  est  atrophié,  et  le 
lobe  ventral  hypertrophié  se  redresse  et  acquiert  une  symétrie  secondaire. 

Dans  les  différents  cas  le  degré  de  récapitulation  varie  beaucoup.  Chez  les 
Téléostéens  homocerques  —  Hareng,  Saumon,  etc.  —  la  larve  a  d'abord  une 
queue  membraneuse  symétrique  sans  rayons,  ou  des  fibres  radiées  se  mon- 
trent, qui  correspondent  aux  fibres  cornées  des  Elasmobranches  et  Ganoïdes. 
Les  rayons  cartilagineux  y  sont  peu  développés,  mais  leur  base  est  là,  qui 
forme  bientôt  les  cartilages  épinal  et  hypural,  remplacés  ensuite  par  du  tissu 
osseux.  La  queue  est  d'abord  diphycerque,  puis  hétérocerque  et  enfin  homo- 
cerque  (avec  symétrie  secondaire). 

Or  quels  avantages  présentent  ces  différentes  formes,  au  point  de  vue  du 
Poisson?  Plusieurs  auteurs  ont  formulé  à  cet  égard  des  vues  différentes; 
mais  aucun  ne  montre  comment,  au  point  de  vue  lamarckien,  les  différentes 
formes  ont  pu  prendre  naissance.  Cunningham  essaye  de  combler  cette 
lacune. 

La  queue  hétérocerque  est  surtout  utile  au  Poisson  qui  vit  sur  le  fond  par 
le  fait  que  Tanimal  la  rejette  vers  le  haut,  pour  tenir  la  tête  le  plus  prés 
possible  du  sol  où  il  cherche  sa  nourriture;  la  plupart  des  Poissons  hétéro- 
cerques  ont  une  sorte  de  mufie  qui  s'étend  en  avant  de  la  bouche  pour 
fouiller  le  sol  ou  la  vase.  Il  y  a  pourtant  des  exceptions  :  VAcanthicu  vulga- 
rU  poursuit  sa  proie  dans  l'eau,  et  non  sur  le  sol.  Mais  c'est  un  fait  certain 
que  les  Sélaciens  les  plus  anciens  ont  la  bouche  terminale  et  la  queue 
diphycerque  ou  presque  homocerque.  Il  en  résulte  que  peut-être  on  a  tort 
d*attribuer  autant  d'importance  à  la  position  chronologique  dans  l'interpré- 
tation de  l'évolution  des  formes  animales.  Et  dès  lors  le  temps,  peut-être, 
fait-il  moins  à  l'affaire  qu'on  le  croyait.  Ce  n'est  pas  le  temps  qui  a  amené 
les  modifications,  ce  sont  les  changements  dans  le  milieu  extérieur.  Assu- 
rément rhétérocercie  dérive  de  la  diphycercie;  mais  celle-ci  est  presque 
aussi  répandue  aujourd'hui  qu'à  l'époc^ue  paléozoïque.  Et  l'hétérocercie  a  pu 
et  dû  se  développer  à  une  époque  reculée,  là  où  les  conditions  de  milieu 


558  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

rendaient  la  transformation  avantageuse.  Celle-ci  existe  en  effet  à  Tépoque 
présente  et,  à  Tépoque  paléozoïqae,  elle  existait  aussi,  chez  les  Téléostomes. 
Les  Actinoptérygiens  actuels  sont  caractérisés  par  leur  queue  hétérocerque 
et  la  structure  de  leurs  nageoires  paires,  et  ils  sont  en  relation  certaine 
avec  les  Téléostéens  à  queue  homocerque.  Mais  ces  Actinoptérygiens  cher- 
chaient-ils leur  yie  en  fouillant  le  fond  des  eaux?  C'est  probable,  les  formes 
fossiles  semblables  à  TEsturgeon  sont  très  anciennes.  —  La  façon  de  vivre  a 
donc  pu  développer  Thétérocercie.  Mais  comment  s'est  produite  l'hypertro- 
phie des  rayons  de  la  nageoire  ventrale?  Par  leur  activité  môme,  répond 
Cunningham,  par  l'action  des  muscles  qui  s'insèrent  sur  eux,  et  qui  les 
font  mouvoir.  La  queue  diphycerque  est  donc  devenue  hétérocerque  par 
l'exercice  fréquent  des  rayons  de  la  nageoire  ventrale  employés  à  redresser 
la  queue  tandis  que  la  tête  s'abaisse. 

Au  total,  la  récapitulation,  telle  qu'elle  se  présente  dans  le  développement 
de  la  queue  de  beaucoup  de  Téléostéens,  ne  prouve  aucunement  que  les 
conditions  larvaires,  chez  eux,  représentent  la  condition  d'un  ancêtre  adulte. 
Les  écailles  ne  passent  pas  par  une  phase  Elasmobranche,  puis  par  une 
phase  Ganoïde.  Et  les  anomalies  apparentes  qu'on  observe  sont  plus  facile- 
ment explicables  par  les  idées  lamarckiennes  que  par  la  sélection. 

On  a  souvent  invoqué  le  cas  des  Poissons  plats  à  l'appui  de  la  thèse  de  la 
récapitulation.  Mais  on  y  trouve  bien  des  faits  qui  indiquent  que  la  récapi- 
tulation des  modifications  de  structure  dépend  moins  de  l'hérédité  que  de  la 
récapitulation  des  changements  de  conditions. 

La  larve  pélagique  de  la  Sole,  du  Carrelet,  etc.,  ressemble  beaucoup  à 
celle  des  Gades  et  Acanthoptérygiens.  Leur  condition  symétrique  représente 
la  condition  de  l'ancêtre,  et  n'a  pas  changé  parce  que  la  larve  n'a  pas  changé 
de  manière  de  vivre;  Tadulte  diffère  parce  qu'il  a  pris  d'autres  habitudes. 
Et  encore  y  a-^il  des  degrés  dans  la  différenciation  des  adultes  :  le  Turbot, 
par  exemple,  l'acquiert  plus  tard  que  d'autres  Poissons  plats.  Mais  dans  tons 
les  cas,  ies  modifications  sont  dues  à  une  modification,  à  une  spécialisation 
dans  le  genre  de  vie.  —  On  connaît  les  changements  qui  caractérisent  les 
Poissons  plats.  La  région  orbitaire  est  tordue  de  telle  façon  que  les  deux  yeux 
se  trouvent  du  même  côté  ;  il  y  a  des  changements  dans  les  nageoires  dor- 
sale et  ventrale  qui,  toutes  deux,  s'étendent  sur  la  tête  ;  la  peau  du  côté 
inférieur  du  corps  perd  son  pigment,  en  l'absence  de  l'action  excitante  de  la 
lumière.  Une  influence  similaire  s'exerce  chez  les  animaux  qui  habitent  les 
cavernes  obscures.  Et  ici  l'action  du  milieu  est  évidente.  Troglocaris  Schmidtii, 
Crustacé  des  cavernes  d'Europe,  est  tout  à  fait  aveugle  à  l'âge  adulte  :  Tem- 
bryon  a  des  yeux.  Le  Prêtée  des  cavernes  d'Adelsberg  a  les  yeux  atrophiés 
couverts  de  peau  :  embryon,  il  est  mieux  pourvu.  Et  ainsi  de  suite.  Mais, 
on  ne  peut  dire  qu'il  y  ait  de  véritable  récapitulation  :  les  yeux  des  larves 
sont  un  peu  plus  développés  que  ceux  des  adultes,  voilà  tout.  Il  n'y  a  de 
récapitulation  véritable  que  là  où  les  conditions  extérieures  auxquelles  la 
forme  ancestrale  était  adaptée  continuent  de  se  présenter  pendant  la  première 
période  de  la  vie. 

On  voit  que  Cunningham  plaide  énergiquement  en  faveur  de  la  grande 
importance  du  milieu,  des  conditions  de  vie,  de  l'adaptation,  et  il  applique 
cette  notion  non  sans  succès  à  l'étude  du  problème  délicat  de  la  comparai- 
son de  la  phylogénèse  et  de  l'ontogenèse,  problème  qui  a  pu  paraître  asseï 
simple  autrefois,  mais  qui  se  montre  de  plus  en  plus  complexe  quand  on  en 
connaît  mieux  les  détails.  •—  H.  de  Varigny. 

46.  Hyatt  (A.).  —  Forme  cyclique  du  développement  dans  la  phylogénie 
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comme  de  Vontoge'nése.  —  Cette  note  est  une  vulgarisation  de  Tidée  bien 
connue  de  Tauteur  que  la  correspondance  entre  Tontogénie  et  la  phylogénie 
ne  se  restreint  pas  au  développement  progressif  mais  s'étend  à  certains 
stades  de  régression.  De  même  que  le  vieillard  tombe  en  enfance ,  ainsi  la 
race,  après  avoir  atteint  son  apogée,  retourne  finalement  à  un  état  structurai 
simplifié,  qui  est  pour  elle  la  sénilité.  De  même  que  Tontogénie,  la  phylogénie 
est  cyclique.  De  même  que  dans  Tontogénie  révolution  marche  plus  rapide- 
ment au  début,  de  même  dans  la  phylogénie  les  races  nouvelles  progressent 
plus  rapidement  à  leur  début.  Aux  premiers  âges  de  la  terre  l'évolution 
marchait  plus  rapidement  qu'aujourd*hui>  —  C.  B.  Davenport. 

1.  Allen  (H.).  —  Leseffets  delà  maladie  et  de  la  sénilité  sur  les  os  et  les  dents 
des  Mammifères,  [XVI  ô  Ç]  —  Dans  cette  conférence,  faite  à  T Université  de 
Pennsylvanie,  Fauteur  passe  en  revue  un  certain  nombre  de  faits  observés  par 
lui  et  qui  peuvent  être  le  point  de  départ  de  considérations  intéressantes.  Il  fait 
remarquer  combien  sont  vagues  les  termes  de  sénilité  et  de  maladie  ;  beau- 
coup de  processus  sont  communs  à  ces  deux  états  :  dégénérescence  graisseuse, 
atrophie,  calcification  ;  d'ailleurs,  ils  se  retrouvent  dans  les  états  dits  normaux, 
mais  moins  accentués.  Quant  aux  faits,  voici  les  principaux.  —  Réversion  à 
des  types  inférieurs;  par  exemple,  la  tendance  à  la  disparition  du  septum 
orbito-temporal,  caractéristique  des  Primates,  dans  la  vieillesse.  —  Accentua- 
tion marquée  d'apophyses,  ou  même  apparition  d*apophyses  nouvelles  sur 
certains  points  où  elles  manquaient  chez  l'adulte,  tandis  qu'elles  étaient  re- 
présentées dans  des  espèces  voisines  ;  ex.  :  le  tubercule  sur  l'os  lacrymal  des 
vieux  Chats,  qui  manque  aux  individus  plus  jeunes,  et  qui  existe  chez  la  plu- 
part des  espèces  du  genre  Felis  ;  il  y  a  encore  ici  retour  à  un  type  primitif, 
mais  non  pas  atrophie.  —  Ressemblance  des  formes  séniles  d'une  espèce  avec 
les  formes  normales  d'une  espèce  alliée,  au  point  d'avoir  provoqué  des  dis- 
cussions entre  taxonomistes  ;  ex.  :  Glossophaga  oricina  vieux,  et  G.  Truei.  — 
Dans  l'ontogenèse,  une  forme  sénile  d'une  production  sujette  à  un  renouvel- 
lement annuel  peut  ressembler  à  la  forme  chez  le  jeune  et  rappeler  les  formes 
antérieures  dans  la  série  phylogénétique  (ex.  bois  du  Cervus  canadensis),  — 
Enfin,  une  question  fort  intéressante  est  celle  des  types  en  voie  de  dégénéres- 
cence :  on  observe  là,  notamment,  des  variations  brusques  dans  les  formes  des 
dents,  et  celles-ci  simulent  les  modifications  séniles  qui  apparaissent  dans  les 
espèces  moins  spécialisées.  Un  cas  particulier  promet  d'être  extrêmement 
intéressant  sous  ce  rapport  :  c'est  celui  du  troupeau  des  Aurochs  de  Bielovicza, 
qui  a  déjà  fourni  des  documents  des  plus  précieux.  —  L'auteur  fait  re- 
marquer en  terminant  la  grande  difficulté  qu'on  éprouve  à  se  procurer  des 
sujets  d'étude  sur  la  sénilité  chez  les  animaux.  Il  y  a  là  cependant  une 
quantité  d'observations  de  la  plus  grande  importance  à  faire.  [La  voie  ainsi 
ouverte  à  de  nouvelles  recherches  est  en  effet  riche  en  promesses.  Mais  il 
ÊLut  une  grande  prudence  dans  l'interprétation  des  résultats  obtenus  :  on 
sait  à  quelles  objections  prêtent  ces  questions  de  réversion,  de  retour  à  un 
type  ancestral  ou  d'analogies  avec  un  type  collatéral  (*)].  —  L.  Defrance. 

83.  "Wilder  (Harris  H.).  —  La  disposition  des  plis  épidermiques  sur  les 
mains  et  les  pieds  des  Primates,  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

43.  Hepbum  (D.)-  —  Note  sur  le  travail  précédent, 

1.  L'étude  des  lignes  papillaires  tactiles  sur  la  paume  de  la  main  et  sur  la 

(1)  Gf.Deinoor,  IfasMrtetVanderrelde,  L  évolution  régressive ,  voir  dans  ce  volume,  p.  476. 
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plante  du  pied  chez  plusieurs  Macaques  a  conduit  Tanteur  à  considérer  les 
éminences  portant  les  lignes  papillaires  concentriques,  comme  des  homologues 
des  pelotes  dermiques  des  Mammifères  digitigrades,  pentadactyles.  Ainsi  la  pe- 
lote plantaire  du  Chat  adulte,  située  à  la  base  des  doigts,  est  trilobée  par  suite  de 
la  coalescence  de  trois  pelotes  que  Ton  constate  chez  Tembryon  et  qui  corres- 
pondent aux  trois  centres  de  convergence  de  lignes  papillaires  situées  sur 
des  éminences  assez  fortes  chez  le  Macaque,  assez  faibles  chez  l'Homme. 

L'auteur  suppose  que  les  Mammifères  primitifs  avaient  des  lignes  papil- 
laires parallèles  sans  disposition  autour  des  centres  papillaires  ;  mais  que 
la  pression  produite  par  la  marche  sur  certains  points  de  contact  de  la  plante 
du  pied  avec  le  sol  a  eu  pour  résultat  la  formation  des  éminences  sur  la 
surface  jusqu'alors  plane  de  la  face  plantaire;  et  que  de  plus,  les  papilles 
durent  s'y  disposer  en  lignes  concentriques,  tandis  que  dans  les  intervalles 
des  éminences  ils  se  dirigeaient  en  lignes  divergentes.  Chez  les  marcheurs 
ces  éminences  sont  devenues,  par  hypertrophie,  des  pelotes  dermiques,  cal- 
leuses, tandis  que  chez  les  arboricoles  elles  sont  restées  à  ce  stade  d'évolution 
et  ont  été  transmises  des  Primates  à  l'Homme. 

II.  Hepbum  réclame,  avec  raison,  la  priorité  de  la  description  des  lignes 
papillaires  sur  la  plante  du  pied  chez  l'Homme  et  sur  les  pieds  et  les  mains 
chez  les  Primates.  (Voy.  son  travail  :  The  Papillary  JRidges,  etc.  Transac. 
Roy.  Dubl.  Soc,  1895,  4  pi.)  Rappelons  que  Hepbum  émet  dans  son 
travail  l'idée  suivante  :  Les  lignes  papillaires,  en  dehors  de  celles  qui  for- 
ment des  dessins  concentriques  sur  les  proéminences,  sont  disposiëes  en 
lignes  parallèles  à  l'axe  des  objets  plus  ou  moins  cylindriques  que  la  main 
ou  le  pied  des  primates  ont  l'habitude  de  saisir.  Quant  au  dessin  concen- 
trique même  formé  par  les  papilles,  il  varie  suivant  la  différence  dans  la 
forme  des  éminences;  c'est  dire  que  ses  variations  sont  accidentelles.  — 
J.  Deniker. 

56.  Minot.  —  Contribution  à  la  détermination  des  ancêtres,  des  Vertébrés. 
—  On  sait  que  VAmphioxtis  a  des  affinités  à  la  fois  avec  les  Tuniciers  et  avec 
les  Vertébrés  ;  l'auteur  considère  VAmphioxus  comme  plus  intimement  lié 
aux  Tuniciers  qu'aux  Vertébrés,  et  il  établit  un  groupe  des  Atriozoa^  qui 
comprend  VAmphioxtis  et  les  Tuniciers. 

Passant  sous  silence  les  théories  d'AoAM  Sedgwick  et  d'HuBRECHT  sur  l'ori- 
gine des  Vertébrés,  il  discute  cinq  autres  théories,  celles  de  Gaskbll,  de  Pat- 
ten,  de  Bateson,  enfin  les  théories  qui  font  descendre  les  Vertébrés,  soit  des 
Appendiculaires,  soit  des  Annélides.  Minot  n'accorde  de  réelle  valeur  qu'aux 
deux  dernières.  La  théorie  des  Appendiculaires  donne  une  importance  capi- 
tale à  la  notocorde  et  au  pharynx  branchial  et  une  importance  secondaire  au 
métamérisme;  tandis  que  c'est  l'inverse  dans  la  théorie  des  Annélides,  où  le 
métamérisme  est  mis  au  premier  plan.  Cette  dernière  théorie,  établie  par 
DoHRN  et  parSESkipER,  n'a  encore  subi  aucune  critique  directe  ;  Minot  l'adopte, 
en  lui  ajoutant  quelques  modifications. 

Il  passe  en  revue  trois  sortes  d'organes  qui,  chez  VAmphioxtu,  offrent  des 
particularités  morphologiques  spéciales  :  les  segments,  les  organes  sexaels 
et  les  organes  excréteurs,  en  les  comparant  aux  mêmes  formations  des  Ver- 
tébrés et  des  Annélides.  Il  résulte  de  cette  étude  que  VAmphioxus  montre  une 
affinité  plus  grande  avec  les  Annélides  qu'avec  les  Vertébrés.  D'où  la  con- 
clusion :  VAmphioxus  est  un  Chordé  très  voisin  des  Tuniciers,  plus  distant 
des  Vertébrés,  et  montrant  une  proche  parenté  avec  les  Annélides.  On  doit 
donc  regarder  les  Annélides  comme  le  type  ancestral  de  tous  les  Chordata; 
V Appendicularia  serait  alors  un  type  secondaire. 
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Mlnot  envisage  enfin  Torigine  possible  des  principaux  caractères  anatomi- 
qaes  des  Vertébrés,  Tarrangement  général  du  mésoderme,  le  canal  du  proné- 
phros  et  la  tète. 

lo  VAmphioxus  semble  fournir  la  transition  entre  les  Annélides  et  les  Ver- 
tébréSy  au  point  de  vue  du  mésoderme. 

2°  Le  canal  du  pronéphros,  ou  canal  de  Wolff,  présente  beaucoup  d'analogie 
cbez  les  mêmes  animaux. 

30  Quant  aux  homologies  de  la  téte^  on  a  dit  que  la  bouche  de  Tlnvertébré 
a  disparu,  que  Panneau  œsophagien,  avec  le  ganglion  voisin,  a  formé  le  cer- 
veau du  Vertébré,  et  qu'une  nouvelle  bouche  s'est  développée  par  fusion  de 
deux  fentes  branchiales  sur  la  ligne  médiane  ventrale.  Minot  présente  sur  ce 
point  une  théorie  différente  :  il  admet  que  les  yeux  des  Articulés  et  des 
Vertébrés  sont  phylogénétiquement  homologues,  et  il  est  amené  par  certaines 
considérations  à  supposer  que  les  yeux  et  les  nerfs  optiques  des  Vertébrés 
représentent  les  yeux  principaux,  le  ganglion  supra-œsophagien  et  les  com- 
missures œsophagiennes  des  Articulés.  Pour  assimiler  les  yeux  divergents 
d'un  Vertébré  à  un  anneau  nerveux  œsophagien,  il  fait  remarquer  que,  chez 
les  Invertébrés,  l'anneau  et  le  ganglion  supra-œsophagien  ne  se  développent 
pas  sur  la  ligne  médiane,  mais  par  deux  ébauches  symétriques  ne  se  ren- 
contrant que  plus  tard  sur  cette  même  ligne  médiane. 

Chez  les  Vertébrés,  la  séparation  s'est  maintenue,  à  cause  de  la  croissance 
d'un  cerveau  énorme  et  précoce.  Il  homologue,  bien  entendu,  le  cerveau 
avec  le  ganglion  sous-œsophagien^  uni  à  quelques  ganglions  de  la  chaîne 
ventrale,  les  derniers  ganglions  de  cette  chaîne  devenant  homologues  de  la 
moelle  épinière. 

La  bouche  des  Annélides  est  assimilée  à  l'invagination  naso-hypophysaire 
des  Vertébrés;  en  efiret,chez  les  Myxinoïdes, cette  invagination  s'ouvre  encore 
dans  le  pharynx  à  travers  l'endoderme.  Quant  à  la  bouche  actuelle  des  Ver- 
tébrés, elle  est  une  acquisition  nouvelle,  et  résulte  d'une  invagination  séparée 
de  l'invagination  hypophysaire  par  un  pli,  qui  devient  la  mâchoire  supérieure 
chez  les  Cyclostomes,  et  qui  se  retrouve  actuellement  dans  les  embryons  de 
tous  les  Vertébrés. 

Comme  conclusion,  l'auteur  présente  le  tableau  phylogénétique  suivant  : 

A+«;^,^«      ^^Tunicata 

Atriozoa  <- *<. .  1  •     1    • 

^ — ^  N.  Appendicularia 

Innelida-Protochorda  <  ^Amphioxus 

^^^  Vertebrata 

R.  Florentin. 

28.  Earle  (Ch.).  —  Les  Lémuriens  ancêtres  des  Singes.  —  Les  récentes  re- 
cherches d'HuBRECHT  et  de  Lecue  sur  le  Tarsier  de  l'archipel  indo-malais, 
ont  remis  en  question  la  place  que  doit  occuper  ce  singulier  animal  dans  la 
systématique.  Est-il  Singe,  est-il  Lémurien,  est-ce  quelque  chose  d'autre? 
Hubrecht,  tenant  compte  du  fait  qu'il  y  a  union  placentaire  entre  l'embryon 
et  la  mère,  tient  pour  la  première  solution  :  Lèche,  d'après  les  dei^s,  fait  du 
Tarsier  un  incontestable  Lémurien.  Earle  est  plus  enclin  à  prendre  une  posi- 
tion moyenne  et  à  voir  dans  le  Tarsier  un  ancêtre  commun  des  Lémuriens  et 
de«  Primates,  un  type  synthétique.  A  la  vérité,  par  sa  structure  c'est  une 
foi*me  généralisée,  peu  spécialisée,  et  qui  conser\'e  beaucoup  des  traits  que 
présentent  ses  ancêtres  del'Éocène.  Le  crâne  rappelle  beaucoup  celui  de  l'^l- 
nuptomorphus  de  l'Eocène  américain,  et  celui  du  Microchœrus  des  Phospho- 
l*ak:iée  biologique,  m.  1897.  36 
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rites  du  Tertiaire  inférieur  de  France  :  tête  large,  courte,  à  orbites  de  di- 
mensions considérables,  avec  apophyses  auditives  énormes.  Pourtant,  chez  les 
deux  genres  éteints,  le  rebord  inférieur  de  l'orbite  est  incomplet,  alors  que 
chez  le  Tarsier  il  est  presque  complet,  caractère  qui  manque  aux  Lémuriens. 
Les  dents  sont  très  primitives,  comme  cela  a  lieu  chez  les  fossiles  :  il  n'y  a 
que  trois  tubercules  à  la  couronne  des  dents  postérieures  en  haut;  les  mo- 
laires inférieures  ont  trois  pointes  en  triangle,  avec  talon  bas  par  derrière. 
Les  dents  de  devant  sont  plutôt  celles  d'un  Insectivore.  Il  est  toutefois  difficile 
de  raisonner  sur  la  dentition.  On  connaît  mal  encore  celle  de  VAnaptomor- 
phus;  et  d'autre  part,  les  molaires  sont  d'un  t^'pe  généralisé. 

Le  squelette  est  essentiellement  lémurien  :  le  quatrième  doigt  du  pied  est 
plus  long  que  les  autres;  l'index  et  le  médius  du  pied  sont  poun^us  de  griffes, 
une  de  plus  que  chez  les  Lémurs.  Pour  plusieurs  raisons,  on  ne  peut  rattacher 
les  Lémurs  aux  Condylarthra  {Phenacodus  par  exemple)  de  Cope  :  c  est  chez 
les  Insectivores  évidemment  qu'il  faut  chercher  l'ancêtre  des  Primates.  La 
placentation  rapproche  le  Tarsier  des  Insectivores,  et  l'éloigné  des  Lémuriens. 

Évidemment,  le  Tarsier  est  un  animal  à  caractères  mixtes.  Il  doit  descendre 
du  type  ancestral  d'où  sont  nés  les  Lémurs  et  les  Primates  à  la  fois.  —  H. 
DE  Varigny. 


59.  Mumford  (A.  A.).  —  Survivance  des  mouvements  infantiles.  —  M. 
s'attache  dans  ce  mémoire  à  déterminer  l'origine  :  a)  des  mouvements  impul- 
sifs ou  spontanés  de  l'enfant,  qui  sont  graduellement  éliminés  et  remplacés, 
en  partie  du  moins,  par  des  mouvements  intentionnels  (ceux  qui  survivent 
survivent  sous  une  forme  modifiée  et  s'adaptent  à  des  usages  spéciaux,  tels, 
par  exemple,  que  l'expression  des  émotions)  ;  b)  de  ses  mouvements  réflexes 
et  instinctifs.  Il  considère  ces  deux  groupes  de  mouvements ,  le  premier 
surtout,  comme  des  survivances  des  réactions  organiques  qu'avaient  dé- 
terminées chez  les  ancêtres  humains  et  animaux  des  hommes  actuels,  leurs 
conditions  d'existence  :  ce  sont  des  survivances  fonctionnelles  comme  la 
glande  pinéale  ou  l'appendice  vermiforme  sont  des  survivances  anatomiques. 
M.  s'est  limité  dans  ce  mémoire  à  l'étude  des  mouvements  de  la  main. 
La  main  par  sa  structure  et  sa  forme  est  apparentée  plus  étroitement  que  le 
membre  antérieur  d'aucun  autre  Mammifère  au  membre  antérieur  en  forme 
de  rame  des  amphibies  :  or  l'analyse  des  premiers  mouvements  de  la  main 
de  l'enfant,  l'attitude  qu'elle  prend  lorsqu'il  est  au  repos,  le  rythme  tout 
particulier  et  très  lent  des  flexions  et  des  extensions  alternatives  de  ses 
doigts,  l'extrême  pronation  où  la  main  se  trouve  placée  et  qui  élève  son  bord 
ulnaire,  tandis  que  l'avant-bras  est  en  extension  sur  le  bras,  tout  indique  qu'il 
y  a  là  une  survivance  de  mouvements  de  natation,  d'une  adaptation  ancienne 
à  la  vie  aquatique  ou  semi -aquatique,  et  cette  vue  est  confirmée  par  le  fait 
que  les  mouvements  des  deux  mains  sont  souvent  synchronîques  et  non  pas 
alternatifs  et  qu'ils  se  produisent  dans  un  plan  oblique  et  non  pas  antéro-pos- 
térieur.  C'est  à  des  survivances  d'un  autre  ordre,  à  des  ressouvenirs  organi- 
ques de  la  vie  arboricole  de  nos  ancêtres  que  M.  rattache  les  mouvements 
instinctifs  de  préhension  avec  les  doigts  et  les  orteils  que  l'on  retrouve  chez 
les  enfants ,  et  ces  autres  mouvements  d'exploration  des  trous  et  des  fentes 
avec  un  doigt.  Il  analyse  en  assez  grand  détail  le  processus  par  lequel  se 
fait  l'apprentissage  de  l'usage  du  pouce  et  de  son  opposition  aux  autres  doigts, 
mouvement  qui  ne  s'accomplit  aisément  que  vers  la  vingt-huitième  semaine 
et  qu'il  considère  comme  étant,  en  une  large  mesure,  acquis  par  des  efforts 
intentionnels.  —  Ce  mémoire  est  illustré  de  nombreuses  figures,  dessinées 
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d'après  nature  par  l'auteur,  et  qui  montrent  la  position  des  membres  de 
Tenfant  dans  les  divers  mouvements  qu'il  exécute.  —  L.  Marillier. 

12,  13.  Bo-wer  (P.  O.).  —  Études  morphologiques  sur  les  membres  spo^ 
rogènes.  —  I.  Ophioglossées.  —  IL  Marattinées,  —  I.  Dans  ce  mémoire,  Bower 
se  propose  d'établir  les  affinités  des  Lycopodiacées  et  des  Ophioglossées  qui 
peuvent  ressortir  de  Tétude  comparative  de  leurs  organes  producteurs  de 
spores.  C'est  surtout  un  travail  d'anatomie  et  de  morphologie  qui  ne  con- 
viendrait peut-être  qu'imparfaitement  à  cette  Revue  si  une  idée  fondamentale 
développée  très  largement  par  l'auteur  au  cours  de  ses  recherches  n'inté- 
ressait très  réellement  la  biologie  proprement  dite.  La  conclusion  est  que 
la  similitude  de  position,  de  structure,  de  développement  des  organes  pro- 
ducteurs de  spores  ne  permet  pas  de  nier  les  relations  étroites  qui  unis- 
sent les  Lycopodiacées  et  les  Ophioglossées,  en  considérant  comme  forme 
intermédiaire  le  groupe  desPsilotacées;  on  ne  saurait  se  laisser  arrêter  par  le 
fait  du  cloisonnement  des  sporanges  qui  prend  un  grand  développement 
chez  les  Ophioglossées,  car,  et  c'est  là  l'idée  mère  du  travail  de  Bower,  ce 
cloisonnement  résulte  de  la  stérilisation  partielle  du  tissu  sporogéne;  les  élé- 
ments qui  forment  les  cloisons  étant,  au  point  de  vue  de  leur  origine,  des 
cellules  sœurs  de  celles  qui  forment  les  spores  et,  pendant  les  premiers 
stades,  ne  pouvant  s'en  distinguer  d'aucune  manière.  —  Que  des  cloisonne- 
ments reconnaissant  une  telle  origine  puissent  se  produire,  môme  là  où  le 
sporange  est  simple  primitivement  ou  moins  compliqué,  cela  n'est  pas  dou- 
teux et  l'auteur  en  trouve  des  exemples  dans  les  anthères  de  nombreuses 
plantes  phanérogames  chez  lesquelles  des  cloisons  additionnelles  peuvent  se 
produire  qui  multiplient  le  nombre  des  loges.  Chez  les  Onagrariées,  par 
exemple,  certains  genres  {Epilobium,  Œnothera,  Godetia)  ont  normalement 
4  sacs  polliniques  simples,  tandis  que  d'autres  {Clarkia^  Gaura,  Eucharidium) 
ont  4  rangées  de  sacs  polliniques  en  nombre  variable  ;  or,  de  l'étude  de  la 
structure  des  cloisons  qui  limitent  ces  sacs  transversalement,  il  résulte  qu'elles 
proviennent  d't/ne  stérilisation  partielle  du  tissu  en  puissance  de  production 
de  spores  (archesporium  potential).  Il  en  est  de  môme  chez  certaines  Mimo- 
sées,  chez  diverses  espèces  du  genre  Loranthus,  voire  chez  quelques  Orchi- 
dées. Donc,  le  cloisonnement  des  sporanges,  là  où  il  n'existait  pas  auparavant, 
peut  se  présenter  et  se  présente  même  souvent  dans  les  formes  les  plus 
élevées  en  organisation,  et  il  emprunte  pour  se  faire  au  tissu  sporogéne  lui- 
même.  Il  n'y  a  donc  pas  lieu  de  s'étonner  si  le  môme  phénomène  s'observe 
chez  les  Cryptogames  vasculaires.  Et  ce  qu'il  faut  noter,  c'est  que,  aussi  bien 
dans  lès  formes  élevées  que  dans  les  formes  inférieures,  c'est  toujours  le 
même  processus  qui  intervient  dans  le  cloisonnement,  c'est-à-dire  la  stérili- 
sation d'une  partie  du  tissu  sporogéne  qui  cesse  d'être  fertile  pour  se  consacrer 
à  la  formation  des  cloisons.  Telle  est  la  théorie  que  Bower  oppose  à  celle  de 
la  coalescence  ou  soudure  des  sporanges  primitivement  libres. 

Dans  l'épi  des  Ophioglossées,  Bower  démontre,  par  une  attentive  étude  de 
son  développement,  quMI  en  est  bien  ainsi.  Il  établit  d'après  0.  vulgatum, 
O.  pendulum  et  0.  reticulatum,  que  les  sporanges  dérivent  d'un  cordon  de 
tissu  spécial,  différant  du  tissu  voisin  dans  son  mode  de  segmentation.  Ce 
cordon,  qu'il  désigne  sous  le  nom  de  sporangiogenic  band,  consiste  en 
2  rangées  de  cellules  qui,  par  des  divisions  successives,  forment  2  rangées  de 
groupes  cellulaires.  C'est  de  ces  groupes  de  cellules,  non  différenciées  tout 
d*abord,  que  naîtront  successivement  les  archéspores,  les  cloisons  stériles 
qui  s'interposent  entre  elles,  enfin  les  parois  extérieures  des  sporanges.  Les 
groupes  de  cellules  qui  donnent  naissance  aux  archéspores  et  aux  cloisons 
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sont  donc  des  groupes  de  cellules  sœurs  qui  ont  commune  origine  et  mêmes 
caractères  ;  mais  c'est  par  stérilisation  partielle  que  certaines  développeront 
des  cloisons  au  lieu  de  produire  des  spores.  C'est  donc  un  cas  comparable  à 
celui  des  anthères  des  Angiospermes  et  on  ne  saurait,  par  suite,  voir  dans  le 
cloisonnement  de  Tépi  des  Ophioglossées  un  obstacle  à  sa  comparaison  avec 
le  sporange  des  Lycopodiacées ,  puisque  dans  les  deux  cas  ce  sont  mômes 
éléments  qui  entrent  en  jeu. 

Il  est  à  retenir,  au  point  de  vue  biologique  général,  que  les  Marattiacées 
nous  oifrent  un  nouvel  exemple  d'un  état  encore  mal  défini  du  tissu  sporo- 
gène.  Dans  Danxa^  en  effet,  chaque  groupe  sporogène  dérive  ordinairement 
d'une  seule  cellule-mère  et  forme  une  masse  cellulaire  bien  définie; mais 
occasionnellement  il  arrive  qu'un  groupe  de  cellules  voisines  de  cette  masse 
acquiert  les  propriétés  du  tissu  sporogène  ;  par  contre,  certaines  cellules  de 
la  masse  sporogène  devennent  stériles.  —  H.  Beauregard. 

21.  Ghatin  (A.).  —  Signification  de  V existence  et  de  la  symétrie  des  ap- 
pendices dans  la  mesure  de  la  gradation  des  espèces  végétales.  —  La  disposi- 
tion verticillée  des  appendices  marque  une  supériorité  sur  la  disposition 
spiralée.  En  général  les  feuilles  opposées  ne  se  montrent  que  chez  les  végé- 
taux supérieurs.  Les  fleurs,  adaptées  à  la  reproduction,  fonction  plus  élevée 
que  la  végétation,  offrent  fréquemment  la  disposition,  verticillée,  mais  la  réa- 
lisent plus  parfaitement  dans  les  groupes  les  plus  parfaits.  Telle  est  la  thèse 
que  le  savant  académicien  appuie  sur  une  statistique  détaillée. 

[Il  est  clair  que  le  caractère  apprécié  dans  cette  note  ne  peut  donner  qu'une 
indication  générale  sur  la  gradation  des  espèces;  cette  indication  même 
gagnerait  en  précision  par  l'examen  critique  de  certaines  exceptions.  Nous 
souhaiterions  une  explication  sur  le  type  verticillé  des  Prêles,  des  Gnétacées, 
des  Casuarinées,  qu'il  est  difficile  de  classer  au-dessus  des  Orchidées.  Il 
serait  bon  aussi  de  tenir  compte  de  la  valeur  individuelle  de  la  feuille  :  les 
feuilles  composées  des  Ombellifëres,  par  exemple,  malgré  leur  disposition 
alterne,  sont  supérieures  aux  pièces  de  l'involucre  ombellaire.  Le  type  com- 
pliqué des  feuilles  alternes  semble,  dans  ce  cas,  dériver  par  concrescence 
du  type  rudimentaire  des  verticilles  de  l'inflorescence.  Chez  le  haricot,  les 
feuilles  trifoliolées  disposées  en  spirale  réalisent  un  progrès  sur  les  feuilles 
unifoliolées  et  opposées  qui  suivent  les  cotylédons.  En  s'en  tenant  aux  seuls 
caractères  de  la  forme  extérieure  et  de  l'ordre  du  développement,  il  reste 
donc  à  glaner  dans  le  champ  exploré  par  Chatin.  Un  supplément  d'informa- 
tdon  ne  modifiera  peut-être  pas  les  conclusions  essentielles,  surtout  en  ce 
qui  concerne  la  symétrie  florale,  car  il  sera  toujours  permis  de  mesurer  la 
gradation  des  espèces  végétales  d'après  les  caractères  les  plus  faciles  à  saisir 
au  premier  coup  d'œil.  Cette  base  d'appréciation  a  son  intérêt  incontestable 
pour  faciliter  la  détermination  des  plantes,  sinon  pour  préciser  leurs  affi- 
nités. Je  ne  pense  pas  qu'il  faille  imputer  à  M.  Chatin  la  pensée  que  la  dis- 
position verticillée  dérive  généalogiquement  de  la  disposition  alterne.  — 

P.  YUILLEMIN. 


CHAPITRE  XVIII 

Distribution  g^éoffrapblquc 

Cette  année  n*a  pas  vu  paraître  de  découvertes  ni  de  théories  impor- 
tantes capables  de  modifier  profondément  les  idées  reçues.  C'est  encore 
le  plancton,  soit  marin,  soit  d*eau  douce,  qui  a  donné  lieu  au  plus  grand 
nombre  des  publications^  dont  peu,  du  reste,  ont  une  portée  générale 
ou  une  valeur  explicative. 

En  ce  qui  concerne  les  conditions  générales  d'existence,  Knndsen 
(30)  a  montré  que  la  proportion  des  gaz  dissous  dans  Teau  de  mer  est 
déterminée  surtout  par  la  quantité  et  la  nature  animale  ou  végétale  du 
plancton,  notion  importante,  quoique  d'une  portée  surtout  négative,  car 
elle  frappe  de  suspicion  les  conclusions  prématurées  qu'on  a  pu  tirer 
des  mensurations  antérieures,  quand  l'analyse  des  gaz  n'a  pas  été  ac- 
compagnée d'un  dosage  du  plancton.  Brandt  (7)  établit  que  la  diminu- 
tion de  la  salinité,  très  accentuée  dans  la  mer  Baltique,  du  fond  vers  la 
surface  et  dé  l'Ouest  à  l'Est,  exerce  sur  la  population  une  double  ac- 
tion, action  sélective,  qui  ferme  à  la  plupart  des  types  marins  l'accès 
des  régions  à  salinité  moindre  que  il  °/oo>  et  action  modificatrice^  qui 
se  traduit  par  la  diminution  de  taille  et  par  un  véritable  arrêt  dans  le  dé- 
veloppement individuel  des  formes  qui  réussissent  à  s'acclimater  dans 
les  eaux  saumâtres  des  golfes  de  Bothnie  et  de  Finlande. 

L'idée  de  la  répartition  uniforme  du  plancton  dans  les  eaux  continue 
à  perdre  du  terrain.  Mnrray  (40)  constate  que  les  dépouilles  des  Fora- 
minifères  pélagiques  sont  en  plus  grande  abondance  sur  le  fond  dans 
toutes  les  régions  où  se  rencontrent  des  courants  de  température  diffé- 
rente; Stener  (58)  trouve  également  dans  la  mer  Rouge  des  accumula- 
tions locales  de  plancton,  commandées  là  aussi  par  les  courants,  et 
Gran  (19)  montre  dans  la  mer  Arctique,  par  endroits,  des  amas  de  Dia- 
tomées presque  toutes  méroplanctoniques,  assez  considérables  en  cer- 
tains points  pour  communiquer  à  la  mer  une  couleur  brune  particulière, 
amas  qu'il  explique  par  le  transport  de  leurs  spores  d'hiver  au  moyen 
des  glaces  flottantes  jusqu'aux  points  où  les  conditions  de  température 
et  autres  permettent  leur  multiplication  rapide;  elles  disparaissent  aussi 
brusquement  quand  les  conditions  deviennent  défavorables.  La  théorie 
de  la  bipolarité  de  Pf£FFER  et  de  Murray  continue  également  à  être  com- 
battue. H.  Von  Jherinff  (28)  montre  que  la  plus  grande  partie  de  la 
faune  malacologique  actuelle  de  la  Patagonie  provient  directement  de 
la  faune  tertiaire  de  la  région;  le  reste  est  formé  d'immigrants  venus 
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des  régions  antarctiques.  Parmi  ces  derniers,  certaines  espèces  habitent 
également  la  région  arctique  ;  mais  toutes  sont  des  espèces  à  large  dis- 
tribution, elles  ont  pu  passer  d'une  région  polaire  à  l'autre  à  travers  les 
eaux  froides  abyssales  des  Tropiques  et  n'apportent  aucun  appui  à  la 
théorie  de  la  bipolarité,  à  laquelle  tous  les  faits  positivement  connus 
sont  défavorables.  Chun  (9),  à  son  tour,  reconnaît  entre  les  faunes  péla- 
giques arctique  et  antarctique  une  ressemblance  aussi  étroite  que  celle 
qui  a  déjà  été  mentionnée  entre  les  faunes  benthiques  bipolaires;  mats 
il  en  trouve  Texplication  non  dans  un  développement  indépendant  et 
parallèle  sous  Faction  de  conditions  d'existence  semblables,  mais  dans 
une  connexion  génétique  réelle,  rendue  possible  encore  aujourd'hui,  mal- 
gré la  différenciation  des  climats,  par  la  communication  des  eaux  des 
deux  océans  polaires  au  moyen  des  eaux  tropicales  profondes  à  basse 
température. 

Sclater  (52)  trace  à  grands  traits  la  distribution  des  Mammifères 
marins  ;  il  base  sur  elle  la  division  des  mers  en  six  régions  dont  les  li- 
mites sont  sensiblement  les  mêmes  que  celles  des  six  régions  terrestres 
établies  par  lui  antérieurement,  et  il  trouve  dans  la  distribution  des  gen- 
res Manatus  et  Monachus  (formes  littorales  se  rencontrant  des  deux 
côtés  de  l'Atlantique),  Otaria  et  Macrorhinm  (d'origine  antarctique,  re- 
montant dans  les  eaux  septentrionales  du  Pacifique^  mais  non  de  l'At- 
lantique), une  nouvelle  preuve  de  l'existence  antérieure  d'un  continent 
transatlantique,  qui  rattachait  l'Afrique  à  l'Amérique  du  Sud. 

Pour  les  eaux  douces,  les  importantes  recherches  de  Birge  (3  et  4) 
sur  les  Crustacés  du  lac  Mendoha  précisent  et  éclairent  dans  une  large 
mesure  la  question  des  variations  périodiques  du  plancton,  l'amplitude 
et  les  causes  de  ses  oscillations  verticales  qui  sont  en  rapport  avec  la 
lumière,  la  température,  la  quantité  de  nourriture,  l'âge  des  individus, 
de  même  que  la  formation  des  maxima  et  des  minima  annuels  qui  sont 
liés  étroitement  au  cycle  évolutif  des  Algues  flottantes. 

En  ce  qui  concerne  les  faunes  terrestres,  Simrotli  (56)  trouve  dans  la 
biologie,  la  structure  du  tégument  et  l'organisation  d'un  certain  nombre 
d'espèces  la  preuve  que  la  vie  animale  a  dû  prendre  naissance  sur  le 
rivage,  à  la  limite  entre  l'eau  et  la  terre  ferme,  et  que  tous  les  progrès 
importants  dans  la  complication  des  organismes  seraient  dus  à  l'in- 
fluence d'une  existence  alternativement  aquatique  et  terrestre.  Scharff 
(49)  établit  que  l'époque  glaciaire  n'a  pas  été  marquée,  comme  on  le 
croyait  volontiers,  par  l'extinction  des  faunes  antérieures  dans  les  pays 
qui  ont  été  soumis  au  régime  glaciaire,  car  la  faune  actuelle  de  l'Ir- 
lande, qui  se  compose  d'un  élément  arctique  et  d'un  élément  méridio- 
nal de  provenance  asiatique  introduits  à  des  époques  différentes  mais 
antérieurement  à  la  fin  du  pliocène,  a  inconstestablement  une  origine 
préglaciaire.  Lydekker  (35)  cherche  dans  la  paléontologie  l'explication 
des  grandes  divisions  faunistiques  de  la  surface  terrestre.  Il  admet  que 
la  patrie  originelle  des  Mammifères  se  trouve  dans  les  régions  septen- 
trionales voisines  du  pôle,  d'où  ils  se  sont  répandus  par  poussées  suc- 
cessives vers  le  sud.  Les  plus  anciens  se  sont  avancés  le  plus  loin  et,  dès 
qu'un  type  primitif  a  eu  atteint  la  région  qui  lui  offrait  les  conditions 
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les  plus  favorables  à  son  développement,  il  s*est  multiplié,  a  évolué  sur 
place,  et  a  rayonné  secondairement  autour  de  ce  «  centre  d'évolution  ». 
Les  centres  d'évolution  qui  ne  se  sont  établis  que  depuis  le  commence- 
ment de  la  période  tertiaire,  à  la  suite  de  la  séparation  des  continents 
qui  les  constituent,  forment  les  divisions  zoogéographiques  de  premier 
ordre,  qu*il  faut  réduire  à  trois,  le  royaume  notogéique  (Australie,  centre 
d'évolution  des  Marsupiaux),  le  royaume  néogéique  (Amérique  du  Sud, 
centre  d'évolution  des  Edentés)  et  le  royaume  arctogéique  (tout  le  reste  du 
globe,  centre  d'évolution  des  Mammifères  placentaires).  Il  est  impossible 
en  considérant  la  faune  mammalogique  de  séparer  la  portion  septentrio- 
nale de  l'Amérique  du  nord  de  la  région  euro-asiatique  ;  elles  doivent 
former  ensemble  la  région  holarctique,  proposée  déjà  par  Heilprin,  et 
Kobelt  (31)  arrive  à  la  même  conclusion  pour  les  Mollusques  terrestres 
et  d'eau  douce. 

L'influence  de  l'Homme,  grâce  à  la  multiplicité  croissante  des  échan- 
ges commerciaux,  tend  à  prédominer  de  plus  en  plus  pour  la  dispersion 
des  espèces  terrestres  sur  les  facteurs  naturels  qui  agissaient  à  peu  près 
seuls  jusqu'au  siècle  dernier.  L'Europe  est  le  grand  centre  d'exporta- 
tion. Les  espèces  nuisibles  européennes  s'établissent  et  se  propagent 
beaucoup  mieux  dans  les  autres  pays,  notamment  en  Amérique,  que 
celles  de  ces  pays  en  Europe,  comme  le  montre  Ho^irard  (26  et  27),  et 
il  donne  pour  explication  de  ce  fait  que  les  formes  européennes  sont  les 
mieux  armées  dans  la  lutte  pour  l'existence,  par  suite  de  l'àpre  concur- 
rence à  laquelle  elles  ont  été  soumises  dans  leur  patrie  d'origine  en 
conséquence  du  nombre  considérable  de  leurs  représentants,  du  mor- 
cellement et  de  l'alternance  des  cultures. 

G.  Pruvot. 


Les  conditions  d'existence  et  les  divisions  bionomiques 

des  eaux  douces. 


A  l'inverse  du  domaine  maritime  qui  couvre  uniformément  d'im- 
menses  espaces  d'un  seul  tenant,  et  qui  est  partout  en  continuité  directe 
avec  lui-même,  le  domaine  des  eaux  douces  a  pour  caractère  le  plus 
frappant  son  extrême  morcellement.  Divisé  en  un  nombre  immense  de 
bassins  indépendants  et  simplement  juxtaposés  sur  toute  la  surface  du 
globe,  séparés  à  leur  origine  (source  des  rivières)  par  des  bandes  déterre 
ferme,  les  crêtes  de  partage  des  eaux,  et  à  leurs  points  terminas  par  les 
étendues  de  mer  interposées  entre  les  embouchures  des  fleuves,  il  montre 
encore  partout  une  prédominance  manifeste  de  la  longueur  sur  la 
largeur  et  la  profondeur  ;  la  ligne  des  rivages  y  a  un  développement 
énorme  par  rapport  à  la  surface,  et  la  surface  du  sol  iipmergé  y  est 
considérable  aussi  par  rapport  au  volume  total  des  eaux.  11  en  résulte 
qa*il  subit  beaucoup  plus  l'influence  de  la  terre  ferme,  et  que  la  varicUion 
des  facteurs  bionomiques,  commandée  par  le  climat  général,  l'altitude, 
les  saisons,  les  perturbations  accidentelles,  etc.,  y  atteint  un  bien  plus 
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haut  degré  que  dans  les  eaux  marines.  C'est  cette  variabilité  extrême, 
plus  que  le  défaut  de  salure  des  eaux,  qui  fait  qu*un  grand  nombre  de 
groupes  marins  importants  n'ont  pas  .de  représentants  dans  les  eaux 
douces,  et  que  celles-ci  sont,  en  général,  beaucoup  moins  peuplées  que 
les  eaux  de  la  mer.  C*est  le  taux  moindre  de  la  variation  dans  les  régions 
tropicales  qui  fait  que  la  vie  y  est  plus  abondante  que  dans  les  régions 
tempérées. 

Mais  ces  caractères  n'affectent  pas  également  toutes  les  eaux  douces. 
Au  point  de  vue  biogéograpbique,  comme  au  point  de  vue  physique, 
elles  doivent  être  divisées  en  deux  sections  :  les  fleuves  et  les  lacs,  ou 
en  termes  plus  généraux  les  eaux  courantes  et  les  eaux  stagnantes.  La 
première  division  est  caractérisée  par  le  courant  qui  entraîne  toute  U 
masse  des  eaux  dans  un  sens  toujours  le  môme  et  avec  une  vitesse  sen- 
siblement uniforme  en  un  lieu  donné,  et,  en  outre,  parla  faible  étendue 
transversale  et  le  peu  de  profondeur  qui  met  toute  leur  masse  sous  la 
dépendance  immédiate  de  la  terre  ferme.  La  seconde  participe  au  con- 
traire, dans  une  certaine  mesure,  à  l'indépendance  et  à  la  diversité  des 
conditions  que  présentent  les  eaux  marines. 


LES  FONDS  DES  LACS. 

La  surface  totale  des  lacs  terrestres  couvre  deux  millions  et  demi  de 
kilom.  carrés,  soit  1,8  %  seulement  de  la  surface  de  la  terre  ferme 
(Penck)  (^);  mais  dans  certaines  régions  où  le  régime  glaciaire  a  laissé 
des  traces  particulièrement  importantes  de  son  passage,  comme  en  Fin- 
lande, par  exemple,  le  rapport  peut  s'élever  jusqu'à  13  %  (Supan)  (^). 

Le  plus  vaste  des  lacs,  mais  qui  mérite  d'être  mis  à  part,  est  la  mer 
Caspienne,  qui  couvre  438.690  kil  carrés;  puis  le  Lac  Supérieur,  dans 
l'Amérique  du  Nord  (81.380  kil.  carrés).  Viennent  ensuite  les  lacs  Vic- 
toria Nyanza,  Aral,  Michigan,  Huron,  dépassant  chacune  60.000  klL 
carrés,  suivis  de  loin  par  le  lac  Tanganyika  (35.130  kil.  carrés). 

La  profondeur  n'est  pas  en  rapport  avec  l'étendue.  A  la  vérité,  la 
mer  Caspienne  atteint  1.098  m.  ;  mais  elle  est  dépassée  par  le  lac  Baîkal 
qui,  quoique  douze  fois  plus  petit  (34.932  kill  carrés),  atteint  1.373  m.; 
c'est  le  lac  le  plus  profond  du  globe.  Aucun  autre  n'atteint  1.000  m.  Les 
lacs  les  plus  profonds  d'Europe  paraissent  être  le  Horningdalsvand 
(486  m.)  jl^)  et  le  lac  Mjosen  (*)  (451  m.),  tous  deux  en  Norvège.  Le  lac 
le  plus  profond  des  Alpes  est  le  lac  de  Côme,  avec  414  m.  ;  quant  au  lac 
Léman,  le  mieux  connu  de  beaucoup,  gr&ce  surtout  aux  remarquables 
travaux  de  A.  Forel,  il  ne  dépasse  pas  309  m. 

Mais  à  côté  de  la  profondeur  maxima  il  faut  faire  place  pour  la  ca- 
ractéristique d'un  lac  à  la  notion  beaucoup  plus  importante  de  sa  pro- 
fondeur  moyenne;  on  entend  par  là  le  rapport  du  volume  total  des  eaux 

(1)  A.  Penck  :  Morphologie  des  Erdoberflache.  StuUgart,  4894. 

(2)  Supan  :  Gruiidzuge  d.  physischen  Erdkunde,  Leipzig,  1996,  538. 

(3)  A.  Helland  :  On  the  fjords,  lakes  and  cirques  in  Norvoay  and  Greeland.  —  Quart. 
Journ.  geolog.  Soc,  1876,  169. 

(♦)  E.  Reclus  :  Géographie  universelle,  V,  103. 
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à  leur  superficie.  Ainsi,  le  volume  des  eaux  du  lac  Léman  étant  88.920  kil. 
cubes,  et  sa  surface  58,236  kil.  carrés,  sa  profondeur  moyenne  est 
153,7  m.  (M.  Ce  sont  les  petits  lacs  de  montagne  qui  ont  en  général  la 
profondeur  moyenne  la  plus  élevée;  elle  est,  par  contre,  à  son  minimum 
dans  les  lacs  ou  étangs  littoraux  où,  malgré  la  grande  étendue  qu'ils 
peuvent  occuper  parfois,  elle  est  souvent  inférieure  à  un  mètre. 

On  distingue  encore  la  profondeur  relative^  qui  est  le  rapport  de  la 
profondeur  maxima  à  la  racine  carrée  de  la  surface;  c'est  encore  dans 
les  petits  lacs  de  montagne  à  bords  abrupts  et  sans  plaine  centrale 
qu'elle  est  à  son  maximum. 

Le  fond  d'un  lac,  c'est-à-dire  le  sol  immergé,  présente  un  profil  (fig.  41  ) 


Fjg.  41.  —  Profil  schématique  d'un  lac. 

qui  est  toujours  le  même  dans  ses  grandes  lignes  et  ne  varie  guère  que 
suivant  les  dimensions  relatives  ou  la  déclivité  plus  ou  moins  grande 
des  différentes  sections  qui  le  composent.  Ces  parties  sont  : 

i''  La  grève  inondée,  MG,  continuation  directe  sous  les  eaux  de  la 
grève  exondée  BM.  L'une  et  lautre  sont  le  résultat  de  l'érosion  produite 
par  l'action  des  vagues  qui  ont  entaillé  la  ligne  primitive  du  rivage 
AD.  La  grève  a  une  inclinaison  assez  forte,  ordinairement  10  à  20  %^ 
et  est  recouverte  par  les  éléments  les  plus  grossiers,  cailloux,  graviers, 
sables,  arrachés  au  rivage  et  étalés  à  sa  surface  parles  eaux. 

2^  La  beine,  GE,  surface  plane  presque  horizontale  dans  laquelle  on 
distingue,  mais  seulement  théoriquement,  la  beine  d'érosion  CD  et  la 
beine  d'alluvion  DE.  Gelle-ci,  qui  constitue  la  plus  grande  partie  de 
cette  plate-forme  littorale,  est  formée  par  les  matériaux  les  plus  fins 
entraînés  par  le  courant  de  retour  des  vagues  qui  les  laissent  tomber 
sur  le  fond  et  s'entasser  au  point  où  leur  action  cesse  de  se  faire  sen- 
tir. La  beine  manque  le  long  de  ce  qu'on  appelle  les  côtes  dalluvion, 
qui  ne  se  présentent  guère,  du  reste,  qu'au  voisinage  de  l'embouchure 
des  affluents  riches  en  matières  en  suspension.  Là,  le  dépôt  continu  de 
celles-ci  à  l'arrivée  dans  le  lac  forme  soit  un  cône  de  déjection,  soit  un 

(1)  A.  Forel:  Le  Léman,  monographie  limnologique.  Lausanne,  iS93,  I,  96. 
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delta,  et  ne  laisse  pas  au  mouvement  des  eaux  le  temps  de  les  façonner 
en  terrasses. 

3^  Le  mont  (^),  EF,  qui  n*est  que  le  talus  d'éboulement  de  la  beine,  et 
présente^  en  conséquence,  une  inclinaison  très  accentuée,  allant  jus- 
qu'à 60  % ,  d'autant  plus  forte  que  le  sable  qui  le  constitue  est  plus 
grossier,  et  descendant  d'autant  plus  profondément  que  la  déclivité  du 
profil  primitif  est  plus  forte. 

4^  Le  talus  général  du  lac,  FG,  qui  le  raccorde  insensiblement  à 

5*^  La  plaine  centrale,  ou  le  plafond  dix  lac,  GH,  étendue  plus  ou  moins 
vaste  et  plus  ou  moins  centrale,  parfois  divisée  en  deux  ou  plusieurs 
aires  séparées  par  des  rehauts  du  fond,  mais  remarquablement  plate 
et  uniforme,  ce  qui  tient  à  ce  que  les  inégalités  primitives  du  fond  ont 
été  peu  à  peu  effacées  par  le  dépôt  des  sédiments. 

De  la  sorte,  le  sol  d'un  lac  représente,  mais  dans  des  proportions  inti- 
niment  plus  réduites,  comme  en  miniature,  une  superposition  de  zoues 


Fig.  42.  —  Coupe  Uiéorique  d'un  lac  monlrant  les  différentes  sortes  d'alluvions. 

comparables  à  celles  que  montre  le  fond  des  mers.  La  grève,  la  beine 
et  le  mont  çont  l'équivalent  du  plateau  continental,  montrant  d'abord, 
contre  le  rivage,  tantôt  la  roche  en  place,  tantôt  un  revêtement  de 
menus  blocs,  graviers  ou  sables  grossiers,  suivant  les  conditions  locales, 
et  ensuite,  de  là  jusqu'au  bord  du  mont,  un  dépôt  de  plus  en  plus  fin  et 
.  uniforme,  sableux  ou  vaseux.  Au  delà,  le  fond  est  en  général  recouvert 
partout  de  sédiments  très  fins,  se  déposant  avec  une  extrême  lenteur, 
et  que  Forel  (^)  oppose  sous  le  nom  d'alluvion  impalpable  à  Vallumon 
grossière  de  la  région  précédente. 

La  figure  42  montre  en  A  l'ail uvion  lacustre  grossière  formant  une 
beine,  et  en  B  Palluvion  fluviatile  grossière  formant  un  delta  ou  un  cône 
de  déjection.  L'alluvion  impalpable  est  aussi  de  deux  sortes  : 

1^  L'alluvion  lacustre  impalpable,  formée  des  matériaux  les  plus  fios 
arrachés  aux  rives  ou  amenés  continuellement  par  les  affluents,  main- 

(1)  Les  termes  beine  et  monty  expressions  locales  employées  par  les  riverains  du  lac  de 
Genève,  ont  été  introduits  dans  la  nomenclature. scientifique  par  A.  Forel  et  sont  générale- 
i  ment  admis  maintenant.  La  beine  est  aussi  appelée  parfois  6/anc-/'oncf,  parce  que,  quand oo 

I  regarde  le  lac  d'une  station  élevée,  la  Taiblc  épaisseur  d'eau  qui  la  recouvre  la  fait  partitif 

comme  une  bande  d'un  vert  clair  qui  tranche  sur  le  bleu  fonce  du  reste  du  lac. 
(i)  A.  Forel  :  Le  Lèman^  1, 108. 
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tenus  longtemps  en  suspension  à  cause  de  leur  ténuité.  Brassés  et  ré- 
pandus dans  toute  la  masse  des  eaux  par  les  courants,  ils  finissent  par  se 
déposer  uniformément  sur  tout  le  fond  du  lac,  et  forment  sur  les  talus 
une  mince  couche  G  qui  en  voile  le  modelé  sans  Teffacer. 

2®  L^alluvion  fluviatile  impalpable,  amenée  par  les  affluents  d'une  ma- 
nière périodique  ou  accidentelle.  Les  eaux  des  rivières  glaciaires  au 
moment  de  la  fonte  des  neiges  ou  les  torrents  de  plaine  débordés  à  la 
suite  de  fortes  pluies  amènent  au  lac  une  eau  trouble  et  assez  alourdie 
pour  descendre  au  fond,  suivant  la  ligne  de  plus  grande  pente,  sans  se 
mêler  aux  eaux  ambiantes.  Soustraite  alors  à  toute  agitation,  elle  dépose 
ses  sédiments  dans  les  parties  les  plus  profondes  qu'elle  finit  par  niveler 
complètement,  donnant  ainsi  naissance  à  la  plaine  centrale  D. 

On  conçoit  qu'en  raison  de  leur  différence  d'origine  ces  deux  sortes 
de  sédiments  puissent  avoir  dans  bien  des  cas  une  composition  chimique 
et  minéralogique  bien  différente  et  concourir  à  l'établissement  d'une 
subdivision  dans  la  région  profonde.  Mais  dans  le  lac  Léman  l'alluvion 
impalpable  a  partout  les  mômes  caractères  physiques.  G'est  une  vase 
d'une  densité  de  2,68,  brun-jaunàtre  à  la  surface  où  le  fer  contenu  est  à 
l'état  de  peroxyde,  et  bleuâtre  dans  ses  couches  profondes  où,  par  suite 
de  la  destruction  des  matières  organiques,  le  fer  est  ramené  à  l'état  de 
protoxyde.  Les  particules  minérales  qui  composent  cette  vase  ne  dé- 
passent pas  1  à  2  u.  Au  point  de  vue  chimique  elle  est  plus  variable, 
renfermant  une  proportion  qui  varie  de  40  à  75  ^  de  silice  et  de  silicates, 
de  18  à  o2  %  de  carbonates  de  chaux  et  de  magnésie,  et  de  2  à  6  ^  d'a- 
lumine et  d'oxyde  de  fer  (Porel).  En  outre  de  ces  matériaux  détritiques 
provenant  tous  directement  des  parois  du  bassin  d'alimentation,  il  se 
forme  dans  certains  lacs  (lac  de  Zurich  par  exemple),  par  précipitation 
chimique  du  carbonate  de  chaux  en  dissolution  dans  l'eau  du  lac,  une 
véritable  craie  lacustre  {Seekreide)  blanchâtre  qui  peut  recouvrir  tout  le 
fond  sur  une  épaisseur  parfois  considérable,  surtout  dans  les  étangs 
tourbeux  (Kaufmann)  (^). 

.  Si  on  veut  comparer  les  dépôts  lacustres  aux  dépôts  sous-marins,  les 
alluvions  grossières  correspondront  aux  dé'pôts  littoraux  de  Murray,  et 
les  alluvions  impalpables  aux  dépôts  terrigènes.  Mais,  quelles  que  soient 
les  dimensions  ou  la  profondeur  d'un  lac,  on  n'y  rencontre  jamais  de 
sédiments  pouvant  rentrer  dans  la  catégorie  des  dépôts  (Vabimes. 

LES  EAUX  DES  LACS. 

Température.  —  La  température  est  le  plus  important  des  facteurs 
bionomiques.  D'une  part,  sa  valeur  générale  moyenne  et  ses  valeurs 
extrêmes,  qui  sont  sous  la  dépendance  des  conditions  extrinsèques  de 
climat,  d'altitude,  d'orientation  générale,  excluent  ou  favorisent  dans 
un  lac  donné  l'établissement  de  tels  ou  tels  organismes;  et,  d'autre 
part,  ses  variations  périodiques  ou  accidentelles  exercent  sur  les  orga- 
nismes mobiles,  et  particulièrement  sur  le  plancton,  une  action  assez 

(1)  F.  J.  Kautmann  :  Beitr.  z.geolog,  Karte  d.  Schweiz,  Berne,  187i,  \I,  351. 
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forte  pour  qu'un  relèvement  ou  un  abaissement  de  quelques  degrés  à 
peine  change  du  tout  au  tout  Tabondance  et  la  composition  de  la  faune 
en  un  même  point. 

Le  point  de  départ  de  toutes  les  variations  thermométriques  est  à  la 
surface,  car  les  seules  causes  capables  d'amener  dans  les  eaux  des  modi- 
fications appréciables  sont  :  la  chaleur  solaire  reçue  directement,  le  con- 
tact avec  l'atmosphère  réchauffée  ou  refroidie,  le  rayonnement  dans  l'es- 
pace, et  l'apport  par  les  affluents  d'eaux  plus  chaudes  ou  plus  froides, 
mais  qui  sont,  en  tous  cas,  déversées  d'abord  à  la  surface. 

Puis,  le  gain  ou  la  perte  de  chaleur  de  la  surface  se  propage  de  proche 
en  proche  dans  les  couehes  profondes  et  la  température  tend  à  s'unifor- 
miser dans  toute  l'épaisseur  des  eaux,  soit  par  c(mduction,  c'est-à-dire 
par  propagation  de  la  chaleur  d'une  couche  à  une  autre,  sans  déplace- 
ment de  la  masse  des  eaux,  soit  par  convection,  quand  les  eaux  plas 
lourdes  descendent  en  masse  jusqu'à  ce  qu'elles  rencontrent  une  couche 
de  densité  égale  à  la  leur.  Quand  ce  transport  et  ce  mélange  des  eaux 
est  dû  seulement  à  l'augmentation  de  densité  par  suite  du  refroidisse- 
ment, il  est  désigné  sous  le  nom  de  convection  thermique^  pour  le  distin- 
guer de  la  convection  mécanique,  qui  est  produite  par  les  courants,  et  de 
la  convection  hydrostatique,  qui  provient  de  l'alourdissement  des  eaux 
par  les  alluvions  en  suspension  (Forel)  (^). 

Mais  le  maximum  de  densité  de  l'eau  étant  à  4^  (^),  et,  d'autre  part, 
les  eaux  pour  être  en  état  d'équilibre  devant  toujours  être  rangées  par 
ordre  de  densité  croissante  de  la  surface  vers  le  fond,  il.  suit  de  là  que 
dans  un  lac  ce  sont  toujours  les  eaux  du  fond  qui  sont  au  point  le  plus 
voisin  de  4^,  et  que  de  là  vers  la  surface  elles  se  superposent  en  couches 
à  température  de  plus  en  plus  élevée  si  la  température  de  la  surface  est 
supérieure  à  4°,  et  en  couches  à  température  de  plus  en  plus  basse  si  celle 
de  la  surface  est  inférieure  à  4*.  C'est  ce  qu'on  appelle  la  stratification 
thermique,  elle  est  dite  directe  dans  le  premier  cas,  inverse  dans  le 
second. 

La  stratification  thermique  se  modifie  suivant  les  variations  de  la 
température  superficielle^  variation  journalière  et  variation  annuelk 
Quant  aux  variations  cycliques,  dépendant  des  oscillations  à  longue  pé- 
riode du  climat  général,  elles  exigeraient  pour  être  bien  connues  de  très 
longues  séries  d'observations  que  nous  ne  possédons  encore  pour  aucun 
lac,  et,  du  reste,  elles  n'ont  guère  pour  effet  que  d'augmenter  ou  de 
diminuer  dans  une  certaine  mesure  l'amplitude  des  variations  an- 
nuelles. 

Celles-ci  sont  dues  à  l'alternance  des  saisons.  Pour  la  grande  majorité 
au  moins  des  lacs  de  nos  régions  tempérées  la  température  de  la  sur- 
face s'accroît  régulièrement  pendant  le  printemps  et  l'été,  et  décroît 
ensuite  de  même  pendant  l'automne  et  l'hiver.  Elle  a  son  maximum  en 
août  et  son  minimum  en  février,  retardant  ainsi  d'un  mois  environ  sur 

(1)  A.  Forel  :  Le  Léman,  II,  i90  et  «03. 

(i)  Cela  n*est  rigoureusement  exact  que  pour  l'eau  distillée.  Mais,  à  raison  de  la  faible  sa- 
linité des  eaux  douces,  l'écart  est  pratiquement  négligeable,  sa  valeur  ne  dépassant  pas 
i  à  3  dixièmes  de  degré  pour  les  lacs  d'eau  douce  dont  la  composition  a  été  étudiée. 
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les  vcdeurs  correspondantes  de  la  température  atmosphérique.  Si  on 
suppose  un  lac  assez  profond  pour  que  les  variations  saisonnières  de 
la  température  n'aient  pas  le  temps  de  se  propager  jusqu'au  fond  (*),  et 
dont  les  eaux  de  surface  varient  de  Thiver  à  l'été  de  0°  à  iO"",  son  régime 
Ihermique  aura  Tallure  représentée  sur  la  figure  43.  Les  eaux  à  4^  occu- 
pent toujours  tout  le  fond  de  la  cuvette,  mais  elles  remontent  jusqu'à  la 
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Fig.  43.  >-  Régime  thermique  d'un  lac  tempéré. 


surface  deux  fois  par  an,  au  printemps  et  à  l'automne;  alors  toute  la 
masse  des  eaux  est  à  une  température  uniforme.  Entre  ces  points  l'iso- 
therme de  4^  décrit  une  courbe  qui  descend  plus  bas  en  été  qu'en  hiver, 
et  au-dessus  d'elle  les  eaux  s'étagent  en  stratification  directe  (de  4**  à  10*, 
traits  pleins)  pendant  la  période  estivale,  en  stratification  inverse,  au 
contraire  (de  4*  à  0,  traits  pointillés),  pendant  la  période  hivernale. 

Pendant  la  période  de  réchauffement,  dès  que  les  eaux  de  surface  ont 
atteint  4*,  c'est-à-dire  de  B  en  C  et  de  F  en  G,  le  changement  de  tempé- 
rature n'a  d'autre  effet  que  d'accentuer  la  légèreté  relative  des  eaux 
superficielles  et  de  rendre  la  stratification  plus  nette  et  plus  stable.  Il 
en  est  de  même  pendant  la  période  de  refroidissement,  tant  que  les  eaux 
superficielles  sont  au-dessous  de  4°,  c'est-à-dire  de  D  en  E.  C'est  ce  que 
FoREL  appelle  le  processus  de  stratification.  Mais,  au  contraire,  quand  les 

(I)  U  Tarlatlon  annuelle  se  fait  sentir  dans  le  lac  Léman,  suivant  les  années,  jusqu'à  iOO 
ou  flfo  mètres  CForel). 
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eaux  au-dessus  de  4^  sont  en  voie  de  refroidissement  (de  G  en  D),  oa 
quand  les  eaux  au-dessous  de  4°  sont  en  voie  de  réchauffement  (de  A  en 
B  et  de  E  en  F),  les  eaux  superficielles  rendues  plus  denses  descendent 
se  mélanger  avec  les  couches  sous-jacentes  et  la  température  tend  à 
s'égaliser  rapidement.  G'est  le  processus  d'uniformisation,  qui  se  traduit 
sur  la  figure  par  la  quasi-verticalité  de  la  portion  ascendante  des  courbes 
isothermes. 

Mais  suivant  le  climat  général  du  pays,  la  situation  en  latitude  et  en 
altitude  du  lac  considéré,  suivant  sa  profondeur  même,  l'amplitude  des 
oscillations  thermométriques  peut  être  plus  ou  moins  considérable,  et  il 
y  a  à  diviser  à  ce  point  de  vue  les  lacs  en  trois  grands  groupes  : 

i<^  Lacs  de  type  tropical,  ceux  dont  la  température  ne  descend  jamais 
au-dessous  du  maximum  de  densité  de  Teau,  4^.  La  stratification  ther- 
mique y  est  toujours  directe  :  elle  se  perfectionne  depuis  la  fin  de  l'hi- 
ver jusqu'à  la  fin  de  l'été;  le  processus  d'uniformisation  s'établit,  au 
contraire,  depuis  la  fin  de  l'été  jusqu'à  la  fin  de  l'hiver.  Ges  lacs  ne 
gèlent  jamais. 

2^  Lacs  de  type  polaire,  ceux  dont  les  eaux  ne  s'élèvent  jamais  au- 
dessus  de  4^.  A  l'inverse  des  précédents,  ils  sont  gelés  pendant  une  grande 
partie  de  l'année.  La  stratification  thermique  y  est  toujours  inverse,  elle 
s'établit  et  se  perfectionne  de  la  fin  de  l'été  à  la  fin  de  l'hiver,  tandis 
que  l'uniformisation  se  produit  de  la  fin  de  l'hiver  à  la  fin  de  l'été. 

3®  Les  lacs  de  type  tempéré^  dont  les  eaux  peuvent  osciller  au-dessus 
et  au-dessous  de  4®.  G'est  un  lac  de  cette  sorte  qui,  en  raison  de  son 
régime  plus  complexe,  a  été  pris  pour  type  général  dans  la  figure  43.  Us 
peuvent  geler  pendant  la  période  de  refroidissement,  à  partir  du  mo- 
ment où  risotherme  de  4^  a  atteint  la  surface.  La  stratification  y  est 
alternativement  directe  et  inverse,  elle  se  développe  deux  fois  par  an, 
une  fois  pendant  l'été  et  une  autre  fois  pendant  Thiver,  et  l'uniformi- 
sation se  produit  deux  fois  également,  au  printemps  et  en  automne 
(Forel). 

Il  faut  éviter  d'attribuer  à  ces  désignations  leur  sens  géographique 
habituel.  Ainsi,  le  lac  Léman,  en  dépit  de  sa  situation,  est  un  lac  tropi- 
cal, puisque  sa  température  abyssale  ne  varie  que  de  5^,  3  à.  4^,0,  ce  der- 
nier chiffre,  le  plus  bas  observé,  n'ayant  même  été  trouvé  qu'une  seule 
fois,  le  24  janvier  1891,  pendant  un  hiver  exceptionnellement  rigou- 
reux (^  ).  Et,  d*un  autre  côté,  le  lac  Doménon  d'Amont,  situé  à  2.400  mètres 
d'altitude  dans  le  massif  de  Belledonne,  dont  la  température  de  surface 
a  été  trouvée  seulement  de  3'',6,  le  9  juillet  1893,  par  Delebecqub  (^)» 
doit  être  pour  cette  raison  rangé,  selon  toute  probabilité,  parmi  les  lacs 
polaires,  de  sorte  que  les  trois  types  peuvent  se  rencontrer  dans  nos 
Alpes,  sur  une  étendue  relativement  restreinte. 

La  variation  journalière  est  le  résultat  de  réchauffement  des  eaux 
pendant  le  jour  et  de  leur  refroidissement  pendant  la  nuit.  En  été  au 
moins,  quand  le  lac  est  en  stratification  thermique  directe  bien  établie  et 

(1)  A.  Forol  :  Le  Léman,  II,  ai4. 

(Hi  A.  Delebeoque  :  Motes  géographiques  dans  le  Tour  du  monde,  1891,  35. 
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stable,  les  alternatives  d'échauffement  diurne  (processus  de  stratification) 
et  de  refroidissement  nocturne  (processus  d^uniformisation)  se  succé- 
dant à  de  courts  intervalles  ont  pour  résultat  d'établir  dans  la  couche 
des  eaux  de  surface  soumises  à  leur  action  une  température  élevée 
presque  uniforme,  avec  stratification  peu  accentuée.  L'amplitude  de  la 
variation  journalière  dans  le  lac  Léman,  par  exemple,  ne  dépasse  guère 
â"";  son  influence  se  fait  sentir  suivant  les  circonstances  jusqu'à  5,  10  ou 
20  mètres  de  profondeur.  Au-dessous  de  cette  couche  à  laquelle  doit 
être  exclusivement  réservée  l'expression  d'  «  eaïux:  superficielles  »,  les 
eaux,  soustraites  à  cette  cause  de  perturbation  et  de  mélange,  ont  une 
température  franchement  plus  basse  et  décroissant  régulièrement  vers 
la  profondeur.  Il  en  résulte  une  ligne  de  séparation  bien  tranchée,  la 
«  couche  du  saut  thermique  »  [Sprungschicht)^  de  part  et  d'autre  de  la- 
quelle la  température  change  brusquement.  Cette  différence  peut  atteindre 
G"*  et  plus  pour  un  mètre  de  différence  verticale.  Le  5  septembre  1890, 
RiCDTER  (*)  a  trouvé  dans  le  Wôrthersee  19®,2à  10  mètres  de  profondeur 
et  seulement  12^,5  à  11  mètres.  De  même,  Forel  a  trouvé  que  le  21  juil- 
let 1881,  la  température  du  lac  Léman  était  partout  entre  la  surface  et 
10  mètres  de  20®  environ,  et  à  partir  de  12  mètres  descendait  brusque- 
ment à  12®,  soit  pour  2  mètres  d'épaisseur  un  abaissement  de  plus 
de  7®. 

La  position  de  la  couche  du  saut  est  ordinairement  comprise  entre 
10  et  20  mètres  (ce  dernier  chiffre  a  été  trouvé  par  Forel  le  23  septem- 
bre 1884).  Cette  ligne  est  le  plus  accentuée  au  moment  où  le  réchauffe- 
ment diurne  est  le  plus  intense,  c'est-à-dire  vers  la  fin  d'août,  puis  elle 
s*attéAue  en  automne,  pour  disparaître  à  peu  près  complètement  en 
hiver,  quand  l'écart  entre  le  jour  et  la  nuit  est  à  son  minimum. 

Ainsi,  l'eau  de  surface  forme  une  couche  nettement  séparée  des  eaux 
soas-jacentes,  au  moins  en  été,  par  sa  densité  beaucoup  plus  faible.  Elle 
n'a  pas  l'homogénéité  de  ces  dernières  :  les  eaux  légères  des  affluents 
y  demeurent  localisées,  avec  leur  composition  chimique  particulière  et 
variable  ;  la  pluie  s'y  accumule  et  la  dilue  considérablement  pendant  les 
saisons  humides;  pendant  les  saisons  sèches  c'est  elle  seule  encore  qui 
s'évapore  et  se  concentre.  Tous  ces  phénomènes  d'origine  thermique,  en 
particulier  l'établissement  et  les  allures  de  la  couche  du  saut,  fournissent 
l'explication  d'un  grand  nombre  de  particularités  dans  la  répartition 
quantitative  et  qualitative  du  plancton  des  lacs  aux  diverses  saisons.  Il 
doit  en  être  tenu  grand  compte  pour  l'établissement  de  zones  lacustres 
naturelles. 

Considérée  dans  le  sens  horizontal,  la  température  est  sensiblement  la 
même  pour  une  même  couche  dans  les  lacs  de  peu  d'étendue,  du  moins 
à  une  certaine  distance  du  rivage  et  de  l'embouchure  des  affluents  (De- 
lebecqub).  Mais  elle  est  susceptible  de  varier  dans  les  bassins  plus  éten- 
dus. La  cause  principale  de  ces  variations  est  le  vent,  qui  a  pour  effet 
de  déterminer  un  courant  superficiel  de  même  sens  que  lui  et  un  conlre- 

(1)  Rlchter  :  Die  Temperaturverhaltnisse  der  Alpenscen^  Verhandl.  d.  IX.  Geographentages 
in  Wien,  ISÎM,  193. 
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courant  profond  de  sens  inverse.  De  cette  façon,  les  eaux  superficielles 
chaudes  sont  chassées  et  accumulées  contre  la  côlesous  le  vent  et  rem- 
placées contre  la  côte  au  vent  par  les  eaux  profondes  froides  qui  remon- 
tent pour  combler  le  déficit.  Ainsi  Delebecque  a  trouvé  sur  le  lac  Lémao, 
le  6  août  1895,  à  la  suite  d'un  vent  violent  du  S.-O.  qui  soufflait  depuis 
quatre  jours,  7°,6  seulement  à  la  surface  en  amont  de  Genève  (côte  au 
vent),  et  18*,7  au  large  de  Vevey  (côte  sous  le  vent),  soit  un  écart  de 
11^,1  (^).  Gomme  conséquence,  l'orientation  générale  d'un  lac  intervient 
indirectement  dans  son  régime  thermique  et,  partant,  dans  ses  condi- 
tions bionomiques,  puisque  Faction  des  vents  dominants,  quand  elle  se 
fait  sentir  dans  le  sens  de  la  longueur  du  bassin,  a  pour  effet  le  mélange 
des  eaux  superficielles  et  profondes  et  l'uniformisation  de  la  tempéra- 
ture dans  toute  la  masse  des  eaux. 
En  dehors  de  toute  perturbation,  la  température  des  eaux  superfi- 


Fig.  44.  —  Barre  thermique  liUorale. 


cielles  près  du  rivage  est  aussi  le  plus  souvent  différente  de  celles  da 
large,  et,  en  particulier,  la  «  barre  thermique  littorale  »  (Forel)  peut  servir 
à  préciser  la  limite  entre  la  région  littorale  et  la  région  pélagique  on 
limmiale.  Quand  on  considère  le  Léman,  par  exemple,  comme  un  lac 
de  type  tropical,  il  ne  s'agit  que  de  sa  portion  centrale  profonde.  Dans 
la  région  littorale,  et  particulièrement  au  fond  des  golfes,  la  profon- 
deur est  assez  faible  pour  que  le  refroidissement  hivernal  se  fasse  sentir 
jusqu'au  fond.  Dès  qu'il  a  abaissé  contre  le  fond  la  température  au-des- 
sous de  4^,  la  stratification  inverse  s'établit,  et,  si  le  refroidissement 
continue,  les  eaux  de  surface  peuvent  descendre  jusqu'à  0  et  se  congeler. 
Mais  du  côté  du  large,  où  la  profondeur  est  plus  grande,  la  stratifica- 
tion reste  directe,  et  la  température  de  surface  ne  s'abaisse  pas  au-des- 
sous de  o**,5  à  6°.  Des  eaux  à  0  et  à  6°  peuvent  donc  rester  juxtaposées 
à  la  surface,  malgré  leur  densité  différente,  parce  qu'entre  elles  existe 
une  véritable  muraille  de  séparation,  la  barre  thermique  d'eau  à  4*^  dans 
toute  son  épaisseur  {ï\^,  44),  qui  s'écroule  continuellement  par  sa  base 
en  vertu  de  sa  densité  plus  forte,  mais  qui  se  reforme  continuellement 
au  sommet,  par  le  mélange  au  point  de  contact  des  eaux  voisines  qui 

(1)  A.  Delebeoque  :  Les  lacs  français^  Paris,  1S97,  i5t. 
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sont  Tune  un  peu  au-dessus,  Fautre  un  peu  au-dessous  de  4°.  L'écoule- 
ment des  eaux  de  la  barre  thermique  le  long  des  pentes  vers  le  fond  du 
lac  est  une  des  causes  les  plus  actives  du  refroidissement  des  eaux  pro- 
fondes. 

Les  eaux  profondes  peuvent  encore  voir  leur  température  varier  avec 
rapport  des  affluents.  Des  affluents  sous-lacustres  ont  été  reconnus  dans 
un  grand  nombre  de  lacs,  réchaufi'ant  ou  refroidissant  suivant  leur 
température  propre  le  fond  du  lac  où  ils  aboutissent  directement.  Quant 
aux  affluents  superficiels,  ils  incorporent  d'ordinaire  leurs  eaux  aux 
eaux  de  la  surface;  mais  s'il  s'agit  de  rivières  glaciaires,  en  été,  au 
moment  de  la  fonte  des  neiges,  leurs  eaux,  alourdies  par  la  charge  d'aï- 
luvions  qu'elles  entraînent,  plongent  sous  les  eaux  du  lac  et  tombent  jus- 
qu'au fond,  malgré  leur  température  relativement  élevée.  C'est  cette 
disparition  brusque  des  eaux  jaunes  ou  grises  au  milieu  des  eaux  bleues 
du  lac,  accompagnée  de  remous  et  de  tourbillons  violents,  quand  il  s'a- 
git d'une  masse  imposante  comme  celle  du  Rhône  à  son  entrée  dans  le 
Léman  (390  à  500  m.  cubes  par  seconde),  qui  a  reçu  le  nom  «  bataillière  », 
la  bataille  des  eaux.  Elles  se  mélangent  alors  aux  eaux  froides  du  fond 
qu'elles  réchaufi'ent,  et  ainsi  se  trouve  vérifiée  cette  assertion  d'appa- 
parence  paradoxale  de  Forel  :  «  Le  Rhône,  fleuve  glaciaire,  réchauffe 
le  Léman  ». 

Lumière.  —  La  transparence  des  eaux  des  lacs  est  beaucoup  moin- 
dre que  celle  de  la  mer  au  large.  Gela  tient  à  ce  que  les  affluents  y 
déversent  une  eau  toujours  chargée  en  quantité  appréciable  de  ma- 
tières en  suspension  qui,  en  raison  des  dimensions  relativement  faibles 
des  lacs,  sont  répandues  par  les  courants  dans  toute  la  masse.  On  con- 
çoit donc  que  la  transparence  est  d'autant  plus  faible  que  le  lac  est 
moins  profond,  et  qu'il  est  alimenté  par  des  affluents  plus  chargés  de 
troubles,  par  des  eaux  torrentielles  ou  des  eaux  glaciaires  particulière- 
ment. 

La  transparence  se  mesure  ordinairement,  de  même  que  dans  la  mer, 
par  la  profondeur  où  cesse  d'être  visible  le  disque  de  Secchi.  La  com- 
mission genevoise  instituée  pour  étudier  les  questions  relatives  à  la 
pénétration  de  la  lumière  du  lac  Léman  l'a  déterminée  (*)  également 
par  la  distance  où  disparait  à  la  vue  un  corps  éclairant  immergé,  soit 
verticalement,  soit  horizontalement,  la  lumière  étant  dans  ce  dernier 
cas  observée  à  l'aide  d'un  miroir  incliné  à  45^.  Les  chifi'res  concordent  à 
peu  près  exactement,  en  tenant  compte  que  dans  la  méthode  du  disque 
il  faut  doubler  la  distance,  puisque  pour  revenir  à  notre  œil  le  rayon 
lumineux  a  fait  un  trajet  double  dans  l'eau.  Ainsi,  la  limite  de  visibilité 
observée  le  15  mars  1886  dans  le  lac  Léman  était  18"',d0  pour  le  disque 
de  Secchi^  dG"*,?!  pour  une  lampe  Edison  de  sept  bougies  plongée 
verticalement,  et  39,75  pour  la  même  lampe  observée  horizontalement. 
La  limite  augmente  un  peu  avec  Tmlensité  de  la  source  lumineuse, 
mais  pas  proportionnellement  à  cette  intensité. 

(1)  Recherches  sur  la  transparence  des  eaux  du  lac  Léman^  etc.  —  Mém.  Soc  phys.  et 
kliL  nat.  de  Genève,  XXIX,  ii»  il,  1887. 
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Des  observations  suivies  n*ont  été  faites  encore  que  sur  un  petit  nom- 
bre de  lacs.  Les  extrêmes  dans  la  transparence,  mesurée  à  Taide  da 
disque  et  toujours»  au-dessus  de  la  plaine  centrale,  sont  pour  le  lac  du 
Bourget  5'",70  et  10»,50,  pour  le  lac  d'Annecy  6»,30  et  13"  {*),  pour  le 
lac  Léman  4"  et  21  mètres  (^).  Quoique  ce  dernier  soit  un  des  lacs  les 
plus  transparents  d'Europe,  si  on  excepte  quelques  lacs  de  haute  mon- 
tagne, son  maximum  n'est  encore  que  la  moitié  à  peine  de  la  transpa- 
rence des  eaux  de  la  Méditerranée  au  large. 

A  l'inverse  de  ce  qui  a  été  reconnu  pour  les  eaux  marines  (*),  la  limite 
de  visibilité  du  disque  dans  les  lacs  n'est  pas  influencée  par  la  hauteur 
du  soleil  au-dessus  de  l'horizon,  par  Tétat  clair  ou  couvert  du  temps, 
par  l'observation  faite  à  l'ombre  ou  au  soleil.  C'est  qu'ici  la  disparition 
de  l'objet  n'est  pas  causée  seulement  par  l'absorption  des  rayons  lumi- 
neux, comme  dans  une  eau  pure,  mais  aussi  et  surtout  par  Técran 
formé  par  les  matières  en  suspension,  au  moment  où  cet  écran  devient 
continu  par  suite  de  la  projection  en  plan  horizontal  des  particules  les 
unes  sur  les  autres.  C'est  ce  que  prouve  la  disparition  alors  brusque  et 
presque  soudaine  du  disque,  tandis  qu'en  eau  pure,  au  contraire,  son 
extinction  est  graduelle  et  insensible. 

La  transparence  est  très  variable  suivant  les  saisons.  Elle  a  dans  le 
Léman  son  maximum  en  hiver  (janvier  et  février)  et  son  minimum  en 
été  (juillet),  à  l'époque  où  l'abondance  des  alluvions  du  Rhône  est  la 
plus  grande,  par  suite  de  la  fonte  des  neiges  (Porel). 

La  couleur  des  eaux  exerce  aussi  une  certaine  influence,  et  la  trans- 
parence est,  en  général,  d'autant  plus  grande  que  le  lac  est  plus  blea. 
Les  lacs  jaunes  du  Jura  comptent  parmi  les  moins  transparents  (Dele* 
becoue). 

Mais  le  degré  de  transparence  ne  peut  pas  servir,  dans  l'état  actuel 
de  nos  connaissances,  à  apprécier  la  profondeur  à  laquelle  s'arrêtent 
les  rayons  lumineux  dans  l'eau.  Il  y  a  certainement  une  relation  entre 
ces  deux  phénomènes,  mais  nous  sommes  encore  hors  d'état  de  l'éva- 
luer numériquement.  C'est  cette  donnée  pourtant  qui  a  la  plus  grande 
importance  au  point  de  vue  bionomique,  car  c'est  sur  elle  qu'est  basée 
la  séparation  entre  la  région  abyssale  aphotique  et  la  région  superfi- 
cielle éclairée.  Elle  n'a  été  mesurée  directement  encore  avec  des  plaques 
photographiques  suffisamment  sensibles  que  dans  le  lac  Léman  par  Fol 
et  Sarasin  (^).  La  profondeur  maxima  à  laquelle  une  plaque  à  l'iodo- 
bromure  d'argent  a  été  impressionnée  a  été  trouvée  comprise  entre  192 
mètres  et  235  m.,  soit  200  m.  environ,  c'est-à-dire  la  moitié  de  ce  que 
les  mêmes  auteurs  ont  trouvé  dans  la  Méditerranée.  Le  rapport  est  le 
même  que  pour  la  limite  de  visibilité  du  disque. 

(1)  A.  Delebecque  :  Les  lacs  français^  p.  179. 
(3)  F.  A.  Forel  :  Le  Léman^  II,  p.  423. 

(3)  Secchi  {in  :  A.  Gialdi,  sul  moto  ondoso  del  mare,  Rome,  1866)  a  déjà  reconnu  qae  si  le 
disque  cessait  d'être  visible  à  86^,70  quand  le  soleil  était  à  S9«  53'  au-dessus  de  Iliorizon, 
cette  limite  s'abaissait  à  33»,9  pour  une  hauteur  du  soleil  de  45"  24'  et  à  34*,5  pour  une  hau- 
teur de  25043'. 

(4)  H.  Fol  et  Ed.  Saraain  :  Pénétration  de  la  lumière  du  jour  dans  les  eaux  du  lac  de 
Genève.  —  Mém.  Soc.  phys.  et  bist.  nat.  de  Genève,  XXIX,  1887. 
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■  Or,  nous  avons  considéré  (*)  qu'au  point  de  vue  pratique  les  effets  de 
la  lumière  sur  la  végétation  s'arrêtent  bien  avant  cette  limite  d'obscu- 
rité absolue,  et  qu'à  mi-chemin,  vers  200  m.,  doit  être  placée  la  limite  de 
la  région  supérieure  côtière.  Si  le  rapport  est  exact,  cette  limite,  au  delà 
de  laquelle  s'étend  la  région  abyssale,  serait  aussi  la  moitié,  soit  iOO  m., 
dans  le  lac  Léman.  C'est  à  ce  point  (100  m.)  que  Forel  a  trouvé  en 
hiver  la  limite  d'impressionnabilité  pour  le  papier  au  chlorure  d*argent; 
elle  est  à  45  m.  environ  en  été  (*). 

La  couleur  de  l'eau  des  lacs  est  aussi  liée  dans  une  certaine  mesure  à 
la  vie  organique.  Elle  varie  du  bleu  presque  pur  (lacs  de  haute  monta- 
gne) au  vert  (lacs  de  Neufchàtel,  de  Constance),  au  jaune  (lacs  du  Jura), 
et  même  au  brun  noirâtre  (lacs  de  l'Allemagne  du  Nord,  lochs  d'Ecosse). 
L'eau  chimiquement  pure  est  d'un  bleu  d'azur  parrait  (Bunsen)  (^).  Mais 
Spring  (*)  a  montré  que,  conservée  à  l'air,  elle  ne  tarde  pas  à  virer  au 
vert,  ce  qui  a  lieu  sous  l'influence  des  organismes  qui  s'y  développent, 
car  le  changement  de  coloration  n'a  pas  lieu  si  on  ajoute  à  l'eau  un 
dix  millième  de  bichlorure  de  mercure^  qui  suffît  à  empêcher  leur  dé- 
veloppement. On  a  constaté,  du  reste,  dans  certains  lacs  parfois  une 
coloration  verte  plus  marquée  que  d'habitude,  coïncidant  avec  une 
richesse  plus  grande  des  eaux  en  plancton.  Mais  la  cause  principale  de 
la  coloration  verte  réside  dans  les  alluvions  impalpables  tenues  en  suS" 
pension.  Spring  (^)  a  constaté  que  des  particules  solides,  même  inco- 
lores, communiquent  à  l'eau  une  teinte  jaune  qui,  combinée  avec  le  bleu 
primitif,  produit  les  eaux  vertes.  Et,  par  contre,  des  alluvions  rougeâtres 
formées  d'oxyde  de  fer  peuvent  neutraliser  la  teinte  verte  et  rendre  les 
eaux  en  apparence  incolores. 

Les  eaux  franchement  jaunes,  au  contraire,  sont  dues  surtout  aux 
matières  organiques  dissoutes,  acides  h  umique,  ulmique,  etc..  des  tour- 
bières qui  bordent  le  rivage. 

Ces  causes  de  coloration  sont  en  même  temps  capables  de  réagir  sur 
la  population  des  eaux,  soit  en  lui  fournissant  des  matériaux  nutritifs, 
soit  en  modifiant  la  pénétration  de  la  lumière,  car  il  a  été  reconnu 
que,  toutes  conditions  égales  d'ailleurs,  les  eaux  vertes  sont  moins  per- 
méables à  la  lumière  que  les  eaux  bleues,  et  que  les  eaux  jaunes  le 
sont  encore  moins. 

On  apprécie  la  couleur  des  lacs  en  comparant  leurs  eaux  examinées 
verticalement  à  l'abri  d'un  voile  noir  avec  des  solutions  titrées,  con- 
tenues dans  des  tubes  de  verre  fermés  à  la  lampe,  qui  forment  les  Xan- 
thomètres  de  Forel  et  de  Ule.  La  gamme  de  Forel  (^)  est  obtenue  par  l'ad- 
dition en  proportions  croissante  d'une  solution  de  chromate  neutre  de 
potasse  à  0,5  ^  à  une  solution  de  sulfate  de  cuivre  ammoniacal  (sulfate 

(f }  Voir  Année  biologique,  II,  189G,  566. 
i3}  F.  A.  Forai  :  Le  Léman,  II,  436. 

(3)  B.  Bunsen  .  Pseudo-vulfeanische  Erscheinungen  Islande.  —  Ann.  Chim.  a.  Pliarmac, 
i8t7,  LXU,  4i. 

(4)  IV.  Bpiing  :  Sur  l'origine  des  phénomènes  de  coloration  de  Veau  de  la  mer  et  de  Feau 
des  lacs.  —  Bull.  Acad.  roy.  Belgique,  4886,  XII. 

(5)  IV.  Spring  :  5«  Gongr.  iDternnt.  Hydrol.,  Climat,  et  Géol.  médic,  Liège,  i898. 
(6^  F.  A.  Forel  :  Le  Léman,  II,  46!$. 
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de  cuivre,  0,5;  ammoniaque,  2,5;  eau,  97).  Les  proportions  de  la  so- 
lution jaune  de  chromate  sont  les  suivantes  : 

I.  —  0  VII.  —  27  pour  100. 

II.  —  2  pour  lOD.  Vlll.  —  35  id. 
m.  —  5          id.  IX.  —  44        id. 

IV.  —  9         id.  X.  —  54        id. 

V.  —  14        id.  XI.  —  65       id. 

VI.  —  20        id. 

Les  lacs  de  teinte  I  à  lY  sont  dits  lacs  bleus,  ceux  de  teinte  Y  à  YIII 
lacs  verts,  et  ceux  de  teinte  IX-XI  lacs  jaunes.  Souvent  on  les  désigne 
dans  les  ouvrages  simplement  par  leur  numéro  en  chiffres  romains. 
Pour  les  lacs  dont  la  couleur  est  plus  brunâtre,  on  emploie  la  gamme 
dellLE  {*)  qui  a  pour  point  de  départ  la  teinte  XI  de  Forel  (^),  à  laquelle 
on  ajoute  une  solution  de  sulfate  de  cobalt  à  0,5  %  en  quantité  crois- 
sant suivant  la  même  progression.  Ainsi,  pour  obtenir  la  teinte  XIl  on 
verse  dans  a  teinte  XI  2  ^  de  la  solution  de  cobalt;  la  teinte  XIII  en 
renferme  5  ^  ;  la  teinte  XIV,  9  ^  ;  la  teinte  XXI,  la  dernière,  en  contient 
65^. 

Matières  dissoutes.  — La  densité  du  Léman,  qui  correspond  à  peu  près 
à  la  moyenne  des  lacs  d'eau  douce,  n'est  que  1,0002  à  4",  variant  de 
i  ,00008  à  la  température  de  0  à  0,9976  à  â4o,  la  densité  de  l'eau  distil- 
lée étant  aux  mêmes  températures  respectivement  0,99988  et  0,9974. 
Cette  densité  correspond  à  une  teneur  de  175  milligrammes  par  litre 
en  substances  dissoutes,  qui  se  répartissent  ainsi  : 

Silice 3,6 

Clorure  de  sodium 2,0 

Sulfate  de  soude 10,4 

Sulfate  de  potasse 3,7 

Sulfate  de  chaux 49,8 

Carbonate  de  chaux 74,9 

Carbonate  de  magnésie 20,4 

Mat.  organiques  et  pertes 10,2 

La  composition  de  Teau  varie  considérablement  d'un  lac  à  Tautre. 
C'est  dans  les  lacs  dont  le  bassin  d'alimentation  est  riche  en  gypse^ 
roche  relatiArement  soluble,  que  le  résidu  sec  atteint  le  poids  le  plus 
élevé  (0^%  900  par  litre  pour  le  lac  du  Mont-Genis).  Dans  les  lacs  dont 
le  bassin  d'alimentation  est  entièrement  calcaire  (lacs  du  Jura,  par 
exemple),  le  résidu  fixe  est  compris  d'ordinaire  entre  0",  150  et 
O^^  200;  alors  le  carbonate  de  chaux  est  la  matière  dominante. 
Enfin,  les  lacs  dont  le  bassin  d'alimentation  est  en  terrain  formé  entiè- 
rement de  roches  silicatées,  granitiques,  basaltiques^  etc..  (lacs  du  pla- 
teau central,  des  Vosges,  etc..)  sont  extrêmement  pauvres,  descendant 
jusqu'à  0«',  0183  au  lac  de  la  Godivelle  d'en  haut,  à  1.225  m.  d*altilude 

(1)  IV.Ule  :  Die  Bestimmung  der  Wasserfarbe  in  denSeen,  —  Peterm.  MittbeU.,  1808,  ?•. 

(2)  F.  A.  Forel  :  Le  Léman,  II,  {{87. 
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dans  le  Puy  de  Dôme  (Delebegque)  (*).  En  général,  la  teneur  en  subs- 
tances dissoutes  varie  de  0^,020  à  0«%080  dans  les  lacs  des  régions  gra- 
nitiques (*). 

.  Le  degré  de  minéralisation,  de  même  que  la  teneur  en  matières  orga- 
niques, paratt  être  aussi  d'ordinaire  en  raison  inverse  de  la  profondeur. 
Ainsi  le  lac  Léman  (409  mètres  de  profondeur)  renferme  seulement 
(K^flôS  de  substances  minérales  et  O^^OiO  de  substances  organiques, 
le  grand  lac  de  Pion  (')  (60  m.  de  profondeur)  renferme  0«%i902  des 
premières  et  O^'jOlS  des  seconde,  ces  chiffres  montent  à  O'f^âOS? 
et  0«',264  pour  le  Muggelsee  (8  m.  de  prof.)  et  n*alteignent  pas  moins 
de  0«^2i5  et  0»',032  dans  l'étang  d'Unterpoôernitz  (*)]  qui  n'a  que 
3  mètres  de  profondeur.  Gela  doit  être  attribué  à  ce  que  le  volume  étant 
alors  moindre  par  rapport  à  la  surface,  le  taux  de  Tévaporation  se  trouve 
élevé  d'autant.  Or,  tous  les  lacs  intérieurs,  pour  des  causes  diverses, 
diminuent  progressivement  et  continuellement  de  profondeur.  Par 
suite  du  comblement  Tévaporation  est  de  plus  en  plus  active,  et  il  en 
résulte  que  tous  ou  presque  tous  concentrent  peu  à  peu  leurs  eaux.  Cette 
modification  continue  ne  laisse  pas  d'exercer  à  la  longue  une  influence 
sérieuse  sur  les  types  organiques  qui  les  habitent. 

On  ne  considère  d*habitude  comme  lacs  deau  douce  que  ceux  dont  la 
salinité  ne  dépasse  pas  0k%300.  Au-dessus,  ils  sont  rangés  dans  la  ca- 
tégorie des  lacs  salés^  et  alors  la  quantité  de  matières  solides  dissoutes 
est,  pour  ainsi  dire,  sans  limites.  D'après  Rom  (^),  elle  atteindrait 
i0«',8  pour  la  mer  d'Aral,  53*',7  pour  les  Lacs  amers  (canal  de 
Suez),  i86«'  pour  le  Grand  Lac  salé  de  l'Utah,  2378',5  pour  la  mer 
Morte  et  jusqu'à  368*',  pour  le  Giisgundag  (Ararat). 

Tous  ces  chiffres  concernent  Teaa  véritablement  lacustre,  puisée  au 
large,  loin  du  rivage.  La  composition  est  alors  presque  rigoureusement 
la  même  dans  toute  l'étendue  de  la  nappe  d'eau  ;  mais  à  une  faible  dis- 
tance des  bords,  surtout  au  fond  des  baies,  elle  varie  et  parfois  dans 
des  proportions  énormes.  C'est  ainsi  que  dans  la  mer  Caspienne,  par 
exemple,  la  salinité,  qui  n'est  que  de  i*',5  par  litre  à  remt)Ouchure  du 
Volga ,  atteint  à  Bakou  13<%  dans  la  baie  de  Kaidak  56«%3  et  monte 
jusqu'à  285^^%  dans  le  golfe  peu  profond  et  presque  entièrement  fermé 
de  Kara-Bougar  qui  est  en  train  de  se  transformer  en  un  dépôt  de  sel. 

En  ce  qui  concerne  les  eaux  douces  il  est  de  plus  établi  maintenant, 
contrairement  à  ce  qu'on  pensait  jusqu'ici,  que  la  salinité  varie  ordinai- 
rement suivant  la  verticale  de  la  surface  jusqu'au  fond;  les  eaux  du  fond 
sont  les  plus  minéralisées.  L'écart  est  le  plus  accentué  dans  les  lacs  si- 
tués en  terrain  calcaire;  il  a  été  trouvé  par  exemple  de  0<'',046  pour 


(1)  A.  Delebeoque  :  Les  lacs  français^  906. 

{t}  Duparc  et  Delebeoque  :  Sur  les  eaux  des  lacs  du  plateau  central  de  la  France,  -^ 
Arcb.  Soc.  pliys.  et  hist.  nat.  Geuéve,  xxviii,  1892. 

(3)  "W.  Ule'  :  Géologie  u.  Orohydrographie  d,  Umgebung  von  Plôn,  —  Forsclisb.  a.  d. 
bioL  sut.  Plan,  Th.  Il,  14. 

(4)  Frenzel  :  Die  biologische  Fischerei-Versuchs  Sl.-Muggelsee,-^Zfi\tsch.  u.  d.  HilfBwiss., 

1995,100. 

(5)  Prié  u.  Vàvra  :  Die  Thierwilt  d.  Unlerpoiemitier  u.  Gallerschla  er  Teiehes,   — 
Arcb.  naturw.  LaDdesdurclifoncli.  v.  BObmen,  1S9»,  IX,  67. 
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le  lac  d'Aiguebeletle,  el  de  Q^fio2  pour  le  lac  de  Nanlua,  c'est-à-dire 
pour  ce  dernier  dans  un  rapport  de  3  à  4,  la  salinité  étant  à  la  surface 
de  0«%H4  et  deOK',i60  au  fond  (71  mètres)  (*). 

L'amplitude  de  l'écart  est  à  son  maximum  en  été;  en  hiver,  au  con- 
traire, la  composition  est  sensiblement  uniforme  dans  toutes  les  cou- 
ches, grâce  à  la  descente  des  eaux  superficielles  dans  la  profondeur 
(processus  d'uniformisation)  sous  l'influence  du  refroidissement.  La  dif- 
férence porte  surtout  sur  la  silice  et  le  carbonate  de  chaux. 

Dans  les  lacs  en  terrain  gypseux  ou  granitique  l'écart  est  presque  nul. 

Les  causes  de  cet  appauvrissement  superficiel  des  lacs  calcaires  sont 
d'abord  la  difl'érence  de  température  entre  les  eaux  de  la  surface  et  celles 
du  fond,  celles-ci  tendant  à  se  concentrer  aux  dépens  de  celles-là  (Soret)  ; 
puis  l'absorption  de  silice  et  de  carbonate  de  chaux  par  la  vie  orga- 
nique, toujours  plus  intense  dans  les  eaux  de  surface  (Delebecquk)  (*); 
enfin,  et  surtout^  la  précipitation  chimique  du  carbonate  de  chaux  dans 
celles-ci.  Les  eaux  des  affluents  sont,  en  effet,  très  souvent  plus  chargées 
de  sels  que  celles  du  lac  lui-même  (^),  et  si,  quand  elles  s'étalent  à  la  sur- 
face, elles  se  trouvent  sursaturées  de  bicarbonate  de  chaux  par  rapport 
à  la  tension  de  l'acide  carbonique  dans  l'atmosphère,  c'est-à-dire  si  elles 
en  renferment  une  proportion  supérieure  à  0,073^%  celui-ci,  en  verlu 
de  la  loi  de  Schloesing,  se  dépose  immédiatement.  On  a  la  preuve  de 
cette  précipitation  dans  la  craie  lacustre  du  lac  de  Zurich  (Kaufmak.n^, 
dans  les  dépôts  tufacés  du  lac  d'Annecy  (Delebecque),  des  lacs  de  la 
Sierra  Nevada  (Russell)  {*)  etc.. 

La  teneur  des  eaux  lacustres  en  matières  organiques  n'a  pas  fait  en- 
core l'objet  d'études  suffisamment  suivies  et  détaillées.  Elle  a  pourtant 
un  rôle  bionomique  important^  puisque  c'est  à  elle  que  sont  dus  en 
grande  partie  les  caractères  spéciaux  de  la  faune  des  marais,  et  que 
c'est  à  ses  variations  qu'il  faut  attribuer,  au  moins  pour  une  part,  les 
oscillations  périodiques  saisonnières  de  la  faune  limnétique,  s'il  est  vrai, 
comme  le  croit  Birge,  que  l'accès  des  eaux  profondes  pendant  l'été 
soit  interdit  à  cette  faune  par  suite  de  la  décomposition  des  masses  de 
plancton  mort  et  tombé  sur  le  fond. 

Dans  les  eaux  superficielles  du  Léman  les  matières  organiques  va- 
rient entre  0,0121«'  par  litre.  Elles  ont  certainement  leur  source  prin- 
cipale dans  la  décomposition  des  corps  et  dans  les  produits  d'excrétion 
des  êtres  vivants;  mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  surtout  les  bassins  qui 
ont  une  grande  surface  par  rapport  à  leur  profondeurpeuvent  en  recevoir 
un  appoint  important  des  eaux  de  pluie,  puisque  celles-ci,  qui  contien- 
nent seulement  2  à  3  milligrammes  d'ammoniaque  et  d'acide  nitrique  et 
nitreux,  renferment  environ  SOmilligr.  de  matières  organiques  (Lévy)  ('). 

Gaz  dissous,  —  Les  gaz  dissous  dans  les  lacs  d'assez  vaste  étendue 

(i)  In  :  Supan  :  Grtmdzvge  d.  phys,  Erdkunde^  643. 
(â}  A.  Delebec<ïue  :  C.  R.  Ac.  Paris,  90  novembre  1893. 

(3)  Les  deux  allluents  principaux  du  Léman,  le  RliÔne  du  Valais  et  la  Drancc  du  Chablaûi, 
renferment,  en  eiïet,  en  janvier,  au  moment  des  plus  basses  eaux,  le  premier  jusqu'à 
0  g.  3S4  et  la  seconde  0  gr.  474  de  substances  dissoutes. 

(4)  C.  Russell  :  Lakes  of  Norlh  America,  HO. 

(5)  A.  Lévy  :  Anuuaire  de  l'Observatoire  deMontaouris  pour  1879,  40Î. 
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et  suffisamment  profonds  sont  exclusivement,  sauf  des  cas  exceptionnels 
et  très  locaux,  les  gaz  de  l'atmosphère.  On  n'y  constate  pas,  du  moins  en 
quantité  appréciable,  de  gaz  étrangers,  hydrogène  sulfuré,  carbures 
d'hydrogène,  etc.  A  la  vérité,  la  décomposition  des  matières  organi- 
ques sur  le  fond  donne  naissance  à  une  assez  grande  quantité  de  gaz 
des  marais,  mais  il  s'oxyde  et  se  transforme  en  acide  carbonique. 

D'après  la  formule  de  Bunsen,  une  nappe  d'eau  pure,  au  contact  de 
l'air,  doit  dissoudre,  à  la  pression  de  ^dO  mil!,  de  mercure,  qui  est  la 
pression  moyenne  du  lac  Léman,  les  quantités  suivantes  de  gaz,  expri- 
mées en  centimètres  cubes  par  litre  : 

Oxygène.  Azote.  Ac.  carbonique. 

à    b^ 7,3    13,6    0,6 

à  10' 6,5    12,2    0,5 

à  2a> 5,7    10,7    0,3 

Or,  ces  quantités  ont  été  trouvées  pour  l'eau  de  surface  dans  le  Lé- 
man :  6"-*-,  85  pour  l'oxygène,  i4®-'»-,  96  pour  l'azote  et  2*'''-,  85  pour 
l'acide  carbonique.  L'eau  de  surface  est  donc  largement  saturée  en 
oxygène  et  en  azote  et  montre  un  excès  considérable  d'acide  carbonique 
(Forel). 

Cette  proportion  parait  augmenter  un  peu  dans  les  couches  intermé- 
diaires, celles  de  60  à  150  mètres  de  profondeur,  et  diminuer  un  peu 
de  là  jusqu'au  fond,  ou  Waltheb  (*)  a  trouvé.  Je  30  novembre  1880, 
par  300  mètres  de  profondeur  et  une  température  de  4^  6  les  quantités 
suivantes  :  0  =  7,  08,  Az  =  15,94,  60^  =5,28. 

Les  eaux  profondes  renferment  donc  les  mêmes  gaz,  et  en  quan- 
tités sensiblement  égales,  que  celles  de  la  surface;  ce  sont  des  eaux 
simplement  aérées.  Elles  seraient  saturées  de  gaz  à  la  pression  atmos- 
phérique ordinaire,  mais  elles  sont  loin  d'être  saturées  à  la  pression 
qui  règne  dans  les  couches  d'où  elles  proviennent.  Leur  faible  teneur 
en  oxygène  et  en  azote  est  due  à  ce  qu'elles  proviennent  toujours  de  la 
surface,  par  descente  des  eaux  lourdes  des  affluents  ou  par  descente 
des  eaux  de  surface  refroidies  pendant  l'hiver.  Elles  ne  peuvent  livrer 
au  fond  plus  d'azote  et  d'oxj'gène  qu'elles  n'ont  pu  en  acquérir  pendant 
leur  séjour  à  la  surface.  Mais  si  ces  deux  gaz  proviennent  à  peu  près 
uniquement  de  l'atmosphère  il  en  est  autrement  pour  l'acide  carbonique. 
Il  est  en  quantité  plus  considérable  près  du  fond  qu'à  la  surface  (5,3  à 
300  mètres  contre  2,9  à  la  surface).  C'est  qu'il  est  produit  en  majeure 
partie  par  voie  chimique,  par  les  oxydations  dues  aux  fermentations  et 
à  la  respiration  des  êtres  vivants.  Sa  quantité  peut  donc  s'accroître  et  il 
est  empêché  de  remonter  dans  les  couches  supérieures  par  diffusion, 
puisque  les  eaux,  sous  leur  pression  in  situ^  n'en  sont  pas  saturées. 

On  manque  encore  de  données  précises  pour  comparer  les  différents 
lacs  et  surtout  pour  apprécier,  ce  qui  en  serait  plus  important,  les  va- 
riations, périodiques  ou  non,  dans  un  même  bassin. 

Mouvement  des  eaux,  —  Les  plus  fortes  vagues  observées  sur  le  lac 

(1)  In  :  Forel,  Faune  profonde  des  lacs  Suisses,  Bàle,  1885,  4t. 
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Léman  ont  montré  une  hauteur  de  1",75,  une  longueur  de  35  mètres, 
et  une  vitesse  de  7™, 30  {*). 

Les  rides  de  fond  [Ripple-marks^  Wellenfûrchen)  causées  par  le  mouve- 
ment alternatif  des  vagues  sur  un  fond  de  sable  permettent  d'apprécier 
jusqu'à  quelle  profondeur  les  vagues  superficielles  font  sentir  leur  ac- 
tion. Cette  profondeur  est  en  rapport  avec  Tétendue  du  bassin. 

Tandis  que  dans  la  mer  la  limite  n'a  été  trouvée  qu'à  188  mètres  (ob- 
servation de  SiAv  dans  Tocéan  Atlantique),  elle  ne  dépasse  pas  40  mètres 
dans  le  lac  Léman  (Forel).  L'action  des  vagues  n'est  donc  capable  d'at- 
teindre le  fond  et  de  TinOuencer  que  dans  la  région  littorale. 

Les  courants  dont  un  lac  est  le  siège  sont  des  courants  verticaux  et  des 
courants  horizontaux. 

Les  courants  verticaux  reconnaissent  pour  cause  principale  la  con- 
vection  thermique,  par  laquelle,  quand  la.  température  des  eaux  super- 
ficielles se  rapproche  de  A^  par  refroidissement  ou  par  échaufiement, 
ces  eaux  descendent  jusqu'à  ce  qu'elles  rencontrent  une  couche  de  den- 
sité égale  à  la  leur.  Ils  ont  leur  contre-partie  dans  des  courants  ascen- 
dants qui  s'établissent  sur  le  pourtour  du  courant  descendant,  puis  dans 
un  mouvement  horizontal  vers  le  centre  de  celui-ci  des  eaux  ainsi  ra- 
menées à  la  surface.  Ces  courants,  trop  faibles  pour  être  mesurés  direc- 
tement, n'en  ont  pas  moins  un  rôle  important;  ils  déterminent,  à  cer- 
taines saisons,  le  brassage,  le  mélange  intime  des  diverses  couches  d'eau 
et  de  leur  faune  flottante.  Leur  champ  d'action  s'arrête  inférieurement 
au  niveau  où  cesse  la  variation  annuelle  de  la  température. 

Des  courants  horizontaux  se  produisent  à  l'entrée  des  affluents  et  à  la 
sortie  de  l'émissaire.  Les  uns  et  les  autres  sont  d'ordinaire  superficiels, 
purement  locaux,  et  s'éteignent  à  peu  de  distance  dans  le  lac.  Mais  quand 
un  affluent  apporte  à  certaines  époques  des  eaux  fortement  chargées 
d'alluvion,  ces  eaux  alourdies  plongent  brusquement,  puis  coulent  sur 
le  fond  suivant  la  pente,  et  le  courant  de  ce  fleuve  sous-lacustre  est 
parfois  assez  fort  pour  déterminer  sur  son  trajet  un  ravin.  Les  eaux 
plus  ralenties,  par  suite  du  frottement  contre  les  eaux  immobiles  du  lac, 
le  long  des  bords  qu'en  son  milieu,  laissent  déposer  plus  vite  leur  li- 
mon qui  forme  une  berge  de  chaque  côté.  Une  telle  disposition,  qui  se 
rencontre  dans  un  assez  grand  nombre  de  lacs  et  qui  se  continue  par- 
fois sur  une  étendue  considérable  (le  ravin  sous-lacustre  du  Rhône  est 
reconnaissable  dans  le  Léman  jusqu'à  10  kil.  de  son  embouchure],  a 
pour  eiïet  de  reproduire  d'une  manière  inattendue  dans  une  région 
profonde  les  conditions  bionomiques,  mouvement,  variation  de  tempé- 
rature et  de  composition  de  l'eau,  de  la  zone  superficielle  ou  litto- 
rale. 

Mais  les  courants  les  plus  intenses  et  les  plus  importants  sont  ceux 
qui  sont  déterminés  directement  par  le  vent.  L'action  de  celui-ci  à  la 
surface  du  lac  chasse  et  accumule  les  eaux  de  la  côte  au  vent  vers  la  côte 

(1)  La  hauteur  est  la  distance  verticale  entre  la  croie  et  le  fond  du  rayin  de  la  vague. 
La  longueur  est  la  disUnce  horizontale  entre  deux  points  lioroologues,  les  deux  crêtes,  par 
exemple,  de  deux  vagues  consécutives. 
La  vUesae  de  translation  est  l'espace  parcouru  en  une  seconde  par  la  crôlc  de  la  vague. 


r 
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sous  le  vent,  assez  pour  occasionner  parfois  une  dénivellation  tr^s 
marquée.  Mais  cette  dénivellation  a  une  limite.  Si  le  vent  continue,  les 
eaux  chassées,  après  avoir  buté  à  faible  distance  du  rivage  sous  le 
vent  contre  les  eaux  riveraines  immobiles,  plongent,  puis  subissent  un 
courant  de  retour  de  sens  inverse ,  et  remontent  appelées  à  la  surface 
contre  la  côte  au  vent.  11  y  a  donc  un  courant  superficiel  dans  le  sens 
du  vent  et  contre-courant  profond  en  sens  inverse.  Mais,  malgré  tout, 
ces  courants  sont  relativement  faibles;  la  vitesse  maxima  observée  sur 
le  Léman  a  été  de  18  mètres  à  la  minute,  soit  i  kilomètre  seulement  à 
l'heure  (Forel)  (^).  Les  courants  de  retour  ne  s'établissent  pas  dans  ce 
lac  à  plus  de  20  on  30  mètres  de  profondeur  en  été;  mais  en  automne 
et  en  hiver,  quand  la  température  s*est  presque  uniformisée  dans  toute 
la  masse,  ils  descendent  jusqu'à  40  et  60  mètres. 

Quoi  qu'il  en  soit,  tous  les  mouvements  des  eaux  s'accomplissent  dans 
une  2one  superficielle  relativement  peu  épaisse,  au-dessous  de  laquelle, 
comme  dans  la  mer^  et  même  à  partir  d'une  profondeur  bien  moindre, 
les  eaux  sont  dans  un  état  d'uniformité  et  de  repos  presque  absolu.  Et 
la  limite,  variable  avec  les  saisons^  à  laquelle  s'arrêtent  les  variations  de 
la  température,  la  pénétration  de  la  lumière  et  les  mouvements  de  la 
surface,  prouve  qu'ici  aussi  la  notion  de  profondeur  est  insr^sante  pour 
établir  des  divisions  bionomiques  naturelles,  c'est-à-dire  les  cadres  dans 
lesquels  il  faut  faire  entrer  l'étude  objective  des  faunes. 

Ces  caractères  physiques  des  fonds  et  des  eaux  permettent  de  distin- 
guer dans  tout  lac  suffisamment  étendu  et  suffisamment  profond  des 
divisions  bionomiques  semblables  à  celles  de  la  mer,  caractérisées  à  peu 
près  de  la  même  manière,  mais  ayant  une  extension  moins  considérable. 
Ce  sont  : 

1.  —  La  RÉGioif  UTTORALE,  qui  occupe  tout  le  fond  du  lac  à  partir  du 
rivage  jusqu'au  point  où  la  lumière  du  jour  cesse  de  pénétrer.  C'est  dans 
cette  région  que  sont  localisées  les  variations  saisonnières  de  la  tempé- 
rature et  aussi  les  courants  qui  composent  la  circulation  du  lac.  Elle  se 
divise  en  : 

1**  I^  zone  liitomle  proprement  dite,  qui  s'arrête  inférieurement  au 
point  où  cesse  l'agitation  des  vagues  et  les  variations  journalières  de  la 
température.  Elle  embrasse  la  grève  et  la  beine,  et  les  fonds  y  sont  va- 
riéSy  roche  en  place,  cailloutis,  sable  ou  vase.  La  végétation  lacustre  est 
riche  et  variée,  la  nourriture  abondante. 

2^  La  zone  littorale  profonde,  qui  occupe,  au-dessous,  tous  les  talus 
du  lac  uniformément  revêtus  d'un  manteau  de  sédiments  fms,  jusqu'à  la 
limite  inférieure  de  pénétration  de  la  lumière.  La  végétation  est  déjà 
absente  ou  du  moins  très  réduite;  dans  les  lacs  du  massif  alpin  elle  ne 
renferme  qu'un  Pleurococeus,  quelques  Oscillariées ,  des  Diatomées  et  des 
Palmellacées  (^).  L'absence  de  végétaux  fixés  au  sol  est  due  surtout  à  la 
nature  meuble  des  sédiments  du  fond  et  non  à  l'obscurité  qui  n'est  pas 
encore  absolue  ;  on  peut  rencontrer  parfois  dans  cette  zone  une  végéta- 

(I)  F.  A.  Forel  :  Le  Lémaiiy  II,  38S. 

(3)  F.  A.  Forel  :  Les  faunes  lacustres  de  la  région  subalpine^  8«  Congr.  Asb.  franc,  avnnc. 
des  Sciences,  Montpellier,  7ii. 
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tion  relativement  développée  mais  formée  toujours  de  végétaux  infé- 
rieurs, et  seulement  dans  des  conditions  exceptionnelles  qui  se  rencon- 
trent rarement.  C'est  le  cas,  par  exemple,  dans  le  lac  Léman,  en  face 
d*Yvoire,  où  on  rencontre  une  moraine  sous-lacustre  à  nu,  sans  vase, 
lavée  par  des  sources  profondes  qui  se  font  jour  à  sa  surface^  par  des 
fonds  de  55  à  70  mètres  (*).  Les  pierres  recueillies  sont  presque  toujours  re- 
couvertes d'une  mousse  abondante,  en  puissante  végétation,  et  qui  esiuoe 
variété  de  Thamunium  alopecurum,  étudiée  par  le  professeur  Schnetzlbr, 
de  Lausanne.  Gomme  là  végétation  lacustre  s'arrête  en  général  à  uoe 
faible  profondeur,  la  présence  de  cette  mousse  dans  des  fonds  de  70  m. 
fait  supposer  l'arrivée  d'une  eau  étrangère  (Delebecqub)  (2). 

IL  —  La  RÉGION  ABYSSALE,  qui  embrasse  tous  les  grands  fonds,  caracté- 
risée par  l'obscurité  complète,  le  repos  absolu  des  eaux  et  la  température 
presque  invariablement  constante  à  4^.  La  nourriture  des  habitants  n  est 
plus  fournie  que  par  les  cadavres  des  organismes,  particulièrement  des 
Ëntomostracés  pélagiques  qui  tombent  sur  le  fond. 

in.  —  La  RÉGION  LiMNiALE,  c'est-à-dire  toute  la  masse  des  eaux  à  partir 
d'une  certaine  distance  du  rivage  et  du  fond.  On  est  conduit  par  l'étude 
des  variations  du  plancton  h  y  distinguer  au  moins  une  zone  d*eaux  super» 
ficielles  agitées,  de  composition  et  de  température  variables,  et  une  zone 
d'eaux  profondes  f  à  caractères  beaucoup  plus  constants.  La  limite  entre 
les  deux  est  tracée  par  la  couche  du  saut  thermique. 

On  ne  peut  pas  exprimer  ces  divisions  par  des  cotes  de  profondeur. 
Non  seulement  leurs  limites  varient  d'un  lac  à  l'autre,  mais  encore  elles 
sont  susceptibles  de  se  déplacer  dans  un  même  lac  avec  les  saisons. 
Disons  que  dans  le  lac  Léman,  en  été,  en  ce  qui  concerne  la  faune 
benthique,  la  zone  littorale  proprement  dite  descend  jusqu'à  10  ou  i5  mè- 
tres, et  la  zone  littorale  profonde  s'étend  jusque  vers  100  mètres;  dans 
la  région  limniale  la  séparation  de  la  zone  superficielle  et  de  la  zone  pro- 
fonde est  vers  15  mètres  également.  G'est  autour  de  ces  chiffres  qu'os- 
cillent les  limites  dans  les  lacs  de  nos  régions  tempérées  ;  mais  elles  ont 
besoin  d'être  déterminées  directement  pour  chaque  bassin. 

Les  données  précédentes  tirées  de  l'étude  physique  des  fonds  et  des 
eaux  sont  valables  pour  les  bassins  vastes,  mais  localisés  sur  un  terri- 
toire restreint  et  à  climat  homogène,  que  sont  les  lacs.  Elles  sont  moins 
capables  de  fournir  des  éléments  d'appréciation  pour  la  seconde  caté- 
gorie des  eaux  douces,  les  eaux  courantes.  A  considérer  un  fleuve  en 
lui-même,  indépendant  de  la  région  du  globe  qu'il  parcourt,  on  lui 
trouve  comme  caractères  essentiels,  relativement  à  un  lac  : 

1®  La  vitesse  du  courant.  L'importance  bionomique  de  ce  caractère 
est  prouvée,  par  exemple,  par  ce  fait  que  les  eaux  rapides  ont  une  faune 
pauvre  en  Invertébrés,  et  d'où  sont  absentes  les  formes  fixées. 

La  répartition  des  Mollusques  d'eau  douce  est  aussi  frappante.  Les 
Lamellibranches  sont  ceux  qui  présentent  le  plus  petit  nombre  de 
genres,  mais  le  plus  grand  nombre  d'espèces,  ceux  qui  sont  par  consé- 

(1)  A.  Delebecque  :  Les  lacs  français,  108. 
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qaent  le  plus  polymorphes.  G*est  que,  tandis  que  les  Gasléropodes  aqua- 
tiques vivent  tous  seulement  dans  les  eaux:  tranquilles,  les  Lamelli- 
branches fréquentent  volontiers,  au  contraire,  les  grands  cours  d*eau  à 
courant  rapide  et  ont  là  une  cause  de  plus  de  varialion  dans  l'action 
directe  de  Teau  courante  elle-même,  et  aussi  dans  le  transport  des 
jeunes  dans  des  conditions  de  milieu  bien  différentes,  de  la  source  à 
rembouchure  du  Qeuve.  Ainsi,  VUnio  rhomboideus^  commune  dans  tous 
nos  cours  d*eau,  transportée  dans  les  eaux  calmes  du  lac  du  Bourget  ou 
du  lac  d'Annecy  a  donné  VUnio  rathymvs^  et  dans  les  petits  ruisseaux 
torrentueux  des  Hautes-Pyrénées,  VUnio  bigorriensis ;  dans  d'autres  mi- 
lieux encore  sa  taille  s'est  réduite,  et  elle  a  donné  les  Unio  astierianu8 , 
rotundatus^  Pacomei  (*). 

2^  La  variabilité  considérable  des  conditions  biologiques,  qui  est  com- 
mandée par  la  différence  de  climat  des  régions  que  le  fleuve  traverse^  par 
l'origine  de  ses  eaux,  la  nature  du  sol  où  il  coule,  le  tribut  varié  de  ses 
affluents. 

Aussi  doit-on  chercher  les  éléments  de  l'histoire  bionomique  d'un 
fleuve  surtout  dans  ses  conditions  extrinsèques,  dans  Tallure  et  la  com- 
position des  terrains  qu'il  traverse,  dans  les  étapes  et  le  résultat  du  con- 
flit qu'il  a  engagé  contre  eux  pour  conquérir  son  droit  à  l'existence, 
c'est-à-dire  dans  l'histoire  de  son  évolution. 

EvoltUion  des  fleuves,  —  Un  fleuve,  un  lac,  ont,  comme  un  organisme 
vivant^  une  évolution  parfaitement  déterminée.  Ils  ont  une  enfance,  une 
jeunesse,  une  période  de  maturité,  puis  de  vieillesse.  Les  conditions 
qu'ils  présentent  sont  naturellement  variables  avec  chacune  de  ces  pé- 
riodes et  influent  différemment  sur  leurs  faunes.  De  plus,  tous  les  bassins 
d'eau  douce  ne  sont  pas  actuellement  au  même  stade  de  leur  évolution, 
d'où  résulte  une  variété  parfois  considérable  des  conditions  de  la  vie 
dans  des  territoires  même  voisins. 

La  jeunesse  d'un  fleuve  est  la  période  pendant  laquelle  il  creuse  et 
régularise  son  lit.  Le  profil  vertical  de  son  cours  dessine  une  courbe 
parabolique,  tangente  à  Thorlzontale  en  son  point  le  plus  bas,  l'embou- 
chure, que  l'on  appelle  le  niveau  de  base.  Par  suite  du  creusement,  la 
courbe  recule  progressivement,  surtout  dans  la  partie  haute  du  cours. 
En  même  temps,  par  suite  de  l'érosion  fluviale  et  du  ruissellement  des 
eaux  de  pluie,  les  versants  s'éboulent,  et  les  déblais  sont  entraînés^  puis 
déposés  plus  bas  sous  forme  d'alluvions  qui  marquent  le  lit  majeur  du 
fleuve,  jusqu'à  ce  que  la  vallée  s'élargissant  et  la  force  vive  des  eaux 
diminuant  toujours,  le  fleuve  devienne  incapable  d'entraîner  ses  allu- 
vions.  De  torrent  il  est  devenu  rivière  divagante,  se  bornant  à  étaler  les 
alluvions  de  son  lit  majeur  et  à  exagérer  ses  sinuosités  primitives  en 
portant  les  matériaux  des  bords  concaves  vers  les  bords  convexes.  Les 
cours  d'eau  torrentiels,  c'est-à-dire  ceux  qui  sont  capables  d'effets  de 
creusement  et  de  transport  notables,  sont  caractérisés  par  une  pente  su- 
périeure à  2  pour  1000;  les  rivières  divagantes,  c'est-à-dire  celles  qui 

(f  )  Anumld  Locard  :  Linfluence  des  milieux  sur  le  développement  des  Mollusques,  Mcm. 
Boc.  Agric.  Hist.  nat.  Lyon,  i89i,  ;i6. 
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déplacent  assez  souvent  leurs  alluvions  pour  n*èlre  pas  navigables,  ont 
leur  pente  comprise  entre  1  et  2  pour  iOOO  (*). 

Pendant  toule  la  période  de  jeunesse  le  fleuve  présente  des  eaux  éta- 
lées et  peu  profondes,  mais  agitées  et  tumultueuses,  à  crues  violentes 
et  brusques,  roulant  toujours  sur  dessables  ou  des  cailloutis  peu  propres 
à  rétablissement  de  la  végétation  et  des  animaux  sédentaires. 

Les  affluents  ont  leur  niveau  de  base  au  point  où  ils  débouchent  dans 
le  fleuve  principal,  et  ils  se  comportent  à  tous  égards  exactement  comme 
ce  dernier.  Parmi  les  phénomènes  dont  ils  peuvent  être  le  siège,  un  des 
pins  importants  au  point  de  vue  de  la  migration  et  de  la  distribution 
géographique  des  êtres  est  la  capture  d'un  cours  d'eau  par  un  autre. 
Quand  deux  fleuves  coulent  dans  une  même  région  à  des  altitudes  dif- 
férentes, un  des  aflluents  du  fleuve  le  moins  élevé  poussant  toujours  son 
lit  vers  Tamont  pourra  atteindre  en  un  point  l'autre  fleuve  plus  élevé, 
et  détourner  à  son  proflt  toute  la  partie  supérieure  de  son  cours,  avec 
sa  faune  propre  qui  pourra  alors  s'étendre  dans  le  domaine  du  cours 
d'eau  inférieur  auquel  elle  était  peut-être  étrangère  jusque-là,  tandis 
que  le  cours  d'eau  le  plus  élevée  décapité  et  s'afl'aiblissant  de  plus  ea 
plus  en  raison  de  son  alimentation  insuffisante^  flnira  par  se  trouver 
dans  des  conditions  telles  que  tout  ou  partie  de  sa  propre  faune  initiale 
ne  puisse  plus  s'y  maintenir  et  s'y  éteigne.  Les  deux  fleuves  peuvent 
avoir  parfois  leur  embouchure  et  le  point  de  départ  de  leur  population 
dans  des  mers  éloignées.  Ainsi,  au  commencement  du  quaternaire  le  lac 
W'innipeg  se  déversait  dans  le  Mississipi  par  la  Rivière  Rouge  et  le  Min- 
nesota. (Jltérieurement  cette  communication  a  été  rompue,  l'émissaire 
du  lac  s'est  mis  en  rapport  avec  un  fleuve  de  la  baie  d'Hudson,  et  il  a 
dû  en  résulter  l'introduction  de  types  méridionaux  dans  un  bassin  tribu- 
taire aujourd'hui  de  Tocéan  Arctique. 

La  maturité  du  fleuve  est  atteinte  quand  il  est  en  équilibre  stable,  c^est- 
à-dire  quand  la  force  vive  de  Teau  courante  est  exactement  équilibrée 
par  le  frottement  contre  le  lit  et  les  parois,  lors  du  débit  moyen.  11  est 
alors  incapable  de  déplacer  ses  alluvions.  Le  profil  vertical  dessine  ane 
courbe  très  tendue.  Dans  le  cas  hypothétique  d'un  territoire  incliné, 
formé  de  matériaux  meubles  homogènes  et  recevant  une  hauteur  d'eaa 
annuelle  de  1  mètre,  cet  état  serait  atteint,  la  longueur  totale  du  fleuve 
étant  exprimée  par  1000,  quand  la  difl^érence  du  niveau  serait  6  pour 
les  10  premiers  millièmes  du  cours^  1  pour  les  90  millièmes  suivants  et 
j^  seulement  pour  les  900  millièmes  restant  (^).  Dans  la  réalité,  les 
rivières  stables  ont  une  pente  comprise  entre  5  et  1  pour  10000,  ce  der- 
nier chifl^re  étant  la  pente  de  la  Seine  à  Paris.  Leurs  eaux  nullement  agi- 
tées, à  courant  lent,  coulent  sur  un  lit  de  dépôts  fins  tendant  sans 
cesse  à  s'exhausser,  et  cette  stabilité  permet  le  développement  de  la  vé- 
gétation et  des  formes  amies  du  repos. 

Enfin,   par  l'aplatissement  continu  des  versants  sous  Tinfluence  des 
pluies,  tout  le  bassin  du  fleuve  se  transforme  en  une  plaine  uniforme  siU 


.  (1)  A.  de  Lapparent  :  Leçons  de  Géographie  physique,  Paris,  1893,  79. 
(i)  Penk  :  bas  Emizield.  Erosion,  in  :  A.  de  Lapparent  :  Géographie  physique,  H. 
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loDnée  de  nombreux  cours  d*eau  très  ramifiés.  La  vieillesse  du  fleuve  se 
produit  quand,  le  relief  étant  complètement  aplani,  et  les  vents  n'étant 
plus  forcés  de  perdre  leur  humidité  en  s'élevant,  la  quantité  de  pluie  di- 
minue. Alors  les  petits  affluents  s'atrophient,  le  courant  principal,  sans 
force  (les  pentes  sont  comprises,  d'ordinaire,  entre  5  et  3  pour  100000), 
obéit  aux  plus  légers  obstacles.  Des  parties  d'anciens  lits  se  transforment 
en  lacs  ;  le  delta  s'accroît,  les  branches  se  multiplient  et  se  déplacent, 
jusqu'à  ce  qu'au  terme  ultime  de  la  décrépitude  la  communication  avec 
la  mer  finisse  par  se  fermer.  Des  exemples  remarquables  de  grands 
fleuves  vieillis  sont  le  cours  inférieur  du  Mississipi,  comme  aussi  les  af- 
fluents du  versant  méridional  de  l'Amazone. 

Le  déplacement  de  l'embouchure  d'un  fleuve  est  parfois  important  et 
pourrait  amener  dans  les  eaux  de  son  bassin  des  apports  faunistiques 
recueillis  successivement  par  lui  à  des  distances  considérables. 

Ainsi  le  Hoang-Ho,  qui  jusqu'au  treizième  siècle  avait  son  embouchure 
dans  le  golfe  de  Petchili,  au  delà  du  39°  lat.,  l'a  reportée  depuis  cette 
époque  jusqu'à  185i  sous  le  34°  lat.  Et  ses  oscillations  du  nord  au  sud 
ont  forcé  en  1889  le  gouvernement  chinois  à  exécuter  des  travaux  con- 
sidérables qui  lui  ont  fait  réintégrer  son  lit  primitif. 

Parfois,  sous  l'influence  des  divagations  et  des  obstacles  accidentels 
le  fleuve  se  bifurque.  Une  branche  peut  aller  rejoindre  un  autre  fleuve 
appartenant  à  un  territoire  très  différent,  et  permettre  le  mélange  des 
deux  faunes,  reproduisant  pendant  la  vieillesse  un  mode  de  fusion  des 
faunes  aquatiques  analogue  à  celui  produit  par  les  captures  de  cours 
d'eau  pendant  la  jeunesse  du  fleuve.  C'est  le  cas,  par  exemple,  pour  le 
Gassiquiare,  bras  de  TOrénoque  qui  va  rejoindre  l'Amazone  par  le  Rio 
Negro. 

Puisque  toutes  les  conditions  offertes  à  la  vie  organique  par  les  eaux 
et  les  fonds  sont  différentes  aux  différentes  périodes  de  la  vie  du  fleuve, 
ce  sont  elles  qu'il  convient  de  prendre  pour  base  des  divisions  bionomi- 
ques  naturelles  en  ce  qui  concerne  le  domaine  fluvial. 

Mais  un  fleuve  ou  un  bassin  fluvial  est  rarement  à  la  même  étape  de 
son  évolution  dans  toutes  ses  parties,  à  cause  surtout  de  la  résistance  dif- 
férente à  l'érosion  qu'offrent  les  terrains  traversés.  Le  plus  souvent  ce 
que  l'on  entend  par  la  maturité  du  cours  d'eau  n'est  que  la  maturité  de 
sa  portion  moyenne,  alors  que  le  cours  supérieur  encore  torrentiel  n'a 
pas  dépassé  la  période  de  jeunesse  et  que  le  cours  inférieur  montre  déjà 
des  signes  de  vieillesse. 

Les  affluents  se  comportant  comme  le  fleuve  principal,  on  peut  mar- 
quer sur  chaque  rivière  d'un  bassin  les  limites  de  ces  trois  sections,  et 
en  les  réunissant  par  un  trait  continu  on  obtient  deux  courbes  concen- 
triques autour  de  l'embouchure  du  fleuve,  ne  concordant  pas  nécessai- 
rement avec  les  courbes  de  niveau,  et  séparant  dans  chaque  bassin  trois 
grandes  zones. 

1*  Zone  torrentielle,  ou  du  cours  supérieur. 

2®  Zone  des  rivières,  ou  du  cours  moyen. 

3^  Zone  fluviale,  ou  du  cours  inférieur. 

Le  plus  souvent,  dans  notre  Europe  occidentale  au  moins,  ces  deux 
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dernières  pourraient  être  fusionnées  sans  inconvénient.  En  tout  cas, 
leurs  conditions  bionomiques  ne  montrent  jamais  entre  elles  de  diffé^ 
rences  aussi  profondes  que  celles  qui  les  séparent  de  la  première.  A  me- 
sure que  le  fleuve  avance  en  âge,  les  courbes  s'élargissent  et  remontent 
de  plus  en  plus,  réduisant  de  plus  en  plus  et  finissant  par  faire  dispa- 
raître la  zone  torrentielle. 

Mais,  en  outre,  les  processus  généraux  qui  doivent  aboutir  à  l'état 
d'équilibre,  puisa  la  dégénérescence  des  cours  d'eau,  sont  influencés  par 
la  nature  du  sol  où  ils  agissent.  Et  celle-ci  détermine  dans  chaque  zone 
des  faciès  différents,  qu'on  peut,  à  notre  point  de  vue  purement  biono- 
mique,  ramener  à  trois  principaux,  suivant  que  les  terrains  traversés 
sont  : 

1°  Stratifiés  calcaires,  —  Alors  le  ruissellement  superficiel  est  presque 
nul,  l'eau  s'inGltrant  d*emblée  dans  des  fissures  et  se  concentrant  en  rais- 
seaux  souterrains.  Les  rivières  sont  espacées,  mais  volumineuses,  à  dé- 
bit constant;  les  eaux  sont  limpides,  pauvres  en  matières  en  suspension, 
mais  riches  en  sels  de  chaux  dissous. 

2**  Massifs  granitiques,  —  Ce  sont  des  terrains  compacts,  dont  la  fis- 
suration et  l'altération  n'intéressent  que  la  surface.  Aussi  le  ruisselle- 
ment est-il  abondant,  d'où  résultent  de  nombreux  filets  d'eau,  limpi- 
des, favorables  à  la  végétation  et  à  la  production  de  la  tourbe.  Les 
eaux  sont  peu  chargées  de  substance  minérales,  mais  sont  colorées  fré- 
quemment par  la  grande  abondance  des  matières  organiques  dissoutes 
(acide  ulmique). 

3**  Dépôts  glaciaires,  —  Formés  du  mélange  de  boue  et  de  blocs  ro- 
cheux qui  constituent  les  moraines,  ils  ont  la  surface  irrégulièrement 
mamelonnée  et  imperméable,  d*oCi  abondance  des  eaux  stagnantes,  lacs 
et  mares  &  contours  irréguliers,  dont  Técoulement  et  la  régularisation 
ne  se  produisent  qu'à  la  longue  et  seulement  dans  les  régions  où  le  ré- 
gime des  pluies  est  assez  abondant  pour  provoquer  le  débordement. 
Les  eaux  sont  froides,  mal  aérées,  pauvres  en  substances  minérales, 
peu  propres  au  développement  de  la  vie  animale.  Ce  faciès  occupe  de 
vastes  étendues  dans  les  plaines  de  la  Finlande  et  delà  Russie  du  nord- 
ouest. 

Comme  un  vaste  territoire  est  rarement  homogène,  les  difi'érents 
types  d'eaux  courantes  et  stagnantes  se  rencontrent  souvent  côte  à  côte 
mélangés  dans  un  même  bassin,  souvent  sur  le  trajet  d'un  même  cours 
d'eau.  Ainsi  sont  variées  de  ce  chef  les  conditions  d'habitat,  et  par  coa- 
-séquent  la  population.  Ce  qu'on  appelle  d'ordinaire  la  faune  aquatique 
d'une  région  ou  d'un  pays  est,  en  somme,  une  notion  assez  confuse 
et  peu  naturelle;  c'est  la  somme  des  faunes  de  tous  les  types  de  ses 
«aux. 

Évolution  des  lacs,  —  Les  phases  de  la  vie  d'un  lac  sont  plus  simples 
que  celles  des  eaux  courantes.  Son  enfance  est  la  période  tourmentée 
pendant  laquelle,  quelle  que  soit  son  origine,  il  se  remplit;  puis  il  atteint 
sa  maturité  quand  il  y  a  équilibre  de  l'apport  et  de  Temport,  puis  sa 
vieillesse  à  partir  du  moment  où  la  masse  des  eaux  commence  à  dimi- 
nuer. 
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Tout  lac  est  condamné  à  une  existence  purement  temporaire  :  dès 
que  les  causes  qui  lui  ont  donné  naissance  cessent  d'agir,  il  tend  à  dis- 
paraître. Sa  période  de  maturité  n*est  qu'un  point,  le  sommet  de  la 
courbe  entre  la  jeunesse,  pendant  laquelle  la  population  n'était  pas  en- 
core établie  à  demeure,  et  la  vieillesse;  son  histoire  biologique  n'est 
donc  que  celle  de  sa  vieillesse. 

Les  eaux  se  décantent  à  leur  arrivée  dans  le  lac,  et  les  alluvions  ten- 
dent à  le  combler,  d'autant  plus  vite  quand  ses  affluents  sont  des  ri- 
vières glaciaires.  J.e  Rhône,  par  exemple^  dépose  dans  le  lac  Léman  2 
millions  de  mètres  cubes  d'alluvions  par  an,  et  amènerait  à  lui  seul  son 
comblement  en  45  000  ans  environ  (Forel)  (*).  D'un  autre  côté,  l'émis- 
saire du  lac  creuse  son  lit,  avec  plus  ou  moins  de  rapidité  suivant  la 
position  de  son  niveau  de  base  et  la  nature  de  la  roche  qui  forme  le 
seoil ,  mais  d'une  façon  continue  jusqu'à  ce  qu'il  ait  atteint  le  niveau 
du  fond  du  lac;  celui-ci  sera  à  ce  moment  complètement  vidé.  Le  lac 
Léman  a  déjà  perdu  de  ce  fait  une  trentaine  de  mètres  depuis  la  fin  de 
la  période  glaciaire  (Delebecque)  (^).  Enfin,  d'une  part,  l'évaporation 
restant  la  même  ou  augmentant  par  suite  de  l'augmentation  de  surface 
relative  produite  par  le  dépôt  des  alluvions,  et,  d'autre  part,  la  quantité 
d'eau  apportée,  quia  toujours  la  pluie  pour  origine  première,  diminuant 
par  suite  du  nivellement  de  la  région,  le  lac  baisse  peu  à  peu,  perd  sa 
communication  avec  la  mer  si  l'abaissement  de  la  surface  marche  plus 
vite  que  Tapprofondissement  de  l'émissaire,  concentre  la  salinité  de  ses 
eaux  et  finit  par  se  dessécher  (^].  Il  se  divise,  se  morcelle  en  lacs^  puis 
en  étangs  isolés  de  plus  en  plus  réduits,  puis  se  dessèche  purement 
et  simplement  dans  le  cas  où  les  mouvements  des  eaux,  courants,  va- 
guesy  sont  énergiques  et  aifectent  toute  la  masse  jusqu'au  fond,  ou 
quand  les  bords  du  lac  sont  en  talus  escarpés,  comme  c'est  le  cas  pour 
beaucoup  de  lacs  de  montagne.  Mais  le  plus  souvent  la  dernière  étape 
de  l'évolution  du  lac  avant  sa  disparition  complète  est  la  transformation 
en  marais.  Pour  des  causes  diverses,  beaucoup  de  lacs  ont  évolué  et 
disparu  depuis  les  temps  historiques  ;  en  comparant  les  anciennes  cartes 
d*HuBER  et  d'ANicii  avec  les  cartes  récentes  du  Tyrol,  on  constate;  que 
dans  cette  seule  région  118  lacs  ont  disparu  dans  l'espace  d'un  siècle  ou 
se  sont  transformés  en  marais.  Gela  se  produit  surtout  dans  les  lacs  où 
les  courants  des  affluents  vers  l'émissaire  s'effectuent  seulement  dans 
les  couches  superficielles  et  dans  ceux  qui  sont  orientés  de  façon  à  être 
à  l'abri  du  vent;  le  vent,  en  effet,  en  soulevant  les  vagues,  gène  beau- 
coup le  dévelopement  de  la  végétation,  et  c'est  la  végétation  qui  joue  le 
r61e  capital  dans  cette  phase  ultime  de  la  vie  du  lac. 

A  ce  point  de  vue  il  y  a,  d'après  les  études  de  Senft  (^),  deux  cas  à 

(i)  F.  A.  Forel  :  Le  Léman^  I,  377. 

(4)  A.  Delebeoque  :  Le*  lacs  français,  359. 

(3)  Pour  ce  qui  est  de  la  rapidité  avec  laquelle  les  phénomènes  de  dessèchement  s'accom- 
plissent parfois,  Vbucrofp  (C.  R.  Acad.  Se.  Paris,  1886,  OUI,  lOKi)  nous  apprend  que,  d'après 
les  études  de  Nicolskt,  le  niveau  du  lac  Balkach  (Asie  centrale)  perd  annuellement  par 
l'évaporation  sur  les  19.000  kil.  carrés  de  sa  surface  13.000  millions  de  mètres  cubes  d'eau  et 
que  son  niveau  s'abaisse  de  l  mètre  tous  les  li  ou  15  ans. 

(i)  In  :  Supan,  Grundz  d.physischen  Erdkunde,  54C. 
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distinguer  suivant  que  les  eaux  du  lac  sont  riches  en  silice  et  silicates 
et  pauvres  en  carbonate  de  chaux,  ou  inversement  : 

Dans  le  premier  cas,  qui  est  celui  des  lacs  situés  dans  un  bassin  massif, 
pauvre  en  calcaires,  la  transformation  se  fait  de  haut  en  bas,  de  la 
surface  vers  le  fond.  Le  processus  commence  près  du  rivage,  dans  les 
flaques  humides  où  s^établissent  d'abord  les  Sphagnum  qui  non  seule- 
ment entretiennent  Fhumidité  du  fond,  mais  encore  attirent  à  eux  les 
vapeurs  atmosphériques,  de  sorte  que  le  rivage  et  son  pourtour  immé- 
diat s'étendent  de  plus  en  plus  en  marais.  Les  Sphagnum^  qui  croissent  en 
épaisses  couches  feutrées,  meurent  dans  leurs  parties  profondes  tandis 
qu'elles  continuent  à  végéter  par  leur  portion  superficielle  ;  puis  elles 
s'étendent  du  côté  du  large  comme  du  côté  de  la  terre  et  recouvrent 
la  surface  de  Teau  d'un  manteau  de  plus  en  plus  épais.  Les  conferves 
et  autres  algues,  puis  les  herbes  et  les  bruyères  des  tourbières  s'éta- 
blissent à  la  surface  et  accroissent  le  poids  du  revêtement  qui  s'enfonce 
de  plus  en  plus,  de  nouvelles  plantes  se  développante  la  surface  jus- 
qu'à ce  que  la  couche  végétale  atteigne  le  fond  du  lac,  ce  qui  marque 
la  fin  de  la  transformation. 

Dans  le  second  cas,  le  zone  basse  et  vaseuse  le  long  du  rivage  déve- 
loppe d'abord  des  algues  et  des  plantes  aquatiques  à  feuilles  flottantes, 
puis  des  joncs,  dont  les  débris  concourent  à  élever  le  fond,  et  quand  il 
est  assez  élevé  pour  n'être  plus  inondé  que  de  temps  en  temps,  les  plantes 
terrestres  s'y  établissent  à  leur  tour.  Ces  dépôts  gagnent  de  plus  en 
plus  vers  le  large,  envahissent  le  lac  concentriquement  et  le  transfor- 
ment enfin  en  une  plaine  marécageuse. 

Dans  l'un  et  l'autre  cas,  mais  de  préférence  dans  le  premier,  la  masse 
végétale  accumulée  ainsi  sous  les  eaux,  à  l'abri  du  contact  de  l'air,  se 
transforme  en  tourbe  par  une  lente  carbonisation.  La  production  de  la 
tourbe  n'a  guère  lieu  que  dans  les  régions  tempérées  ou  froides;  les 
températures  élevées  activent  trop  la  décomposition  des  matières  or^ 
ganiques,  et  dans  la  zone  tropicale  la  tourbe  ne  se  produit  guère  qae 
dans  des  conditions  très  spéciales  d'altitude  ou  de  climat. 

Des  marais  peuvent  aussi  se  former  même  là  où  il  n'y  avait  pas  de 
lac  préexistant,  près  des  rives  plates  d'un  grand  fleuve  ou  dans  de  faibles 
dépressions  des  plaines  dans  lesquelles  s'accumulent  les  eaux  de  pluie, 
marais  temporaires,  qui  unissent  parfois  les  bassins  de  plusieurs  cours 
d'eau  dans  les  régions  tropicales,  pendant  la  saison  des  pluies,  ou  ma- 
rais permanents,  susceptibles  d'acquérir  une  faune  fixe,  qui  se  produi- 
sent surtout  dans  les  régions  tempérées  où  la  chute  des  pluies  est  ré- 
partie plus  uniformément  sur  toute  Tannée. 

Classification  générale  des  lacs.  —  Le  mode  d'origine  et  de  formation 
des  lacs  qui  sert  de  base  à  leur  classification  au  point  de  vue  de  la  géo- 
graphie physique  (lacs  dans  la  roche  en  place,  lacs  de  barrage,  etc..-} 
a  moins  d'importance  pour  la  biogéographie  que  les  régions  et  les  con- 
ditions de  milieu  où  ils  ont  pris  naissance.  A  ce  point  de  vue  on  peut 
les  répartir  de  la  manière  suivante  : 

I.  —  Lacs  continentaux.  —  Ce  sont  ceux  qui  sont  situés  dans  l'inté- 
rieur des  continents,  ou  du  moins  assez  loin  de  la  mer  pour  ne  pas  sabir 
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actuellement  Tinfluence  directe  de  son  voisinage.  Ils  se  subdivisent  en  : 
A,  lacs  pourvus  d'un  émissaire  qui  assure  leur  communication  directe 
avec  la  mer,  et  B,  les  lacs  sans  écoulement  vers  la  mer.  Dans  la  pre- 
mière section,  A,  il  faut  distinguer  les  catégories  suivantes  : 

1*  Les  lacs  de  montagne  [Gebirgseen)  qui  sont  généralement  petits,  à 
profondeur  relative  considérable,  à  talus  en  pente  raide,  sans  plaine 
centrale;  leurs  eaux  sont  froides,  peu  aérées,  pauvres  en  sels;  la  végé- 
tation et  la  faune  y  sont  toujours  peu  développées,  la  plupart  môme 
sont  inhabités. 

La  plupart  de  ces  lacs  sont  en  même  temps  des  lacs  glaciaires  ou  mo- 
rainiqueSj  c'est-à-dire  alimentés  par  le  ruissellement  qui  résulte  directe- 
ment de  la  fonte  des  neiges  ou  des  glaces  voisines,  maintenus  par  le 
barrage  de  la  moraine  d'un  glacier  actuel  ou  ancien,  et  ayant  pour 
émissaires  un  ou  plusieurs  torrents  qui  se  font  jour  à  travers  la  moraine. 
Sous  les  hautes  latitudes,  de  tels  lacs  peuvent  se  rencontrer  môme  dans 
des  plaines  peu  élevées  au-dessus  de  la  mer.  Les  lacs  de  la  Russie  septen- 
trionale appartiennent  à  ce  type. 

Les  lacs  de  montagne  sont  surtout  concentrés  dans  une  zone  bien 
déterminée.  Dans  les  Alpes  orientales  seulement,  on  en  compte  2.460,  et 
953,  plus  du  tiers,  sont  compris  entre  2.O0O  et  2.500  mètres  d'altitude  (^). 
Cette  zone  de  prédominance  des  phénomènes  lacustres  s'abaisse  de  l'é- 
quateur  vers  les  pôles,  parallèlement  à  la  limite  de  neiges  permanentes; 
comprise  entre  4.300  et  4.600  mètres  dans  les  Andes  du  Pérou,  elle 
est  entre  4.000  et  5.000  mètres  dans  l'Himalaya,  entre  2.900  et  3.200 
dans  la  Sierra  Nevada  (Espagne),  pour  tomber  entre  1.000  et  1.600  mètres 
gn  Norvège. 

Au-dessous  de  cette  zone  vient,  dans  les  Alpes  du  moins,  une  autre 
zone  où  les  lacs  sont  rares  ou  absents,  puis  la  zone  des  lacs  en  bordure, 

^  Les  lacs  en.  bordure  {Randseen)  des  massifs  montagneux  ont  une 
étendue  généralement  plus  grande,  mais  une  profondeur  relative 
moindre  que  les  précédents;  leur  faune  est  plus  variée  et  plus  riche.  Le 
lac  Léman  appartient  ù  cette  catégorie. 

Dans  les  lacs  de  montagne  et  les  lacs  en  bordure,  la  faune  est  d'origine 
récente,  postérieure  à  la  fusion  du  glacier  qui  en  couvrait  antérieure- 
ment l'emplacement. 

S""  Les  lacs  de  plaine,  simplement  interposés  sur  le  cours  moyen  ou 
inférieur  d*une  rivière  ou  d'un  fleuve.  Les  éléments  de  leur  faune  actuelle 
ont  pu  y  être  introduits  à  toutes  les  époques. 

La  section  B,  lacs  sans  écoulement  vers  la  mer,  ne  comprend  que  : 

i^  Les  lacs  terminaux  (Mundungseen).  Quand  par  suite  des  mouve- 
ments du  sol,  effondrement  de  la  région  ou  relèvement  du  seuil,  un 
bassin  est  coupé  de  sa  communication  avec  la  mer,  les  eaux  s'accumu- 
lent dans  la  partie  la  plus  déclive  formant  un  lac  sans  émissaire.  Il  y  a 
alors  deux  cas  à  considérer  donnant  naissance  à  deux  subdivisions.  Si 
l'apport  des  pluies  est  équivalent  à  la  quantité  d'eau  enlevée  par  Téva- 
poralion,  la  composition  de  l'eau  n'est  pas  sensiblement  modifiée  ;  ainsi, 

(f }  Bohm  :  Die  Bochseen  der  Ostalpen,  Wien.  geogr.  Ges.  Mittheil.,  iS9S. 
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le  lac  Tchad  renferme  de  Teau  douce,  quoique  dépourvu  d'écoulement, 
car  son  éniissaire,  ou  plutôt  son  prolongement,  le  Bahr-el-Gazal,  se 
perd  dans  le  désert  sans  atteindre  un  fleuve  capable  de  porter  ses  eaux 
à  la  mer.  Si,  au  contraire,  Tévaporation  remporte  sur  l'apport  des 
pluies,  les  matières  en  dissolution  se  concentrent  de  plus  en  plus  ('j,  on 
a  des  lacs  salés,  peu  profonds,  à  eaux  fortement  imprégnées  de  sels, 
jusqu'au  point  de  devenir  tout  à  fait  impropres  à  l'entretien  de  la  vie. 
Le  lac  salé  de  TUtah,  dernier  reste  de  l'ancien  lac  Bonneville  des  géolo- 
gues, n'a  plus  que  12  mètres  de  profondeur  et  renferme  20  Vo  de  sek. 
Mais  auparavant,  tant  que  la  salure  n'est  pas  devenue  excessive,  la 
faune  aquatique  peut  y  séjourner  et  y  évoluer.  Seulement  elle  ne  peut 
être  composée  que  des  types  qui,  vivant  antérieurement  dans  le  lac 
d'eau  douce,  se  sont  acclimatés  au  changement  progressif  des  eaux,  et  de 
ceux  qui  y  sont  nés  sur  place,  sous  l'influence  de  ces  mêmes  change- 
ments. La  migration  actuelle  n'intervient  pas,  les  animaux  transportés 
par  hasard  étant  incapables  de  résister  à  un  changement  aussi  subit 
dans  les  conditions  du  milieu.  La  faune  de  ces  lacs  est  un  témoin  du 
passé. 

2^  Les  étangs  et  les  marais,  sans  étendue  et  sans  profondeur,  alimentés 
parles  eaux  de  pluie,  sans  rivières  d'apport  et  sans  émissaire  permanent. 
Leurs  conditions  bionomiques  particulières  résultent  de  leurs  petites 
dimensions,  de  Fabondance  de  la  végétation  et  des  détritus  organiques, 
de  la  variation  considérable  de  leur  niveau ,  de  la  puissance  avec  la- 
quelle retentissent  sur  eux  les  variations  climatériques. 

II.  — Lacs  littoraux.  — Ce  sont  les  lacs  séparés  récemment  delà  mer, 
sur  les  côtes  basses,  par  la  formation  du  cordon  littoral.  Saumâtres,  en 
communication  facile,  permanente  ou  temporaire  avec  la  mer  voisine,  ils 
sont,  au  point  de  vue  des  conditions  bionomiques,  intermédiaires  entre  le 
domaine  maritime  et  le  domaine  lacustre.  Tous  les  degrés  de  salinité  se 
rencontrent  dans  leurs  eaux.  Certains,  à  la  suite  de  mouvements  du  sol, 
ont  été  plus  complètement  séparés  de  la  mer;  leur  salure  originelle  dé- 
croit sous  rinfluence  des  pluies,  et  de  leur  faune  primitivement  marine 
ne  persistent  que  les  formes  qui  peuvent  s'adapter  à  des  eaux  de  moins 
en  moins  salées. 

On  peut  s'étonner  de  ne  pas  voir  flgurer  dans  cette  énumération  les 
lacs  résiduels  [Eeliklenseen),  qui  sont  d'anciennes  portions  de  mer  isolées 
par  les  dénivellations  du  sol  au  milieu  des  continents  actuels.  C'est  que 
le  mode  d'origine  tectonique  d'un  lac  n'entraîne  pas  pour  lui  ipso  fado 
des  conditions  d'habitat  spéciales.  Au  point  de  vue  strictement  biono- 
mique  où  nous  nous  plaçons,  il  y  a  des  faunes  résidtielles,  caractérisées 


(1)  Il  ne  faudrail  pas  croire  que  ces  actions  sont  toujours  très  faibles  et  très  lentes,  de  nt' 
ture  à  intéresser  seulement  les  géologues.  Pour  les  quatre  stations  météorologiques  instal- 
lées dans  la  grande  dépression  aralo-caspienne,  on  a  constate  qu'à  Astrakhan  si  la  quantité 
d'eau  apportée  par  les  pluies  représente  annuellement  une  colonne  de  456  miUimètres,  U 
colonne  d'eau  enlevée  par  évaporatioo  est  de  744  millimètres.  A  Akmolinsk,  l'apport  est  de 
233  millimètres  et  la  quantité  évaporée  de  i035  millimètres.  A  Nukus,  ces  chiffres  deTfennent 
7i  millimètres  et  1931  millimètres  et  enfln,  à  Petro-Alexandrowsk,  l'apport  des  pluies  n'est 
plus  que  de  65  millimètres  pour  compenser  une  perte  par  évaporaUon  de  2331  milUmèlres. 
Supan  :  Grundz.  d.  phys.  Erdkunde^  oH. 
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non  par  leur  mode  d'origine,  mais  par  le  fait  qu'elles  ont  conservé  des 
affinités  plus  étroites  avec  les  formes  marines  actuelles  ou  anciennes 
qu*avec  aucune  autre  forme  d'eaux  douces,  il  y  a  même  des  éléments 
résiduels  dans  la  faune  d'un  grand  nombre  de  lacs  appartenant  aux  di- 
verses catégories,  si  le  sol  qu'ils  occupent  n  a  jamais  été  complètement 
desséché  depuis  l'époque,  quelle  qu'elle  soit,  à  laquelle  il  a  été  aban- 
donné pour  la  dernière  fois  par  les  eaux  marines,  mais  il  n'y  a  pas  de 
lacs  résiduels,  La  nécessité  de  cetle  distinction  entre  la  notion  géologique 
de  lac  résiduel  et  la  notion  biologique  de  faune  résiduelle  ne  peut  juste- 
ment être  mise  mieux  en  évidence  que  par  l'exemple  du  lac  Baïkal, 
longtemps  regardé  comme  le  plus  classique  de  ces  lacs,  dont  la  faune 
propre  a  des  affinités  marines  incontestables,  et  plus  accentuées  même 
avec  les  formes  des  premiers  temps  tertiaires  qu'avec  les  types  des  mers 
actuelles,  alors  que  pourtant,  d'après  les  recherches  géologiques  récen- 
tes {*),  le  lac  actuel  n'aurait  jamais  été  marin,  puisque  tous  les  terrains 
des  territoires  environnants  ne  seraient  que  des  dépôts  d'eau  douce. 

G.  Pruvot. 
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qui  régissent  les  animaux  terrestres,  puisque  la  terre  ferme  leur  oppose  une 
barrière  infranchissable  tandis  que  les  eaux  leur  offrent  un  libre  passage. 

Pinnipèdes.  —  Les  Otaries  qui  se  trouvent  en  abondance  dans  les  eaux  po- 
laires de  rhémisphère  sud  et  qui  sont  d'origine  antarctique  ne  remontent 
pas  dans  TÂtlantique  au  delà  de  Tembouchure  de  la.Plata  sur  la  côte  améri- 
caine^ et  du  cap  de  Bonne-Ëspérance  sur  la  côte  africaine.  Les  Albatros^  du 
reste,  se  comportent  de  même.  Mais  ils  s'étendent  dans  tout  le  Pacifique  jus- 
qu'aux régions  arctiques.  Les  Morses  sont  absolument  confinés  dans  les  mers 
arctiques.  Parmi  les  Phoques,  qui  ont  en  général  une  distribution  plus  éten- 
due et  plus  variée,  TE léphant  de  mer  (Macrorhinus),  presque  éteint  mainte- 
nant, est  essentiellement  antarctique,  mais  remonte  ou  remontait  récemment 
encore  le  long  de  la  côte  ouest  d'Amérique  jusqu'à  la  Californie.  Les  autres 
Phoques  abondent  dans  les  eaux  polaires  des  deux  hémisphères,  mais  sont 
génériquement  différents  dans  les  eaux  arctiques  et  antarctiques.  En  revan- 
che, ils  ne  sont  que  faiblement  représentés  dans  la  portion  moyenne  de  l'At- 
lantique, par  le  genre  Montichus  seulement. 

Siréniens.  —  Ces  animaux  absolument  côtiers  sont  tous  confinés  aujour- 
d'hui dans  les  régions  tropicales.  Les  Lamantins  (Manatus)  habitent  les  ri- 
vages et  les  estuaires  des  deux  côtés  de  l'Atlantique  moyen,  le  M.  ameri- 
canus  sur  la  côte  sud-américaine,  le  M.  inunguis  dans  les  eaux  douces  de 
l'Amazone,  et  le  M.  senegalensis  sur  la  côte  d'Afrique.  Le  Dugong  (Hali- 
c flore)  f  au  contraire,  habite  le  bassin  du  Pacifique,  la  côte  orientale  d'Afrique 
et  Tocéan  Indien  jusqu'au  nord  de  l'Australie.  La  Rhylina  Sielleri,  éteinte 
aajourd'hui,  était  cantonnée  dans  le  nord  du  Pacifique. 

Cétacés.  —  Les  genres  de  Mysticétes  sont  cosmopolites  (Balxna,  Megaptera 
et  Balxnoptera),  à  l'exception  de  Rachianectes  qui  fréquente  seulement  le 
nord  du  Pacifique  et  de  Neobalœna,  limitée  à  l'océan  polaire  Antarctique. 
Parmi  les  Odontocètes,  la  plupart  des  Cachalots  sont  aussi  cosmopolites  [Phy- 
seier,  Cogia^  Ziphius,  Mesoplodon),  sauf  Hyperoodon  qui  est  du  Nord- Atlan- 
tique et  Berardius  qui  est  antarctique.  Les  Platanistes  sont  aujourd'hui  can- 
tonnés dans  les  eaux  douces,  Platanista  dans  le  Gange  et  l'Indus,  Inia  dans 
l'Amazone  et  Ponloporia  dans  la  rivière  de  la  Plata.  La  plupart  des  Delphi- 
nidés  sont  également  cosmopolites  ;  mais  la  distinction  des  genres  et  des  es- 
pèces n'est  pas  assez  bien  établie  pour  qu'on  puisse  tracer  avec  certitude  leur 
aire  de  distribution.  Toutefois,  le  NarwaI  et  le  Béluga  sont  entièrement  en- 
fermés dans  la  partie  arctique  de  l'océan  Atlantique. 

D'après  ces  faits,  Sclater  propose  six  régions  qui  correspondent  jusqu'à 
un  certain  point  aux  six  régions  terrestres  qu'il  a  établies  en  1874  :  1**  Àrctat- 
lanlis,  ou  région  nord-atlantique,  c  est-à-dire  l'Atlantique  septentrional  jus- 
qu'au 40"  lat.  N.  —  2^  MesatlantxSy  ou  région  atlantique  moyenne,  descen- 
dant de  là  jusqu'au  tropique  du  Capricorne.  —  ^^  Indopelagia,  ou  région 
indienne,  comprenant  l'océan  Indien  jusqu'au  même  tropique  et  s'étendant 
horizontalement  de  la  côte  d'Afrique  à  la  côte  ouest  d'Australie. — 4°  Arctirenia, 
ou  région  nord-pacifique,  portion  septentrionale  du  Pacifique  jusqu'au  tro- 
pique du  Cancer.  —  èf  Mesirenia,  ou  région  Pacifique  moyenne,  comprenant 
tout  le  Pacifique  intertropical.  —  è'^  Notopelagia^  ou  région  méridionale,  em- 
brassant tout  l'océan  polaire  Antarctique. 

Les  types  notopélagiques  Otaria  et  Macrorhinus,  remontant  très  haut  dans 
le  Pacifique  alors  qu'ils  n'existent  pas  dans  l'Atlantique,  prouvent  l'existence 
antérieure  d'une  barrière  dans  ce  dernier  océan,  barrière  que  nous  ne  pou- 
vons nous  représenter  autrement  que  comme  une  terre  transversale  unissant 
l'Afrique  à  rAméri([ue  du  sud  ;  et  l'hypothèse  de  cette  terre  explique  en  même 
temps  la  présence  à  la  fois  sur  les  côtes  africaine  et  américaine  dos  Laman- 
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tins^  animaux  littoraux,  incapables  de  traverser  une  large  étendue  de  terre 
comme  F  Atlantique  actuel  et  ne  pouvant  se  propager  que  de  rivage  en  rivage 
et  de  proche  en  proche.  Même  chose  pour  le  genre  Monachus  dont  une  espèce 
vit  dans  la  Méditerranée  et  sur  la  côte  septentrionale  d'Afrique,  et  Tautre 
aux  Indes  occidentales.  La  grande  extension  en  latitude  des  Mammifères 
aquatiques  à  travers  le  Pacifique  prouve  que  cet  océan  n*a  jamais  été  inter- 
rompu par  une  semblable  barrière.  D'un  autre  côté,  tandis  que  Tocéan  po- 
laire du  sud  montre  une  remarquable  continuité,  Tocéan  Arctique,  au  contraire, 
est  divisé  en  deux  grandes  régions  distinctes  par  des  terres  interposées.  En 
somme,  la  différenciation  et  la  répartition  actuelle  des  Mammifères  marins 
qui  ont  exigé  un  très  long  espace  de  temps  pour  s'établir  telles  qu'elles  sont 
aujourd'hui  prouvent  qu'à  l'exception  de  la  barrière  atlantique  les  masses 
principales  des  terres  et  des  eaux  ont  toujours  été  réparties,  au  moins  depuis 
l'apparition  des  mammifères  aquatiques,  à  peu  près  telles  que  nous  les 
voyons  maintenant.  —  G.  Prdvot. 

20.  Grevé  (K.).  —  La  distribution  géographique  des  Pinnipèdes.  —  Ce 
travail  fait  suite  à  l'ouvrage  du  même  auteur  sur  la  distribution  géogra- 
phique des  Carnassiers.  Il  est  conçu  sur  le  même  plan  ;  toutes  les  espèces  sont 
passées  en  revue  l'une  après  l'autre,  avec  leur  synonymie,  leurs  noms  vol- 
gaires  et  les  régions  où  elles  ont  été  rencontrées  ;  les  divisions  géographiques 
adoptées  sont  celles  proposés  par  MÔBius  (Die  Tiergebiete  der  Erde,  Arch.  f. 
Naturg.,  1891).  Des  tableaux  synoptiques  pour  chaque  famille  et  4  cartes 
d'ensemble  indiquent  très  clairement  l'extension  actuelle  et  ancienne  de  tous 
les  types,  de  même  que  les  régions  où  ils  sont  exterminés  par  l'Homme. 
Mais  l'auteur  ne  tire  de  son  travail  aucune  conclusion  générale.  —  G.  Pruvot. 

7.  Brandi  (K.).  —  La  faune  de  la  Baltique  et  spécialement  de  la  baie  de 
KieL  —  C'est  surtout  un  résumé  des  connaissances  acquises  à  la  suite  des 
nombreuses  investigations  dont  la  Baltique  a  été  l'objet.  Depuis  son  origine 
vers  la  fin  des  temps  glaciaires,  cette  mer  a  passé  par  quatre  périodes  suc- 
cessives, période  arctique,  puis  périodes  de  ïAncyle,  de  la  LittoHne  et  de  la 
Limnée  (*).  Sa  faune  actuelle  a  conservé  comme  survivants  de  la  période  arc- 
tique^ pendant  laquelle  la  Baltique  communiquait  probablement  avec  la  mer 
Blanche  par  le  lac  Ladoga,  seulement  les  questions  suivantes  :  Idotea  ento- 
mon,  Mysis  oculata  [var.  relicta),  Pontoporeia  affinis,  Limnocalanus  ma- 
crurus,  Stickœus  islandicus,  Halicryptus  spinulosus,  Harmothoe  Sarsi,  Cot- 
tus  quadricomis,  Liparis  vulgaris.  Abstraction  faite  de  ces  formes  résiduelles, 
les  animaux  marins  qui  peuplent  les  eaux  actuelles  ont  tous  leur  patrie  dans 
l'Atlantique  nord.  Très  peu  d'espèces  sont  spéciales  à  la  Baltique,  et  c'est  une 
nouvelle  preuve  de  son  peuplement  récent.  La  faune  des  eaux  profondes  y 
est  très  amoindrie;  au-dessous  de  80  mètres  on  ne  rencontre  plus  que  17  es- 
pèces, 8  seulement  à  partir  de  100  mètres,  une  seule  [Harmothoe  Sarsi) 
descend  au-dessous  de  150  mètres,  et  à  partir  de  200  mètres  les  eaux  sont  com- 
plètement azoïques. 

Le  trait  le  plus  saillant  de  la  Baltique  est  la  diminution  considérable  de  la 
salinité  de  l'ouest  vers  lest,  et  les  océanographes  la  divisent  en  trois  régions  : 
l*»  la  Baltique  occidentale  (Beltsee),  y  compris  le  Cattegat,  2?  la  Baltique  pro- 
prement dite  (Ostseebecken),  y  compris  le  golfe  de  Finlande,  et  3°  le  golfe  de 
Bothnie.  La  salinité  des  eaux  de  surface  est  influencée  surtout  par  le  vent 

il)  Voir,  entre  autres,  S.  Acrivillius,  le  plancton  de  la  BalliquCy  analysé  daos  VAnnte 
biologique,  II,  G02. 
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(plus  élevée  par  fort  vent  d'ouest)  et  par  les  saisons  (minimum  au  commen- 
.cement  de  Fété^  maximum  au  commencement  de  Thiver).  Dans  les  eaux 
profondes  elle  est  liée  surtout  à  la  profondeur,  le  seuil  (Danser  Schwellé)  qui 
sépare  les  deuxpremièresrégion8,et  qui n*est  pas  recouvert  de  plusde  18  mètres 
d'eau,  empêche  les  eaux  de  salinité  supérieure  à  11  %  de  passer  dans  la  partie 
orientale.  La  diminution  de  la  salinité  exerce  sur  la  population  animale  de  la 
Baltique  une  double  action  :  1®  influence  «^/ech've,  qui  se  traduit  par  la  diminution 
progressive  du  nombre  des  espèces,  du  Cattegat  vers  le  golfe  de  Bothnie,  les 
Ascidies,  Pycnogonides,  Actinies,  Éponges  marines,  manquant  entièrement  à 
l'est  de  Darsser  Schwellé,  les  Cirrhipèdes,  Bryozoaires  et  Hydraires  n'y  étant 
représentés  chacun  que  par  une  seule  espèce,  et  trois  formes  résiduelles  seu- 
lement^ Pontoporeia  a f finis,  Idotea  entomon,Mys%s  relicta^  étant  capables  de 
supporter  une  salinité  réduite  à  1 ,5  ou  2  ^  ;  2^  inOMenceprodificatrice,  qui  se  tra- 
duit par  une  diminution  de  taille  des  animaux,  particulièrement  des  Poissons; 
tous  ont  la  taille  plus  petite,  le  tronc  plus  élevé  proportionnellement,  les  piquants 
et  autres  formations  contraires  moins  développés,  de  sorte  qu'on  peut  dire  qu'ils 
atteignent  leur  maturité  sexuelle  à  un  stade  moins  avancé  que  les  habitants 
des  eaux  plus  salées,  ^ranc^^  conclut  de  ses  expériences  et  de  ses  observations 
sur  les  larves  dans  le  Kaiser  Wilhelm  Canal  que  cette  décroissance  de  la  taille 
en  rapport  avec  une  salinité  amoindrie  n'est  pas  une  dégénérescence  de  l'es- 
pèce^ mais  seulement  un  arrêt  de  développement  individuel.  Le  plancton  mon- 
tre, en  rapport  avec  la  salinité  et  la  température,  les  mêmes  variations  dans 
le  nombre  des  espèces  et  la  taille  des  individus  que  les  Invertébrés  benthi- 
qaes,  les  Poissons  et  les  plantes  de  rivage.  Au  point  de  vue  quantitatif,  il  pré- 
sente un  maximum  de  printemps  (du  milieu  de  mars  au  commencement  de 
mai)  dû  à  la  prolifération  active  des  Diatomées,  Chxtoceros  surtout,  et  un 
deuxième  maximum  en  août  ou  en  septembre,  produit  par  le  développement 
des  Ceratium,  Les  minima  sont  l'un  en  février  ou  mars  et  l'autre  en  mai  ou 
juin,  c'est-à-dire  avant  et  après  la  période  d'activité  reproductrice  des  Diato- 
mées. -—  G.  Pruvot. 

28.  Jhering  (H.  von).  —  Sur  Vhistoire  de  la  faune  marine  de  la  Pata- 
gonie.  —  Dans  ce  mémoire  qui  est  le  résumé  d'un  travail  plus  étendu  publié 
en  portugais  dans  le  t.  II  de  la  Bevista  do  Museu  Paulista,  l'auteur  énumère 
d'abord  les  résultats  de  ses  recherches  sur  les  Mollusques  tertiaires  recueillis 
par  C.  Ameghino  dans  la  Patagonie  et  dans  la  République  Argentine.  11  y  a 
là  deux  formations  d'âge  différent,  la  formation  patagonienne  et  la  formation 
de  Santa-Cruz,  la  première  étant  la  plus  ancienne  et  appartenant  probable- 
ment à  l'éocène  supérieur,  la  seconde  à  l'oligocène.  De  la  comparaison  des 
types  fossiles  avec  la  faune  patagonienne  actuelle  il  résulte  qu'une  bonne 
partie  de  cette  faune  est  constituée  par  les  descendants  directs  des  Mollus- 
ques patagoniens  tertiaires  {Voluta,  Trophon,  Turritella^  Natica^  Venus, 
Cytherea,  Dosinia,  Pecten,  etc.).  Mais  beaucoup  d'autres  genres  ont  disparu 
de  la  contrée-  et  ont  été  remplacés  depuis  lors  par  des  immigrants  venus  des 
régions  antarctiques. 

De  ceux-ci  un  certain  nombre  se  trouve  également  dans  les  mers  arctiques 
(Saxicava  arctica,  Lasata  rubraj  Punciurella  noachina,  Mytilus  edulis,  Pecten 
viireus).  Ils  ont  pu  passer  d'une  région  polaire  à  l'autre  à  travers  les  eaux 
froides  abyssales,  car  il  s'agit  uniquement  d'espèces  à  distribution  presque 
universelle.  Tout  ce  qu'on  sait  de  positif  est  défavorable  à  l'idée  qu'il  existe 
des  espèces  et  même  des  genres  strictement  bipolaires,  L*étude  des  Mollus- 
ques montre  de  plus  que  la  limite  entre  la  zone  tropicale  et  la  zone  méridio- 
nale en  Amérique  doit  être  placée  non  pas  à  l'embouchure  de  la  Plata, 
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comme  on  le  fait  ordinairement,  mais  plus  au  sud,  au  Rio  Negro.  —  G. 
Pruvot. 

60.  Sturany  (R.).  —  Rapport  sur  les  Mollusques  recueillis  dans  les  expédi- 
tions de  la  t  Pola  ».  —  Les  grandes  profondeurs  de  la  Méditerranée,  regardées 
autrefois  comme  complètement  azoïques,  ont  fourni  récemment  aux  expédi- 
tion s  du  i>orcujo  me  (1870),  du  Travailleur  (ISBO) et  du  Washington  (1881)  dans 
la  Méditerranée  occidentale  un  certain  nombre  de  Mollusques  abyssaux  qui 
non  seulement  se  rencontrent  à  Tétat  vivant  dans  les  profondeurs  de  l'At- 
lantique, mais  se  trouvent  aussi  à  l'état  fossile  dans  les  terrains  tertiaires 
de  Sicile  et  d'Italie.  Ces  formes  ont  été  introduites  à  l'époque  où,  par  suite 
d'une  plus  large  communication  avec  l'Atlantique,  les  couches  profondes  de 
la  Méditerranée  avaient  une  température  plus  basse  qu'actuellement;  et 
après  l'isolement  du  bassin  méditerranéen  ces  types  se  sont  adaptés  pro- 
gressivement à  la  température  constante  et  élevée  qui  y  règne  aujourd'hui. 
L'uniformisation  de  la  température  a  amené  l'uniformisation  de  la  faune  des 
Mollusques,  au  moins  entre  445  mètres  et  2.600  mètres.  La  diminution  du 
nombre  des  espèces  des  couches  supérieures  vers  le  fond  et  Texistence  de 
vraies  formes  abyssales  ne  sont  pas  niables  ;  mais  ces  formes  abyssales  sont 
en  petit  nombre  et  tellement  mélangées  à  celles  des  couches  supérieures 
qu'on  ne  peut  parler  d'une  faune  profonde  distincte.  Cette  a.ssertion  émise 
d'abord  par  Fischer  pour  les  Mollusques,  étendue  d'ailleurs  par  Marenzeller 
aux  Echinodermes,  est  confirmée  par  les  Mollusques  recueillis  par  la 
Pola.  En  effet,  si  on  répartit  les  espèces  de  Mollusques  (Gastéropodes,  So- 
lénoconques,  Lamellibranches)  en  les  trois  zones  qu'a  admises  Marenzeller, 
zone  littorale,  de  0  à  300  mètres,  zone  continentale,  de  300  à  1 .000  mètres, 
et  zone  abyssale,  au-dessous  de  l.QOO  mètres,  on  trouve  83  espèces  pour  la 
première,  88  pour  la  seconde  et  20  seulement  pour  la  troisième;  et  parmi 
ces  dernières  7  seulement  sont  exclusivement  abyssales  (2  Gastéropodes, 
nouveaux  tous  les  deux,  et  5  Lamellibranches,  dont  trois  espèces  nouvelles); 
Il  ne  peut  donc  être  question  d'une  véritable  faune  abyssale.  A  cette  con- 
clusion, il  faut  ajouter  que  les  grands  fonds  de  la  Méditerranée  orientale  et 
de  l'Adriatique  sont  beaucoup  plus  pauvres,  à  profondeur  égale,  que  ceux  de 
la  Méditerranée  occidentale.  —  G.  Pruvot. 

42.  Ortmann  (A.  F.).  — La  distribution  géographique  des  Trapesiidœ.  — 
Les  Décapodes  qui  forment  la  famille  des  Trapeziidx  sont  adaptés  étroite- 
ment à  un  faciès  particulier  de  la  zone  littorale  tropicale  :  ils  ne  vivent  que 
sur  les  coraux  vivants  des  récifs  madréporiques.  Leur  centre  d'origine  est  la 
région  indo -pacifique;  certaines  formes  l'ont  franchie  et  ont  atteint  la  région 
ouest-américaine,  mais  aucune  ne  se  rencontre  à  l'est  de  l'isthme  de  Panama, 
sur  l'Atlantique. 

Comme  ils  sont  incapables  de  remonter  le  long  des  rivages  septentrionaux 
du  Pacifique,  à  cause  de  l'absence  des  Coraux,  leur  extension  ne  peut  s  être 
produite  que  par  la  traversée  du  Pacifique  par  leurs  larves  pélagiques.  L'ab- 
sence complète  de  Trapeziidx  sur  la  côte  américaine  atlantique,  où  pourtant 
les  récifs  de  coraux  sont  abondants,  montre  que  l'origine  de  cette  famille  est 
relativement  récente,  postérieure  à  l'époque  miocène  pendant  laquelle  s'est 
formée  la  barrière  de  l'isthme  de  Panama. 

A  un  point  de  vue  général,  l'extension  des  formes  tropicales  dans  les  trois 
grands  océans  n'a  pu  s'effectuer  que  par  une  communication  antérieure 
établie  dans  la  zone  tropicale  môme.  L'opinion  de  Simroth,  que  les  organismes 
pélagiques  peuvent  passer  d'un  océan  à  l'autre  en  contournant  la  pointe  mé- 
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rîdionale  de  l'Afrique,  ne  repose  sur  aucune  observation  positive  et  se  heurte 
à  la  difficulté  reconnue  pour  des  êtres  purement  tropicaux  de  franchir  les 
eaux  froides  du  sud  de  l'Afrique.  Les  affinités  de  la  faune  est-américaine, 
plus  étroites  avec  la  faune  indo-pacifique  qu'avec  celle  de  l'Afrique  occiden- 
tale, s'expliquent  suffisamment  par  les  ressemblances  et  les  différences  de  fa- 
ciès. L'absence  de  récifs  de  Coraux  sur  la  côte  ouest  d'Afrique  est  une  preuve 
de  la  différence  des  conditions  bionomiques  et  montre,  en  particulier,  pour- 
quoi la  faune  corallienne  de  la  région  est-américaine  a  ses  alliés  les  plus  pro- 
ches dans  la  faune  indo-pacifique,  avec  laquelle  elle  a,  du  reste,  une  origine 
commune.  —  G.  Pruvot. 

22.  Hansen  (H.  J.).  —  Sur  les  Crustacés  du  genre  Sergestes.  —  Les  Ser- 
gestes,  très  largement  répandus  dans  l'Atlantique,  l'océan  Indien  et  la  partie 
occidentale  du  Pacifique,  sont  tous  des  formes  des  mers  tropicales  et  sub- 
tropicales, à  l'exception  d'une  espèce  qui  atteint  le  sud  du  Groenland,  mais 
qui  parait  comme  les  autres  avoir  son  centre  de  distribution  dans  la  région 
tropicale.  Les  larves  font  partie  pour  la  plupart  du  plancton  de  surface,  mais 
les  adultes  appartiennent  pour  les  deux  tiers  au  moins  des  espèces  à  la 
faune  abyssale.  Deux  espèces  seulement  (S.  comutus  et  S,  Edwardsi)  n'ont 
été  capturées  que  près  de  la  surface.  Il  reste  à  déterminer  si  elles  représen- 
tent les  formes  primitives  d'où  sont  dérivées  les  formes  profondes,  ou  si  elles 
appartiennent,  elles  aussi,  à  des  types  d'eau  profonde  dont  quelques  individus 
seraient  remontés  ou  se  seraient  maintenus  accidentellement  dans  les  eaux 
superficielles  après  avoir  atteint  leur  pleine  croissance.  —  G.  Pruvot. 

17.  Garbo'^ski  (T.).  —  Les  Scinidés  de  la  Méditerranée.  —  Ces  Amphi- 
podes  paraissent  appartenir  au  plancton  abyssal;  mais  ils  ne  sont  pas 
habitants  exclusifs  des  eaux  profondes,  et  on  les  rencontre  parfois  jusqu'à 
la  surface,  sans  que  la  profondeur  à  laquelle  on  les  trouve  paraisse  être  en 
rapport  avec  les  phases  de  développement  ou  avec  les  saisons.  Les  Scinidés 
rencontrés  à  la  surface  appartenaient  aux  deux  sexes,  étaient  à  divers  états 
de  développement,  et  ont  été  trouvés  hiver  comme  été.  On  voit  donc  qu'ils 
ne  se  soumettent  pas  aux  lois  établies  par  Chun  pour  les  animaux  pélagi- 
ques. Chun  a  déclaré  que  c'est  la  variation  de  la  température  qui  permet 
aux  animaux  d'eau  profonde  de  remonter  à  la  surface  pendant  l'hiver  alors 
qu'en  revanche  ils  s'enfoncent  pendant  l'été.  Les  Scinidés  ne  montrent  rien 
de  semblable.  Ils  n'appartiennent  ni  à  la  catégorie  des  animaux  qui  parais* 
sent  à  la  surface  pendant  l'hiver  et  le  printemps,  puis  regagnent  les  profon- 
deurs au  commencement  de  Tété,  ni  à  celle  des  animaux  qui  se  tiennent  à  la 
surface  pendant  l'été  et  qui  ne  descendent  jamais  dans  les  profondeurs. 
Trois  espèces  de  Scinidés  habitent  la  Méditerranée  ;  il  est  remarquable  que 
la  Scina  Edwardsi  à  laquelle  appartient  le  plus  grand  nombre  des  individus 
péchés  dans  la  moitié  orientale  de  cette  mer,  quoique  très  cosmopolite  et 
répandue  en  particulier  dans  tout  l'Atlantique,  semble  manquer  dans  la 
portion  occidentale  de  la  Méditerranée  où  elle  est  peut-être  représentée  par 
la  petite  Se.  marginata.  —  G.  Pruvot. 

34.  Ladwiff  (H.).  —  Les  Astérides  de  la  faune  de  Naples.  —  Dans  la  Mé- 
diterranée le  nombre  des  espèces  d' Astérides  diminue  à  mesure  qu'on  avance 
de  l'ouest  à  l'est.  Aucune  espèce  méditerranéenne  ne  se  rencontre  dans  la 
mer  Rouge,  ni  dans  la  région  indo-pacifique,  ni  au  sud  de  l'équateur.  Mais,  à 
l'exception  de  deux  espèces  qui  paraissent  autochtones,  toutes  les  autres 
(viDgt-deux  espèces)  sont  immigrées  de  l'Atlantique  occidental,  où  elles  ont 
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le  milieu  de  lear  aire  d'extension  vers  30^  à  40*  latitude  nord,  c'est-à-dire 
vers  la  hauteur  du  détroit  de  Gibraltar. 

En  ce  qui  concerne  la  distribution  verticale,  presque  toutes  les  espèces 
appartiennent  exclusivement  au  système  littoral.  En  tout  cas,  il  n'y  a  pas 
pour  les  Astérides  de  faune  abyssale  particulière  dans  la  Méditerranée,  opinion 
conforme,  du  reste^  à  celle  que  professe  von  Marenzeller  pour  l'ensemble 
des  Echinodermes.  —  G.  Pruvot. 

40.  Murray  (J.).  — Sur  la  dislribution  des  Foraminifères  pélagiqws  à 
la  surface  et  sur  le  fond  de  Vocéan,  —  On  a  longtemps  admis  que  les  Fora- 
minifères  vivaient  à  la  place  même  où  on  trouve  leurs  coquilles  accumulées, 
c'est-à-dire  dans  les  profondeurs  de  l'océan.  Gwyn  Jeffrews,  le  premier,  lésa 
regardés  comme  des  animaux  pélagiques  de  haute  mer,  et  les  recherches  du 
Challenger  lui  ont  donné  raison.  Murray  a  examiné  au  point  de  vue  de  leur 
distribution  26  espèces,  dont  14  appartiennent  au  genre  Globigerina  et  6  au 
genre  Pulvinula,  Les  formes  de  la  zone  arctique  et  de  la  zone  antarctique 
sont  presque  identiques.  Mais  la  principale  aire  de  distribution  des  Forami- 
nifères  est  la  zone  tropicale,  quoique  le  courant  chaud  de  Gulf-Stream  puisse 
les  entraîner  jusque  dans  les  mers  du  Nord.  C'est  dans  les  régions  profondes 
et  aux  points  où  se  rencontrent  des  courants  de  températures  différentes 
qu'on  les  rencontre  en  plus  grande  abondance,  mais  jamais  à  l'état  vivant. 
D'un  autre  côté,  leurs  débris  manquent  entièrement  dans  les  profondeurs 
abyssales.  Sur  les  talus  des  îles  volcaniques  de  haute  mer,  les  coquilles 
jeunes  et  délicates  font  déjà  défaut,  et  partout  où  la  profondeur  tombe  au- 
dessous  de  5.000  mètres,  toutes  les  coquilles  de  Foraminifères  ont  disparu. 
Au-dessous  de  7.000  à  8.000  mètres,  dans  les  abîmes  où  domine  l'argile  rouge, 
toute  trace  de  coquilles  calcaires  a  môme  disparu,  et,  en  revanche,  les  eaux 
sont  plus  riches  en  calcaire  dissous.  Murray  a  trouvé  que,  dans  les  régions 
où  les  oscillations  de  la  température  sont  très  accentuées,  la  production  de 
calcaire  par  les  organismes  vivants  est  plus  abondante  pendant  la  saison 
chaude  que  pendant  la  saison  froide.  D'un  autre  côté,  il  se  produit  une  dis- 
solution rapide  du  calcaire  dans  l'eau  de  mer  au  contact  de  l'acide  carbonique. 
Or,  celui-ci  est  produit  en  abondance  par  la  décomposition  des  organismes, 
ainsi  que  l'acide  sulfhydrique  et  des  sulfures,  qui  favorisent  également  la 
dissolution  du  calcaire,  et  c'est  ainsi  que  s'explique  la  disparition  des  co- 
quilles dans  les  grandes  profondeurs  de  Tocéan.  —  G.  Prdvot. 

18.  Gr&fTe  (E.).  —  Rapport  préliminaire  sur  les  micro-organismes  de  la 
vase  profonde  dans  la  mer  Bouge.  —  La  vase  profonde  de  la  mer  Rouge  est 
un  intermédiaire  entre  \Kvase  à  Globigérines  et  la  vase  à  Ptéropodes;  on  n'y 
trouve  pas  d'organismes  siliceux,  c'est-à-dire  ni  Radiolaires  ni  Diatomées.  Les 
Foraminifères,  qui  y  sont  très  abondants,  sont  les  mêmes  dans  la  vase  re- 
cueillie à  1.000  mètres  et  à  500  mètres  que  dans  les  plus  grandes  profon- 
deurs. La  fraîcheur  et  le  bon  état  de  conservation ,  transparence,  coloration, 
de  certaines  coquilles  donne  à  penser  que  beaucoup  de  Foraminifères  vivent 
en  réalité  sur  le  fond  ;  mais  les  essais  ont  été  infructueux  pour  déceler  dans 
les  échantillons  provenant  de  vases  conservées  dans  l'alcool  la  présence  de 
noyaux  et  de  protoplasma  qui  seule  prouverait  le  fait  d'une  façon  certaine. 
—  G.  Pruvot. 

58.  Steaer  (Ad.).  —  Bappori  préliminaire  sur  la  faune  pélagique  de  la  mer 
Bouge.  —  Ce  travail  a  pour  but  de  résumer  brièvement  les  résultats  des  pè- 
ches pélagiques  effectuées  par  l'expédition  autrichienne  de  la  Pola  dans 
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la  moitié  septentrionale  de  la  mer  Rouge  et  d'en  tirer  les  conclusions  qu'elles 
comportent  au  point  de  vue  de  la  répartition  quantitative  du  plancton.  Un 
tableau  détaillé  et  accompagné  des  explications  nécessaires  indique  la  fré- 
quence relative  des  différents  organismes  animaux  dans  les  soixante  stations 
explorées  et  une  carte  représente,  outre  l'emplacement  des  localités  étudiées, 
le  régime  des  courants  dans  cette  partie  de  la  mer  Rouge,  d'après  les  indica- 
tions fournies  par  M.  Luksch,  conseiller  du  Gouvernement  à  Fiume.  Un  cou- 
rant méridional  d'eaux  chaudes  et  peu  salées,  venu  de  l'océan  Indien,  re- 
monte tout  le  long  de  la  côte  orientale  et  a  sa  contre-partie  dans  un  courant 
d'eaux  plus  froides  et  plus  concentrées  qui  longe  du  nord  au  sud  la  côte 
occidentale  ou  africaine  ;  ces  deux  courants  s'envoient  réciproquement  des 
branches  transversales  qui  s'entre-croisent.  C'est  au  fond  des  golfes  et  sur  le 
trajet  du  courant  de  retour  que  le  plancton  a  son  maximum  d'abondance. 
Les  observations  tendraient  à  faire  croire  que  la  répartition  du  plancton  est 
en  rapport  plutôt  avec  le  salinité  des  eaux  qu'avec  leur  température;  mais 
ce  serait  une  erreur  de  croire  qu'elle  est  commandée  directement  par  l'un 
ou  Tautre  de  ces  facteurs.  En  réalité,  d'après  Steuer,  la  distribution  du  planc- 
ton, la  salinité  et  la  température  sont  trois  phénomènes  distincts  et  qui  sont 
déterminés  au  même  titre  par  les  courants  marins.  Il  déclare  aussi  que  ce 
n'est  que  par  comparaison  avec  la  variété  de  la  faune  terrestre  qu'on  peut 
parler  de  l'uniformité  de  la  faune  pélagique.  Elle  n'est  nullement  uniforme, 
et  les  facteurs  les  plus  importants  qui  commandent  ses  variations  en  quan- 
tité sont  encore  les  courants.  —  G.  Pruvot. 

19.  Gran  (H.  H.).  —  Bemarques  sur  le  plancton  de  la  mer  Arctique.  — 
Les  échantillons  étudiés  ont  été  recueillis  par  le  capitaine  Hans  Haslum  pen- 
dant le  printemps  et  Tété  de  1896  entre  l'Islande,  le  Groenland  et  l'île  de  Jan- 
Mayen.  Pendant  les  mois  de  mai  et  de  juin  le  plancton  paraît  être  très  pau- 
vre. Mais  deux  échantillons  recueillis  au  commencement  de  juillet  présentent 
cette  extrême  abondance  de  Diatomées  à  laquelle  est  dû  le  phénomène  de  la 
«  mer  bnine  »,  bien  connu  dans  les  régions  arctiques  où  il  est,  en  particu- 
lier, caractéristique  dos  eaux  du  large  à  Test  comme  à  l'ouest  du  Groen- 
land. Quelques-unes  des  espèces  qui  le  constituent  sont  holoplanctoniques, 
dépourvues  de  spores  d'iiiver,  mais  la  plupart  sont  méroplanctoniques,  et 
c'est  la  présence  de  leurs  spores  d'hiver  qui  explique  l'apparition  soudaine  en 
grandes  masses  et  aussi  la  disparition  également  subite  de  ces  organismes. 
Il  est  pou  vraisemblable  que  les  spores  d'hiver  remontent  à  la  surface  d'une 
profondeur  de  plusieurs  centaines  de  mètres;  et  il  est  bien  plus  probable  que 
ces  spores  ou  d'autres  cellules  en  repos  de  végétation  sont  charriées  par  les 
glaces  flottantes  de  la  côte  voisine  du  Groenland  jusqu'aux  points  où  se  trou- 
vent ces  accumulations  de  Diatomées.  Ce  qui  corrobore  cette  opinion,  c'est 
que  l'un  au  moins  des  échantillons  recueillis  en  juillet  présentait  un  grand 
nombre  de  formes  côtièros  absolument  intactes.  Le  phénomène  de  la  forma- 
tion d' t  essaims  »,  très  frappant  dans  la  mer  polaire  Arctique,  s'explique  de 
la  même  manière.  Toutes  les  espèces  de  Diatomées  spécialement  arctiques 
sont  méroplanctoniques,  et  quand  les  glaces  flottantes  ou  tout  autre  agent  de 
transport  ont  amené  les  spores  d'hiver  dans  des  endroits  où  les  conditions 
d'existence  sont  favorables,  elles  se  développent  et  se  multiplient  sur  place 
subitement  en  grandes  quantités,  puis  disparaissent  do  même  quand  les  con- 
ditions deviennent  défavorables.  Dans  ce  dernier  cas,  qui  se  pré.sente  tou- 
jours on  hiver,  le  plancton  arctique  est  très  pauvre  ;  dans  le  cas  contraire,  la 
flore  de  haute  mer  peut  être  aussi  riche  que  celle  des  courants  côtiers.  —  G. 
PnuvoT. 
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9.  Ghun  (C).  —  Les  relations  qui  existent  entre  tes  planctons  arctique  et 
antarctique.  —  La  distribution  des  organismes  pélagiques  est  commandée  en 
premier  lieu  par  la  température,  et  il  n'y  a  réellement  que  trois  grandes  ré- 
gions dans  le  domaine  pélagial,  la  région  chaude  des  océans  Atlantique  et 
Indo-Pacifique  et  les  deux  régions  arctique  et  antarctique.  Seulement,  les  li- 
mites de  ces  régions  varient  avec  les  saisons.  Dans  Tliémisphére  nord,  la  faune 
arctique  superficielle  descend  en  hiver  jusqu'à  Helgoland  et  la  partie  occi- 
dentale de  la  Baltique,  tandis  qu'en  été  certaines  formes  caractéristiques  des 
eaux  chaudes  remontent  jusqu  a  la  latitude  des  îles  Lofoden.  L'hémisphère 
sud  a  été  moins  exploré  ;  on  peut  dire  seulement  qu'abstraction  faite  des 
courants  froids  qui  remontent  le  long  des  côtes  occidentales  de  l'Afrique  etde 
l'Amérique  du  sud,  la  limite  des  eaux  antarctiques  est  vers  le  40°  de  latitude. 

Le  plancton  arctique  a  pour  caractère  principal  sa  pauvreté  en  espèces 
contrastant  avec  sa  richesse  en  individus,  et  aussi  la  rareté  des  formes  lar- 
vaires appartenant  à  des  types  fixés.  Enfin ,  les  Siphonophores  de  surface, 
Vélelles,  Porpites ,  Physalies,  et  aussi  les  Janthines,  lui  font  défaut.  Le 
plancton  antarctique  paraît ,  d'après  le  peu  que  nous  en  savons,  plus  riche 
en  formes  spécifiques,  ce  que  l'auteur  serait  disposé  à  expliquer  par  la  com 
munication  plus  large  de  la  mer  antarctique  avec  les  eaux  chaudes  des  grands 
océans  et  par  le  plus  grand  développement  en  étendue  des  courants  froids 
descendant  vers  l'équateur,  toutes  conditions  qui  favorisent  le  passage  des 
organismes  d'une  région  à  l'autre. 

Mais,  en  réalité,  il  n'en  existe  pas  moins  une  remarquable  concordance 
entre  le  plancton  des  deux  régions  polaires.  Il  est  remarquable  dans  l'une 
comme  dans  l'autre  par  le  puissant  développement  de  la  flore  pélagique, 
Diatomées  et  Péridiniens.  En  ce  qui  concerne  la  faune,  des  genres,  des  espèces 
même  [Sagitta  hamata,  Fritillaria  borealis,  par  exemple)  s'y  rencontrent 
identiques  alors  qu'ils  font  complètement  défaut  dans  les  eaux  superficielles 
des  régions  tropicales  interposées. 

Ce  .parallélisme  manifeste  des  deux  faunes  est  dû  moins  à  l'adaptation 
à  des  conditions  d'existence  semblables  qu'à  une  «  connexion  génétique  » 
réelle.  Or  les  voies  de  communication  entre  les  deux  régions  polaires  ad- 
mises par  Ortmânn  pour  la  faune  littorale,  à  savoir  les  eaux  abyssales  d'une 
part,  et  de  l'autre  les  courants  froids  qui  longent  les  côtes  occidentales  d'A- 
mérique et  d'Afrique,  sont  fermées  à  des  organismes  pélagiques  de  haute  mer 
et  de  surface.  Mais  les  pèches  eCFectuées  par  l'auteur  lui-même  et  celles  plus 
considérables  de  la  Plankton- Expédition  montrent  que  la  faune  pélagique 
profonde  des  eaux  tropicales,  bien  que  n'étant  nullement  identique  à  la 
faune  superficielle  des  eaux  polaires,  renferme  néanmoins,  à  côté  de  ses 
types  propres,  un  certain  nombre  de  formes  qui  se  rencontrent  d'autre  part 
à  la  surface  dans  les  régions  polaires.  C'est  ainsi  que  la  Sagitta  hamata,  par 
exemple,  a  été  rencontrée  en  grande  quantité  dans  l'Atlantique  tropicad  à 
une  profondeur  où  la  température  n'était  que  de  5°,2,  c'est-à-dire  semblable 
à  celle  des  eaux  polaires  superficielles  où  elle  vit  habituellement.  Il  existe, 
en  fait,  au-dessous  des  couches  chaudes  des  eaux  tropicales  une  masse  inin- 
terrompue d'eaux  froides  assurant  la  communication  d'un  pôle  à  l'autre  et 
suffisant  à  expliquer  par  un  mélange  des  faunes  à  l'époque  actuelle  la 
présence  d'organismes  identiques  dans  les  deux  régions  polaires,  sans  qu'il 
soit  besoin  d'invoquer  pour  cela  la  paléontologie  et  de  faire  appel  à  l'unifor- 
mité des  conditions  climatiques  qui  devait  régner  sur  toute  la  surface  du 
globe  aux  temps  prétertiaires.  —G.  Pruvot. 

30.  Knadsen  (Martin).  —  Le  plancton  marin  et  les  gaz  de  l'eau  de  mer.  — 
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L'analyse  des  gaz  tenus  en  dissolution  dans  les  eaux  de  la  mer  aux  diffé- 
rentes profondeurs  a  pris  une  grande  importance  en  ces  dernières  années, 
par  les  renseignements  qu'elle  peut  fournir  sur  les  conditions  d'existence  des 
organismes,  comme  sur  les  conditions  de  température,  et  par  conséquent  les 
régions  où  ces  eaux  se  sont  soustraites,  en  plongeant  dans  les  couches  pro- 
fondes, au  contact  de  l'atmosphère.  Toutes  les  grandes  expéditions  scienti- 
fiques ont  procédé  à  des  séries  de  ces  analyses.  Mais  les  observateurs  ont  été 
souvent  intrigués  par  des  variations  inattendues  dans  le  rapport  de  Tazote  et 
de  l'oxygène,  ce  dernier  gaz  allant  même  parfois  jusqu'à  dépasser  la  quan- 
tité qu'en  peut  contenir  l'eau  saturée  d'air  atmosphérique  à  la  pression  ordi- 
naire. 

Au  cours  des  croisières  du  navire  danois  c  Ingolf  >  dans  les  parages  de 
l'Islande  et  du  Groenland  (étés  de  1895  et  de  ISOè),  Knudsex  a  repris  la 
question  par  la  méthode  expérimentale,  c'est-à-dire,  d'une  part  en  effectuant 
toujours  la  mensuration  quantitative  du  plancton  avant  de  prélever  un  échan- 
tillon d'eau,  et  d'autre  part  en  analysant  comparativement  à  l'eau  puisée 
simplement  dans  la  mer  les  gaz  d'une  eau  où  il  avait  fait  séjourner  une  cer- 
taine quantité  de  plancton  vivant,  soit  animal  (Copépodes),  soit  végétal  (Dia- 
tomées). Ses  expériences  ont  démontré  que  la  quantité  d'oxygène,  et  par 
conséquent  son  rapport  à  l'azote,  est  en  relation  avec  la  quantité  et  la 
nature  animale  ou  végétale  des  microorganismes,  et  que  la  diffusion  s'opère 
assez  lentement  dans  la  mer  pour  que  les  chiffres  puissent  être  très  différents 
en  deux  points  même  très  rapprochés.  Ce  résultat,  qui  aurait  pu,  semble-t-il, 
être  au  moins  soupçonné  plus  tôt,  est  important  en  ce  qu'il  doit  mettre  en 
garde  contre  les  conclusions  hâtives  qu'on  a  pu  tirer  des  analyses  de  gaz 
publiées  antérieurement  et  non  accompagnées  d'un  dosage  au  moins 
approximatif  des  organismes  répandus  dans  les  eaux  en  question.  —  G. 
Pruvot. 

13.  Fieid  (G.  TV.).  —  Sur  le  plancton  des  eatixsaumâtres. —  Il  s'agit  d'un 
grand  étang  situé  près  de  Pointe-Judith  à  South-Kinsington  (Rhode  Island) 
dont  l'eau,  douce  à  la  surface,  a  une  salure  accentuée  contre  le  fond.  Le 
plancton  qui  est  abondant,  renfermant  surtout  des  Rotifères  et  des  Copépodes, 
mais  pas  de  Cladocères,  ressemble  beaucoup  plus  à  un  haliplancton  qu'à  un 
limnoplancton.  La  richesse  en  individus  est  à  son  maximum  dans  la  portion 
moyenne  de  l'étang,  à  égale  distance  de  la  mer  et  de  la  rivière,  là  où  la  den- 
sité de  Teau  est  comprise  entre  1006  et  1020.  Les  Copépodes  viennent  en 
abondance  à  la  surface  pendant  la  nuit,  mais  parfois  aussi  le  jour.  Leur  pré- 
sence à  la  surface  ne  parait  pas  dépendre  directement  de  la  lumière  ou  de 
Fobscurité,  mais  est  en  rapport  avec  l'abondance  à  la  surface  de  certaines 
Diatomées  et  de  débris  d'Algues  dont  ils  font  probablement  leur  nourriture.  — 
G.  Prdvot. 

5.  Blanc  (H.).  — Sur  le  plancton  du  lac  Léman,  sa  distribution  horizontale 
et  verticale,  —  Pendant  l'année  1894,  des  pêches  pélagiques  ont  été  effectuées 
régulièrement,  le  l*""  et  le  15  de  chaque  mois,  à  la  surface,  à  vingt  mètres  et 
à  quarante  mètres  de  profondeur,  dans  le  lac  Léman.  Le  plancton  est  loin 
d'être  réparti  uniformément,  soit  verticalement,  soit  horizontalement.  Là  où 
le  fond  se  rencontre  par  cinquante  mètres,  son  maximum  d'abondance  est 
à  vingt  mètres  au-dessous  de  la  surface,  et  quand  il  est  à  100  mètres ,  c'est  à 
40  mètres  qu'est  le  maximum  d'abondance.  Le  plancton  est  toujours 
plus  abondant  au  large  que  près  du  rivage.  Enfin,  au  large,  plantes  et  ani- 
maux abondent  surtout  pendant  les  mois  chauds  pour  diminuer  en  hiver,  et 
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près  du  bord,  c'est,  au  contraire,  pendant  les  mois  de]  février,  mars  et  avril 
que  les  organismes  limnétiques  sont  le  plus  abondants.  Cette  difiFérence  est 
très  probablement  due  à  Faction  des  courants  persistants  qui  pendant  Tété  se 
dirigent  de  la  côte  vers  le  large,  et  qui  de  la  fin  deThiver  au  printemps  vont 
en  sens  inverse.  Des  variations  secondaires  sont  encore  dues  à  la  multiplica- 
tion rapide  de  certaines  espèces  à  certaines  époques,  à  la  disparition  de  cer- 
taines autres  et  aux  migrations  actives  ou  passives  qu'effectuent  les  Crusta- 
cés et  surtout  les  Cladocères.  —  G.  Pruvot. 

44.  Pitard  (Eug.).  —  Répartition  quantitative,  en  surface j  du  plancton. 
—  Dans  les  lacs  d'une  certaine  étendue,  le  plancton  superficiel  n'est  pas  tou- 
jours uniformément  réparti.  C'est  ainsi  que  le  21  septembre,  par  exemple, 
dans  le  lac  de  Genève^  il  était  beaucoup  plus  abondant  contre  le  rivage  qu'au 
milieu  du  lac,  ce  que  l'auteur  explique  par  une  répartition  inégale  des  ma- 
tières alimentaires.  —  G.  Pruvot. 

45.  Pitard  (Eug.).  —  Sur  le  plancton  des  lacs  de  Joux,  de  Lowerz,  des 
Chavonnes  et  du  lac  Brenet.  —  Dans  les  lacs  alpins,  suffisamment  profonds, 
des  Chavonnes,  de  Joux  et  Brenet,  le  plancton ,  représenté  surtout  par  des 
Crustacés ,  est  relativement  abondant.  Son  maximum  d'abondance  est  à  10 
mètres  de  profondeur  pendant  le  jour;  il  est  exactement  à  la  surface  pen- 
dant la  nuit.  Au  contraire,  le  lac  de  Lowerz ,  qui  est  très  peu  profond,  est 
relativement  pauvre  et  ne  montre  pas ,  du  moins  en  août  et  en  septembre, 
la  couche  où  le  plancton  soit  particulièrement  localisé.  —  G.  Pruvot.   • 

3.  Birge  (E.  A.).  — Les  Crustacés  du  plancton  dans  le  lac  Mendota.  — 
De  plus  de  10.000  observations,  continuées  sans  interruption  de  septembre 
1894  à  décembre  1896,  analysées  et  discutées  avec  soin,  reportées  sur  des 
courbes  et  des  diagrammes  nombreux,  l'auteur  tire  les  conclusions  sui- 
vantes :  Les  Entomostacés  limnétiques  du  lac  Mendota,  qui  sont  repré- 
sentés seulement  par  11  espèces,  doivent  être  divisés  en  :  l^  Formes 
permanentes.  Ce  sont  :  Diaptomus  oregonensiSy  Cyclops  brevispinosus  C,  LeuC' 
karti,  Daphnia  hyalina,  Chydorus  sphœricus,  Epischura  lacustn's,  et  Er- 
gasilus  depressus;  ces  deux  dernières  ne  se  rencontrent  jamais  que  par 
individus  isolés,  tandis  que  les  cinq  premières,  au  contraire,  se  montrent 
toujours  en  très  grand  nombre.  2"  Formes  périodiques.  Ce  sont  :  Daphnia 
pulicaria,  D.  retrocurva,  Diaphanoioma  brachyurum^  toujours  en  quantités 
considérables,  et  Leptodora  hyalina,  en  individus  isolés. 

Les  causes  principales  qui  commandent  l'abondance  ou  la  rareté  de  ces 
Crustacés  aux  différentes  saisons  sont  :  1®  La  quantité  de  nourriture  dispo- 
nible ;  les  changements  dans  la  faune  sont  liés  au  cycle  de  la  végétation  des 
Algues.  2°  La  qualité  de  la  nourriture.  Les  Cyclops  sont  omnivores;  mais  les 
Diaptomus  font  leur  nourriture  de  prédilection  des  Lyngbya,  qui  sont  dédai- 
gnées par  les  autres  Entomostracés.  Les  Gloiotrichia  n'ont  pas  d'amateurs,  et, 
d'un  autre  côté ,  la  période  de  développement  maximum  des  Ceratium,  non 
comestibles,  qui  a  lieu  à  la  fin  de  l'été,  correspond  à  une  diminution  très 
marquée  de  l'abondance  des  Crustacés.  3°  La  température,  qui  exerce  son 
action  peut-être  sur  la  durée  de  la  vie  des  individus,  mais  surtout  sur  l'acti- 
vité reproductrice.  Les  Crustacés  qui  se  montrent  les  plus  sténothermes  sont 
les  Diaphanosoma.  4°  La  concurrence  réciproque  des  différentes  espèces.  Les 
espèces  qui  dominent  dans  chaque  maximum  saisonnier  ne  sont  pas  toujours 
les  mêmes  d'une  année  à  l'autre. 

Prise  dans  son  ensemble,  au  point  de  vue  quantitatif,  la  population  linmé- 
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tique  parcourt  un  cycle  très  compliqué  qui  présente  annuellement  trois 
maxima  et  trois  minima  d'importance  inégale.  Le  maximum  de  printemps, 
le  plus  élevé,  qui  correspond,  en  moyenne,  à  la  présence  de  25.000.000  d'indi- 
vidus par  mètre  carré  de  la  surface,  a  lieu  en  mai  et  est  dû  surtout  au  Cyclops 
brevispinoius.  Mais  comme  à  cette  époque  le  nombre  des  consommateurs 
augmente  plus  vite  que  les  Algues  à  consommer,  une  faible  partie  seulement, 
5  9é  au  plus,  peut  atteindre  la  maturité  sexuelle,  et  le  reste  meurt  sans  pos- 
térité. Il  en  résulte  au  commencement  de  Tété  une  diminution  sensible 
dans  le  nombre  des  individus  (premier  minimum).  Mais  les  autres  espèces 
permanentes,  surtout  Daphnia  hyalina,  se  sont  multipliées  à  leur  tour;  elles 
déterminent  un  deuxième  maximum  vers  le  milieu  de  juillet.  De  là  jusqu'au 
milieu  ou  à  la  fin  d*aoùt^  nouvelle  chute  due  avant  tout  au  pullulement  exa- 
géré des  Ceratium.  Mais  alors  entrent  en  ligne  à  leur  tour  le»  formes  pério- 
diques, et  labondance  de  la  nourriture,  comme  la  température  encore  élevée, 
déterminent  en  octobre  un  troisième  maximum,  maximum  d'automne, 
presque  aussi  élevé  que  celui  du  printemps.  A  partir  de  cette  époque,  l'activité 
reproductrice  se  ralentit,  les  Daphnia  hyalina,  par  exemple,  émettent  une 
dernière  génération  de  jeunes  qui  vont  hiverner  alors  que  les  vieux  indivi- 
dus périssent,  les  courbes  s'abaissent  de  nouveau,  rapidement  d'abord,  puis 
plus  lentement,  jusqu'au  minimum  d'hiver;  et  à  la  fin  de  décembre,  l'équilibre 
d'hiver  est  établi,  caractérisé  jusqu'au  printemps  suivant  par  un  nombre 
d'individus  variant  de  100.000  à  200.000  par  mètre  carré  de  surface  des 
eaux.  —  G.  Pruvot. 

4.  Birge  (E.  A.).  — Distribution  verticale  des  crustacés  limnétiques  dans  le 
lac  Mendota,  —  Les  causes  qui  influencent  la  répartition  en  hauteur  des  Crus- 
tacés limnétiques,  quantité  de  nourriture  disponible,  lumière,  température, 
pesanteur,  vents,  composition  chimique  des  eaux,  agissent  différemment  sur 
les  différentes  espèces,  et  différemment  aussi  sur  une  môme  espèce  aux  divers 
âges  de  sa  vie.  Au  printemps,  les  jeunes  de  toutes  les  espèces  apparaissent 
d*abord  à  la  surface,  puis,  à  mesure  qu'il  leur  faut  plus  de  nourriture  et  plus 
d'espace,  ils  descendent  graduellement  dans  les  eaux  profondes  jusqu'en  mai 
ou  juin.  Dès  le  commencement  de  juillet,  quand  le  lac  s'échauffe  et  que  la 
c  couchedusaut  thermique» s'est  établie,  les  crustacés  meurent  ou  abandon- 
nent les  eaux  profondes  pour  se  tenir  toujours  au-dessus  de  cette  ligne,  qu'ils 
suivent,  d'ailleurs,  dans  sa  descente  progressive  (de  9  mètres  de  profondeur 
en  juillet  jusqu'à  15  mètres  en  septembre)  jusqu'en  septembre  où  le  refroi- 
dissement automnal  la  fait  disparaître.  Pendant  tout  ce  temps,  la  limite  infé- 
rieure de  l'extension  des  crustacés,  qui  coïncide  avec  cette  ligne,  est  absolu- 
ment tranchée  dans  les  lacs  riches  en  plancton.  Mais,  dans  les  lacs  pauvres 
en  plancton,  au  contraire,  les  eaux  sont  peuplées  dans  toute  leur  hauteur, 
sauf  peut-être  au  voisinage  immédiat  du  fond.  Cela  prouve  que  dans  les  lacs 
de  la  première  catégorie  l'abandon  des  eaux  les  plus  profondes  n'est  pas  dû 
au  changement  de  température,  mais  à  une  autre  cause  que  l'auteur  croit 
trouver  dans  le  changement  de  composition  chimique  de  l'eau  profonde,  par 
suite  de  l'accumulation  des  produits  de  décomposition  des  organismes  limné- 
tiques. Pendant  l'automne  les  Crustacés  ont  tendance  à  rester  encore  de 
préférence  dans  les  couches  supérieures  tant  que  la  reproduction  est  active, 
mais  ils  se  dispersent  de  plus  en  plus,  et  pendant  l'hiver  la  distribution  est 
plus  uniforme  qu'à  aucun  autre  moment.  En  ce  qui  concerne  les  diffé- 
rentes espèces,  à  conditions  égales  les  Chydorus  et  les  Diaptomus  montrent 
une  tendance  plus  grande  à  s'accumuler  dans  les  eaux  superficielles,  les 
Cyclops^  au  contraire,  s'amassent  de  préférence  sur  le  fond,  et  les  Daphnies 
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sont  intermédiaires.  En  ce  qui  concerne  Tàge  des  individus,  les  jeunes  res- 
tent plus  volontiers  près  de  la  surface,  et  sont  moins  sensibles  aux  agents  qui 
déterminent  les  mouvements  de  descente  périodiques.  Ceux-ci  agissent  sur- 
tout sur  les  adultes,  particulièrement  de  Daphnies  et  de  Cyclops,  qui  ont 
d'autant  plus  tendance  à  se  tenir  près  du  fond  que  leur  poids  est  plus  grand  et 
que  le  terme  de  leur  existence  est  plus  proche.  Parmi  les  causes  qui  dé- 
terminent les  oscillations  périodiques,  la  lumière  a  une  action  puissante,  mais 
qui  ne  se  fait  sentir  que  jusqu'à  1  ou  2  mètres  dans  le  lac  Mendota.  Pendant 
la  nuit  ou  par  les  jours  sombres,  jeunes  et  vieux  sont  mêlés  en  proportion 
considérable  dans  la  couche  la  plus  superficielle,  mais  dès  que  le  soleil  brille, 
ces  derniers  s'enfoncent  et  laissent  le  champ  libre  aux  jeunes  qui  peuvent 
alors  se  repaitre  sans  compétition  des  Aphanizomenon  et  des  autres  petites  al- 
gues du  plancton  superficiel.  —  G.  Pruvot. 

51.  Schrôter  (G.)  et  Kirchner  (O.).  —  La  végétation  du  lac  de  Cons 
tance.  —  Schrôter  définit  avec  Brand  la  <  flore  lacustre  >,  Tensemble  des 
végétaux  qui  pendant  leur  période  de  végétation  sont  constamment  re- 
couverts par  les  eaux  en  tout  ou  en  partie.  Elle  se  divise  en  :  1°  Phyto- 
plancton  (Sehwebe/lora) ,  végétaux  constamment  flottants  (plancton  eu- 
limnétique ,  pi.  bathy-limnétique  et  pi.  tycho-limnétique).  2«  PleusUm 
{Schwimmflora),  végétaux  qui,  quoique  poussant  à  la  surface  de  Peau,  ont 
des  parties  adaptées  à  la  vie  aérienne.  3^  Phytobenthos  (Bodenflora)^  végé- 
taux fixés  au  sol  (Phanérogames ,  Characées ,  Algues  et  Mousses  fixées,  Al- 
gues épiphytes  et  endophytes,  Algues,  Champignons  et  Bactéries  de  la  vase, 
Champignons  parasites,  et  enfin  Champignons  et  Bactéries  saprophytes). 
Dans  le  lac  de  Constance  la  transparence  de  Teau  a  pour  mesure  moyenne 
annuelle  5  m.  36  (6  m.  60  en  hiver  et  4  m.  50  en  été).  Les  variations  de  la 
température  sont  considérables  jusque  vers  30  mètres  de  profondeur  (la 
moyenne  annuelle  de  la  surface  est  11°,  3),  puis  s'atténuent  et  au-dessous  de 
100  mètres  la  température  est  constante  à  4°.  La  flore  benthique  profonde, 
c'est-à-dire  au-dessous  de  30  mètres,  présente  une  grande  ressemblance 
avec  la  flore  littorale,  mais  considérablement  amoindrie.  C'est  le  manque  de 
lumière  et  non  le  manque  de  chaleur  qui  cause  l'appauvrissement  de  la  vie 
végétale  dans  la  profondeur. 

Les  auteurs  donnent  Té  numération  des  espèces  recueillies,  avec  un  cer- 
tain nombre  d'observations  floristiques,  mais  les  questions  biologiques  ont 
moins  attiré  leur  attention.  Ils  ont  constaté  la  présence  de  certaines  Diato- 
mées flottantes  jusqu'à  56  mètres  de  profondeur,  et  Kirchner  croit  que  cette 
descente  dans  les  couches  à  lumière  bien  amoindrie  n'est  pas  une  «  pluie  > 
d'organismes  mourants,  mais  un  phénomène  physiologique,  la  descente  de- 
vant être  suivie  plus  tard  d'une  nouvelle  ascension  dans  les  couches  supé- 
rieures. On  ne  connaît  pas  encore  les  causes  de  cette  variation  dans  le  poids 
spécifique  des  Diatomées,  mais  Kirchner  décrit  l'expulsion  de  matières  hui- 
leuses par  le  Botryococcus  Braunii,  phénomène  qui  se  présente  aussi  chez 
d'autres  organismes,  mais  seulement  chez  les  êtres  les  plus  inférieurs.  La 
faculté  de  se  tenir  en  suspension  dans  l'eau  est  due  chez  les  Diatomées 
tantôt  à  la  formation  de  gouttelettes  huileuses,  tantôt  à  la  formation  de  colo- 
nies avec  substance  gélatineuse  interposée,  tantôt  enfin  à  la  constitution  et  à 
la  densité  même  de  la  membrane  cellulaire.  —  G.  Pruvot. 

50.  Schrëder  (Bruno).  —  Sur  le  plancton  de  VOder,  —  C'est  la  première 
étude  du  plancton  d'un  fleuve,  qu'on  peut  opposer,  sous  le  nom  de  potamo- 
plancton  ou  plancton  potamique,  aux  planctons  pélagique  et  limnétique.  On 
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connaissait  l'existence  d'une  micro-flore  flottante,  composée  surtout  de  Bacil- 
lariacées,  à  l'embouchure  de  certains  grands  fleuves  tels  que  l'Amazone,  le 
rio  Para,  l'Elbe;  mais  le  cours  moyen  et  supérieur  paraissait  toujours  en  être 
dépourvu.  Or,  Schrôder  a  trouvé  dans  l'Oder  à  Breslau  et  dans  le  Rhin  à 
Ludwigshafen  un  véritable  plancton  potamique.  Les  pèches  effectuées  de  juil- 
let à  novembre  1897  autour  de  Breslau  lui  ont  montré  que  le  plancton  est 
moins  abondant  en  amont  qu'en  aval  de  la  ville.  Il  est  formé  principalement 
de  Bacillariacées,  surtout  d'Asterionella  formosa  et  de  Melosira  Granulata; 
ii  a  encore  comme  caractères  spéciaux  que  les  Pandorina  et  le  Gonium  tétras 
n'y  montraient  que  des  formes  de  taille  très  réduite,  et  que  les  colonies  or- 
dinairement arborescentes  du  Dinobryon  scrtularia  et  du  D.  stigatum  étaient 
remplacées  par  des  individus  libres  et  isolés.  L'auteur  a  étudié  concurrem- 
ment la  flore  planctonique  du  bassin  du  jardin  botanique  de  Breslau  qui  reçoit 
ses  eaux  de  l'Oder  par  un  canal  souterrain.  Il  y  divise  les  Algues  flottantes  en 
deux  groupes  :  1®  celles  qui  nagent  activement  aux  moyens  de  cils,  et  qui 
appartiennent  aux  Péridiniens  et  aux  Flagellés  ;  2^  celles  qui  flottent  passive- 
ment. Ces  dernières  seules  se  rencontrent  dans  le  cours  libre  de  l'Oder. 
Schrôder  donne  la  liste  comparative  des  espèces,  65  en  tout  recueillies  dans 
le  bassin  et  dans  le  fleuve,  avec  leur  degré  d'abondance  et  des  observations 
sur  les  types  les  plus  importants.  Le  cours  libre  de  l'Oder  a  montré  47  espèces 
dont  4  seulement  manquaient  dans  le  bassin  du  jardin,  tandis  que  sur  les 
60  espèces  de  ce  dernier  17  ne  se  sont  pas  rencontrées  dans  le  fleuve.  — 
G.  Prdvot. 

15.  Fric  (Ànt.)  et  Vavra  (V.).  —  Étude  de  deux  lacs  de  la  Forêt  de  Bo- 
hême, le  Schwarzsee  et  le  TeufeUee.  —  Ces  deux  lacs  sont  des  lacs  morainiques 
de  montagne.  Les  auteurs  étudient  d'abord  les  conditions  physiques,  profon- 
deurs et  affluents,  température,  transparence  et  couleur  des  eaux,  composi- 
tion chimique  de  l'eau  et  des  sédiments;  puis  ils  donnent  l'énumération 
complète  des  plantes  et  des  animaux  qui  vivent  dans  ces  lacs  et  dans  leur 
voisinage.  La  flore  des  deux  lacs  est  très  pauvre,  et^  comme  conséquence,  la 
faune  littorale  et  la  faune  benthique  sont  très  appauvries  également.  La 
faune  pélagique  a  montré,  depuis  les  premières  observations  faites  en  1871, 
des  changements  notables  dans  la  proportion  des  différentes  espèces,  chan- 
gements duS;  selon  toute  probabilité,  à  des  causes  extérieures,  telles  que 
l'introduction  de  poissons  nouveaux  et  l'abaissement  du  niveau  des  eaux.  Ils 
concluent  de  leur  étude  comparative  que  les  lacs  du  Bœhmerwald  ont,  au 
point  de  vue  de  la  faune,  les  rapports  les  plus  étroits  avec  les  petits  lacs  des 
Riesengebirge  et  les  lacs  Tatra.  —  G.  Pritv'OT. 

12.  Entz  (G.).  —  Considérations  générales  sur  la  faune  du  lac  Balaton.  — 
La  première  partie,  la  seule  parue  encore  du  volume  consacré  à  la  biologie 
dans  la  monographie  générale  du  lac  Balaton,  est  surtout  systématique.  Le 
lac  Balaton  par  la  présence  dans  les  eaux  des  Gobius  marmoratus,  Lucio- 
perça  sandra  et  L.  volgensis,  ainsi  que  de  VAstacus  leptodactylus,  qui  ne  se 
rencontrent  pas  dans  l'Europe  occidentale,  se  rattache  au  bassin  de  la  mer 
Noire.  La  géologie  et  la  zoologie  sont  d'accord  pour  lui  refuser  la  significa- 
tion de  lac  résiduel.  C'est  le  bassin  du  Danube  qui  lui  a  fourni  et  qui  lui 
fournit  encore  aujourd'hui  par  immigration  directe  les  éléments  de  sa  faune. 
—  G.  Provot. 

25.  Hœrnes  (R.).  —  La  faune  du  lac  Balkal  et  son  caractère  résiduel.  — 
D'après  les  recherches  les  plus  récentes,  le  lac  Baïkal  ne  peut  pas  être 
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regardé  comme  un  lac  résiduel,  géologiquement  parlant,  puisque  tous  les 
terrains  qui  l'entourent  sont  des  formations  d'eau  douce.  Mais  sa  faune,  dont 
certains  types  tant  invertébrés  que  vertébrés  offrent  des  affinités  marines 
frappantes,  a  un  caractère  résiduel  incontestable.  Il  est  probable  que  cette 
partie  de  sa  population  provient  d'immigrants  de  la  grande  mer  intérieure 
tertiaire,  qui  ont  réussi  à  s'adapter  sans  grands  changements  aux  conditions 
particulières  de  ses  eaux.  —  G.  Pruvot. 

38.  Moore  (J.  E.  S.).  —  Résultats  généraux  d'une  expédition  au  lac  Tan- 
ganyika,  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

39.  Moore  (J.  E.  8.).  —  La  faune  d'eau  douce  du  lac   Tanganyika,  — 
11  faut  distinguer  dans  les  lacs  africains  ceux  qui,  larges  et  sans  profondeur, 
ne  sont  produits  que  par  l'accumulation  des  eaux  pluviales  dans  les  dépres- 
sions d'un  plateau  élevé  et  ceux  qui,  étroits  et  profonds,  occupent  la  longue 
série  de  vallées  courant  du  S.  au  N.,  du  lac  Nyassa  à  la  mer  Houge,  et  qui  pa- 
raissent dus  à  des  commotions  géologiques.  Un  des  traits  les  plus  remar- 
quables de  ces  derniers  est  que,  quoiqu'ils  paraissent  étroitement  apparentés 
au  point  de  vue  physiographique,  ils  sont  habités  parfois  néanmoins  par  des 
faunes  très  différentes.  La  faune  du  lac  Nyassa,  le  mieux  connu  jusqu'ici,  ne 
renferme  que  des  formes  typiquement  lacustres.  Mais,  par  contre,  le  lac 
Tanganyika  présente  en  réalité  deux  faunes  distinctes  juxtaposées.  A  côté 
d'une  faune  réellement  lacustre  de  formes  plus  ou  moins  voisine^  de  cellçs 
du  Nyassa,  vit  une  autre  faune  à  physionomie  toute  marine  ;  on  y  rencontre, 
en  effet,  une  Méduse  Craspédote,  des  Gastéropodes  à  coquille  épineuse  (Ty- 
phobia)  ou  présentant  des  sculptures  accentuées  {Neothauma)^  des  Éponges 
siliceuses,  des  crevettes  dont  quelques-unes  appartiennent  certainement  au 
genre  Palœmon,  Ces  animaux  sont  absolument  cantonnés  dans  le  lac  Tanga- 
nyika, et  leur  isolement  dans  un  lac  continental  d'altitude  aussi  élevée  que 
celui-ci  ne  peut  s'expliquer  que  par  deux  hypothèses  :  ou  le  lac  lui-même  a 
été  autrefois  en  connexion  immédiate  avec  la  mer,  et  alors  sa  faune  réunit 
une  collection  de  survivants  de  cette  mer,  c'est-à-dire  a  un  caractère  rési- 
duel ;  ou  le  caractère  marin  de  la  faune  est  dû  à  un  parallélisme  de  dévelop- 
pement déterminé  chez  des  organismes  qui  ont  toujours  été  d'eau  douce  par 
les  conditions  d'existence  spéciales  offertes  par  un  immense  lac  continental. 
L'auteur  repousse  cette  dernière  hypothèse  en  raison,  entre  autres,  de  la 
haute  différenciation  des  types  en  question.  D'un  autre  côté,  on  doit  recon- 
naitre  que  la  faune  du  Tanganyika  diffère  de  toutes  celles  des  mers  actuelles. 
La  conclusion  est  que  cette  faune  est  d'âge  relativement  fort  ancien,  et  il  est 
à  noter  du  reste,  en  attendant  une  étude  plus  approfondie  des  affinités,  que 
certaines  de  ses  coquilles  montrent  des  rapports  frappants  avec  des  types  des 
mers  jurassiques.  Du  reste,  les  massives  formations  de  grès  de  la  région  sont 
très  probablement  jurassiques,  et  il  est  vraisemblable  que  la  vallée  occupée 
par  le  lac  actuel  s'est  formée  peu  après  leur  émersion.  —  G.  Pruvot. 

C2.  Weber  (Max).  —  Sur  la  faune  de^  eaux  douces  de  V Afrique  méridio- 
nale. —  La  région  sud-africaine,  bornée  au  nord  par  le  Counène  et  le  Zam- 
bèse,  est  partagée  par  l'auteur  en  quatre  sous-régions  :  1^  la  contrée  des 
savanes  J  boisée  et  richement  arrosée  par  les  pluies  tropicales,  s' étendant  le 
long  de  la  côte  orientale;  2*  la  contrée  des  bruyères,  bande  étrgite  appliquée 
d'abord  contre  la  précédente,  puis  occupant  toute  la  pointe  du  Cap  et  remon- 
tant le  long  de  la  côte  ouest  jusqu'à  la  rivière  Olifant;  3°  la  contrée  de 
Karrou,  la  région  la  plus  caractéristique  de  l'Afrique  méridionale,  plateau 
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étroit,  couvert  de  buissons  denses,  mais  espacés,  laissant  entre  eux  des  es- 
paces nus,  rocailleux,  à  pluies  insuffisantes  et  à  variations  considérables  de 
température  (de  +  40<>,  5  à  ■—  2o,  2  C),  occupant  l'intérieur  du  pays  jusqu'au 
fleuve  Orange,  et  peut-être  plus  haut  ;  4»  la  contrée  de  Kalahan,  qui  occupe 
toute  la  partie  centrale,  occidentale  et  septentrionale  du  pays^  désert  sablon- 
neux, sans  pluies  et  sans  rivières. 

La  première  contrée,  richement  arrosée  par  les  pluies  que  détermine  la 
présence  le  long  de  son  rivage  du  courant  de  Mozambique,  a  une  faune  d'eau 
douc«  riche  et  variée,  renfermant  une  forte  proportion  des  espèces  de  l'Afri- 
que centrale  et  aussi,  ce  qui  la  rapproche  encore  du  reste  de  la  côte  orientale 
d'Afrique,  des  formes  immigrées  de  la  région  tropicale  indienne.  Cette  région 
est  un  prolongement  direct,  mais  à  faune  appauvrie,  de  la  région  tropicale 
africaine  ou  éthiopienne.  Au  contraire,  les  trois  autres  contrées,  à  climat 
sec  et  extrême,  à  cours  d'eau  temporaires  pour  la  plupart,  ont  une  faune 
beaucoup  plus  pauvre  et  toute  différente.  Par  se&  caractères  généraux  elle 
se  rattache  plutôt  à  celles  du  sud  de  l'Australie  et  de  la  Patagonie.  En  ce 
qui  concerne  les  Poissons,  l'absence  des  Chromis  tropicaux  et  la  présence 
d  une  espèce  de  Galcucias  {G,  capensis  Steind.)  montre  que,  contrairement  à 
l'opinion  de  Gunther,  la  pointe  méridionale  de  l'Afrique  appartient  non  à 
la  zone  ëquatoriale  mais  à  la  zone  méridionale  de  cet  auteur,  et  devait  faire 
partie  autrefois  du  continent  antarctique.  —  G.  Pruvot. 

48.  Sarasin  (P.  et  F.).  —  Sur  la  faune  malacologique  des  grands  lacs 
intérieurs  de  Célèbes.  —  La  faune  de  Mollusques  des  grands  et  profonds 
lacs  à  l'intérieur  de  Célèbes  comprend  en  majorité  des  formes  toutes  spécia- 
les. Elle  a  un  caractère  incontestable  d'antiquité,  mais  n'a  nullement  le 
caractère  d'une  faune  résiduelle.  Comme,  d'autre  part,  les  bords  des  lacs 
sont  formés  d'un  calcaire  corallien  qui  ne  peut  pas  remonter  plus  haut  que 
la  fin  de  la  période  tertiaire,  il  faut  admettre  qu'une  faune  d'eau  douce 
s'était  établie  dans  des  lacs  existant  antérieurement,  puis  s'était  réfugiée 
dans  leurs  affluents  lors  de  l'invasion  de  ces  lacs  par  la  mer,  pour  réintégrer 
plus  tard  son  ancien  habitat  quand,  par  suite  d'un  deuxième  mouvement 
du  sol,  le  territoire  a  encore  une  fois  été  abandonné  par  la  mer  et  que  les 
dépressions  restantes  ont  pris  peu  à  peu  les  caractères  des  lacs  d'eau  douce 
actuels.  —  G.  Pruvot. 

55.  Scourfleid  (D.  J.).  —  Contribution  à  la  faune  non  marine  du  Spitz- 
berg.  —  L'étude  des  petits  organismes  trouvés  au  milieu  des  Mousses  re- 
cueillies par  Gregory  pendant  l'été  de  1896  prouve  que  la  micro-faune  du 
Spitzberg  ne  renferme  que  très  peu  de  formes  spéciales;  presque  toutes  les 
espèces  sont  connues  déjà  de  l'Europe  et  de  l'Amérique  du  nord.  C'est  une 
preuve  de  plus  de  l'énorme  dispersion  des  types  inférieurs  du  règne  animal, 
spécialement  des  types  d'eau  douce,  et  de  la  variété  extrême  des  conditions 
de  milieu  à  laquelle  ils  peuvent  se  plier.  —  G.  Pruvot. 

56.  Simroth  (H.).  —  Sur  r  origine  des  plantes  et  des  animaux  terrestres 
dans  les  eaux  douces,  [XVII  d]  —  Dans  la  population  des  eaux  douces,  aussi  bien 
pour  le  règne  végétal  que  pour  le  règne  animal,  les  formes  franchement 
aquatiques  ne  constituent  que  la  plus  faible  partie,  et  elles  sont  caractérisées 
par  la  simplicité  de  l'organisation.  Plus  une  plante  est  élevée  en  organisation, 
plus  grande  est  son  indépendance  dans  le  choix  d'un  habitat.  Aussi ,  à  côté 
des  végétaux  inférieurs,  Algues  et  certains  Champignons,  seules  formes  exclu- 
sivement aquatiques,  les  eaux  douces  abritent  encore  bon  nombre  de  Phanéro- 
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games,  dériyés  directs  de  la  flore  terrestre,  comme  le  prouve  la  conservation 
inaltérée  de  la  reproduction  florale^  mais  ayant  souvent,  par  suite  de  leurs 
conditions  nouvelles  d'existence,  soit  développé  le  pouvoir  de  multiplication 
asexuée  par  bourgeonnement,  soit  acquis  le  port  et  la  structure  des  Chara- 
cées  ou  des  Algues. 

En  ce  qui  concerne  le  règne  animal,  sans  parler  des  divers  types  d'Oi- 
seaux, de  Reptiles,  d*Insectes,  dont  l'adaptation  plus  ou  moins  complète  alla 
vie  aquatique  est  manifestement  secondaire  et  altère  à  peine  le  type  fon- 
damentalement terrestre,  les  Gastéropodes  pulmonés  aquatiques  et,  parmi 
les  Arachnides,  les  Tardigrades  et  les  Hydrachnides  sont  sans  aucun  doute 
d'origine  terrestre.  Si,  comme  il  y  a  tout  lieu  de  l'admettre,  l'induration  du 
tégument  externe  est  liée  à  l'action  desséchante  de  l'air,  tous  les  Mollusques, 
même  branchifères,  qui  présentent  ce  caractère  au  plus  haut  degré,  avec 
leur  coquille  caractéristique ,  l'auraient  acquise  comme  conséquence  d'une 
origine  également  terrestre,  ou  tout  au  moins  du  séjour,  temporaire  ou  per- 
manent, des  formes  primitives  à  l'air  libre. 

Il  y  a  de  fortes  raisons  de  penser  que  le  point  de  départ  de  la  vie  animale 
a  été  a  ligne  du  rivage,  la  limite  entre  l'eau  et  la  terre  ferme;  et  tous  les 
progrès  mportants  dans  la  complication  des  organismes  seraient  dus  à  l'in- 
fluence des  contrastes  résultant  d'une  existence  alternativement  aquatique  et 
terrestre.  Les  Rotateurs,  les  Gastérotriches,  ont  dans  leur  couronne  ciliée 
la  preuve  d'une  adaptation  à  la  vie  aquatique,  et  dans  la  cuticule  renforcée 
du  tégument  la  trace  de  l'influence  de  la  terre  ferme.  Les  Annélides  ont  un 
tégument  cuticularisé  qui  trahit  l'action  de  la  vie  terrestre,  et  c'est  par  une 
alternative  d'existence  dans  l'air  et  dans  l'eau  que  l'auteur  explique  la  méta- 
mérie  du  corps  et  la  naissance  des  parapodes.  C'est  la  même  alternance  qui 
aurait  déterminé  la  formation  de  la  carapace  et  des  membres  articulés  des , 
Crustacés.  Et,  du  reste,  pour  ceux-ci,  les  formes  primitives,  Apus  et  Bran- 
chipus,  quoique  aquatiques,  sont  en  rapports  très  étroits  avec  la  terre  ferme, 
car  elles  ont  des  œufs  résistants,  œufs  d'hiver,  et  fréquentent  les  flaques  d'eau 
les  plus  réduites;  on  les  rencontre  jusqu'au  milieu  des  déserts.  — G.  Pritot. 


35.  Lydekker  (R.).  —  Histoire  géographique  des  Mammifères.  [XVII  rf]  — 
Ce  livre  très  substantiel  a  pour  but  de  présenter  d'une  façon  méthodique,  en 
les  groupant  par  grandes  régions  naturelles,  les  principaux  faits  connus  au 
jourd'hui  sur  la  distribution  géographique  des  Mammifères,  tant  aux  épo- 
ques antérieures  qu'à  l'époque  actuelle.  Ce  serait,  en  effet,  se  priver  volon- 
tairement d'un  élément  capital  d'information  que  de  prétendre  tracer  le 
tableau  de  la  faune  d'une  région,  avec  ses  affinités,  sans  se  préoccuper  de 
son  passé,  et  Lydekker  s'est  à  bon  droit  attaché  à  associer  partout  l'étude 
des  animaux  fossiles  à  celle  des  types  actuellement  vivants.  La  partie  docu- 
mentaire tient  la  place  la  plus  importante  dans  l'ouvrage  ;  elle  échappe  à 
l'analyse,  et  nous  ne  retenons  ici  que  les  faits  et  les  conclusions  de  portée 
générale,  épars  dans  les  différents  chapitres. 

L'auteur  regarde  comme  à  peu  près  démontré  aujourd'hui  que  les  animaux 
supérieurs  terrestres  ont  eu  leur  patrie  originelle  dans  l'hémisphère  nord, 
non  loin  du  pôle,  et  qu'ils  ont  émigré  de  là  vers  le  sud  par  une  série  de 
poussées  successives,  chassés  chaque  fois  par  les  types  plus  perfectionnés 
qui  se  développaient  successivement  sous  les  hautes  latitudes.  C'est  de  ces 
poussées  successives  d'émigration  que  résultent  les  différences,  qui  ne 
remontent,  du  reste,  pas  plus  haut  que  l'époque  tertiaire,  entre  la  population 
des  différentes  régions  terrestres;  et  la  date  de  la  migration,  comme  lâge 
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relatif  des  différents  groupes  de  Mammifères,  peut  jusqu'à  un  certain  point 
être  mesurée  par  la  limite  extrême  qu'ils  ont  atteinte  vers  le  sud,  les  pre- 
miers nés  (Monotrèmes  et  Marsupiaux)  ayant  été  refoulés  de  proche  en  proche 
jusqu'en  Australie,  par  exemple,  et  les  derniers  venus  s'étant  maintenus 
dans  les  contrées  les  plus  rapprochées  de  leur  centre  d'origine. 

En  outre,  dès  que  chaque  type  de  Mammifères  a  eu  atteint  la  contrée 
qui  lui  offrait  les  conditions  de  vie  les  plus  favorables,  et  où  il  était  le  mieux 
à  labrî  de  la  concurrence  des  types  plus  élevés,  il  en  a  reçu  comme  un 
regain  de  vitalité  et  s'est  multiplié  sur  place  en  genres  et  en  espèces  qui  se 
sont  répandus  sur  toute  la  région.  Ainsi  se  sont  formés  des  c  centres  d'évo- 
lution >  :  l'Australie  est  le  centre  d'évolution  des  Marsupiaux,  l'Amérique 
du  sud  celui  des  Édentés,  et  la  région  qui  embrasse  l'Europe,  l'Asie  et  l'A- 
mérique du  nord  le  centre  d'évolution  des  Mammifères  placentaires.  Ces 
centres  d'évolution  doivent  fournir  la  base  des  divisions  zoogéographiques 
de  premier  ordre,  celles  que  l'auteur  appelle  les  «  royaumes  >,  et  il  distingue 
ainsi  :  1<>  Le  royaume  notogéique,  qu'il  divise  en  région  australienne,  région 
polynésienne^  région  havàienne  et  région  austro-malaise,  2®  Le  royaume  néo- 
géigue,  ne  comprenant  que  la  région  néotropicale  (Amérique  centrale  et  Amé- 
rique du  sud),  30  Le  royaume  arctogéique,  qui  se  divise  en  région  malgache, 
région  éthiopienne^  région  orientale^  région  holarctique  et  région  sonorienne. 

Royaume  notogéique.  —  Après  avoir  passé  en  revue  les  éléments  les  plus 
caractéristiques  de  sa  faune  (Monotrèmes,  Marsupiaux,  Rongeurs)^  l'auteur 
s'occupe  de  l'origine  de  celle-ci.  Sans  repousser  l'idée  d'une  connexion  an- 
cienne de  l'Australie  et  de  l'Amérique  du  sud  au  moyen  d'un  continent 
antarctique,  hypothèse  en  faveur  de  laquelle  il  y  a  au  moins  de  fortes  pré- 
somptions^ Lydekker  pense  que  c*est  du  nord,  de  l'Asie  orientale,  grâce  à 
un  pont  continental,  dont  la  Nouvelle-Guinée  est  le  reste,  que  l'Australie  a 
reçu  sa  faune  originelle  qui  était  composée  au  début  seulement  de  Mono- 
trèmes et  de  Marsupiaux  polyprotodontes.  Le  peuplement  a  eu  lieu  proba- 
blement à  l'époque  éocène.  Un  peu  plus  tard,  ces  types,  soustraits  par  la 
rupture  de  la  communication  avec  le  continent  asiatique  à  la  concurrence 
des  animaux  plus  élevés  qui  ont  envahi  ce  dernier,  et  y  ont  supplanté 
complètement  les  formes  primitives,  se  sont  développés  à  l'aise  sur  tout  le 
continent  australien  et  y  ont  donné  naissance  sur  place  aux  Marsupiaux 
diprotodontes,  dont  on  ne  trouve  de  représentants  en  aucun  autre  point  du 
globe. 

Royaume  néogéique.  —  La  faune  de  cette  deuxième  division,  très  nette- 
ment distincte  encore  aujourd'hui  de  toutes  les  faunes  du  reste  de  la  terre, 
était  bien  plus  isolée  encore  aux  époques  antérieures.  La  faune  mamma- 
lienne  la  plus  ancienne,  celle  des  dépôts  de  Santa-Cruz  en  Patagonie,  qu'on 
doit  rapporter  au  Miocène  inférieur,  n'a  notamment  aucun  rapport  avec  celle 
de  l'Amérique  du  nord  et  cela  indique  qu'à  cette  époque  les  deux  continents 
étaient  encore  complètement  séparés.  Les  Marsupiaux  qu'on  y  rencontre, 
voisins  de  ceux  de  l'Australie,  indiquent  bien  d'une  part  une  communication 
avec  la  Notogée,  mais,  d'autre  part,  tous  les  Mammifères  euthériens  de  cette 
faune  ont  leurs  affinités  les  plus  marquées  avec  les  types  éthiopiens,  et  ils 
se  rattachent  par  eux  à  la  faune  euro-asiatique.  La  Néogée  était  donc  à  ce 
moment  en  continuité  directe  avec  l'Afrique  à  travers  l'Atlantique,  et  elle 
a  reçu,  elle  aussi,  des  régions  septentrionales  sa  population  primitive,  à 
l'exception  toutefois  des  Édentés  qui  paraissent  avoir  eu  sur  son  sol  leur 
patrie  originelle. 

Un  peu  plus  tard,  vers  la  fin  du  Miocène,  un  soulèvement  a  réuni  par  un 
isthme  l'Amérique  du  nord  à  l'Amériaue  du  sud  et  a  permis  l'invasion  de 


f 


616  -  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

cette  dernière  par  de  nouvelles  formes  septentrionales,  franchement  amé- 
ricaines cette  fois,  et  appartenant  à  des  types  qui  lui  faisaient  défaut  jus- 
qu'alors {Felisj  Ursus,  Lama,  Mustélidés,  Equidés,  Tapiridés,  etc.).  C'est  le 
moment  où  la  faune  sud-américaine  a  eu  son  plus  bel  épanouissement,  comme 
en  témoignent  les  riches  gisements  des  pampas  de  la  République  Argentine, 
qui  appartiennent  au  début  du  Pleistocène.  Puis  les  grands  animaux  ont 
disparu^  et  cela  presque  subitement.  Lydekker  énumère  toutes  les  causes  par 
lesquelles  on  a  cherché  à  expliquer  cette  extinction  rapide,  hypothèse  d'une 
période  glaciaire  ayant  fait  périr  les  animaux,  disparition  des  forêts  anciennes 
qui  ont  fait  place  aux  pampas  actuelles^  destruction  des  grands  Herbivores 
par  l'homme  ou  par  les  Carnassiers  (Pumas),  mais  sans  en  trouver  une  seule 
complètement  satisfaisante.  Depuis  lors,  grâce  à  l'isthme  de  Panama,  le 
mélange  des  deux  faunes  américaines  a  continué  à  s'effectuer,  mais  sans 
effacer  les  caractères  faunistiques  spéciaux  de  la  Notogée  qui  mérite  toujours 
de  former  une  des  divisions  zoogéographiques  primaires  du  globe. 

Boyaume  arctogéique,  —  Tout  le  reste  du  globe  forme  un  royaume  unique, 
VArctogée  de  Huxley,  les  régions  qui  le  composent  n'ayant,  quoi  qu'on 
puisse  prétendre,  qu'une  valeur  de  second  ordre.  En  effet,  la  plupart  des 
espèces  de  Mammifères  actuels  sont  communs  à  deux  ou  plusieurs  de  ces 
régions;  aux  temps  tertiaires  leurs  faunes  étaient  encore  beaucoup  moins 
distinctes  qu'aujourd'hui,  et  il  y  a  lieu  de  penser  qu'en  remontant  plus  haut 
encore,  pendant  le  Crétacé  et  le  Jurassique,  la  faune  (Multituberculés  et 
Marsupiaux  polyprotodontes)  était  absolument  uniforme  dans  toute  son 
étendue. 

Lydekker  résume  alors  successivement  l'évolution  paléontologique  de 
tous  les  ordres  de  Mammifères  de  TArctogée,  puis  cherche  dans  les  caractères 
objectifs  et  dans  l'extension  des  différentes  faunes  tant  anciennes  qu'actuelles 
les  éléments  d'une  division  en  les  cinq  régions  sus-énoncées,  dont  la  dis- 
tinction ne  remonterait  guère  plus  haut  que  le  début  de  l'époque  actuelle. 
La  région  malgache  a  reçu  les  ancêtres  de  sa  faune  actuelle  de  Lémuriens, 
d'Insectivores  et  de  petits  Carnassiers  de  la  région  éthiopienne  à  laquelle 
elle  était  restée  unie  probablement  jusqu'au  Miocène.  La  communication  a 
été  rompue  à  cette  époque,  un  peu  avant  le  moment  où  la  région  éthio- 
pienne, qui  au  point  de  vue  mammalogique  est  la  plus  récente  de  toutes, 
a  été  envahie  par  les  grands  Mammifères  venus  du  nord,  et  aussi  de  Test, 
car  la  région  orientale  (Inde,  Indo-Chine,  Malaisie),  quoique  la  moins  homo- 
gène de  toutes,  a  néanmoins  ses  affinités  les  plus  étroites  avec  la  région 
éthiopienne,  et  jusqu'au  Pleistocène  il  était  impossible  de  les  distinguer. 
Enfin,  Lydekker  insiste  longuement  sur  l'opportunité  de  réunir  en  une  seule 
région,  la  région  holarctique,  proposée  déjà  par  Heilprin.  tout  le  reste  du 
globe,  c'est-à-dire  les  régions  paléarctique  et  néarctique  des  auteurs,  à 
condition  de  séparer  de  cette  dernière  la  plus  grande  partie  des  États-Unis, 
de  la  Floride  à  la  Californie,  pour  en  former  une  région  distincte,  la  région 
sonorienne.  La  région  holarctique  est  la  vraie  patrie  des  Mammifères  supé- 
rieurs. —  G.  Pruvot. 

49.  Scharff  (R.  P.).  —  5ur  V origine  de  la  fatme  européenne.  —  Ce  travai- 
concerne  surtout  la  faune  terrestre  d'Irlande  et  l'auteur  s'efforce  de  montrer 
comment  sa  connaissance  exacte  peut  servir  à  élucider  la  question  des  im- 
migrations successives  des  animaux  terrestres  en  Europe.  La  faune  actuelle 
de  l'Irlande  renferme  deux  éléments  distincts,  un  élément  septentrional  ou 
arctique,  et  un  élément  méridional  ;  celle  de  l'Angleterre  et  de  l'Ecosse  ren- 
ferme, en  outre,  un  élément  oriental  ou  sibérien,  qui  fait  défaut  à  la  première. 
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Quelques  termes  de  cette  faune  sibérienne  se  rencontrent  dans  les  c  Forest 
beds  >  de  Test  de  l'Angleterre,  qui  sont  post-pliocènes,  et  la  même  faune 
dans  l'Europe  continentale  est  postérieure  au  c  Boulder  Clay  »  inférieur, 
formation  marine  pliocène.  Donc,  la  faune  sibérienne  a  commencé  à  péné- 
trer en  Europe  aussitôt  après  Tépoque  de  ce  dernier  dépôt,  et  puisqu'elle  n'a 
atteint  ni  l'Irlande,  ni  la  Scandinavie,  c'est  que  l'Irlande  venait  alors  d'être 
séparée  du  reste  de  la  Grande-Bretagne.  Les  éléments  tant  arctique  que  mé- 
ridional de  la  faune  britannique  se  trouvant  également  en  Irlande  prouvent 
qu*ils  y  ont  pénétré  avant  le  dépôt  du  Boulder  Clay  continental,  et  que  la  faune 
irlandaise  actuelle  a  ainsi  une  origine  pré-glaciaire,  ce  qui  était  contesté 
par  beaucoup  d'auteurs.  Elle  aura  réussi  à  se  maintenir  pendant  la  période 
glaciaire  au  moins  dans  quelques  points  où  les  conditions  d'existence  étaient 
le  moins  défavorables.  L'élément  arctique  de  la  faune  d'Irlande  y  a  été  amené 
directement  du  nord,,  grâce  à  une  connexion  terrestre  entre  la  Scandinavie 
et  les  îles  Britanniques  ;  son  arrivée  correspond  au  dépôt  du  Boulder  Clay 
inférieur.  Quant  à  l'élément  méridional,  dont  la  migration  s'est  effectuée  plus 
tôt,  il  comprend  un  certain  nombre  de  formes  asiatiques  et  a  gagné  la 
Grande-Bretagne  par  l'Europe  méridionale  et  centrale.  —  G.  Pruvot. 

31.  Kobeit  (W.).  —  Éludes  de  zoogéographie,  —  Aucune  classe  d'animaux 
ne  se  prête  mieux  que' les  Mollusques  terrestres  et  d'eau  douce  à  l'étude  du 
développement  de  la  vie  animale  sur  le  globe,  à  cause  de  l'imperfection  de 
leurs  organes  de  locomotion,  de  leur  indifférence  en  matière  de  nourriture 
et  de  l'abondance  de  leurs  restes  bien  conservés  datant  des  âges  antérieurs 
de  notre  planète.  De  nombreux  genres  actuels  existaient  déjà  avant  la  période 
crétacée,  par  exemple  :  Pupa,  Planorhis,  Paludina,  Hydrobia^  Mêlant  a  y 
Auricula,  Hélix,  Unio,  Physa,  Limnœa.  Tous  ont  une  vaste  distribution,  et  on 
doit  admettre  que  presque  tous  'les  Mollusques  non  marins  à  large  répar- 
tition sont  d'âge  ancien;  La  dispersion  de  ces  animaux  par  migration  active 
est  démontrée  par  les  cas  nombreux  de  Mollusques  qui,  une  fois  indroduits 
d*ane  manière  quelconque  dans  un  nouveau  domaine,  s'y  étendent  rapide- 
ment et  supplantent  môme  les  espèces  indigènes.  Mais  plus  importantes  sont 
les  laigtdMon^  passives  sous  l'influence  des  grands  courants  marins  (l'indif- 
férence de  beaucoup  de  Gastéropodes  à  Teau  de  mer  est  prouvée  par  l'expé- 
rience), des  îles  artificielles  qui  se  forment  dans  les  grands  fleuves  tropicaux 
et  qui  sont  poussées  à  la  mer,  des  pierres  ponces  ou  des  scories  spumeuses 
légères,  des  Oiseaux,  des  Insectes  aquatiques,  etc.  C'est  grâce  à  ces  agents 
de  dispersion  que  le  Leptotoma  vitreum^  par  exemple,  a  peu  à  peu  étendu 
son  habitat  de  Java  jusqu'à  la  Nouvelle-Calédonie  à  travers  les  Moluques,  et 
de  la  Nouvelle-Guinée  jusqu'à  Liu-Kin  à  travers  les  Philippines.  Mais  c'est 
de  préférence  par  les  transports  accidentels,  conséquence  des  échanges 
commerciaux,  que  l'Australie  et  la  Nouvelle-Zélande  hébergent  aujourd'hui 
vingt  espèces  de  Gastéropodes  étrangers,  dont  dix-neuf  sont  européennes. 

Au  point  de  vue  spécial  des  Mollusques  non  marins,  l'auteur  divise  la  sur- 
face du  globe  en  vingt-huit  royaumes  dont  l'énumération  et  la  caractéristique 
détaillée  ne  peuvent  trouver  place  ici.  Disons  seulement  que  le  premier 
comme  importance  et  comme  étendue,  le  royaume  holarctique,  correspond  à 
la  région  paléarctique  de  Wallace  moins  l'Asie  centrale,  le  nord  de  la  Chine 
et  le  Japon,  mais  avec  adjonction  de  la  partie  septentrionale  de  l'Amérique 
du  nord.  On  peut  le  diviser  en  deux  royaumes  secondaires,  paléarctique  et 
néarctique,  mais  leur  limite,  en  ce  qui  concerne  les  Mollusques,  ne  coïn- 
cide pas  avec  celle  des  continents  de  l'Ancien  et  du  Nouveau-Monde;  elle 


618  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

passe  à  l'est  du  détroit  de  Behring,  par  la  ligne  de  partage  des  eaux  entre 
le  bassin  du  Youkon  et  celui  du  Mackenzie.  Les  faunes  maiacologiques  de 
l'Islande  et  du  Groenland  ont  toutes  leurs  affinités  avec  le  royaume  paléarc- 
tique.  D'un  autre  côté,  la  limite  sud  de  ce  dernier  est  formée  par  le  Sa- 
hara, qui  au  point  de  vue  des  Mollusques  terrestres  s'étend  de  l'est  jusqu'à 
la  plaine  de  la  Mésopotamie  inclusivement.  La  faune  malacologique  paléarc- 
tique  dérive  directement  de  la  faune  tertiaire  de  la  région  ;  mais  elle  plonge 
ses  racines  plus  profondément  dans  le  passé.  Le  passage  de  la  faune  juras- 
sique à  la  faune  crétacée,  et  de  celle-ci  à  la  faune  tertiaire,  s'est  fait  graduel- 
lement, sans  secousses,  et,  à  mesure  que  sont  apparus  les  genres  spéciale- 
ment paléarctiques,  les  Mollusques  d'eau  douce  d'abord,  puis  les  Mollusques 
terrestres,  les  formes  tropicales  d'Hélicidés  et  de  Gastéropodes  terrestres 
operculés,  ont  rétrogradé  peu  à  peu  ;  d'autre  part,  les  coquilles  trouvées  dans 
les  sables  de  diluvium,  les  tufs,  le  lœss  montrent  que  la  faune  primitive  des 
Mollusques  n'a  pas  été  détruite  pendant  la  période  glaciaire,  mais  qu'elle  a 
été  simplement  dépossédée  de  certains  domaines  qu'elle  a  pu  réoccuper  ulté- 
rieurement après  le  retrait  des  glaces.  Enfin,  Kobelt  divise  le  royaume  pa- 
léarctique  en  trois  régions  :  1®  la  région  boréale  qui  s'étend  de  l'Atlantique 
au  Pacifique,  2<*  la  région  alpine  (Pyrénées,  Alpes,  Caucase)  et  3®  la  région 
méridionale  qui  va  de  la  péninsule  espagnole  à  la  Mésopotamie,  et  qui  a  pour 
frontière  au  nord  la  limite  septentrionale  de  l'Olivier.  —  G.  Pruvot. 

32.  Kobelt  CW.).  —  La  faune  malacologique  des  îles  Atlantiques  (Macaro- 
nésié),  —  En  ce  qui  concerne  les  Mollusques  terrestres,  ces  îles  (Madère,  Ca- 
naries, îles  du  Cap  Vert  et  Açores)  ne  renferment  pas  un  seul  élément 
américain  et  se  rattachent  entièrement  à  la  région  paléarctique,  mais  avec- 
une  forte  proportion  de  types  spéciaux  (au  moins  la  moitié,  en  général,  du 
nombre  total  des  Gastéropodes  terrestres)..  Ces  types  ont  leurs  affinités  les 
plus  étroites  avec  les  Mollusques  miocènes  européens  et  prouvent  que  pen- 
dant les  premiers  temps  de  la  période  tertiaire  les  îles  en  question,  si  elles  ne 
faisaient  pas  partie  intégrante  du  continent  paléarctique,  étaient  du  moins 
en  rapport  intime  avec  lui.  [L'étude  de  la  fiore  a  depuis  longtemps  conduit 
aux  mêmes  conclusions].  —  G.  Pruvot. 

27.  Hoivard  (L.  O.).  —  Influence  de  V Homme  sur  la  distribution  des  espèces, 
—  (Analysé  avec  le  suivant.) 

26.  Hoivard  (L.  O).  —  La  dispersion  des  espèces  terrestres  sous  Vinflwnct 
de  V Homme.  —  Depuis  un  siècle  ou  deux,  l'influence  de  l'homme,  soit  volontaire, 
soit  involontaire,  est  devenue  de  beaucoup  le  plus  puissant  de  tous  les  facteurs 
capables  de  modifier  la  distribution  géographique  des  animaux  et  des  plantes, 
tandis  qu'autrefois  la  dispersion  des  espèces  ne  se  faisait  que  par  les  facteurs 
naturels.  Cette  action  se  traduit  de  deux  façons. 

\^  Importations  intentionnelles.  —  Beaucoup  de  plantes  ont  été  introduites 
pour  leur  beauté  ou  leur  utilité  d'Europe  aux  États-Unis  et  réciproquement. 
On  n'a  eu,  en  général,  qu'à  se  louer  de  ces  acquisitions.  Un  petit  nombre 
seulement,  parmi  lesquelles  il  faut  citer  Allium  vineale,  Piaropus  crassipesy 
Hieracium  aurantiacum,  Genista  tinctoria  (l'auteur  ne  parle  que  des  espèces 
introduites  en  Amérique),  s'est  développé  dans  sa  nouvelle  patrie  au  point  de 
causer  des  embarras  ou  des  dommages  sérieux.  Il  en  est  autrement  des  ani- 
maux, à  ne  considérer,  bien  entendu,  que  les  animaux  sauvages  importés 
dans  un  but  de  protection,  et  non  les  animaux  domestiques.  A  l'exception 
peut-être  d'une  seule  espèce,  une  Coccinelle,  la  Vedalia  cardinalis,  intro- 
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duite  avec  succès  d'Australie  en  Californie  en  1889  pour  protéger  les  cul- 
tures de  coton  contre  les  ravages  de  VIcerya  purchtuij  tons  les  animaux  sau- 
vages importés  et  ayant  prospéré  ont  amené  par  suite  de  leur  pullulement 
des  désastres  imprévus.  L'auteur  rappelle  les  méfaits  bien  connus  du  Moineau 
aux  Etats-Unis^  ceux  de  la  Porihetrxa  (Liparis)  dispar  dans  le  Massachusetts, 
l'histoire  suggestive  des  Mangoustes  de  la  Jamaïque,  et  conclut  que  les  impor- 
tations de  cette  nature  sont  de  dangereuses  expériences^  qu'on  ne  devrait 
jamais  tenter  sans  avoir  étudié  d'abord  à  fond  la  biologie  et  les  mœurs  de 
l'espèce  à  introduire.  Et  encore  faut-il  tenir  compte  qu'un  milieu  nouveau 
risque  de  changer  du  tout  au  tout  les  habitudes  anciennes. 

2«  Importations  (tccidentellet,  —  Nées  avec  le  commerce,  elles  se  sont  dé- 
veloppées proportionnellement  à  lui.  Il  est  facile  de  comprendre  qu'elles  af- 
fectent le  règne  végétal  plus  que  le  règne  animal,  les  graines  étant  particu- 
lièrement susceptibles  d'attendre  longtemps  sans  dommage  les  conditions 
favorables  à  leur  développement.  La  dispersion  s'effectue  surtout  par  le  trans- 
port et  le  déchargement  du  lest  des  navires,  l'importation  J«î  céréales  ou  de 
graines  mal  triées,  les  substances  d'emballage,  la  terre  qui  entoure  les  ra- 
cines des  plantes  fraîches  transportées  ;  il  faut  ajouter,  en  ce  qui  concerne 
les  petits  animaux,  l'introduction  accidentelle  dans  les  navires  d'individus 
qui  peuvent  s*y  multiplier  et  s'échapper  ensuite  aux  escales  ou  au  lieu  de  dé- 
barquement. Les  Blattes  ont  fait  ainsi  le  tour  du  monde;  le  Rat  et  la  Souris 
se  sont  également  répandus  partout.  Les  petites  coquilles  terrestres  qui  peu- 
vent vivre  longtemps  sans  manger  ni  respirer  sont  transportées  par  les  mômes 
moyens  que  les  graines.  Les  Vers  de  terre  sont  particulièrement  frappants 
au  point  de  vue  de  leur  extension  :  c  à  l'exception  d'une  seule  espèce,  tous 
les  Lumbricides  des  régions  extra -européennes  sont  identiques  à  ceux  d'Eu- 
rope >. 

Les  Insectes  sont  surtout  transportés  à  l'état  d'oeufs  ou  de  pupes,  œufs 
de  Pucerons,  larves  de  Coléoptères  xylophages,  cocons  de  Microlépidoptères, 
pupes  de  Diptères,  etc..  Les  Cochenilles  sont  abondamment  disséminées  par 
les  introductions  de  plantes  d'ornement,  et  les  États-Unis  n'en  comptent  au- 
jourd'hui pas  moins  d'une  quarantaine  d'espèces  nuisibles,  d'importation 
étrangère.  Howard  fait  remarquer  que  dans  ces  échanges  la  balance  n'est 
pas  égale  entre  les  différents  pays;  TEurope  notamment  donne  plus  qu'elle 
ne  reçoit.  Tandis  qu'elle  ne  doit  guère  à  l'Amérique  que  le  Phylloxéra 
et  probablement  le  Puceron  lanigère,  les  73  espèces  d'Insectes  les  plus  nui- 
sibles des  États-Unis  se  décomposent  en  6  espèces  d'origine  douteuse,  30  es- 
pèces indigènes  et  37  espèces  d'importation  étrangère,  et  sur  celles-ci  30  pro- 
viennent d'Europe.  Autant  qu'on  en  peut  juger,  cette  migration  prédomi- 
nante de  l'Ancien  vers  le  Nouveau-Monde  doit  tenir  à  ce  que  les  espèces  eu- 
ropéennes, façonnées  par  une  âpre  concurrence  vitale  dans  leur  patrie  où  les 
cultures  sont  morcelées  et  alternantes,  trouveraient  dans  les  immenses  éten- 
dues &  cultures  uniformes  du  Nouveau-Monde  un  champ  d'activité  propice  et 
y  pulluleraient  à  l'aise  en  supplantant  les  espèces  indigènes  moins  bien  ar- 
mées dans  la  lutte  pour  la  vie.  —  G.  Pruvot. 

11.  Drade  (O.).  —  Mamiel  de  géographie  botanique  (traduction  française 
de  G.  Poirault).  —  L'important  ouvrage  de  Drude  écrit  à  la  suite  et,  en 
quelque  sorte,  comme  complément  explicatif  de  V Atlas  de  la  distribution 
des  végétaux  y  du  même  auteur,  dans  V  Atlas  physique  de  Berguaus,  a  paru 
en  plusieurs  années,  avant  que  le  1<?'  volume  de  Y  Année  biologique  ait  vu 
le  jour.  Mais  la  traduction  française,  qui  le  rend  accessible  à  toute  une  nou- 
velle catégorie  de  lecteurs,  a  été  publiée  cette  année,  et  nous  saisissons  cette 
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occasion  d'en  donner  une  analyse  succincte,  impuissante,  du  reste,  à  donner 
même  une  idée  de  la  quantité  considérable  de  faits  et  de  documents  accu- 
mulés. 

«  La  géographie  botanique  a  pour  objet  la  recherche  des  lois  présidant  à 
la  répartition  des  flores  à  la  surface  du  globe  et  des  rapports  reliant  les  di- 
verses modalités  de  la  vie  végétale  aux  conditions  extérieures  variables  avec 
la  situation  géographique.  »  Après  avoir  délimité  ainsi  le  champ  d'action  de 
la  géographie  botanique,  en  établissant  qu'il  y  a  lieu  de  l'étudier  à  deux 
points  de  vue  distincts,  le  point  de  vue  systématique >  qui  a  son  expression 
dans  la  flore,  et  le  point  de  vue  physiologique,  qui  se  traduit  par  la  végéta- 
tion, Drude  examine  d'abord  les  agents  extérieurs  et  leur  action  sur  les 
organismes  végétaux.  Les  agents  géographiques,  c'est-à-dire  ceux  qui  agis- 
sent de  la  même  manière  sur  une  vaste  région  et  qui  ont  une  périodicité 
réglée,  sont  surtout  la  lumière  solaire,  la  chaleur  et  les  précipitations  atmos- 
phériques. C'est  la  périodicité  d'action  de  ces  agents  qui  détermine  la  divi- 
sion de  la  vie  des  plantes  en  périodes  de  croissance,  correspondant  aux  con- 
ditions les  plus  favorables,  et  périodes  de  repos  végétatif,  correspondant  aux 
conditions  les  moins  favorables.  Les  facteurs  de  cette  périodicité,  ceux  qui 
déterminent  l'apparition  des  phénomènes  phénologiques,  varient  avec  la  si- 
tuation géographique  ;  dans  le  nord  c'est  surtout  l'élévation  de  température, 
et  sous  les  tropiques  l'arrivée  de  la  saison  pluvieuse.  Mais  l'un  et  l'autre  de 
ces  facteurs  n'agissent  jamais  isolément.  Les  agents  topographiques,  qui 
ont  une  sphère  d'action  plus  restreinte  et  ne  présentent  pas  de  changements 
périodiques,  sont  le  relief  du  sol  (avec  les  mc/difications  secondaires  déter- 
minées par  l'exposition),  la  composition  chimique  du  terrain  (plantes  silici- 
coles,  halophytes)  et  ses  propriétés  physiques  (conductibilité  thermique, 
hygroscopicité,  état  de  division  mécanique  du  sol). 

Abstraction  faite  de  toute  considération  morphologique,  les  plantes  ont 
acquis  sous  l'influence  de  ces  agents  extérieurs  certains  traits  qui  leur  don- 
nent une  physionomie  générale  plus  ou  moins  semblable  suivant  qu'elles  sont 
soumises  à  des  conditions  plus  ou  moins  semblables  elles-mêmes.  Il  en  ré- 
sulte des  formes  de  végétation  qu'on  peut  grouper  en  classes  de  végétation 
(arbres  et  arbrisseaux  à  feuilles  caduques  ou  à  feuilles  persistantes,  lianes, 
plantes  grasses,  plantes  épiphytes,  plantes  herbacées  aquatiques  ou  terres 
très,  vivaces  ou  annuelles),  et  la  prédominance  de  tel  ou  tel  type  détermine 
des  zones  de  végétation,  qui  sont  t  les  portions  de  la  surface  terrestre  occu- 
pée par  des  formes  végétatives  analogues,  caractérisées  par  des  périodes 
d'activité  égales,  et  présentant  mêmes  adaptations  et  mêmes  dispositions  pro- 
tectrices ».  Drude  reconnaît  six  zones  de  végétation  :  l<»zone  glaciale  arcti- 
que; 2»  zone  des  Conifères  et  des  arbres  à  feuillaison  estivale;  3<*  zone  des 
arbres  et  arbustes  à  feuilles  persistantes  ou  caduques  et  des  déserts  à  étés 
brûlants;  4^  zone  des  formes  de  végétation  tropicales  à  verdure  persistante 
ou  à  feuillaison  dépendant  de  la  saison  pluvieuse;  b^  zone  australe  des 
arbres  à  tiges  ramifiées  et  à  feuilles  persistantes  ou  caduques  et  des  steppes 
desséchées  en  été  ;  6»  zone  antarctique  des  buissons  et  des  plantes  herba- 
cées à  végétation  périodique.  Mais  ce  ne  sont  pas  seulement  les  conditions 
extérieures  actuelles  qui  déterminent  les  aires  occupées  par  les  plantes. 
Qu'une  plante  n'occupe  pas  toujours  à  la  surface  du  globe  tous  les  points  où 
les  conditions  actuelles  du  milieu  lui  permettraient  de  vivre,  c'est  ce  que 
démontrent  surabondamment  les  naturalisations  de  jour  en  jour  plus  nom- 
breuses d'espèces  étrangères.  Chaque  plante  a  tendance  à  s'étendre  autour 
de  son  habitat  primitif,  en  vertu  de  ses  adaptations  spéciales  et  de  son  pou- 
voir migrateur  plus  ou  moins  développé,  et  ses  limites  d'extension,  ce  quon 
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appelle  les  ligiies  de  végétation  d'une  espèce,  ou  sont  d'ordre  géographique 
ou  résultent  de  l'action  combinée  des  conditions  d'existence  (climat  nou- 
veau, changement  dans  la  nature  du  sol  ou  concurrence  vitale  des  autres 
organismes).  Mais  ces  diverses  considérations,  tirées  de  Tétat  présent  des 
choses,  sont  insuffisantes  à  rendre  compte  de  tous  les  faits  de  la  distribution 
géographique  actuelle.  Ceux-ci  ont  leur  origine  dans  le  passé.  La  géologie 
doit  donc  intervenir  dans  leur  explication,  en  étudiant  d'une  part  les  trans- 
formations du  monde  organique  d'une  période  à  l'autre  (apparition  de  types 
nouveaux  au  milieu  de  ceux  existants)  et,  d'autre  part,  la  transformation  des 
conditions  de  migration  et  de  distribution  (changements  survenus  dans  les 
limites  ou  la  constitution  des  continents),  aussi  bien  que  des  conditions  biolo- 
giques (changements  de  climat). 

On  voit  par  là  que  les  zones  de  végétation  se  sont  constituées  graduelle- 
ment, et  à  chaque  période  de  la  vie  du  globe  c'est  la  séparation  des  climats 
qui  a  entraîné  la  séparation  des  régions  de  végétation.  Mais  jamais  l'analogie 
de  climat  n'a  suffi  pour  produire  le  développement  de  formes  semblables 
dans  des  régions  éloignées  et  sans   rapports  entre  elles,  l'isolement  d'une 
région  a  toujours  amené  le  développement   d'une    flore    spéciale  et   de 
plus  en  plus  distincte  avec  le  temps.  Les  formes  qui  s'y  étaient  introduites 
avant  la  séparation  ont  évolué  sur  place,  ont  acquis  des  caractères  nou- 
veaux, et  sont  devenues  les    formes  endémiques  caractéristiques  de  la  ré- 
gion isolée.    Elles    sont    particulièrement  abondantes  et   constituent  des 
flores  endémiques   spéciales   dans  les    iles,    dans   les  hautes   montagnes, 
dans  les  grands  déserts  subtropicaux.   Cette  notion  nouvelle  est  d'ordre 
systématique.  De  plus,  là  où  l'extension  n'a  pour  obstacle  que  de  faibles 
différences  climatériques,  les  mômes  végétaux  se  développent  uniformé- 
ment sur  de  vastes  étendues,   par  exemple,  dans  les  régions  arctiques  et 
les  régions  septentrionales  adjacentes.  Mais  partout  ailleurs,  en  raison  des 
obstacles  géographiques,  orographiques  et  climatiques,   le  développement 
floral  s'est  morcelé.  Certaines  espèces  ont  disparu,  d'autres  ont  particulière- 
ment prospéré.  Il  faut  donc  admettre  en  géographie  botanique  une  nouvelle 
catégorie  de  divisions,  différentes  des  zones  de  végétation  en  ce  qu'elles  re- 
posent sur  la  répartition  des  groupes  systématiques,  classes,  familles,  espè- 
ces :  ce  sont  les  régions  florales,  caractérisées  par  la  présence  de  genres  spé- 
ciaux, et  les  domaines  floraux,  divisions  de  second  ordre  établies  d'après 
les  espèces.  Il  existait  déjà  quatre  grandes  régions  florales  nettement  consti- 
tuées à  l'époque  tertiaire.  Aujourd'hui  Drude  en  reconnaît  14,  qu'on  peut 
répartir  en  5  groupes  :  1"    groupe  floral  du  nord  ;  ^  groupe  subtropical  et 
tropical  de  l'Afrique  et  de  l'Asie  occidentale  ;  3**  groupe   subtropical  et  tropi- 
cal du    sud-est  de  l'Asie;  4°   groupe    subtropical   et  tropical  américain; 
5*^  groupe  antarctique.  Il  faut  y  ajouter,  comme  sixième  groupe,  la   région 
florale  océanique  qui  comprend  les  rivages  et  les  mers  peu  profondes  habi- 
tés par  des  Algues. 

Le  reste  de  l'ouvrage  est  l'application  des  principes  qui  ont  été  exposés 
dans  ces  deux  premières  parties.  Comme  exemple  du  rôle  que  jouent  les 
différents  groupes  systématiques  dans  les  diverses  régions  florales  du  globe, 
Tauteur  étudie  en  détail,  dans  la  troisième  partie  de  son  livre,  la  réparti- 
tion de  sept  familles  choisies  parmi  les  plus  importantes,  les  Palmiers,  les 
Conifères,  les  Cupulifères,  les  Ericacées.  les  Myrtacées,  les  Protéacées  et  les 
Liliacées.  Puis,  la  quatrième  partie  considère  les  végétaux  au  point  de  vue 
de  leurs  associations  qui  donnent  à  des  contrées  parfois  éloignées  et  com- 
plètement séparées  les  unes  des  autres  un  faciès  commun,  et  qui  constituent 
ce  que  Grisebach  a  appelé  les  formations  végétales.  Elles  sont  indépendantes 
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de  la  classification  systématique  et  ne  dépendent  que  de  la  forme  extérieure 
des  plantes^  car  le  rôle  joué  par  une  plante  dans  la  formation  du  tapis  vé- 
gétal ne  dépend  que  de  sa  fréquence  et  de  sa  taille,  et,  d*autre  part,  les 
plantes  les  plus  diverses  peuvent  s'associer  en  une  même  formation  si  elles 
recherchent  les  mêmes  conditions  d'habitat  ou  si  elles  sont  sous  la  dépen- 
dance biologique  les  unes  des  autres.  On  distingue  à  ce  point  de  vue  les 
formations  forestières,  qui  donnent  lieu  à  de  nombreuses  subdivisions  sui- 
vant le  climat  et  le  régime  végétatif  des  arbres  qui  entrent  dans  leur  compo- 
sition, les  formations  de  buissons  et  de  broussailles  (maquis,  etc...),  les  for- 
mations de  Graminées  (prairies,  savanes,  etc...),  les  formations  de  Mousses  et 
de  Lichens  des  régions  froides  (toundras,  etc.),  les  formations  de  steppes 
(steppes  sahariennes,  steppes  salées,  etc.),  les  formations  des  eaux  douces 
et  les  formations  océaniques.  Chacun  de  ces  types  est  étudié  en  détail  dans 
sa  physionomie,  sa  composition,  ses  relations  avec  les  agents  extérieurs. 
Enfin,  la  cinquième  partie,  qui  occupe  presque  la  moitié  du  volume,  enn- 
sage  le  côté  spécialement  géographique.  L'unité  est  ici  la  région  de  végéta- 
tion; il  faut  entendre  par  région  de  végétation  une  contrée  où  la  population 
végétale  est  sensiblement  homogène  au  double  point  de  vue  de  la  flore  sys- 
tématique et  des  formes  de  végétation.  Nous  ne  pouvons  qu'indiquer  Tim- 
portance  de  cette  partie  du  livre  en  disant  que  l'auteur  énumère  et  caracté- 
rise environ  130  régions  de  végétation  distinctes,  qu'il  groupe  en  21  grandes 
régions  géographiques  entre  lesquelles  se  répartit  toute  la  surface  du 
globe. 

On  voit,  d'après  cette  rapide  analyse,  que  l'ouvrage  renferme  peu  de  théo- 
rie. L'auteur  n  a  pas  prétendu  construire  l'édifice  de  la  géographie  botanique; 
il  s'est  précccupé  plutôt  d'établir  le  plan  rationnel  du  monument  à  venir  et 
de  dresser  le  cahier  des  charges.  Son  livre  trace  avec  sûreté  le  programme 
suivant  lequel  doivent  être  poursuivies  les  investigations  dans  cette  branche 
de  la  géographie  physique,  l'appui  que  peuvent  lui  prêter  les  autres  branches 
des  sciences  physiques  et  naturelles,  et  les  cadres  (régions  florales,  forma- 
tions végétales,  zones  et  régions  de  végétation  du  globe)  dans  lesquels  peu- 
vent être  rangés  tous  les  faits  dont  la  science  a  pour  but  d'interpréter  la  si- 
gnification et  de  rechercher  les  causes.  —  G.  Pruvot. 
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1=  V  Structure  et  fonctions  de  la  cellule  nerveuse,  des  organes 

NERVEUX  ET  DES  ORGANES  DES  SENS. 

a.  Cellule  nerveuse.  —  «)  Structure.  — Relativement  à  la  structure  du 
cytoplasme  nerveux,  les  recherches  de  cette  année  n'ont  apporté  qu'un 
faible  contingent  de  données  nouvelles  (Voir  Ann.  hiol,^  II,  612).  Signa- 
lons cependant  un  travail  où  Lugaro  (132)  décrit  à  l'intérieur  des  cellules 
ganglionnaires  du  Lapin  Texistence  de  longues  fibrilles  onduleuses  ana- 
stomosées constituant  des  sortes  de  faisceaux.  Ces  fibrilles,  surtout  dis- 
tinctes àla  périphérie  de  la  cellule,  en  raison  de  ce  fait  qu'elles  y  sont  plus 
espacées,  se  retrouvent  en  réalité  dans  tout  le  corps  cellulaire  jusqu'au 
voisinage  du  noyau,  mais  dans  la  région  périnucléaire  elles  sont  très 
serrées.  Les  branches  anastomotiques,  très  obtuses  dans  les  fibres  péri- 
phériques, partent  au  contraire  sous  un  angle  très  aigu  des  fibrilles  périnu- 
cléaires.  Cette  structure  fibrillaire  se  retrouve  dans  l'unique  prolongement 
cellulaire  et  est  surtout  distincte  dans  le  cône  à  la  naissance  du  cylindre- 
axe,  où  Ton  voit  ces  fibrilles  d'une  part  s'irradier  pour  venir  entourer  le 
noyau,  d'autre  part  s'étaler  à  la  surface  du  corps  cellulaire.  Il  est  remar- 
quable que  Lugaro  n'ait  pas  retrouvé  cette  structure  dans  les  cellules  cen- 
trales (corne  antérieure  de  la  moelle).  Un  travail  de  Dogiel  (55)  sur  les 
cellules  ganglionnaires  des  Mammifères  mentionne  aussi  une  structure 
fibrillaire  de  la  cellule  nerveuse.  Mais,  d'après  cet  auteur,  on  observerait 
deux  systèmes  de  fibrilles  passant  tous  deux  dans  le  cylindre-axe  :  les  unes 
périphériques,  épaisses,  les  autres  centrales,  plus  grêles.  Les  premières 
occupent  le  C0n/r6  du  cylindre-axe,  tandis  que  les  secondes  (celles  qui  sont 
centrales  dans  la  cellule)  deviennent p^rt'pA^ijrtfe^  dans  le  prolongement 
cylindraxile.  Presque  tous  les  auteurs  qui  se  sont  occupés  de  la  structure 
des  cellules  ganglionnaires  (Dogiel,  Lugaro,  Flemming,  Lenhossek) 
s'accordent  à  reconnaître  la  structure  fibrillaire  du  cylindre-axe.  Le 
dernier  de  ces  auteurs,  qui  avait  si  longtemps  soutenu  l'existence  d'un 
plasma  amorphe  dans  les  cellules  centrales,  en  vient  à  l'opinion  de  ses 
contradicteurs.  Pagnat  (172;  retrouve  dans  les  cellules  ganglionnaires 
lobulées  des  Reptiles  la  même  structure  fibrillaire,  c'est  également  le  ré- 
sultat auquel  arrive  Levi  (127)  à  la  suite  de  ses  recherches  comparatives 
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sur  la  structure  des  cellules  nerveuses  dans  divers  groupes  de  Vertébrés. 
Sur  la  structure  du  noyau  nous  n'avons  rien  de  particulier  à  signaler. 
Voir  Levi  (127),  Rnzicka  (184). 


P)  Physiologie  y  pathologie  de  la  cellule  nerveuse,  —  Sur  le  rôle  respectif 
des  substances  chromatiques  et  achromatiques,  nous  avons,  dans  le  pré- 
cédent volume  (p.  613) ,  signalé  les  opinions  en  présence.  Van  Grehnchten 
(82),  dans  son  travail  sur  la  cellule  nerveuse  aussi  bien  que  dans  son  re- 
marquable livre  sur  Tanatomie  du  système  nerveux  de  THomme  (84),  et 
Lueraro  (134)  considèrent  la  substance  achromatique  commQ  spécialement 
active  dans  la  fonction  nerveuse.  G*est  elle  qui  constituerait  la  voie  de  pro- 
pagation de  Tinflux  nerveux,  \di  substance  chromatique  n'étant  qu'une  subs- 
tance de  réserve  (van  Grehnchten)  ou  jouant  le  rôle  d'isolateur  (Lugaro). 

Dans  le  domaine  de  la  pathologie  cellulaire  nous  signalerons  surtout 
deux  ordres  d'expériences  : 

\°)  Léûoii^  primitives  pratiquées  au  moyen  d'agents  destructifs  divers 
(agents  chimiques,  toxines)  ; 

2®)  Section  d'un  nerf  périphérique  ayant  pour  conséquence  les  lésions 
secondaires  des  cellules  nerveuses. 

Les  lésions  primitives  sont  caractérisées  par  la  destruction  des  deux 
éléments  constitutifs  de  la  cellule  nerveuse;  aussi  ont-elles  pour  consé- 
quence fatale  la  mort  du  neurone.  Elles  sont  accompagnées  de  chroma- 
tolyse  débutant  à  la  périphérie  et  se  propageant  graduellement  vers  le 
centre  de  la  cellule.  La  dégénérescence  de  la  substance  achromatique 
suit  bientôt  la  chromatolyse.  Le  noyau  est  rejeté  vers  la  périphérie  de 
la  cellule.  Quelquefois,  cette  migration  du  noyau  va  jusqu'à  l'expulsion 
de  cet  élément  (?). 

Les  lésions  secondaires  sont  toujours  consécutives  à  la  section  du  nerf: 
elles  se  traduisent  seulement  par  la  chromatolyse,  la  substance  chroma- 
tique étant  d'ailleurs  susceptible  de  régénération  ultérieure.  Sur  ce 
dernier  point,  suivant  les  auteurs,  les  cellules  sensitives  et  les  cellules 
motrices  se  comporteraient  différemment.  Van  Gehuchten  soutient  que, 
dans  les  cellules  centrales,  la  section  du  nerf  périphérique  est  d'abord 
suivie  de  chromatolyse,  puis  que,  la  substance  chromatique  étant  recon- 
stituée, la  cellule  reprend  son  activité.  Si  les  cellules  centrales  disparais- 
sent, ce  n'est  qu'à  la  suite  de  l'expulsion  du  noyau.  Pour  les  cellules 
sensitives  le  processus  serait  différent  :  comme  dans  les  cas  des  cellules 
centrales  motrices,  les  corps  de  Nissl  se  désagrègent,  mais  ne  se  recon- 
stituent jamais,  et  peu  à  peu  la  cellule  subit  une  destruction  complète. 
Van  Gehuchten  explique  ces  différences  dans  la  réaction  .des  cellules 
nerveuses  aux  lésions  périphériques  par  la  différence  des  modes  d'exci- 
tation trophique  de  ces  cellules.  La  cellule  centrale  recevant  les  excita- 
tions trophiques  par  la  voie  réûexe  peut,  sans  préjudice  grave,  voir 
rompue  sa  communication  avec  l'extérieur,  puisque  ce  n'est  pas  de  Tex- 
térieur  que  lui  vient  l'excitation  trophique.  Par  contre,  la  cellule  gan- 
glionnaire, qui  reçoit  du  dehors  l'excitation  trophique,  doit,  pour  sub- 
sister, conserver  ses  connexions  avec  l'extérieur.  La  section  ou  la  lésion 
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de  son  nerf  périphérique  doit  donc  falalemeat  amener  sa  morl.  Van 
Gehuchten  voil  une  confirmation  de  son  opinion  dans  une  expérience  de 
Lugaro,  uii  cet  auteur  coupe  successivement  le  bout  central  et  le  bout 
périphérique  d'une  cellule  gan|;lionnaire.  Cette  cellule  résiste  à  la  rec- 
lion  du  bout  central,  tandis  qu'elle  s'altère  et  peut  mourir  quand  le  bout 
périphérique  est  coupé.  Toutefois  Lugaro  (132)  n'admet  pas  cette  ex- 
plication et  croit  que  les  deux  i^ortes  de  cellules  ont  le  même  mode 
d«  réaction.  Pour  lui,  la  suppression  de  la  fonction  se  traduit  dans  l'une 
et  l'autre  catégorie  de  cellules  par  la  cbromatolyse,  laquelle  peut  con- 
duire dans  les  deux  cas  à  la  mort  ou  être  suivie  de  régénération.  Si  la 
fonction  de  la  cellule  senaitive  est  de  recueillir  les  excitations  extérieur 
respar  son  nerf  périphérique,  celle  de  la  cellule  motrice  est  de  trans- 
mettre au  muscle  la  décharge  nerveuse  également  par  son  nerf 
périphérique.  11  n'y  apas  entre  les  deux  cellules  cette  antinomie  que  pré- 
tend van  Gehuchten.  [En  un  mot  la  cellule  est  entretenue  par  excitation 
fonctionnelle,  et  le  fait  de  ne  pouvoir  remplir  sa  fonction,  doit  amener 
u  dégénérescence,  alors  même  qu'elle  reçoit  l'excitation  trophique]. 

Doglel  (55)  décrit  dans  le  ganglion  nerveux  des  Mammifères  une 
structure  absolument  remarquable,  non  encore  signalée  jusqu'ici.  Il 
s'a);it  de  cellules  ganglionnaires  dont  l'unique  prolongement  subit  une 
série  de  bifurcations  qui  arrivent  à  constituer  un  lacis  de  ramiflcations  ter- 
miosles  enveloppant  tes  cellules  ganglionnaires  ordinaires  (cellules  du 
premier  type  de  l'auteur).  Dogiel  n'émet  aucune  opinion  sur  le  râle 
physiologique  de  ces  éléments.  On  connaît  depuis  Aronson  (1886)  l'exis- 
tence de  terminaisons  nerveuses  à  la  surface  des  cellules  ganglionnaires. 
Cette  particularité  de  structure  a  été  signalée  dans  un  certain  nombre  de 
cas  par  divers  auteurs  :  Ramon  y  Cajal,  en  particulier. 

Held  (95),  chez  les  Mammifères,  retrouve  celte  structure  dans  toutes 
les  cellules  du  système  nerveux  central.  Mais,  tandis  que  les  autres  au- 
teurs croient  &  l'indépendance  de  ces  prolongements  et  des  autres  cel- 
lules, Held  affirme  qu'il  y  a  continuité  de  ces  fibrilles  avec  le  réseau 
protoplasmique  des  cellules  ainsi  entourées.  L'auteur  a  d'ailleurs  sur  la 
slruclure  du  protoplasme  nerveux  des  idées  très  particulières.  Il  ne 
croit  pas  à  structure  filaire  du  cytoplasme,  mais  affirme  que  ce  cyto- 
plasme est  vacuolaire  {NeurocyCofpongium};  entre  les  vacuoles  ee  voient 
des  granulations  qui  ne  sont  autre  chose  que  les  terminaisons  intracel- 
lulaires des  cylindre-axes  émanés  de  cellules  voisines.  Cet  étal  n'est  pas 
primilif,  il  n'apparaît  qu'il  un  certain  stade,  le  feutrage  péricel  lui  aire 
de  cylindre-axes  est  d'abord  indépendant  du  contenu  cellulaire  et  ce  n'est 
que  plus  tard  que  ce  feutrage  se  transforme  en  un  réseau  qui  contracte 
des  rapports  intimes  avec  le  protoplasme  de  la  cellule  enveloppée  et 
envoie  à  son  intérieur  des  branches  terminales  (nettrotomes  de  l'au- 
teur). [Ainsi,  après  la  théorie  de  la  continuité  de  la  substance  nerveuse 
émise  par  Deiters,  après  eelle  de  la  conligullé  de  Ramon  y  Cajal,  nous 
sommes  en  présence  d'une  troisième  théorie  relative  aux  rapports  mu- 
luels  des  éléments  nerveux  :  c'est  la  théorie  de  la  eoncrescenee  qui 
concilie  les  deux  conceptions  antérieures]. 

Apathy  (3)  et  Bethe  (10)  apportent  chacun  de  leur  cAté  une  contri- 
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bution  de  la  plus  haute  importance  à  la  connaissance  des  rapports 
entre  les  éléments  nerveux.  Les  principes  de  la  théorie  à  laquelle 
Apathy  a  été  conduit  par  ses  recherches  ont  déjà  été  exposés  dans  leurs 
traits  généraux  dans  le  précédent  volume  (p.  616).  Nous  n'y  revien- 
drons pas  et  renverrons  seulement,  pour  les  points  particuliers^  à  Tanalyse 
détaillée  de  ce  mémoire  que  Ton  trouvera  plus  loin.  Le  travail  de 
Bethe  n'est  pour  ainsi  dire  qu^une  suite  physiologique  au  mémoire 
d' Apathy,  étant  donné  qu*au  point  de  vue  morphologique  les  deux  au- 
teurs s'accordent  entièrement.  Ces  recherches  éclairent  singulièrement 
le  mécanisme  du  réQexe  élémentaire  et  du  rôle  des  cellules  nerveuses 
dans  ce  réflexe.  Bethe  montre  expérimentalement  :  que  les  cellules  gan- 
glionnaires ne  sont  pas  nécessaires  à  la  production  des  réflexes;  que 
Taxe  réflexe  ne  passe  pas  nécessairement  par  ces  cellules,  qa*il  nV 
passe  peut-être  pas  du  tout  ;  que  le  tonus  des  muscles  est  indépendant 
des  cellules  ganglionnaires  ;  que  l'influence  permanente  que  le  système 
nerveux  exerce  sur  les  muscles  n'est  pas  produite  dans  ces  cellules. 

D'après  Stefeinowska  (207),  les  renflements  qui  rendent  moniliformes 
les  prolongements  des  cellules  nerveuses  ne  sont  pas  produits  par  les 
réactifs,  ni  de  nature  pathologique.  Ils  résultent  du  retrait  des  épines 
qui  les  hérissent  et  qui  sont  les  organes  d'association  entre  les  neurones 
voisins  ;  leur  production  correspond  à  l'isolement  du  neurone. 

I^On  revient  ainsi  par  une  voie  détournée  à  l'idée  de  Duval  sur  Tam©- 
boïsme  des  prolongements]. 

Le  travail  du  Sohaper  (190)  tend  à  modifier  les  idées  reçues  sur  la 
mode  de  difl'érenciation  des  éléments  nerveux.  D'après  cet  auteur,  les 
Keimzellen  de  His  ne  correspondent  nullement  à  une  forme  particu- 
lière de  difl'érenciation.  Elles  ne  sont  autres  que  les  cellules  épithéliales 
ordinaires  du  tube  nerveux  à  sa  période  de  division.  Les  descendantes 
de  ces  cellules  donnent  naissance  à  des  cellules  indifl'érentes  dont  les 
cellules-filles  peuvent  évoluer  dans  deux  directions^  les  unes  donnant 
les  spongioblastes,  les  autres  les  neuroblastes  de  His.  Schafer  indique 
les  particularités  caractéristiques  de  cette  difl'érenciation  dans  les  di- 
vers groupes  des  Vertébrés. 

On  tendait  à  admettre  que  les  dendrites  sont  les  conducteurs  de 
rinflux  nerveux  au  même  titre  que  les  prolongements  protoplasmiques. 
La  seule  difl<érence  consisterait  dans  le  sens  de  cette  conduction  :  dans 
les  dendrites  le  courant  étant  cellulipète,  tandis  qu'il  est  cellulifuge 
dans  le  prolongement  protoplasmique.  Schaffer  (188)  soutient,  confor- 
mément à  la  manière  de  voir  de  Golgi,  que,  seuls,  les  axones  et  lear^ 
collatérales  conduisent  l'influx  nerveux,  les  dendrites  ne  jouant  qu'un 
rôle  nutritif.  L'excitation  amenée  par  les  collatérales  quitte  la  cellule 
par  l'axone.  Les  collatérales  joueraient  donc  le  rôle  de  récepteur. 

=  16.  Centres  nerveux  et  nerfs.  —  p)  Physiologie.  Localisations  céré- 
brales. 

Broca  et  Richet  (33)  ont  constaté  que,  lorsqu'on  soumet  un  centre  ner- 
veux à  une  série  d'excitations  rapides,  les  excitations  ajoutent  leurs  effets 
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lorsqu'elles  sont  ou  très  rapides  ou  relativement  lentes;  mais  entre  ces 
deux  cas^  il  y  a  une  vitesse  intermédiaire  pour  laquelle  les  excitations 
s'annihilent  ou  tout  au  moins  se  retranchent  comme  si  elles  interféraient. 
Cette  notion  les  a  conduits  à  une  intéressante  hypothèse  que  viennent 
confirmer  a  posteriori  diverses  observations.  L'excitation  nerveuse  aurait 
une  forme  pendulaire,  étant  soumises  à  des  oscillations  alternatives  en 
sens  contraires,  les  unes  positives  ou  d'aller,  ayant  une  action  sur  le 
muscle,  les  autres  négatives  uu  de  retour  sans  action  sur  cet  organe, 
mais  capables  d'interférer  avec  toute  excitation  nouvelle  de  sens  contraire 
à  elle.  La  durée  de  l'oscillation  pendulaire  nerveuse  serait  de  i/iO^  de 
seconde,  fait  qui  concorde  avec  le  résultat  des  expériences  antérieures, 
d'après  lequel  les  excitations  nerveuses  ne  peuvent  être  distinctes  que  si 
elles  sont  au  plus  au  nombre  de  iO  par  seconde.  Le  même  phénomène 
produit  des  excitations  centripètes  allant  des  organes  sensitifs  aux  centres 
nerveux.  Tout  en  reconnaissant  le  vif  intérêt  de  cette  interprétation  des 
phénomènes,  nous  ne  pouvons  nous  empêcher  de  faire  remarquer  que  la 
théorie  qui  en  découle  attend  une  conûrmation  qui  la  fortifierait  singu- 
lièrement. Il  faudrait  prouver  l'existence  de  l'interférence  non  seulement 
pour  la  première  phase  négative,  mais  pour  des  phases  suivantes  corres- 
pondant à  des  temps  2,  3,  4...  etc.  fois  plus  grands. 

Waller  (224,  225)  montre  que  les  divers  agents  qui  influencent  les  cen- 
tres nerveux  ont  aussi  une  action  directe  sur  la  conductibilité  du  nerf 
isolé  de  ses  centres.  Maxwell  (147)  publie  une  très  intéressante  étude 
des  fonctions  des  ganglions  supra  et  infra-œsophagiens  chez  plusieurs 
Vers  :  nous  renvoyons  le  lecteur  à  l'analyse  de  son  mémoire. 

s=  i  c.  Organes  des  sens.  —  a)  structure. 

Contrairement  à  l'opinion  de  vom  Ra.tu  qui  considère  que  dans  les  Ar- 
thropodes, à  l'exception  des  yeux ,  les  poils  sont  le  siège  exclusif  des 
terminaisons  sensitives.  Dnboscq  (59)  conclut  de  son  étude  sur  les  Ghilo- 
podes  que  le  poil  n'est  pas  une  nécessité  morphologique  pour  la  termi- 
naison sensorielle,  mais  un  simple  perfectionnement,  et  qu'on  trouve  des 
terminaisons  nerveuses,  sensitives,  cutanées  ailleurs  que  dans  les  poils. 

P)  Physiologie. 

De  l'étude  des  modifications  produites  sur  la  rétine  de  Leuciseus  par 
une  lumière  absolument  monochromatique,  Pergens  (165)  conclut  qu'il 
n'est  pas  possible  d'attribuer  aux  bâtonnets  et  aux  cônes  rétiniens 
des  fonctions  difi*érentes.  Krles  (119-123)  montre  par  des  expériences 
bien  conduites  que  la  sensibilité  de  l'œil  aux  diverses  couleurs  varie  sui- 
vant les  points  de  la  rétine  et,  pour  les  points  extérieurs  à  la  macula,  sui- 
vant l'état  d'adaptation  de  l'œil  à  l'obscurité.  Combinant  ces  notions 
avec  la  distribution  relative  des  bâtonnets  et  des  cônes  dans  la  rétine,  K. 
arrive  à  celte  conclusion  que  les  bâtonnets,  absents,  comme  on  sait,  dans 
la  macula,  servent  aux  impressions  d'intensité  lumineuse,  tandis  que  les 
cônes,  d'autant  plus  nombreux  que  l'on  est  plus  près  de  la  macula,  servent 
aux  sensations  de  couleur.  — Bickel  (13)  a  fait  Texpérience  très  intéres- 
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santé  que  voici  :  il  sectionne  les  racines  poslérieures  chez  un  Chien  et 
constate  des  troubles  graves  de  la  motililé,  bien  explicables  parla  dispa- 
rition de  la  sensibilité  et,  par  suite,  du  contrôle  tactile  des  mouvements. 
Au  bout  de  quelque  temps,  l'animal  se  remet  et  rapprend  à  marcher.  Quel 
organe  a  remplacé  la  sensibilité  tactile  définitivement  disparue?  C*eât  le 
labyrinthe,  car  si  on  Tenlève,  les  troubles  de  la  motilité  reparaissent, 
différents  d*ailieurs  des  précédents,  mais  très  graves,  consistant  dans  un 
défaut  de  mesure  dans  l'intensité  des  contractions  musculaires.  Cela 
prouve,  à  notre  avis,  que  Je  labyrinthe  [et  en  particulier  Tutricule  et  les 
canaux  demi-circulaires]  servent  à  nous  renseigner  sur  les  mouvements 
imprimés  à  notre  corps,  en  sorte  qu*en  l'absence  des  renseignements 
fournis  par  eux,  se  produit  une  ataxie  :  la  sensibilité  cutanée  fournit  de 
.  son  côté  des  renseignements  d*un  autre  ordre,  et  une  suppléance  plus  ou 
moins  parfaite  peut  s'établir  entre  ces  deux  ordres  de  sensations.  Les  phé- 
nomènes produits  par  la  suppression  du  labyrinthe  viennent  confirmer 
les  conclusions  que  Tun  de  nous  (Y.  Delage.  Sur  les  illusions  statiques  et 
dynamiques  de  direction^  etc,  Arch.  zool.  exp.,  2,  IV,  4886,  p.  635-624) 
avait  tirées  d'expériences  d'un  tout  autre  ordre. 

=  2.  Processus  psychiques.  —  a.  Sensations,  — a)  Leurs  caractères,  —Il 
résulte  de  l'étude  de  van  Biervliet  (14)  qu'il  n'y  a  pas  d'images  motrices 
et  d'images  sensitives  au  sens  exclusif.  Toutes  les  images  sont,  à  la  fois 
et  plus  ou  moins,  motrices  et  sensitives.  Les  expériences  de  Parrish  (162J 
entreprises  dans  le  dessein  de  déterminer  le  rôle  des  images  mentales  vi- 
suelles dans  la  localisation  des  perceptions  tactiles  ont  montré  la  grande 
importance  de  ces  images.  Les  expériences  de  Stratto»,  rapportées  dans 
notre  précédent  volume,  sur  l'harmonisation  des  images  tactiles  avec  les 
images  visuelles  renversées  par  des  lunettes  appropriées,  ont  suscité 
divers  travaux  importants  sur  l'intéressante  question  de  la  vision  droite. 
Goblot  (87)  donne  un  excellent  résumé  des  opinions  diverses  et  conclut 
avec  raison  :  qu'il  n'y  a  renversement  de  l'image  rétinienne  ni  avant  ni 
après  la  perception  ;  que  nous  ignorons  sa  direction  sur  la  rétine  ;  enfin, 
que  le  sentiment  de  la  vision  droite  n'est  autre  chose  que  l'établissement 
d'une  relation  entre  les  images  tactiles  et  les  images  visuelles.  Les  expé- 
riences de  Stratton  (208, 209),  renouvelées  celte  année,  prouvent  nettement 
que  l'on  peut  arriver  au  sentiment  de  la  vision  droite  avec  les  images 
rétiniennes  redressées  par  des  lunettes  et  que,  par  conséquent,  le  renver- 
sement des  images  rétiniennes  n'est  ni  une  condition  nécessaire  de  la  vi- 
sion droite  (comme  l'impliquent  la  théorie  de  la  projection  des  images  et 
celle  du  redressement  par  les  mouvements  oculaires),  ni  le  résultat  d'une 
condition  organique  innée.  La  plus  grave  objection  à  l'idée  soutenue  par 
Goblot  (et  qui  n'est  pas  nouvelle  d'ailleurs),  c'est  le  fait  que  les  aveugles 
nés  voient  les  objets  droits  après  qu'on  leur  a  rendu  la  vue  par  une  opé- 
ration, fait  invoqué  par  les  partisans  de  Tinnéité  du  redressement  des 
images.  Mais  les  aveugles  ne  voient  pas  immédiatement  les  objets  droits  : 
ils  commencent  par  ne  pas  les  reconnaître  et,  dès  qu'ils  les  reconnaissent 
par  le  toucher  ou  en  dirigeant  la  main  vers  eux,  ils  établissent  une  rela- 
tion entre  la  sensation  visuelle  et  la  sensation  tactile,  relation  rapide, 
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mais  secondaire  néanmoins.  [D'ailleurs,  il  est  à  prévoir  que,  si  on  plaçait 
devant  les  yeux  deTaveugie-né  opéré  les  lunettes  de  Stratton  au  moment 
même  où  on  lui  enlève  le  bandeau  pour  les  lui  laisser  ensuite  indéfini- 
ment, il  ne  traverserait  aucune  période  de  désarroi  et  répondrait  et  agi- 
rait exactement  de  la  même  manière  que  lorsqu'on  le  laisse  voir  sans 
modiGer  le  renversement  de  ses  images  rétiniennes,  ce  qui  montre  qu'il 
n^y  a  rien  ni  de  nécessaire  ni  d'inné  dans  ce  renversement.  L'expérience 
n'a  pas  été  faite,  mais  celles  de  Stratton  permettent  d'en  prévoir  le  résul- 
tat], —  Bourdon  (30)  montre  que,  dans  l'appréciation  du  déplacement 
d'une  image  lumineuse,  les  données  fournies  par  le  sens  musculaire  de 
l'appareil  oculo-moteur  sont  beaucoup  moins  délicates  que  cellesfournies 
par  Ja  sensibilité  rétinienne  appréciant  le  déplacement  de  Timage  sur  le 
fond  de  l'œil.  II  va  même  jusqu'à  nier  la  nécessité,  des  sensations  oculo- 
motrices  dans  l'appréciation  de  la  profondeur,  mais  il  n'en  donne  aucune 
démonstration  suffisante.  —  Kirschmann  (114)  monlrequ'aux  autres  élé- 
ments habituellement  considérés  de  l'impression  visuelle,  le  ion  et  Yin- 
iensité,  il  faut  en  ajouter  un  troisième,  la  saturcUion,  dépendant  de  la 
quantité  de  couleur  qui,  à  intensité  lumineuse  égale,  couvre  la  surface 
considérée.  —  Par  d'ingénieuses  expériences,  Judd(112)  montre  que  les 
conditions  de  la  vision  binoculaire  et  les  illusions  de  cette  vision  s'expli- 
quent par  les  variations  externes  de  la  perception  (convergence^  accom- 
modation) combinées  avec  les  résultats  de  l'éducation  de  nos  sens,  sans 
qu'il  soit  besoin,  comme  avait  cru  le  démontrer  Hyslop,  de  faire  intervenir 
des  processus  ayant  leur  siège  dans  les  centres  psychiques.  Les  expé- 
riences de  Sanctiset  Vespa  (187)  montrent  une  fois  de  plus  l'action  en 
apparence  contradictoire  d'une  sensation  concomitante  sur  la  perception 
d'une  sensation  de  nature  différente.  Tantôt  celle-ci  est  augmentée,  tantôt 
elle  est  diminuée.  Dans  ce  dernier  cas,  le  fait  s'explique  par  une  distrac- 
tion de  l'attention,  dans  le  premier  il  résulterait  de  ce  que  l'attention  est 
excitée  d'une  quantité  plus  grande  que  celle  qui  est  dérivée  pour  la  percep- 
tion de  la  sensation  concomitante.  [Cette  explication  a  un  caractère  gra- 
tuit évident  en  l'absence  de  toute  constatation  de  ces  variations  de  l'at- 
tention et  il  se  pourrait  bien  que  ces  effets  qui  n'ont  pas  une  grande 
constance  soient  dus  à  des  déplacements  et  des  variations  de  l'attention 
tels  qu'il  s'en  produit  dans  les  conditions  ordinaires]. 

P)  Leur  mesure.  —  Mac  Créa  et  Pritchard  (44)  ont  cherché  à  ap- 
pliquer la  loi  psycho-physique  de  Weber  à  l'estimation  de  la  grandeur 
des  surfaces  et  constatent  que  cette  loi  s'applique  assez  exactement. 

3)  Leur  mode  de  formation.  —  D'un  exposé  méthodique  et  critique  de 
Glaparède  (40)  sur  la  théorie  du  sens  musculaire  et  des  arguments 
fournis  en  leur  faveur^  il  résulte  que  deux  éléments  interviennent  dans 
la  connaissance  de  la  situation  de  nos  membres  :  un  élément  centrifuge, 
la  conscience  de  l'infiux  nerveux  envoyé  des  centres  aux  muscles  pour 
opérer  le  déplacement  voulu;  un  élément  centripète,  les  sensations  tactiles 
produites  par  le  déplacement  et  qui  sont  de  nature  très  variées  (pres- 
sion, frottement  de  la  peau  des  muscles,  des  tendons,  des  ligaments  arti- 
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culaires,  etc.)*  D*ailleurs,  nous  n'avons  une  connaissance  actuelle  que 
des  déplacements,  et  la  notion  de  la  fonction  d'un  membre  immobile  n'esl 
que  le  souvenir  des  déplacements  antérieurs.  [Ce  dernier  point  est 
inexact.  Gela  n'est  vrai  que  lorsque  les  sensations  tactiles  venues  de  nos 
membres  sont  nulles  ou  uniformément  réparties  comme  le  matin,  au  lit, 
au  réveil.  Mais  on  sent  très  bien  par  exemple  la  position  croisée  de  nos 
jambes  sous  la  table  même  en  Tabsence  de  tout  souvenir  du  mouvement 
par  lequel  on  les  a  croisées  et  qui  souvent  a  été  inconscient,  ayant  été  ac- 
compli pendant  que  Tesprit  était  occupé  au  travail]. 

b.  Émotions.  —  «)  Leurs  caractères,  —  Hall  (G.  Stanley)  (92)  dans  une 
étude  statistique  sur  la  peur  sous  différentes  formes  et  dans  ses  rapports 
avec  Tàge  et  le  sexe.  Nous  ne  retiendrons  qu'un  seul  point  original, 
c'est  ridée  de  rechercher  dans  les  émotions  de  l'homme  préhistorique 
l'origine  de  certaines  peurs  instinctives.  Notre  collaborateur  Marillier 
réduit  cette  hypothèse  à  sa  juste  valeur.  Mais  il  est  un  autre  facteur 
dont  G.  S.  Hall  ne  tient  pas  compte  et  qui  est,  à  notre  avis,  bien  plus 
important  que  V  hérédité  à  laquelle  on  attribue  trop  souvent  ce  qui  ne 
lui  appartient  pas.  Nous  voulons  parler  de  l'incitation  ou  de  la  commu- 
nication de  la  peur  par  ceux  qui  l'éprouvent  à  ceux  qui,  d'eux-mêmes, 
n'y  auraient  pas  songé. 

y)  Leur  expression.  —  Binet  et  Courtier  (18-21)  ont  étudié  les  effets  des 
émotions  diverses  sur  la  circulation  et  la  respiration.  Le  principal  résultat 
de  leur  étude,  intéressant  autant  à  titre  de  contrôle  de  la  théorie  de  Lange 
James  Sergi,  est  :  qu'une  même  excitation  (peur,  surprise,  etc.)  produit 
toujours  les  mêmes  effets,  au  moins  sur  un  même  individu;  que  les  ef- 
fets des  émotions  opposées  ne  sont  pas  toujours  inverses  et  peuvent 
même  être  identiques;  enfin,  que  l'intensité  de  l'excitation  a  une  in- 
fluence au  moins  égale  à  sa  qualité. 

^  c.  Actes  psychiques.  —  a)  Réflexes.  —  Hofbaner  (102)  constate  les 
faits  suivants.  Lorsqu'un  muscle  se  contracte  sous  Faction  soit  d'une  ex- 
citation directe,  soit  de  la  volonté,  une  excitation  additionnelle  portant, 
non  sur  le  muscle  (auquel  cas  elle  a  évidemment  le  même  effet  ampli- 
ficateur, mais  cela  se  comprend  aisément  et  n'a  pas  d'intérêt  spécial)» 
mais  en  un  point  quelconque  du  corps  augmente  la  puissance  de  la  con- 
traction :  il  y  a  production  d'un  réflexe  dont  la  décharge  est  dirigée 
sur  le  muscle  et  s'ajoute  à  l'excitant  préalable  de  celui-ci  pour  augmen- 
ter sa  contraction.  Gependant,  quand  la  contraction  musculaire  est  dé- 
terminée par  la  volonté,  il  faut  que  l'excitant  additionnel  intervienne 
avant  l'entrée  en  action  de  la  volonté  :  elle  permet  alors  aux  centres 
nerveux  une  décharge  plus  forte;  car,  si  elle  intervient  au  moment  où 
la  volonté  entre  en  action,  elle  inhibe  celle-ci,  probablement  en  dis- 
trayant l'attention,  et  empêche  la  contraction.  [Ces  intéressantes  recher- 
ches éclairent  la  physiologie  du  coup  de  fouet  :  elles  montrent  com- 
ment, léger  ou  modéré,  il  peut  être  dynamogène  pour  le  cheval  qui  tire; 
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on  voit  d*aDtre  part  que,  s'il  est  violent  et  douloureux,  il  est  hyposthé- 
nisant,  à  moins  peut-être  qu'il  n'agisse  d'une  manière  détournée  en  pro- 
duisant des  efforts  de  fuite]. 

=  c.  Actes  intellectuels,  — 6)  Instinct.  Criminalité.  —  ivasmann  (227) 
rapporte  k  Tinstinct  les  actes  de  prétendue  intelligence  des  animaux 
et  attribue  à  THomme  seul  Tintelligence  vraie,  c'est-à-dire  le  pouvoir 
d'abstraire  et  de  conclure.  Nous  ne  saurions  nous  associer  aux  pro- 
testations de  notre  collaborateur  Ménégaux  au  sujet  de  cette  thèse  à  la- 
quelle nos  observations  personnelles  nous  portent  à  nous  rallier, 
avec  cette  différence  que  nous  croyons  à  l'existence  chez  les  animaux 
d'un  très  faible  rudiment  de  l'intelligence  vraie  qui  chez  l'Homme  prend 
brusquement  le  très  haut  développement  que  nous  lui  connaissons. 

Wasmann  (2^8)  explique  par  un  instinct  dont  l'origine  n'a  rien  de 
commun  avec  la  sélection  l'existence  de  ces  parasites  des  Fourmis  et  des 
Termites  (Lomechusa,  Atemeles,  Claviger]  qui  sont  protégés  par  leurs 
hôtes  bien  qu'ils  leur  nuisent  fort.  Gela  prouve  combien  il  est  imprudent 
de  déclarer  avec  certains  Darwinistes  qu'il  suffit  de  découvrir  l'utilité 
d'un  caractère  et  de  s'en  rapporter  à  la  sélection  pour  le  reste,  sans 
chercher  comment  il  a  pu  se  développer. 

Finn  (73)  constate  qu'un  instinct  inné  n'intervient  pas  chez  les  Oiseaux 
pour  leur  faire  savoir  que  les  Papillons  pourvus  de  couleurs  prémoni- 
trices ne  sont  pas  bons  à  manger.  Chaque  Oiseau  doit  l'apprendre  à  ses 
dépens  en  essayant  une  première  fois  de  manger  ces  espèces  à  saveur 
désagréable. 

A  signaler  un  très  conciencieux  travail  de  Bethe  (12)  sur  les  préten- 
dues fonctions  psychiques  des  Abeilles  et  des  Fourmis,  plein  d'obser- 
vationSy  dont  l'auteur  tire  cette  conclusion  que  ces  êtres  n'ont  point  de 
vraies  fonctions  psychiques,  au  sens  de  ces  mots  chez  les  animaux  supé- 
rieurs, que  tous  leurs  actes  sont  le  résultat  d'impressions  sensitives  et 
d'instincts  innés,  à  peine  supérieurs  aux  réflexes.  En  ce  qui  concerne  la 
question  de  l'orientation  chez  les  Abeilles,  il  croit  à  une  force  dirigeante 
fui  generis  dont  l'agent  nous  est  inconnu. 

Butler  (37)  signale  un  retour  d'instinct,  depuis  longtemps  perdu,  sous 
l'influence  de  la  réapparition  des  conditions  dans  lesquelles  il  s'exerçait 
normalement.  Il  s'agit  de  certains  Bengalis,  domestiqués  depuis  des 
siècles  au  Japon  et  qui  ont  perdu  la  notion  de  la  nidiflcation  normale 
de  leur  espèce  sauvage.  Mis  dans  un  espace  plus  vaste  où  ils  avaient 
les  illusions  de  la  vie  libre  et  en  présence  des  Graminées  nécessaires,  ils 
ont  aussitôt  édifié  un  nid  type.  Gela  montre  que  l'imitation  n'est  pas  un 
facteur  indispensable. 

L'intéressante  question  de  savoir  comment  se  dirigent  les  Oiseaux  dans 
leurs  migrations  a  été  l'objet  de  discussions  qui  n'ont  guère  avancé  sa 
solution.  L'étude  de  ces  migrations  elles-mêmes,  en  dehors  de  la  préoc- 
cupation de  savoir  par  quel  procédé  les  Oiseaux  arrivent  à  trouver  leur 
route,  a  fourni,  par  contre,  quelques  indications  qui  ne  sont  pas  dépourvues 
d'intérêt.  C'est  ainsi  qu'Hoffbauer  (103),  dans  un  intéressant  résumé  des 
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observations  de  N.  Gâtke,  fait  remarquer  que  les  Oiseaux  migrateurs 
voyagent  le  plus  souvent  la  nuit  et  à  des  hauteurs  considérables,  de  3  à 
5  kilomètres,  où  la  vue  ne  saurait  leur  être  d'une  grande  utilité.  Cela 
semble  éliminer  la  théorie  d'après  laquelle  les  Oiseaux  se  retrouvent 
par  des  repères  visuels.  Le  fait  qu'ils  se  retrouvent  lâchés  à  500  kilom. 
en  mer  et  que,  emportés  la  nuit  en  chemin  de  fer,  ils  parcourent  en 
sens  inverse  pour  se  retrouver  les  sinuosités  de  leur  voyage  est  invoqué 
aussi  par  Reynaud  (176)  contre  la  théorie  des  repères  visuels  et  en  fa- 
veur de  celle  d'une  fonction  spéciale  des  canaux  demi-circulaires.  D'autre 
part  Knauer  (115)  fait  remarquer  que  les  jeunes  partent  parfois  pour 
leur  migration  avant  les  vieux,  ce  qui  élimine  la  théorie,  déjà  combattue 
par  l'observation,  que  les  vieux,  guidés  par  leur  mémoire,  conduisentles 
jeunes. 

On  tend  à  faire  intervenir  une  fonction  spéciale  des  canaux  demi-cir- 
culaires, sans  expliquer  comment  cet  organe  pourrait  fournir  des  notions 
suffisantes.  Car,  même  en  admettant  une  mémoire  absolue  des  déplace- 
ments rotatoires  et  par  conséquent  des  directions  successives  de  la  tra- 
jection ,  encore  faudrait-il  une  indication  sur  la  longueur  de  chaque 
segment  de  la  trajectoire  et  les  Pigeons  voyageurs,  emportés  la  nuit  en 
chemin  de  fer,  ne  peuvent  avoir  aucuns  renseignements  sur  ce  point. 
Rappelons  les  théories  de  Haagke  qui  voudrait  rapporter  à  un  tac- 
tisme  vers  la  lumière  la  direction  suivie  par  les  Oiseaux  migrateurs  [?!> 
et  celle  de  Guldberg  (90)  qui  voudrait  l'expliquer  par  le  mouvement 
circulaire  dû  à  la  symétrie  du  corps,  sur  lequel  lui  et  son  frère  ont  attiré 
l'attention. 

Splna  (204)  constate  par  des  mesures  un  affaiblissement  de  la  sensibi- 
lité k  la  douleur  tactile  et  thermique  et  aux  excitations  électriques  chez  les 
délinquants,  hommes  et  femmes,  et  chez  les  prostituées.  Cet  affaiblisse- 
ment est  moindre  chezles  prostituées  que  chez  les  délinquants,  plus  grand 
chez  les  délinquants  ayant  commis  des  crimes  contre  les  personnes  que 
chez  ceux  ayant  commis  des  délits  d'un  autre  ordre.  Le  sens  des  diffé- 
rences entre  les  délinquants  hommes  et  femme  est  variable  selon  la  na- 
ture de  l'excitant.  Tout  cela  plaide  en  faveur  de  l'existence  d'un  type 
criminel  défini.  La  prostitution  semblerait  se  caractériser  comme  un  de- 
gré inférieur  de  la  criminalité. 

y)  Intelligence.  —  Singer  (193)  arrive  à  démontrer,  par  une  combinaison 
ingénieuse  d'expériences,  que  lorsque  l'on  compare  des  sensations  peu  dif- 
férentes, on  perçoit  l'existence  d'une  différence  entre  elles  plus  tôt  qu'on 
ne  perçoit lanature  de  celte  différence;  disons  même, pour  mieux  préciser, 
qu'on  perçoit  la  première  pour  une  valeur  de  la  différence  trop  faible  pour 
que  sa  nature  puisse  être  perçue.  L'auteur  conclut  à  l'existence  de  juge- 
ments yénéravx  de  différence  y  indépendants  desjugements  spécifiques  de  dif- 
férences. La  démonstration  n'est  cependant  pas  rigoureuse  et  l'on  peut  dire 
seulement  que  tout  se  passe  comme  si  ces  jugements  généraux  existaient. 
Gron  et  Kr&pelin  (45),  au  cours  d'expériences  sur  les  conditions  de  la 
mémoire  et  de  la  perception,  ont  trouvé  un  moyen  simple  et  ingénieux 
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de  déterminer  la  part  de  rimagination  dans  le  caractère,  en  montrant 
quel  rôle  elle  joue  dans  les  souvenirs  incomplets  que  laisse  une  percep- 
tion insuffisante.  Dans  une  série  de  notes  ou  de  lettres  qui  passent  ra- 
pidement sous  les  yeux  et  que  l'on  doit  chercher  à  retenir,  certains  sujets 
ne  disent  que  ce  qu*ils  se  rappellent,  tandis  que  d'autres  croient  se  rap- 
peler des  parties  de  mots  qu'ils  n'ont  pas  lus,  et  que  leur  imagination 
leur  a  suggérés  pour  compléter  le  sens  de  ce  qu'ils  se  rappellent  effecti- 
vement, 

t)  Le  caractère.  —  A  signaler  un  fort  curieux  travail  de  Binet  (17),  in- 
téressant par  la  nature  des  conclusions  qu'il  permet  de  tirer  d'expériences 
très  simples,  sur  la  tournure  générale  de  l'esprit,  sur  la  mentalité  des 
sujets  expérimentés.  L'auteur  fait  décrire  de  vixu  ou  de  mémoire  un  objet 
quelconque,  un  tableau,  une  cigarette,  et  juge  le  sujet  d'après  la  na- 
ture de  sa  description.  Il  trouve  ainsi  divers  types  de  mentalité  :  des- 
cripteur, observateur,  émotif,  etc.  Un  pédagogue  intelligent  pourrait 
tirer  d'expériences  de  cette  nature,  relativement  à  la  mentalité  de  ses 
élèves,  des  indications  précieuses  et  plus  précises  que  celles  que  pourrait 
fournir  l'observation  banale  en  un  temps  beaucoup  plus  long. 

c)  Le  sommeil  et  les  rêves.  —  Vold  (222)  serait  arrivé  à  suggérer  pen- 
dant la  veille  des  rêves  relatifs  à  un  objet  déterminé  par  l'examen  de  cet 
objet  immédiatement  avant  le  sommeil.  On  sait  que  les  tentatives  de  ce 
genre  ont  jusqu'ici  presque  toujours  échoué. 

On  admet  généralement  que  les  rêves  se  produisent  avec  une  ra- 
pidité extrême.  Pour  certains  cas,  cela  a  été  démontré  formellement. 
Mais  il  serait  imprudent  de  généraliser^  car  Glaviére  (41)  décrit  un  rêve 
où  le  temps  nécessaire  pour  accomplir  les  actes  rêvés  s'est  trouvé  à  peu 
près  égal  à  la  durée  du  rêve  qu'une  condition  particulière  avait  permis  de 
nommer  exactement. 

T))  Formation  des  idées,  —  Philippe  (166,  167)  démontre  par  des  expé- 
riences un  fait  important  et  qui  nous  frappe  d'autant  plus  qu'il  est  con- 
forme au  résultat  (d'ailleurs  inédit)  auquel  l'un  de  nous  (Y.  Delage)  était 
arrivé  par  une  longue  et  patiente  introspection.  Ce  fait  c'est  que  nos 
images  mentales  des  objets  sont  d'autant  plus  concrètes  et'déHnies  qu'elles 
résultent  d'un  moindre  nombre  d'impressions  et  que,  à  mesure  qu'un  plus 
grand  nombre  d'impressions  nouvelles  se  superposent  pour  les  former, 
elles  prennent  un  caractère  de  plus  en  plus  schématique  [parfois  même 
symbolique],  et  c'est  ceschème  [ce  symbole]  qui  constitue  désormais  dans 
notre  pensée  l'image  de  l'objei  en  question.  Ces  faits  sont  d'un  haut  in- 
térêt au  point  de  vue  du  problème  de  la  formation  des  idées. 

d.  Relation  des  fonctions  nerveuses  et  menlalesentre  elles  et  avec  les  autres 
phénomènes  biologiques. 

J.  Sonry  (203)  passe  en  revue  les  travaux  des  auteurs  qui  se  sont  oc- 
cupés de  la  thermométrie  cérébrale.  Le  point  important  est  de  savoir 
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si  le  cerveau,  dans  la  formation  de  la  pensée,  obéit,  comme  le  muscle 
dans  la  production  du  mouvement,  à  la  loi  physique  de  la  con- 
servation de  Ténergie,  d'après  laquelle  l'activité  spécifique  doit  s'accom- 
pagner d'un  refroidissement  au  moins  au  début,  lorsque  le  phénomène 
n'est  pas  encore' troublé  par  des  modifications  métaboliques,  consé- 
quences de  cette  activité.  De  l'examen  auquel  se  livre  J.  Soury  il  ne  ré- 
sulte pas  que  le  refroidissement  ait  été  constaté  avec  certitude.  Dans  ses 
recherches  expérimentales  sur  l'excitation  et  la  dépression  mentales, 
Dumas  (62)  constate,  précédant  le  phénomène,  une  vaso-dilatation  ou 
une  vaso-dépression,  de  la  même  manière  que  dans  la  théorie  de  Lange 
Sergi  des  modifications  analogues  précèdent  les  états  émotifs.  Ces  va- 
riations vaso-motrices  déterminent  une  variation  apparente  dans  le 
nombre  des  hématies  (qui  sont  seulement  retenues  ou  rendues  libres) 
de  sens  contraire  à  la  variation  i^éelle  que  produirait  la  continuation 
de  ces  mêmes  états  psychiques  :  augmentation  dans  l'excitation,  dimi- 
nution dans  la  dépression. 

Yves  Delage  et  W.  Szczawinska. 
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35.  Bryan  CW.  L.)  et  Harter  (N.).  —  Studies  in  the  Physiology  and  Psy- 
chology  of  the  tjslegraphic  Language.  (Psych.  Rev.,  IV,  27-53.)  [732 

36.  Bnckman  (S.  S.)-  —  The  Speech  of  Children.  (Nineteenth  Cent.,  1897, 
LXI.)  [778 

37.  Butler  (A.  G.).  —  Inherited  habits  in  Birds.  (Zoologist,   I,  4«  ser.,  367- 

368.)  [742 
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41.  Glavlère  (J.).  —  La  rapidité  de  la  pensée  dans  le  rêve,  (Rev.  philos., 
XLIII,  507-512.)  •  [770 

42.  Gohn  (J.).  —  Experimentelle  Untersuchungen  ûber  das  Zusammenwirken 
der  akustisclh-motorischen  und  der  visuellen  Gedâchtnisses.  (R.  Psych. 
Phys.  Sinn.,  XV,  161-184.)  [761 

43.  Golucci  (Cesare).  —  Contribuzione  alla  istologia  patologica  délia  cellula 
nervosa  in  alcune  malattie  mentali.  (Annali  di  neurologia  J/apoli,  XV, 
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59.  Duboscq  (O.).  — Sur  la  terminaison  des  nerfs  sensitifs  des  Chilopodes,  ■  :i 
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60. Sur  le  système  nerveux  sensitif  des  Trachéales  {Orthoptères,  Chilo- 
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Biol.,  IV,  669.)  [747 

69. Influence  de  Véducation  et  de  la  motilité  volontaire  sur  la  sensibi- 
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(Arch.  Psich.  Se,  pen.  Anthrop.  Crim.,  XIX,  19  p.) 

[Constatation  chez  une  fillette 
de  1 1  ans  née  de  parents  qui  s'étaient  distingués  dans  la  psychologie  et 
la  littérature  d'une  précocité  intellectuelle  et  artistique  se  manifestant  par 
courtes  phases  avec  une  singulière  périodicité  saisonnière.  —  N.  Vaschide. 

71. Bicerche  sperimentali  sulla  natura  delVemozione  musicale,  (Rivista 

Musicale  Italiana,  IV,  fasc.  2,  1897.)  [786 

72. Ricerche  globulimetriche  negli  stati  eniozionali.  (Riv.  pat.  nerv. 

ment.,  II,  fasc.  7,  1897.)  [786 

73.  Finn  (F.)-  —  Contributions  to  the  theory  of  waming  colours  and  mi- 
micry.  IV.  Experiments  with  varions  birds.  Summary  and  conclusions. 
(J.  Asiat.  Soc.  Bengal,  LXVII,  613-668.)  [Voir  ch.  XVIÏ 

74.  Fischer  Sigixrart  (H.).  —  Deu  Slorchnest  aufdem  Chordacke  in  zofingen 
(Kanton  Argau)  im  zweiten  Jahre  1896.  (Zool.  Garten,  XXXVIII,  108-113.) 

[Dans  la  migration  de  retour  au  prin- 
temps le  mâle  précède  toujours  la  femelle  de  quelques  jours.  —  E.  Hecut. 

75.  Flamel.  —  Les  Oiseaux  polyphones.  (La  Nature,  XXV,  361-362,  I  f.)  [7^ 

76.  Flemmiii8r(vr.).  —  Morphologie  der  Zelle.  (Anat.  Ergebn.,  VI,  184-283.) 
Voir  C.  Nervenzelle, . 

[Compte  rendu  des  travaux  relatifs  à  la  cellule  nerveuse.  —  G.  Poirault. 

77. Démonstration  von    Spinalganglienzellen  von  mit  Arsenik  ver- 

gifteten  Tieren.  (Mûnch.  med.  Wochenschr.,  XLIV,  950.) 

[Démonstration  de  préparation  de  Lugaro.  —  W.  Szczawins£.4. 

78.  Fleury  (M.  de).  —  Introduction  à  la  médecine  de  l'esprit.  Paris,  [Alcan], 
in-8<»,  478  p.  [Cité  à  titre  bibliographique. 

79.  Franklin  (C.  L.),  —  The  color  Vision  of  approaching  sleep.  (Psych. 
Rev.,  IV,  641-643.)  [714 

80.  Cadeau  de  KerviUe  (H.).  — Deux  observations  personnelles  sur  V exten- 
sion de  la  huppe,  des  ailes  et  de  la  queue  comme  moyen  de  défense  et  d'at- 
taque chez  les  Oiseaux.  (Bull.  Soc.  Zoll.  France,  XXII,  74-79.)  [745 

81.  Garblni  (A.).  —  Evoluzione  del  senso  olfattivo  nella  infanzia.  Florence. 
1897,  52  p.  [776 

82.  Gehuchten  (A.  Van).  —  Vanatomie  fine  de  la  cellule  nerveuse.  (La  Cel- 
lule, XIII,  313-390.)  [646 

83. Contribution  à  Pétude  de  la  moelle  épinière  chez  les  Vertébrés.  (Cel- 
lule, XII,  115-165.)  [660 

84. Anatomie  du  système  nerveux  de  Vhomme.  2®  édition,  Louvain,  [L'yst- 

prugst].  [Résumé  de  nos  connais- 

sances sur  Tanatomie  Thistologie  et  la  physiologie  du  système  nerveux  de 
l'Homme.  Traité  didactique  absolument  remarquable.  —  W,  Szczawinska. 

85. Chromatolyse  centrale  et    chromatolyse    périphérique.    (Bibliog. 

Anat.,  V,  251-259.)  [657 

86.  Gerest.  —  Les  affections  nerveuses  systématiques  et  la  théorie  des  neu- 
rones. (Thèse  de  Lyon,  350  p.,  13  fig.)  [Cité  à  titre  bibliographique. 

87.  Goblot  (B.).  —  La  vision  droite.  (Rev.  philos.,  XLIV,  476-493.)         [692 

88.  Guicciardini  et  Ferrari.  —  Di  alcune  associazioni  verbali.  (Riv.  sper. 
Fren. ,  XXIIl,  649-672.)  [761 
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89. //  calcolalore  mentale  Zaneboni  Contribulo  alla  psychologia  délie 

memorieparziali.  (Rivista  experim.  Freniatria,  1897, 132-159,  407-428.)  [765 

90.  Goldberi^  (F.  O.).  —  Die  Cirkularbewegung  als  thierische  Grundbewe- 
gung,  ihre  Ursache,  Phànomenalilàt  und  Bedeutung,  (Zeitschr.  Biol.,  XXXV, 
419-458,  9  fig.)  [676 

91. On  movement  in  a  circle  as  the  fundamental  form  of  movement  in 

Animais;  ils  catise,  manifestation  and  significance.  (Ann.  Nat.  Hist.,  XIX, 
155-160.)  [676 

92.  Hall  (G.  Stanley).  —  A  Study  of  fears,  (Amer.  J.  Psych.,  VIII,  147- 
249.)  [719 

93.  Hamlin  (Alice  J.).  —  On  attempt  at  a  psyckology  of  itistinct,  (Mind,  N. 
S.,  VI,  59-70.)  [739 

94.  Ha^wkins  (Ghancey  J.).  —  Experiments  on  memory  types.  (Psyc)i. 
Rev.,  IV,  289-294.)  [760 

95.  Held  (H.).  —  Beitràge zur  Slructurder  Servenzellen  und  ihrer  Fortsàtze, 
(I.  Abhandl.,  Arch.  Anat.  phys.  Anat.  Abth.,  1895.  —  II.  Abh.,  ibid.,  1897, 
204-289,  pi.  IX-XII.  —  III.  Abh.,  ibid.,  Supplbd,  1897,  273-305.)  [650 

96.  Henri  (V.).  —  Nouvelles  recherches  sur  la  localisation  des  sensations 
tactiles,  Ùexpérience  d'Aristote,  (Année  psychol.,  III,  225-231.)  [712 

97. Élude  sur  le  travail  psychique  et  physique,  (Ann.  psych.,  III,  232- 

278.)  [748 

98.  Henri  (V.  et  C).  —  Enquête  sur  les  premiers  souvenirs  de  V enfance, 
(Année  psych.,  III,   184-199.)  [764 

99.*  Hesse  (R.).  —  Untersuchungen  ûber  die  Organe  der  Lichtempfindung  hei 
niederen  Thieren.  IL  Die  Augen  der  Plathelminthen,  insonderheit  der 
trxcladen  Turbellarien.  (Zeitschr.  Wiss.  ZooL,  LXII,  527-582,  2  pi.,  3  fig.). 

[666 

100.  —  —  Untersuchungen  ûber  die  Organe  der  Lichtempfindung  bei  niederen 
Thieren.  III  Die  Sehorgane  der  Hirudineen,  (Zeitschr.  Wiss.  Zool.,  LXII, 
671-707,  2  pi.)  [66(> 

101. Untersuchungen  ûber  die  Organe  der  Lichtempfindung  bei  niede- 
ren Thieren.  /.  Die  Sehorgane  des  Amphioxus.  (Z.  Wiss.  Zool.,  LXIII,  466. 
pi.  XXIV.)  [668 

102.  Hofbaner  (L.).  —  Ueber  Interferenz  zwischen  verschiedenen  Impulsen 
in  Centralnervensystem.  (Arch.  ges.  Physiol.,  LXVIII  546595,  13  fig.  texte.) 

[728 

103.  Hoffbaner.  —  Ueber  den  Vogelzug  wui  die  Vogeljagd  auf  Helgoland. 
(Deutsche  Jâg.  Zeit.,  XXX,  292-294,  307-310.)  [743 

I(M.  Hobbard  (Henry  G.).  —  Ambrosia  beetles.  (Yearbook  of  the  V.  5 
Dept.  of  Agriculture,  1896,  [Washington,  1897],  421-430,  fig.  101-107.)  [746 

105.  Hyslop  (J.  H.).  —  Up  right  vision  (Psych.  Rev.,  IV,71-73,  142163.)  [692 

106.  Jacobson  (L.).  —  Ueber  dos  Aussehen  der  motorischen  Zellen  im  Vor- 
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107.  Janet  (Ch.).  —  Études  sur  les  Fourmis,  les  Guêpes  et  les  Abeilles 
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[Simples  renseignements  techniques  sans  intérêt  biologique.  A  signa- 
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1er  seulement  la  distension  considérable  de  Tabdomen  des  reines  de  So- 
lenopsis  (qui  rappelle  celle  des  reines  de  Termites)  et  les  soins  particu- 
liers dont  les  ouvrières  entourent  leur  reine  pendant  la  ponte.  —  E.  Hecht. 

08. Sur  les  rapports  de  V Antennophorus  Uhlmanni  Haller  avec  le  La- 

sius  mixtus  Nyl.  (C.  R.  Ac.  Se,  CXXIV,  583.)  [746 

09.  Janet  (Pierre).  —  L'influence  somnambuliqtie  et  le  besoin  de  direction. 
(Rev.  phil.,  XLIIl,  113-143.)  1773 

10.  Joest  CE.).  —  Transplaniationsx^ersuche  an  Lumbriciden.  Morphologie 
und  Physiologie  der  Transplantationen.  (Arch.  Entw.-Mech.,  V,  419569, 
pi.  VI-VII,  18  fîg.  texte.)  [Voir  ch.  VIII 

11.  Joest. — Die  Assoziationsfestigkeit  in  ihrer  Abhàngigkeit  von  der  Ver- 
theilungdes  Wiederholungen,  (Z.  Psych.  Phys.  Sinn.,  XIV,  46-72.)        [763 

12.  Judd  (Ch.  H,).  —  Some  facts  of  binocular  vision.  (Psych.  Rev.,  IV, 
374-389.)  [704 

13.  Kerschner  (L.).  —  Zur  Théorie  der  Innervationsgefûhle.  (Ber.  nat.  Ver. 
Innsbruck,  XXUI.)  [683 

14.  Kirschmann  (A.).  —  Color  sUturation  and  ils  quantitative  relation. 
(Amer.  J.  Psych.,  VU,  386-404,  2  tig.  texte.)  [702 

15.  Knauer  (Fr.).  —  Warum  wandern  unsere  Zugvôgel  alljàhrlich  fort  und 
welche  sind  ihre  Wegweiserf  (Deutsche  Jâg.  Zeit.,  XXX,  425426.)         [742 

16.  Kôni8r(Gh.).  —  Étude  expérimentale  des  canaux  semi-circulaires.  Thèse 
médecine,  Paris,  [Jouve,  8'»],  199  p.  [674 

17.  Kohl"wey  (H.).  —  Arten  und  Bassenbildung  Eine  Einfûhrung  in  das 
Gebiet  der  Thierzucht,  Mit  einem  Vorwort  von  G.  H.  Th.  Eimer.  (Leipzig, 
[Engelmann],  in-8o,  viii-72  p.,  5  fîg.  texte.)  [Voir  ch.  XV 

18.  Krause  CW.).  —  Die  Farbenempfindung  des  Amphioxus.  (Zool.  Anz., 
XX,  513-515.)  [668 

19.  Krles  (J.  Von).  —  Ueber  Farbensy sterne.  (Z.  Psych.  Phys.  Sinn.,  XIII. 
241-325.)  [670 

20. Ueber  die  dichromatischen  Farbensysteme  (partielle  Farbenblitid- 

heit).  (Centralbl.  Physiol.,  X,  1896,  148-152.)  [670 

21. Ueber  das  Sehen  der  total  farbenblinden  Netzhautzone.  (Centralbl. 

Physiol.,  X,  746-749.)  [670 

22. Ueber  die  Farbenblindheit  der  Netzhautperipherie.  (Z.  Psvch.  Phvs. 

Sinn.,  XV,  247-289.)  '         [670 

23. Ueber  die  absolute  Empfindlichkeit  der  verschiedenen  Netzhanlf- 

theile  im  dunkeladaptierten  Auge.  (Z.  Psycli.  Phys.  Sinn.,  XV,  327-352.)  [670 

24.  Krles  (J.  von)  et  Nag^el.  —  Ueber  den  Eiufluss  von  Lichtstdrke  tnid 
Adaptation  auf  das  Sehen  des  Dichromaten  (Grûnblinden).  (Z.  Psych. 
Physiol.  Sinn,,  XIÏ,  1-39.)  [670 

25.  Lamy  (H.).  —  Lésions  médullaires  expérimentales  produites  par  les  em- 
bolies aseptiques.  (Arch.  phys.  norm.  path.,  5"  sér.,  IX,  184-199,  8  fig.  texte.) 

[655 

26.  Lienhossek  (Von).  —  Ueber  den  Bau  der  Spinalganglienzellen  des 
Menschen.  —  (Analyse  d'après  la  Revue  neurologique,  1898,  403405.)  [648 

27.  Liovi  (G.).  —  Ricerche  citologiche  comparate  sulla  cellula  nervosa  dei 
Verlebraii.  (Riv.  patol.  nerv.,  II,  193-244).        [Cité  à  titre  bibliographique. 

28.  Lieydig:  (F.).  —  Zirbel  und  Jacobson'sche  Organe  einiger  Reptilietu 
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(Arch.  mikr.  Anat.,  L,  385-481,  3  pi.)  [Recherches 

anatomiques.  L.  compare  la  glande  pinéale  et  les  yeux  pariétaux  des  ver- 
tébrés aux  yeux  frontaux  ponctiformes  des  Anthropodes.  — G.  Saint- Remy. 

29.  Lugraro  (B.).  —  Svlle  funzioni  dei  canali  semicircolari.  (Riv.  pat. 
nerv.  ment.,  H,  440-449,  fig.)  [675 

30.  Alterazionx  délie  cellule  nervose  nella  peste  bubonica  sperimentale,  (Ri- 
vista  di  Patol.  nerv.  ment.,  II,  247-245.)  [657 

31.  Sulle  alterazioni  délie  cellule  nervose  dei  gangli  spinali  in  seguilo  al  ta- 
glio  délia  branca  periferica  o  centrale  dei  loro  prolnngamento.  (Riv.  Pat. 
nerv.  ment.,  I,  12  décembre  96,  16  p.,  9  fig.  texte.)  [654 

32. Sulle  alterazioni  délie  cellule  nervose per  mutilazione  parziale  dei 

prolungamento  nervoso.  (Riv.  Pat.  nerv.  ment.,  1,  11,  4  p.)  [654 

33. Sulle  alterazioni  degli  elementi  nervosi  negli  avvelenamenti  per 
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1.  a.  —  *)  Cellule  nerveuse.  Structure, 

82.  Van  Oehnchten.  —  Uanatomie  fine  de  la  cellule  nerveuse,  —  La 
partie  achromatique  du  protoplasme  des  cellules  nerveuses  est  le  yéritable 
protoplasme  de  ces  cellules,  car  comme  tout  protoplasme  elle  est  formée 
par  une  partie  organisée,  la  masse  filaire  de  Flemming,  le  reticulum  plasti- 
nien  de  Carnoy  et  une  partie  non  organisée,  la  masse  interfilaire  de  Flem- 
MiNG,  Yenchylème  de  Carnoy.  Les  deux  parties  de  la  substance  achromatique 
entrent  également  dans  la  constitution  de  deux  espèces  des  prolongements 
des  cellules  nerveuses.  Seulement,  dans  le  prolongement  cylindre-axile  la 
substance  filaire  forme  des  fibrilles  nettement  différenciées.  —  La  partie 
chromatique  présente  un  dépôt  sur  la  substance  filaire  du  cytoplasme  ner- 
veux. Ce  dépôt  tantôt  se  fait  sur  les  points  nodaux  du  réseau  achromatique, 
tantôt  imprègne  aussi  les  trabécules  de  la  substance  filaire,  d'autres  fois 
encore,  les  points  nodaux  et  les  trabécules  étant  incrustés  de  substance  chro- 
mophile,  cette  dernière  revêt  Taspect  réticulaire.  En  un  mot,  Fauteur  admet 
la  structure  des  corps  chromophiles  donnée  par  Ramon  y  Cajal  (voir  Ann. 
biol.,  Il,  chapitre  xix,  p.  636)  et  il  explique  la  présence  des  vacuoles  dans 
ces  corps  par  une  incrustation  inégale  des  éléments  du  réseau  formant  des 
mailles  de  forme  et  de  grandeur  difi^érentes.  Partageant  l'idée  de  Nissl,  que 
la  disposition  des  corps  chromophiles  dans  les  cellules  nerveuses  est  dif- 
férente suivant  la  fonction  qu'elles  ont  à  remplir,  ayant  constaté  d'autre 
part  que  la  répartition  de  la  substance  chromophile  dépend  de  la  forme  et 
de  la  disposition  du  réseau  achromatique,  Fauteur  conclut  que  la  structure 
du  dernier  est  en  connexion  étroite  avec  la  fonction  du  neurone.  La  valeur 
réciproque  des  substances  chromatique  et  achromatique  des  cellules  ner- 
veuses se  déduit  de  ce  qui  vient  d'être  dit  :  la  substance  achromatique  est 
Félément  principal  de  la  cellule  nerveuse  et  ne  manque  jamais,  ce  qui 
n'est  pas  le  cas  pour  la  substance  chromatique  :  cette  substance  manque 
totalement  dans  certaines  cellules,  elle  manque  aussi  dans  le  prolongement 
cylindre-axile  et  dans  son  cône  d'origine;  elle  n'est  donc  pas  indispensable  à 
la  vie  du  neurone.  La  substance  chromatique,  dit  Fauteur,  est  la  substance 
de  réserve  qui  s'accumule  dans  le  protoplasme  cellulaire  pendant  Fétat  de 
repos  du  neurone,  qui  diminue  pendant  son  activité  fonctionnelle,  qui  se  dé- 
sagrège et  se  dissout  dès  que  le  neurone  est  lésé  dans  son  intégrité  anato- 
mique  ou  fonctionnelle.  Le  noyau  des  cellules  nerveuses  possède  une  mem- 
brane et  un  nucléole  volumineux  qui  répond  au  nucléose  nucléinien  de 
Carnoy. 

Quant  à  la  question  relative  aux  changements  que  subissent  les  cellules 
nerveuses  suivant  qu'elles  sont  au  repos  ou  en  pleine  activité  physiologique, 
Fauteur  n'accorde  pas  grande  foi  aux  opinions  des  auteurs  qui,  pour  leurs 
expériences,  se  sont  servis  des  excitations  faradiques.  Ainsi,  les  expériences  de 
Mann,  Lugaro  et  Vas  n'ont  qu'une  importance  relative;  elles  sont  intéres- 
santes parce  qu'elles  montrent  qu'une  excitation  électrique,  portée  sur  un 
nerf,  réagit  au  loin  sur  les  cellules  d'origine  des  fibres  qui  le  constituent  et 
y  amènent  des  modifications  profondes  visibles  au  microscope.  Au  contraire, 
les  expériences  de  Hodge,  Mann,  Demoor  et  Pergens,  expériences  exécutées 
dans  les  conditions  physiologiques,  les  animaux  étant  soumis  à  une  activité 
exagérée  ou  à  un  repos  absolu  (Mann  :  cellules  pyramidales  de  l'écorce 
cérébrale  et  cellules  radiculaires  de  la  moelle  lombaire;  Pergens  :  action 
de  la  lumière  et  de  Fobscurité  sur  les  éléments  de  la  rétine),  renseignent 
mieux  sur  l'activité  normale  des  cellules  nerveuses.  Ce  sont  les  résultats  de 
ces  expériences  qu'admet  l'auteur,  savoir  :  que  Vèiat  d'activité  d'une  cellule 
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nerveuse  se  caractérise  par  une  augmentation  de  volume  de  son  corps  proto- 
plasmique,  accompagnée  d'une  diminution  de  sa  partie  chromatique. 

L'autear  émet  des  idées  intéressantes  sur  la  chromatolyse  des  cellules  ner- 
veuses déterminée  par  la  solution  de  continuité  des  nerfs  périphériques. 
Tout  en  admettant  avec  ses  prédécesseurs  que  la  dissolution  de  la  substance 
chromatique  est  une  manière  spéciale  par  laquelle  la  cellule  nerveuse  réagit 
vis-à-vis  d'une  lésion  périphérique,  l'auteur  met  en  évidence  un  fait  nouveau, 
à  savoir  que  la  chromatolyse  évolue  différemment  dans  les  cellules  nerveuses 
centrales  et  dans  les  cellules  ganglionnaires.  Dans  les  premières,  la  section 
d*un  nerf  périphérique  amène  d'abord  la  dissolution  de  la  substance  chro- 
matique, —  c'est  la  première  phase  des  modifications  survenues  dans  les  cel- 
lules, c'est  la  chromatolyse  des  auteurs,  phase  suivie  d'une  seconde,  —  la 
réformation  des  éléments  chromophiles.  La  chromatolyse,  débutant  par  le 
centre  de  la  cellule  (contrairement  à  l'assertion  de  Marinesco),  entraîne  la 
turgescence  de  la  cellule  nerveuse  et,  par  cela  même,  l'augmentation  de  son 
volume,  cause  de  la  propulsion  passive  du  noyau  si  les  cellules  meurent 
dans  les  couches  périphériques.  Débutant  à  peu  près  40  heures  après  la  sec- 
tion du  nerf,  elle  dure  15  à  20  jours,  pour  faire  place  à  la  reconstitution,  qui 
dure  bien  plus  longtemps  (92  jours  après  la  section).  Pour  les  cellules  d'ori- 
gine des  nerfs  sensitifs,  les  choses  se  passent  un  peu  autrement  :  la  première 
phase  des  modifications  survenues  à  la  suite  de  la  section  du  nerf  périphé- 
rique est  la  même  que  pour  les  cellules  motrices.  Mais  cette  phase  n'est  ja- 
mais suivie  de  la  reconstitution  des  éléments  chromatophiles  ;  au  contraire, 
la  chromatolyse  des  cellules  ganglionnaires  conduit  fatalement  à  la  destruc- 
tion, à  la  dégénérescence  de  ces  cellules. 

Van  Gehuchten  trouve  une  seule  cause  possible  pouvant  déterminer  la 
façon  différente  dont  réagissent  les  cellules  sensitives  et  motrices  aux  lésions 
des  nerfs  auxquels  elles  donnent  naissance  :  cette  cause  réside  dans  l'action 
trophique  qu'exercent  sur  ces  cellules  les  excitations  qui  leur  sont  trans- 
mises. La  cellule  motrice  se  régénère  malgré  la  section  de  son  nerf,  parce 
qu'elle  reçoit  les  excitations  trophiques  d'autres  cellules  nerveuses  avec  les- 
quelles elle  se  trouve  en  rapport.  La  cellule  sensitive  disparait  au  contraire 
parce  qu'elle  ne  reçoit  plus  d'excitations  trophiques,  car  ses  excitations  ne 
lui  viennent  que  du  dehors.  La  preuve  qu'il  en  est  ainsi,  l'auteur  la  trouve  dans 
Texpérience  de  Lugaro  qui,  ayant  sectionné  le  prolongement  central  des  cel- 
lules ganglionnaires,  a  provoqué  une  chromatolyse  suivie,  quelques  jours 
après,  de  la  reconstitution  des  éléments  chromatophiles;  ici,  les  cellules  gan- 
glionnaires se  sont  trouvées  dans  ce  cas  des  cellules  motrices  auxquelles  on 
a  sectionné  le  nerf  périphérique.  —  W.  Szczawinska. 

133.  Lugaro.  —  Sur  les  altératioîis  des  éléments  nerveux  produites  par 
V empoisonnement  par  Varsenic  et  le  plomb.  —  Les  altérations  que  produit 
Taction  de  l'arsenic  et  du  plomb  sur  les  cellules  nerveuses  sont  de  même 
ordre  que  celles  produites  par  tous  les  agents  destructifs  directs  :  le  mal 
débute  par  la  chromatolyse  périphérique  qui  gagne  peu  à  peu  le  corps  tout 
entier  ;  la  substance  achromatique  est  aussi  en  danger. 

Les  prolongements  cellulaires  sont  atteints  après  le  corps  cellulaire.  Le 
noyau  est  touché  le  dernier. 

L'action  destructive  du  plomb  sur  les  cellules  nerveuses  a  permis  à  Lugaro 
de  révéler  les  particularités  très  intéressantes  sur  la  structure  de  la  substance 
achromatique  dans  les  cellules  ganglionnaires.  Lorsque  la  chromatolyse  n'est 
que  périphérique,  on  voit  apparaître  les  fibrilles  longues  disposées  concen- 
triquement.  Ces  fibrilles  ont  un  parcours  onduleux  et  s'anastomosent  entre 
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elles.  Au  fur  et  à  mesure  que  la  chromatolyse  avance,  apparaissent  peu  à 
peu  les  fibrilles  centrales,  ayant  le  même  parcours  et  la  même  direction  que 
les  précédentes,  avec  cette  différence  qu'elles  sont  plus  serrées  et  qu'elles 
s'anastomosent  entre  elles  sous  un  angle  plus  aigu.  Et,  lorsque  la  chromatolyse 
permet  de  voir  les  fibrilles  au  voisinage  du  noyau,  les  fibrilles  périphériques 
se  trouvent  à  l'état  de  destruction  granuleuse.  Le  cylindre-axe  a  aussi  la 
structure  fibrillaire,  les  fibrilles  entrées  dans  l'élargissement  conique  pénè- 
trent dans  la  cellule  en  se  recourbant  en  partie  vers  la  périphérie  de  celle- 
ci,  en  partie  s'irradiant  vers  son  centre,  autour  du  noyau.  Les  fibrilles 
n'ont  pas  le  même  aspect  partout  et  varient  avec  le  type  cellulaire.  Dans  le 
type  des  cellules  grandes  et  claires  à  corps  chromophiles,  les  fibrilles  sont 
fines  et  courtes;  dans  celui  des  cellules  grandes  et  claires  à  corps  chromo- 
philes longs,  disposés  concentriquement,  les  fibrilles  sont  longues  et  épais- 
ses; dans  les  petites  cellules,  les  fibrilles  sont  courtes  et  disposées  irrégulière- 
ment. Les  altérations  des  cellules  de  la  moelle  épinière  ne  montrent  pas  la 
structure  fibrillaire.  —  W.  Szczawinska. 


126.  Lienhossek.  —  Sur  la  structure  des  cellules  des  ganglions  spinaux  de 
r Homme.  —  L'auteur  appelle  t  sigroïdes  »  les  corps  chromophiles  des  cellules 
nerveuses.  Ces  corps,  chez  l'Homme,  dans  les  cellules  ganglionnaires,  n'ont 
pas  la  disposition  concentrique.  Ils  manquent  à  la  périphérie  du  noyau  et  à  la 
périphérie  de  la  cellule.  La  structure  des  <  sigroïdes  »  est  ici  telle  que  l'au- 
teur Ta  décrite  déjà  ailleurs  (voir  Ann.  hioL,  II,  640).  La  substance  fonda- 
mentale du  corps  cellulaire  a  une  structure  granuleuse  et  il  est  difficile  de 
distinguer  les  granulations  de  cette  substance  des  fines  granulations  sigroïdes. 
Le  cylindre-axe  a  une  structure  fibrillaire,  surtout  visible  à  la  naissance  du 
prolongement.  —  \V.  Szczawinska. 

55.  Dog^iel.  —  Histologie  et  cytologie  des  ganglions  spinaux  des  Mammi- 
fères, —  L'auteur  distingue  deux  types  de  cellules  ganglionnaires;  les  cel- 
lules appartenant  au  premier  type  sont  les  cellules  ganglionnaires  connues 
de  tout  le  monde  :  leur  prolongement  principal  forme  tôt  ou  tard  deux  pro- 
longements dont  l'un  est  périphérique,  l'autre  central.  Les  cellules  du  se- 
cond type  sont  tout  à  fait  particulières,  elles  ne  répondent  en  rien  à  ce  que 
nous  savons  jusqu'à  présent  à  ce  sujet. 

L'auteur  a  cependant  examiné  les  cellules  ganglionnaires  des  ganglions 
rachidiens  des  animaux  étudiés  par  les  autres  auteurs,  à  savoir  Chien,  Chat, 
Cobaye,  Lapin.  Ces  cellules  répondaient  au  type  des  cellules  centrales  de 
Golgi,  leur  prolongement  ne  sort  jamais  du  ganglion  et  il  se  divise  et  subdi- 
vise à  l'intérieur  du  ganglion.  Primitivement,  il  sort  de  la  cellule  comme  le 
fait  le  prolongement  des  cellules  du  premier  type,  il  se  bifurque,  quelque- 
fois donne  naissance  à  3  ou  4  prolongements  à  la  fois,  dont  chacun  de  son  côté 
va  donner  naissance  aux  nouveaux  prolongements  et  ainsi  de  suite.  Le  sort 
ultime  de  ces  prolongements  est  différent;  quelques-uns  se  rendent  à  la 
périphérie  du  ganglion,  en  formant  un  treillis  au-dessous  de  l'enveloppe  du 
ganglion.  Dans  bien  des  cas,  à  l'endroit  de  l'étranglement  de  Ranvier,  ces 
prolongements  favorisent  des  collatérales  dépourvues  d'enveloppe  myéli- 
nique. 

D'autres  forment  autour  des  cellules  du  premier  type  des  espèces  d'enveloppes 
à  la  surface  de  la  membrane  de  leur  corps.  Les  dernières  ramifications  de 
ces  prolongements  dépoun'us  de  myéline  traversent  la  membrane  cellulaire 
et  forment  à  la  surface  des  cellules  un  treillis  compact  de  prolongements 
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terminaux,  munis  d'épaissîsscments.  La  présence  des  fibrilles  périphéri- 
ques à  la  surface  des  cellules  ganglionnaires  a  été  démontrée  pour  la  pre- 
mière fois  par  Aronson  (1886),  puis  par  Ramon  yCajal,  seulement  leur  pro 
venance  était  méconnue.  L'auteur  décrit  en  outre  les  cellules  ganglionnaires 
multipolaires,  seulement  ces  cellules  ne  ressemblent  en  rien  aux  cellules 
multipolaires  des  autres  auteurs,  décrites  chez  les  embryons;  les  multi- 
ples prolongements  de  cellules  multipolaires  de  Dogiel  absorbent  tous  la 
myéline  et  sont  tous  des  prolongements  cylindre-axiles.  (Comparer  Van 
Gehuchten  (82). 

Quant  à  la  structure  intime  du  cytoplasma  des  cellules  ganglionnaires, 
1  auteur  y  trouve  la  substance  chromophile  formée  des  grains  qui  prennent 
une  disposition  filamenteuse  et  les  fibrilles  formant  deux  systèmes  :  un 
système  périphérique  de  fibrilles  plus  épaisses  à  direction  circulaire  et  un 
autre  central  de  fibrilles  plus  fines.  Flemming  a  décrit  aussi  dans  les  pro- 
longements des  cellules  ganglionnaires  deux  espèces  de  fibrilles  :  les  fibrilles 
centrales  et  les  fibrilles  périphériques.  L'auteur  confirme  leur  existence  et 
ajoute  que  les  fibrilles  centrales  des  prolongements  appartiennent  au  sys- 
tème périphérique  du  corps  cellîilaire  et  les  fibrilles  périphériques  de  celui- 
là  au  système  central  de  celui-ci.  —  W.  Szczawinska. 

172.  Pui^at.  —  Recherches  sur  la  structure  des  cellules  des  ganglions  spi- 
naux de  quelques  Reptiles,  —  Ce  qui  caractérise  avant  tout  les  cellules  gan- 
glionnaires des  Reptiles,  c'est  la  présence  de  lobules  (2  à  3  chez  Testudo  grœca). 
Ils  expliquent,  suivant  l'auteur,  la  lenteur  avec  laquelle  s'effectue  la  trans- 
mission des  courants  nerveux  de  ce  Reptile.  Le  courant  nerveux,  ayant  un 
plus  long  trajet  à  effectuer,  subit  un  retard  notable.  —  Dans  le  cytoplasme 
nerveux,  P.  décrit  les  fibrilles  formant  des  faisceaux  faciles  à  voir  surtout  à 
la  périphérie.  Dans  le  voisinage  du  noyau,  les  nombreux  granules  chro- 
mophiles  empêchent  de  bien  déceler  la  structure  fibrillaire.  Il  semble  ce- 
pendant que  ces  fibrilles  forment  un  réseau  dans  lequel  naissent  les  fibrilles 
du  prolongement  cylindraxile.  Dans  les  lobules,  les  fibrilles  sont  libres.  Cette 
structure  existe  dans  les  grandes  cellules.  Les  petites  ont  une  structure 
presque  homogène,  elles  envoient  probablement  leurs  prolongements  aux 
ganglions  sympathiques  par  les  rameaux  communicants.  —  W.  Szczawinska. 

148.  Me  dure.  —  La  cellule  nerveuse  des  invertébrés,  I.  Gastéropodes.  — 
Chez  Hélix,  .lnon,/,max  la  substance  chromophile  se  présente  sous  forme  de 
granulations.  Dans  la  substance  fondamentale  on  distingue  encore  des  fibrilles 
dont  la  disposition  est  très  variable  (alternance  de  cercles  concentriques  de 
fibrilles  et  de  granulations;  fibrilles  contournées  comme  Flemming  en  a  décrit 
dans  les  ganglioses  rachidiens  des  Mammifères.  Les  granulations  sont  inter- 
fibrillaires.  —  Il  y  aurait  des  centrosomes  et  des  sphères  attractives.  — 

M.  GOLDSMITH. 

6)  Physiologie  et  pathologie  de  la  cellule  nerveuse, 

185.  Sabrazès.  —  Anatomie  fine  de  la  cellule  nerveuse,  —  L'auteur  estime 
que,  dans  l'étude  de  la  cellule  nerveuse,  on  délaisse  trop  le  noyau  pour  ne 
s'occuper  que  du  protoplasma,  car  l'intégrité  du  noyau  est  la  condition  sine 
qua  non  de  la  vitalité  normale  des  cellules.  11  pense  que  c'est  plutôt  dans  la 
texture  intime  du  noyau  que  dans  la  chromatolyse  et  dans  l'état  de  la  subs- 
tance achromatique,  qu'il  faut  chercher  les  causes  d'une  altération  irré- 
médiable de  la  cellule.  11  cite  à  ce  sujet  un  travail  de  Cabannes  qui  a  étudié 
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rétat  des  cellules  nerveuses  médullaires  dans  la  rage  chez  THomme,  et  qui 
a  montré  qu'à  côté  de  la  chromatolyse  du  protoplasma^  le  noyau  est  souvent 
rejeté  à  la  périphérie,  qu'il  est  turgescent,  que  le  nucléole  est  fragmenté,  que 
la  membrane  nucléaire  et  le  réseau  de  linine  s'effacent,  et  qu'on  voit  souvent 
des  bâtonnets  de  chromatine  et  même  un  véritable  peloton  chromatique  dans 
le  corps  nucléaire.  La  cellule  lutte  d'abord  contre  l'irritant  pathologique  en 
consommant  ses  éléments  chromatiques,  puis  elle  tente  un  dernier  effort  en 
cherchant  à  se  diviser,  mais  sans  pouvoir  y  aboutir.  —  E.  Hérouard. 

184.  R&£iéka.  [I  a]  —  Contribution  à  la  technique  et  à  rhistologie  des  nu- 
cléoles des  cellules  nerveuses  centrales.  —  L'auteur  signale,  dans  le  nucléole  des 
cellules  de  la  moelle  épiniére  des  Mammifères,  un  ou  plusieurs  corpuscules 
très  petits,  très  colorables,  de  forme  habituellement  sphérique,  quelquefois 
cependant  irrégulière  et  dentelée  [nucléoles?]  ;  ce  ne  sont  ni  des  balles  d'air, 
ni  des  produits  de  décomposition  de  la  substance  des  nucléoles,  mais  des 
formations  caractéristiques  et  normales  dans  le  nucléole  des  cellules  ner- 
veuses centrales.  —  A.  Prenant. 

95.  Held  (Hans).  —  Recherches  histologiques  sur  les  cellules  nerveuseê  H 
leurs  prolongements.  —  Dans  les  travaux  de  l'auteur  il  y  a  deux  questions 
différentes  à  distinguer  :  1®  la  question  de  la  structure  du  cytoplasme  ner- 
veux, 2*^  la  question  du  rapport  mutuel  entre  les  cellules  nerveuses.  Seule- 
ment, comme  il  suit  des  recherches  de  l'auteur  que  ces  deux  questions  se 
trouvent  intimement  liées,  nous  allons  les  analyser  ensemble.  Pour  le  cy- 
toplasma  nerveux  l'auteur  admet  la  structure  suivante  :  la  partie  fonda- 
mentale est  composée  du  spongioplasme,  neurocytospongium,  qui  n'est  autre 
chose  que  l'image  des  coupes  des  vacuoles.  Ainsi,  la  structure  du  cytoplasma 
nerveux  est  essentiellement  vacuolaire.  La  grandeur  et  la  disposition  des 
mailles  du  spongioplasme  diffèrent  d  une  cellule  à  l'autre,  elles  diffèren 
dans  la  même  cellule  :  ainsi,  le  spongioplasme  du  prolongement  cylindraxile, 
axospongium,  a  les  mailles  allongées,  simulant  des  fibrilles  parallèles;  dans  le 
corps  cellulaire  et  dans  les  prolongements  protoplasmiques,  les  mailles  sont 
polygonales,  elles  sont  plus  serrées  dans  le  corps  que  dans  les  prolongements, 
c'est  le  cytospongium.  Dans  le  neurocytospongium  sont  incluses  les  granula- 
tions que  l'auteur  appelle  neurosomes  et  qui,  comme  nous  allons  voir  plus 
loin,  constituent  les  terminaisons  cylindraxiles,  d'autres  cellules.  Les  neuro- 
somes et  le  neurocytospongium  sont  donc  deux  parties  essentielles,  invariables, 
du  cytoplasme  nerveux.  C'est  sur  la  forme,  la  disposition  et  le  rapport  mu- 
tuel de  ces  deux  parties  que  l'auteur  établit  la  classification  des  cellules  ner- 
veuses, classification  n'ayant  rien  de  commun  avec  celle  créée  par  Nissl. 

En  dehors  de  ces  parties  essentielles  dans  les  cellules  nerveuses  traitées 
par  les  réactifs,  on  trouve  les  corps  de  Nissl.  Ceux-ci  n'existent  pas  dans  les 
cellules  vivantes  ou  fraîchement  extirpées,  ils  n'apparaissent  qu'environ  une 
demi-heure  après  la  mort  de  l'animal,  d'où  l'auteur  conclut  qu'ils  sont  les 
produits  post  mortem.  [Flemmino,  dans  l'aperçu  critique  des  travaux  parus 
sur  la  cellule  en  1896,  Ergebnisse  der  Anatomie  etc.,  vol.  VI,  fait  cette  re- 
marque judicieuse  que  certains  éléments  sont  biophanes  dans  certains  cas, 
qu'ils  sont  abiophanes  dans  d'autres.  L'auteur  entend  par  là  que  certains  de 
ces  éléments  sont  visibles  sur  le  vivant  (biophanes)  tandis  que  les  autres  ne 
le  sont  pas  (abiophanes).  Les  corps  chromophiles  des  cellules  nerveuses  des 
Mammifères  sont  abiophanes]. 

Pour  la  question  des  rapports  mutuels  entre  les  cellules  nerveuses,  l'au- 
teur substitue  à  la  théorie  du  contact  celle  de  la  continuité  de  substance  (Coh* 
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crescenz).  Seulement^  cette  continuité  n'est  pas  primitive,  elle  est  secondaire, 
et  elle  n*apparait  que  comme  dernier  terme  du  développement  des  éléments 
nerveux. 

Les  recherches  antérieures  de  Ramon  y  Cajal  ont  montré  la  présence  des 
ramifications  cylindraxiles  terminales  à  la  surface  des  cellules  nerveuses 
suivantes  :  des  cellules  de  Purkinje,  des  cellules  trapézoïdes,  des  grandes 
cellules  du  noyau  de  Deiters,  des  cellules  de  la  corne  postérieure  de  la 
moelle,  et  Dogiel  a  trouvé  les  mêmes  terminaisons  à  la  surface  des  cellules  spi- 
nales des  Mammifères.  L'auteur  élargit  ces  données  et  conclut  :  que  les  ter- 
minaisons cylindraxiles  péricellulaires  constituent  un  fait  général;  que  toute 
cellule  nerveuse  est  située  dans  une  enveloppe  formée  par  les  ramifications 
terminales  des  prolongements  cylindraxiles  ou  de  leurs  collatérales  d'un  ou 
de  plusieurs  cylindraxes;  enfin  que  ces  mêmes  terminaisons  pénètrent 
dans  rintérieur  du  cytoplasme  des  mêmes  cellules,  formant  un  dépôt  gra- 
nuleux (névrosomes)  dans  leur  protoplasma  vacuolaire.  Et,  tandis  qu'à 
rétat  embryonnaire  les  terminaisons  nerveuses  péricellulaires  terminales 
forment  un  feutrage  autour  des  cellules  comme  le  décrit  Ramon  y  Cajal,  ce 
feutrage  se  change  déjà  chez  des  animaux  jeunes  en  un  vrai  réseau,  qui  con* 
tracte  des  rapports  intimes  avec  le  protoplasme  même  des  cellules  qu'il  en- 
toure. 

[Ainsi,  après  l'ancienne  théorie  de  continuité  de  la  substance  nerveuse  créée 
par  Deiters,  théorie  qui  compte  à  l'heure  actuelle  encore  quelques  adhérents, 
après  la  théorie  nouvelle  de  la  contiguïté,  nous  sommes  en  présence  de  la 
troisième  théorie  concernant  les  rapports  mutuels  entre  les  éléments  ner- 
veux, théorie  de  la  concrescence  qui  concilie  les  deux  théories  précédentes], 

—  W.  SZCZAWINSKA. 

3.  Apàthy  (Stefan).  —  Sur  F  élément  conducteur  du  système  nerveux  et 
sur  sa  distribution  topographique  dans  les  cellules.  —  [Nous  avons  donné, 
Tannée  dernière,  le  résumé  (Voir  Ann.  biol.,  II,  616)  delà  conception  de  l'au- 
teur sur  la  structure  du  système  nerveux  telle  qu'il  l'a  exposée  au  congrès  de 
Leyde.  Rappelons  brièvement  en  quoi  elle  consiste.  L'élément  nerveux  essen- 
tiel, c'est  la  fibrille  nerveuse,  elle  est  l'élément  conducteur  et  est  produite 
par  la  cellule  nerveuse.  Outre  l'élément  conducteur,  le  système  nerveux 
possède  encore  l'élément  générateur  et  modificateur  des  influx  nerveux,  ce 
sont  les  cellules  ganglionnaires.  Ces  cellules  ne  produisent  jamais  des  fibrilles 
nerveuses,  qui  ne  font  que  les  traverser  et  y  subissent  des  modifications  dans 
leur  arrangement  topographique,  comme  nous  allons  le  voir  plus  loin. 
Les  recherches  de  l'auteur  portent  surtout  sur  les  Invertébrés  ;  les  Vertébrés 
n'ont  pas  été  laissés  de  côté.  La  principale  méthode  qui  lui  a  permis  de 
poursuivre  la  distribution  des  fibrilles  dans  le  système  nerveux  ,  c'est  la  co- 
loration des  éléments  nerveux  parle  chlorure  d'or;  il  a  vérifié  les  résultats 
obtenus  par  deux  autres  méthodes  (coloration  au  bleu  de  méthylène  en  in- 
jection vitale  et  coloration  par  l'hématéine]. 

Les  fibrilles  telles  qu'on  les  voit  par  la  méthode  au  chlorure  d'or  dans  les  cy- 
lindres-axes des  nerfs  périphériques  et  dans  les  cellules  sont  dites  par  l'auteur 
fibrilles  primitives.  Elles  peuvent  être  d'épaisseurs  différentes  ;  celles  des  nerfs 
moteurs  sont  d'habitude  plus  fortes  que  ne  sont  les  fibrilles  des  nerfs  sensi- 
tîfs,  la  même  différence  existant  entre  les  fibrilles  des  cellules  ganglionnaires 
sensitives  et  celles  des  cellules  motrices.  Les  fibrilles  primitives  émettent  des 
prolongements  et,  au  fur  et  à  mesure  que  le  nombre  de  leurs  prolongements 
augmente,  elles  diminuent  d'épaisseur.  Cela  tient  à  ce  qu'elles  se  compo- 
sent elles-mêmes  de  fibrilles  que  l'auteur  appelle  élémentaires,  et  dans  chaque 
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prolongement,  la  fibrille  primitive  abandonne  une  partie  de  ces  fibrilles  élé- 
mentaires. Les  fibrilles  élémentaires  sont  réunies  entre  elles  dans  la  fibrille 
primitive  au  moyen  d'une  substance  unissante  interfibrillaire.  Les  varico- 
sitésque  l'on  rencontre  à  la  surface  des  fibrilles  et  auxquelles  certains  auteurs 
attribuaient  une  haute  fonction  physiologique  sont  des  productions  de  deux  or- 
dres :  \^  tantôt  elles  résultent  d'un  épaississement  de  la  substance  unissante 
produit  par  le  réactif  ;  2«  tantôt  elles  proviennent  de  Técartement  local  des 
fibrilles  élémentaires. 

Une  fibrille  élémentaire  conductrice  peut  être  dans  toute  sa  longueur,  de- 
puis la  cellule  sensorielle  à  travers  une  série  de  cellules  ganglionnaires, 
jusqu'à  sa  terminaison  dans  le  muscle,  le  produit  d'une  seule  cellule  nerveuse. 
Cela  est  possible  chez  les  petits  animaux  inférieurs  dans  le  système  nerveux 
entier  et  chez  les  supérieurs  dans  le  système  sympathique  seulement.  Chez 
ces  derniers,  dans  le  système  central,  plusieurs  cellules  nerveuses  se  rangent 
les  unes  derrière  les  autres  sur  le  parcours  de  la  fibrille  primitive,  tantôt  dans 
la  partie  sensitive,  tantôt  dans  la  partie  motrice  de  l'arc  réflexe.  Les  fibrilles 
primitives  de  la  cellule  nerveuse,  arrivées  au  centre,  se  séparent  les  unes 
des  autres,  se  réunissent  avec  les  fibrilles  d'autres  cellules  pour  se  rendre 
dans  les  cellules  ganglionnaires.  Certaines  fibrilles  primitives  arrivent  aux 
cellules  ganglionnaires  directement,  les  autres  se  décomposent  dans  la  masse 
fibrillaire  centrale  en  de  fines  fibrilles,  fibrilles  élémentaires  qui  forment 
avec  les  autres  fibrilles  élémentaires  qui  s'y  trouvent  un  vrai  réseau,  appelé 
par  l'auteur  réseau  élétnentaire  diffus,  et  non  pas  seulement  un  entre-croise- 
ment de  fibrilles.  De  ce  réseau  partent  des  fibrilles  primitives  qui  deviennent 
de  plus  en  plus  épaisses  au  fur  et  à  mesure  que  d'autres  fibrilles  primitives 
viennent  s'ajouter  à  elles.  Les  fibrilles  ayant  pris  naissance  dans  le  réseau 
diffus  se  rendent  aux  cellules  ganglionnaires.  Ainsi  les  recherches  d'Apàthy 
nous  ramènent  à  la  fibrille  nerveuse  de  Schultze  et  à  l'ancien  schéma  du  ré- 
seau nerveux  diffus  de  Gerlacfi  et  sont  en  complète  contradiction  avec  les 
nouvelles  acquisitions  au  sujet  des  rapports  entre  les  éléments  nerveux,  no- 
tamment avec  la  théorie  du  neurone. 

Comment  se  comportent  maintenant  les  fibrilles  primitives  dans  les  cellules 
ganglionnaires,  quelle  est  leur  structure  ?  Les  grandes  cellules  ganglionnaires 
des  Invertébrés,  Hirudo^ds  exemple,  laissent  voir  des  zones  allant  de  dehors 
en  dedans  :  la  plus  externe,  c'est  la  zone  névroglique,  qui  se  compose  de  deux 
parties  :  externe  et  interne,  la  dernière  envoyant  des  fibrilles  dans  le  corps 
cellulaire  proprement  dit.  Le  corps  cellulaire  proprement  dit  commence  avec 
la  zone  dite  alvéolaire,  difficilement  visible  dans  les  cellules  non  ratatinées  : 
elle  est  remplie  du  protoplasme  clair  à  structure  alvéolaire. 

Au-dessous  se  trouve  la  zone  chromatique  externe,  remplie  de  fines  granu- 
lations chromatiques.  A  cette  zone  succède  la  zone  alvéolaire  interne,  remplie 
de  vacuoles  disposées  en  plusieurs  rangées;  enfin  la  dernière  zone  est  la  zone 
chromatique  interne,  à  structure  pareille  à  la  zone  chromatique  externe.  Au- 
tour du  noyau,  se  trouve  un  espace  dépourvu  de  grains  chromatiques  et  rempli 
de  vacuoles.  C'est  dans  cette  zone  périnucléaire  que  l'auteur  trouvait  les 
centrosomes.  Le  prolongement  des  cellules  est  composé  de  fibrilles  plongées 
dans  une  substance  très  finement  granuleuse. 

Au  point  de  vue  de  la  distribution  de  la  substance  conductrice  dans  les 
cellules  nerveuses  l'auteur  distingue  deux  espèces  de  cellules  :  le  type  G.  et  le 
type  A'.  Le  premier  type  est  représenté  par  les  grandes  cellules  sensitives, 
le  type  K  par  les  cellules  de  volume  moyen  et  petit  appartenant  aux  cellules 
motrices.  Dans  le  premier  type  le  réseau  fibrillaire  nerveux  est  réduit  à  une 
zone,  la  zone   chromatique  externe.  Ce  réseau  est  composé  de  très  fines 
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fibrilles  dont  on  pourrait  comparer  la  distribution  à  la  façon  dont  se  com- 
porte le  réseau  artériel  dans  le  glomérule  de  Malpighi.  Seulement,  le  réseau 
nerveux  n'est  ici  que  périphérique.  Dans  les  cellules  A".,  il  y  a  double  cou- 
ronne de  réseau  nerveux  :  la  couronne  externe  se  trouve  entre  la  zone  alvéo- 
laire externe  et  la  zone  chromatique  externe.  Elle  se  compose  de  fines  fibrilles 
qui,  par  des  tractus  radiaires,  s'en  vont  dans  la  couronne  inienie  pour  former 
ici  une  zone  de  fibrilles  bien  plus  épaisses^  qui  sortent  de  la  cellule  par 
son  unique  prolongement  et  à  son  centre,  sous  forme  d'une  grosse  fibrille 
primitive.  Ainsi,  dans  chaque  prolongement  des  cellules  ganglionnaires,  il  y 
a  à  la  fois  les  fibrilles  cellulipètes  et  les  fibrilles  cellulifuges.  Seulement,  dans 
les  cellules  sensitives,  les  deux  espèces  de  fibrilles  sont  pareilles  dans  les 
cellules  motrices,  les  fibrilles  périphériques  fines  sont  cellulipètes  et  une 
grande  fibrille  centrale  est  cellulifuge.  Les  éléments  conducteurs  abordent  la 
cellule  sensorielle  sous  forme  d'une  forte  fibrille  primitive,  mais,  après  avoir 
formé  autour  de  son  noyau  un  réseau  périnucléaire ,  la  plupart  de  ces  élé- 
ments quittent  la  cellule  pour  se  terminer  dans  les  espaces  intercellulaires. 
La  distribution  de  l'élément  conducteur  dans  les  muscles  est  semblable  à 
celle  que  l'auteur  a  décrite  pour  Ascaris.  —  W.  Szczawinska. 

190.  Schaper  (AlA:*ed).  —  Sur  les  premiers  stades  de  différenciation  du 
système  nerveux  central.  —  L'auteur  résume  les  données  acquises  par  ses  re- 
cherches antérieures  sur  la  différenciation  des  éléments  constitutifs  du  sys- 
tème nerveux  central  et,  d'accord  avec  Kôlliker  et  Vignal,  modifie  les  idées 
classiques  établies  par  His  sur  l'origine  distincte  des  éléments  nerveux  et  des 
éléments  névrogliques.  Depuis  le  travail  remarquable  de  His  sur  «  les  Neu- 
roblastes  et  leur  origine  embryonnaire  dans  la  moelle  >,  1889,  on  admet  dans 
les  stades  les  plus  précoces  de  développement  du  tube  médullaire  deux  es- 
pèces d'éléments  morphologiquement  distincts  :  les  cellules  épithéliales  et 
les  cellules  germinatives  (Keimzellen  de  His).  Les  premières  sont  les  cellules 
ordinaires  ectodermiques  du  tube  nerveux  embryonnaire  ;  elles  vont  former 
les  spongioblastes  qui  donneront  naissance  à  la  néoroglie.  Les  secondes 
se  trouvent  de  place  en  place  entre  les  premières,  mais  elles  ont  une  struc- 
ture tout  à  fait  particulière.  Au  lieu  d'avoir  la  forme  cylindrique  caractéris- 
tique des  cellules  épithéliales,  elles  sont  rondes,  leur  noyau  est  grand  et  très 
riche  en  substance  chromatique.  Elles  sont  le  siège  d'une  prolifération  très 
active.  Ce  sont  elles  qui  vont  donner  naissance  aux  neuroblastes,  cellules- 
mères  des  éléments  nerveux  proprement  dits. 

Schaper  nous  donne  pour  le  mode  de  formation  des  neuroblastes  et  des 
spongioblastes  les  détails  plus  circonstanciés  qui  complètent  heureusement 
les  descriptions  de  His  ;  il  montre  que  les  deux  éléments  en  question  ont  une 
origine  commune,  et  procèdent  des  cellules  épithéliales.  En  effet,  l'auteur  a 
observé  dans  la  moelle  de  l'embryon  de  la  Truite  des  cellules  qui,  par  leur 
forme  et  l'aspect  de  leur  noyau,  présentaient  un  état  intermédiaire  entre 
les  cellules  épithéliales  et  les  cellules  germinatives  de  His.  Allongées  comme 
les  premières,  elles  avaient  un  grand  noyau  en  différents  stades  de  division 
indirecte.  Ainsi,  l'auteur  désigne  sous  le  nom  de  cellules  germinatives  des 
éléments  différents  de  ceux  que  His  a  distingués  sous  ce  terme  :  ce  sont  les 
cellules  épithéliales  de  la  couche  ectodcrmique  du  tube  nerveux  ;  elles  repré- 
sentent un  stade  de  leur  développement  caractérisé  par  une  prolifération 
active.  Si  ces  cellules,  au  moment  de  leur  division,  se  distinguent  des  autres 
cellules  épithéliales,  leurs  caractères  n'ont  cependant  rien  de  particulier; 
ils  sont  semblables  à  ceux  de  toutes  les  cellules  en  voie  de  division,  quelle  que 
soit  leur  origine.  Les  nouvelles  générations  de  ces  cellules  donnent  nais- 
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sance  à  des  cellules  indifférentes,  dont  les  cellules-filles  peuvent  évoluer 
dans  deux  directions,  engendrant  les  unes  les  spongioblastes,  les  autres  les 
neuroblastes.  Les  neuroblastes  ou  cellules-mères  des  éléments  nerveux  sont 
d'habitude  unipolaires^  comme  His  Tavait  indiqué  ;  Tunique  prolongement 
primitif  est  le  prolongement  cylindre-axile.  —  Cette  évolution  des  spongio- 
blastes  et  des  neuroblastes  par  Tintermédiaire  des  cellules  indifférentes  ne 
se  fait  pas  de  la  môme  façon  dans  toutes  les  classes  des  Vertébrés.  Ainsi, 
les  cellules  indifférentes  manquent  totalement  chez  TAmphioxus,  chez  lequel 
les  cellules  épendymaires  et  les  cellules  nerveuses  procèdent  directement 
des  cellules  épithéliales  ectodermiques  du  tube  médullaire.  Chez  Petro- 
myzon,  la  névroglie  n'existant  pas,  les  cellules  épithéliales  primitives  donnent 
naissance  à  Tépendyme  et  aux  cellules  germinatives,  lesquelles  par  leurs 
divisions  successives  fournissent  également  les  cellules  épendymaires,  mais 
leur  troisième  génération  va  former  les  cellules  de  transition  qui  constitueront 
uniquement  les  cellules  nerveuses.  Ce  n'est  que  chez  les  Vertébrés  supérieurs 
qu'apparaît  dans  toute  sa  plénitude  le  cycle  évolutif  complet  des  cellules  ger- 
minatives par  l'intermédiaire  des  cellules  indifférentes  aboutissant  à  la  for- 
mation des  spongioblastes  et  des  neuroblastes.  —  W.  Szczawinska. 

134.  LtUgBVO,  —  Sur  la  valeur  respective  de  la  partie  chromatique  et  de  la 
partie  achromatique  du  cytoplasme  des  cellules  nerveuses.  —  La  substance 
achromatique  est  l'élément  conducteur  des  influx  nerveux,  la  substance 
chromatique  joue  le  rôle  isolateur,  elle  occupe  passivement  les  interstices 
entre  les  fibrilles  de  la  substance  achromatique;  autrement  dit,  la  substance 
achromatique  est  constituée  par  la  masse  filaire  au  sens  de  Fi.emming,  et  la 
substance  chromatique  représente  la  masse  interfilaire.  La  façon  dont  se 
dispose  la  substance  chromatique  dans  les  cellules  nerveuses  adultes  montre 
son  excessive  plasticité  et  prouve  que  cette  disposition  dépend  des  facteurs 
mécaniques.  —  W.  Szczawinska. 

136.  LàVLgBTO  (E.).  —  A  propos  de  quelques  variatioiis  à  la  formule  de  t  po- 
larisation dynamique  ».  —  L'auteur  combat  les  opinions  de  van  Gehlthtex 
et  de  Ramon  y  Cajal  concernant  la  polarisation  dynamique  dans  les  cas 
exceptionnels,  quoique  assez  fréquents,  où  le  prolongement  nerveux  et  quel- 
ques dendrites  prennent  leur  origine  sur  un  tronc  commun.  Pour  admettre 
dans  ce  cas  une  polarisation  dynamique,  Ramon  y  Cajal  admet  un  passage 
direct  du  tronc  protoplasmique  à  l'axone,  tandis  que  van  Gehuchten  considère 
les  gros  tractus  protoplasmiques  comme  faisant  partie  du  corps  cellulaire,  de 
façon  que  les  fins  dendrites  seraient  cellulipètes  et  l'axone  cellulifuge.  L'au- 
teur croit  que,  sans  avoir  recours  à  ces  hypothèses,  on  peut  parfaitement  ad- 
mettre une  double  conduction  dans  un  tronc  fibrillaire  mixte,  qui,  comme 
toute  cellule,  ne  conduit  pas,  mais  modifie  l'onde  nerveuse.  Dans  le  cas  donné 
la  conduction  dans  les  deux  sens  dans  le  tronc  cellulaire  se  ferait  par  l'in- 
termédiaire des  fibrilles  qui  proviennent  de  l'axone  et  du  dendrite.  —  M.  Men- 

DELSSOHN. 

131,  132.  Liugaro  (E.).  —  Sur  les  altérations  des  cellules  nerveuses  des  gan- 
glions spinaux  consécutives  à  la  section  de  la  branche  centrale  et  de  la  hratiche 
périphérique  de  leur  prolongement.  —  Les  cellules  ganglionnaires  se  compor- 
tent différemment  suivant  que  Ton  sectionne  leur  prolongement  périphérique 
ou  leur  prolongement  central.  Dans  le  premier  cas,  la  cellule  subit  des  alté- 
rations qui  peuvent  conduire  à  sa  destruction  ;  dans  le  second,  elle  conserve 
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sa  structure  normale.  L'altération  des  cellules  ganglionnaires  après  la  section 
du  nerf  périphérique  survient  à  la  suite  des  désordres  que  provoque  cette 
section  dans  les  conditions  dynamiques  habituelles  nécessaires  pour  Taccom- 
plissement  normal  de  ses  fonctions  organiques.  C'est  donc  une  explication 
différente  de  celle  donnée  par  van  Gehuchten  (82)  sur  la  cause  de  mêmes 
altérations.  Et,  tandis  que  le  même  auteur  voit  une  grande  différence  dans 
la  façon  dont  se  comportent  les  cellules  ganglionnaires  et  les  cellules  mo- 
trices vis-à-vis  de  la  solution  de  continuité  de  leur  nerf  périphérique,  Lugaro 
admet  au  contraire  une  parfaite  analogie  :  les  cellules  centrales  s'altèrent 
aussi  après  la  section  de  leur  nerf  périphérique,  parce  que  cette  section  sup 
prime  la  possibilité  de  la  charge  motrice,  qui  pour  ces  cellules  est  une 
condition  dynamique  de  leur  existence,  comme  les  excitations  périphériques 
constituent  une  condition  de  même  ordre  pour  les  cellules  ganglionnaires. 

—  W.  SZCZAWINSKA. 

125.  Lamy  (H.).  —  Lésions  médullaires  expérimentales  produites  par  les 
embolies  aseptiques.  —  L'auteur  étudie  les  processus  nécrobiotiques  qui  se 
produisent  dans  la  substance  blanche  et  dans  la  substance  grise  de  la  moelle 
épinière  à  la  suite  de  la  suppression  de  la  circulation  artérielle.  Les  cellules 
nerveuses  sont  frappées  de  très  bonne  heure  et  leurs  aspects  de  dégénéres- 
cence paraissent  très  variables.  Les  unes  sont  pâles,  comme  boursouflées,  et 
ont  perdu  la  netteté  de  leurs  contours  ;  d'autres  au  contraire,  voisines,  sont 
ratatinées  et  se  colorent  mieux  que  les  précédentes;  d'autres,  enfin,  ne  sont 
plus  que  des  blocs  informes,  uniformément  colorés.  Quel  que  soit  d'ailleurs 
l'aspect  qu'elles  offrent,  toutes  ces  cellules  se  ressemblent  en  ce  qu'elles  ont 
perdu  en  totalité  ou  en  partie  leur  réseau  chromatique.  Dans  les  éléments 
particulièrement  atteints  de  nécrobiose,  la  rupture  des  prolongements  et  la 
séparation  de  ceux-ci  et  du  corps  cellulaire  a  paru  un  fait  assez  constant. 
Après  Marinesco,  l'auteur  a  vu  aussi  la  migration  nucléaire  vers  la  périphérie 
et  rintégrité  de  la  zone  périnucléaire,  mais  d'une  façon  moins  constante. 

Après  cet  examen  des  lésions  tout  à  fait  initiales,  l'auteur  décrit  la  phase 
hémorrhagique  à  laquelle  succède  la  période  de  ramollissement,  puis  il 
expose  ses  observations  sur  les  lésions  de  la  substance  blanche,  mais  n'in- 
dique pas  les  processus  nécrobiotiques  des  tubes  nerveux.  —  Ch.  Sision. 

IjO.  Morat.  —  Troubles  Irophiques  consécutifs  à  la  section  des  racines 
}H}Stèrieures  médullaires.  —  L'auteur  admet  la  possibilité  de  l'existence  des 
nerfs  spéciaux  de  Tépithélium  de  revêtement  qui  auraient  la  même  signifi- 
cation pour  les  cellules  épithéliales  que  les  nerfs  moteurs  glandulaires  sur  les 
cellules  glandulaires.  —  W.  Szczawinska. 

189.  Schaffer.  —  Sur  les  modifications  des  cellules  nerveuses  dans  Vinanition. 
—  L'auteur  a  observé  des  Lapins  soumis  à  l'inanition  complète  et  à  l'inanition 
incomplète,  l'animal  ne  recevant  que  de  l'eau  (Inanition  bei  Wassergenuss). 

Dans  le  dernier  cas,  les  lésions  sont  très  faibles,  à  peine  les  corps  chromo- 
philes  se  dissolvent-ils.  Les  lésions  de  l'inanition  complète  sont  caractérisées 
par  la  chromatolyse,  par  les  altérations  du  noyau  et  par  l'apparition  des 
nombreuses  vacuoles  dans  le  corps  cellulaire.  Les  altérations  du  noyau  con- 
sistent dans  une  colorabilité  très  intense  qui  égale  celle  du  nucléole,  qu'il  est 
par  suite  difficile  de  distinguer.  —  W.  Szczawinska. 

106.  Jacobson^  —  Sur  V aspect  des  cellules  nerveuses  motrices  dans  la  corne 
antérieure  de  la  moelle  dans  le  repos  et  dans  l'inanition.  —  L'auteur  arrive  à 


656  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

une  conclusion  contraire  à  celle  de  Schaffer  (189).  Il  affirme  ne  pou- 
voir constater  aucune  différence  dans  l'aspect  des  cellules  nerveuses  d'un 
animal  sain  et  d'un  animal  soumis  à  l'inanition.  —  W.  Szczawinska. 

186.  Sabrazès  et  Gabannes.  —  \oie  sur  les  lésions  des  cellules  nerveitses 
de  la  moelle  dans  la  rage  humaine.  —  C'est  une  étude  des  modifications  de 
la  structure  des  cellules  de  la  moelle  cervicale  chez  un  Homme  traité  à  l'Ins- 
titut Pasteur.  Les  plus  sensibles  à  l'action  de  l'aspect  morbide  sont  les  cellules 
de  la  corne  postérieure  et  les  cellules  postéro-internes  de  la  corne  antérieure. 
Les  cellules  présentent  presque  tous  les  degrés  d'une  lésion  qui  consiste  en 
une  chromatoiyse  procédant  de  dehors  en  dedans;  il  y  a  des  cellules  dont  la 
substance  achromatique  est  aussi  altérée;  enfin  le  noyau  peut  se  désagréger 
en  se  fragmentant.  —  W.  Szczawinska. 

57.  Dovetti.  —  I^s  altérations  du  système  nerveux  central  après  V ablation 
des  capsules  surrénales.  —  L'ablation  des  capsules  surrénales  agit  sur  le  sys- 
tème nerveux  en  provoquant  la  myélite  disséminée  et  pseudo-systématisée. 
Les  cellules  nerveuses  subissent  des  modifications  caractéristiqiies  dans  les 
lésions  primitives  :  altération  de  la  substance  chromatique  et  achromatique 
du  protoplasme  conduisant  à  la  destruction  de  la  cellule.  — W.  Szczawinska. 

156.  Neppi.  —  Sur  les  altérations  cadavériques  de  la  cellule  nerveuse  révé- 
lées parla  méthode  de  Nissl.  —  Six  heures  après  la  mort,  les  cellules  nerveuses 
(corne antérieure  du  Chien)  ne  subissent  aucune  modification.  Il  en  estde  même 
après  24  heures.  Ce  n'est  que  48  heures  après  la  mort  que  commencent  les 
altérations  ;  elles  consistent  après  ce  délai  de  temps  en  une  coloration  diffuse 
du  protoplasme  et  en  une  raréfaction  des  éléments  chromophiles  dans  les  pro- 
longements protoplasmiques.  Ces  cléments  sont  normaux  dans  le  corps  cellu- 
laire. Le  noyau  subit  aussi  des  modifications  :  il  perd  ses  contours,  et  son 
caryoplasme  prend  une  coloration  bleuâtre  par  la  thionine.  Ces  altérations 
s'accusent  de  plus  en  plus  au  fur  et  à  mesure  que  Ton  s'éloigne  de  l'heure  de 
la  mort  :  la  cellule  se  ratatine,  les  éléments  chromophiles  pâlissent,  le  noyau 
s'atrophie.  —  W.  Szczawinska. 

143.  Marinesco.  —  Pathologie  générale  de  la  cellule  nerveuse,  lésions  secon- 
daires et  primitives.  —  Les  lésions  primitives  des  cellules  nerveuses  survien- 
nent à  la  suite  de  l'action  directe  sur  la  cellule  des  agents  nocifs.  Ce  qui  ca- 
ractérise ces  lésions,  c'est  la  chromatoiyse,  seulement  cette  chromatoiyse  peut 
revêtir  des  formes  très  diverses  :  elle  peut  être  périphérique  dans  l'anémie,  la 
rage,  le  botulisme,  l'urémie  ;  périnucléaire  dans  Tintoxication  par  l'arsenic, 
la  paralysie  de  Landry;  la  chromatoiyse  diffuse  se  rencontre  dans  les  deux 
cas  précédents.  Les  lésions  de  la  substance  chromophile  sont  accompagnées 
des  lésions  de  la  substance  achromatique  qui  conduisent  fatalement  à  la  mort 
de  la  cellule  nerveuse.  Les  lésions  secondaires  ont  lieu  toutes  les  fois  que  ion 
produit  une  solution  de  continuité  entre  la  fibre  nerveuse  et  la  cellule  qui  lui 
donne  naissance.  Ces  lésions  sont  caractérisées  aussi  par  la  chromatoiyse,  qui 
débute  ici  au  voisinage  du  cylindre-axe  et  se  propage  peu  à  peu  aux  autres 
parties  du  corps  cellulaire.  Le  noyau  prend  une  position  périphérique.  Ce  qui 
distingue  ces  lésions  des  lésions  primitives,  c'est  la  parfaite  intégrité  de  la 
substance  achromatique  ;  c'est  pourquoi  ces  lésions  sont  d*ordinaire  suivies  de 
la  réparation  de  la  substance  chromatique  et  de  la  guérison  de  la  cellule. 
Ainsi,  l'auteur  distingue  dans  les  lésions  secondaires  trois  phases  :  une  phase 
de  réaction,  une  phase  de  réparation  et  enfin  une  phase  de  dégénérescence, 
car  les  cellules  peuvent  aussi  dégénérer.  —  W.  Szczawinska. 
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144.  Marinesco.  —  Nouvelles  recherches  sur  la  strticlure  fine  de  la  cellule 
nerveuse  et  sur  les  lésions  produites  par  certaines  intoxications.  —  Étude 
physiologique  et  morphologique  des  cellules  nerveuses.  Pour  la  première, 
l'auteur  emploie  diverses  substances  toxiques  qu'il  injecte  aux  animaux  en 
expérience  :  arsenic,  alcool,  virus  de  la  rage.  Les  résultats  sont  concordants 
avec  ceux  obtenus  par  ses  devanciers.  Les  modifications  qui  surviennent 
après  les  expériences  dans  la  structure  des  cellules  nerveuses  permettent 
à  Tauteur  certaines  conclusions  sur  la  structure  de  la  substance  achromatique 
de  ces  cellules.  Mais  il  n'apporte  rien  de  neuf  et  retrouve  ce  qui  a  été  constaté 
déjà  par  ses  devanciers,  par  Lugaro  en  particulier.  —  W.  Szczawinska. 

130.  Lugaro.  —  Altération  des  cellules  nerveuses  dans  la  peste  bubonique 
expérimentale.  —  Aux  stades  peu  avancés,  chromatolyse  périphérique;  plus 
tard^  à  côté  de  la  chromatolyse  diffuse,  altération  de  la  substance  fondamen- 
tale (cellules  de  la  moelle  épinière  et  des  ganglions  spinaux).  —  W.  Szcza- 
winska. 

137.  Lugaro  et  Ghiozzi.  —  Altération  des  éléments  nerveux  dans  Vinani- 
tion.  —  Certaines  cellules  sont  plus  résistantes  que  les  autres;  les  cellules  de 
la  corne  antérieure  possèdent  une  résistance  particulière;  au  contraire 
les  cellules  des  ganglions  spinaux^  celles  de  Técorce,  la  cellule  de  Purkinje 
sont  exceptionnellement  sensibles.  En  règle  générale,  ces  cellules  nerveuses 
résistent  longtemps  à  Tinfluence  destructive  de  Tinanition,  les  altérations 
surviennent  peu  de  temps  avant  la  mort.  Elles  débutent  par  la  chromatolyse, 
et  gagnent  peu  à  peu  la  partie  achromatique.  —  W.  Szczawinska. 

6.  Ballet  (G.)  et  Dutil  (A.;.  —  Sur  quelques  lésions  expérimentales  de  la 
cellule  nerveuse.  —  En  provoquant  chez  le  Cobaye  une  anémie  expérimentale 
plus  ou  moins  répétée  et  de  durée  plus  ou  moins  longue,  les  auteurs  sont 
arrivés  à  déduire  que  la  substance  chromatophile  ne  constitue  pas  Tagent 
nécessaire  de  la  fonction  excito-motrice.  Us  ont  en  outre  constaté  que,  en  ce 
qui  concerne  les  modifications  de  structure  de  beaucoup  de  cellules,  il  y  a 
une  analogie  étroite  entre  celles  qui  sont  déterminées  par  Tanémie  et  celles 
que  provoque  la  section  des  nerfs  périphériques.  La  chromatolyse  est  le 
premier  effet  appréciable  de  la  souffrance  de  la  cellule,  mais  son  état  pri- 
mitif peut  se  reconstituer,  car  elle  n'implique  pas  une  altération  définitive 
de  l'élément.  —  £.  Hérouard. 

85.  Van  Gehnchten.  —  Chromatolyse  centrale  et  chromatolyse  périphé- 
rique. —  Les  modifications  cellulaires  consécutives  à  la  section  expérimentale 
d'un  nerf  périphérique  consistent  dans  la  chromatolyse,  c'est-à-dire  la  disso- 
lution plus  ou  moins  rapide  des  éléments  chromatophiles.  Cette  chromato- 
lyse est  centrale;  elle  débute  au  sein  même  du  protoplasme  cellulaire  pour 
envahir  ensuite  les  couches  périphériques.  Outre  cette  chromatolyse,  il  y  a 
on  gonflement  du  corps  cellulaire  qui  serait  provoqué  par  la  turgescence  du 
cytoplasme,  conséquence  de  la  dissolution  de  la  substance  chromatique.  La 
turgescence  plus  ou  moins  rapide  du  corps  cellulaire  provoquerait  la  propul- 
sion du  noyau  vers  la  périphérie,  propulsion  qui,  par  cela  même,  serait  un 
phénomène  purement  passif  (contrairement  à  l'opinion  de  Marinesco).  On 
voit  survenir  de  semblables  modifications  cellulaires  même  quand  l'agent 
nocif  agit  directement  sur  le  corps  cellulaire  môme  de  la  cellule  nerveuse 
(modifications  cellulaires  primitives).  Pour  Marinesco,  dans  ce  dernier  cas, 
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la  chromatolyse  serait  toujours  périphérique.  L'auteur,  passant  en  revue  les 
résultats  contradictoires  obtenus,  arrive  à  conclure  avec  Ballet  et  ButiliG), 
que  les  modifications  primitives  et  les  modifications  secondaires  des  cellules 
nerveuses  ne  sont  pas  toujours  aussi  faciles  à  distinguer  les  unes  des  autres 
que  Marinesco  parait  disposé  à  l'admettre,  et  que,  dans  certains  cas,  les  lé- 
sions primitives  et  les  lésions  secondaires  des  cellules  nerveuses  peuvent  se 
présenter  avec  le  même  aspect.  —  M.  Bouin. 

207.  Stefanovska  (M.).  —  Les  appendices  terminaux  des  dendrites  céré- 
braux et  leurs  différents  états  physiologiques,  —  Les  prolongements  des  diffé- 
rentes espèces  de  neurones  cérébraux  sont  garnis  d'éléments  que  les  histolo- 
gistes  ont  nommés  grains,  varicosités,  épines,  gemmules,  etc.,  et  que  Faa- 
teur  appelle  appendices  piri formes.  Ces  productions,  qui  ne  manquent 
que  sur  le  cylindraxe  et  sur  le  corps  cellulaire,  n'atteignent  leur  complet 
développement  qu'un  certain  nombre  de  jours  après  la  naissance.  Elles  se- 
raient les  véritables  organes  d'association  entre  les  divers  neurones.  Elles 
sont  d'ailleurs  extrêmement  variables,  car,  par  une  série  d'expériences, 
W^^  Stefanovska  démontre  que,  lorsque  les  neurones  réagissent  aux  exci- 
tations qui  leur  parviennent,  ils  prennent  l'état  moniliforme  et  modifient  on 
perdent  leurs  appendices.  Les  différentes  excitations  n'agissent  d'ailleurs  pas 
uniformément  sur  les  cellules  corticales  :  l'intensité  et  la  généralisation  de 
la  réaction  varient  beaucoup  suivant  la  cause  déterminante;  chaque  excitation 
amène  pour  ainsi  dire  un  état  réactionnel  cérébral  spécifique. 

Rapprochant  ses  recherches  de  toutes  les  études  faites  antérieurement 
dans  le  même  domaine ,  l'auteur  arrive  à  cette  conclusion  que  les  cellules 
cérébrales  ont  une  très  grande  plasticité  et  qu'elles  se  modifient  aisément 
au  contact  des  excitations,  sans  que  les  variations  qu'elles  subissent  ainsi 
aient  le  moindre  caractère  pathologique.  * 

L'état  moniliforme  des  prolongements  et  la  disparition  des  épines  ont  pour 
conséquence  la  dissociation  des  contacts  réalisés  entre  les  neurones,  et  par 
conséquent  la  disparition  des  moyens  par  lesquels  les  activités  des  diverses 
cellules  peuvent  s'additionner  et  réagir  les  unes  sur  les  autres.  —  J.  De- 

MOOR. 

188.  Schaffer  (K.).  —  Sur  la  fine  structure  de  Vécorce  cérébrale  et  sur  la 
signification  fonctionnelle  des  prolongements  des  cellules  tierveuses, 

A.  L'auteur  décrit  dans  la  couche  moléculaire  de  l'écorce  cérébrale  chez  le 
Chien  nouveau-né  les  éléments  nerveux,  situés  au-dessous  de  l'assise  des 
cellules  pluripolaires  de  Cajal  et  précédant  immédiatement  la  couche  des 
petites  pyramides.  Ces  éléments,  qu'il  appelle  «  cellules  nerveuses  polymor 
phes  superficielles  »,  et  qui  sont  identiques  aux  «  cellules  fusîformes  et  ver- 
ticales >  de  Cajal,  se  distinguent  surtout  par  leur  axone  et  ses  collatérales. 
L'axone,  qui  est  descendant,  est  plus  ou  moins  long  mais  ne  s'étend  pas  aa 
delà  de  l'écorce.  Les  collatérales,  qui  sont  constantes,  suivent  un  trajet  ré- 
current et  remontent  plus  ou  moins  haut  vers  la  surface  de  l'écorce.  D'après 
ces  caractères,  ces  éléments  sont  des  cellules  d'association  au  sens  de  Cajal; 
ils  unissent  entre  eux  les  différents  étages  de  l'écorce. 

B.  Telle  est  la  partie  descriptive  de  ce  mémoire.  Il  s'y  ajoute  une  partie 
générale,  dans  laquelle  l'auteur  défend  les  deux  propositions  suivantes  : 

l^  L'excitation  nerveuse  n'est  conduite  que  par  l'axone  et  ses  collatérales; 
les  dendrites  ne  sont  que  des  organes  nutritifs  des  cellules  nerveuses. 
2^  L'excitation  quitte  la  cellule  par  l'axone,  lui  est  amenée  par  les  collaté- 


r 


XIX.  —  FONCTIONS  MENTALES.  659 

raies,  par  celles  du  moins  qui,  grâce  à  leurs  rapports  de  contact,  peuvent  fonc- 
tionner comme  organes  de  réception. 

SchafiFer  fait  le  procès  de  la  théorie,  devenue  classique,  d'après  laquelle  les 
dendrites  conduisent  Tinflux  nerveux,  tout  comme  Taxone  et  ses  ramifica- 
tions, et  réhabilite  la  théorie  de  Golgi  qui  n'accorde  aux  dendrites  qu'un  rôle 
nutritif.  Les  dendrites  en  effet  ont  la  structure  du  corps  cellulaire:  ils  en 
sont  des  expansions  destinées  à  accroître  sa  surface  ;  Taxone  au  contraire  est 
une  formation  particulière  de  la  cellule  nerveuse.  Les  recherches  expéri- 
mentales et  anatomo-pathologiques  de  ces  derniers  temps  ont  appris  que  les 
dendrites  ressentent  en  même  temps  et  de  la  même  façon  que  le  corps  cel- 
lulaire (méthode  de  Nissl)  les  perturbations  apportées  à  la  nutrition  ;  la  réac- 
tion pathologique  est  la  même  dans  les  dendrites  et  dans  le  corps  cellulaire 
(faits  de  Nissl,  K.  Schaffer,  Sarbo,  Pandi,  Vas,  Fribdmann,  Quervain,  Lij- 
OARO,  JuLiusBURGER^  MoNTi  [et  Marinesco]).  Mais  si  les  auteurs  sont  d'accord 
pour  attribuer  aux  dendrites  une  fonction  nutritive,  ils  diffèrent  en  ce  que  la 
plupart  d'entre  eux  leur  accordent  un  rôle  de  conducteurs  cellulipètes,  ou 
même  (Bechterev)  cellulifuges.  Schaffer  ne  connaît  qu'un  fait  certain  en 
faveur  de  ce  rôle  conducteur  dans  le  sens  cellulipète  :  c'est  celui  des  glomé- 
rules  olfactifs.  Encore  n'est-il  pas  à  l'abri  de  toute  critique;  car  Golgi  et 
MoNTi  ont  montré  que  la  structure  des  glomérules  ne  se  réduit  pas  à  une 
ramification  de  fibrilles  olfactives  et  de  dendrites  de  cellules  mitrales  ;  on 
y  trouve  encore  (ce  que  Schaffer  a  pu  vérifier)  les  terminaisons  de  fibres  cen- 
tripètes et  les  collatérales  récurrentes  des  axones  des  petites  cellules  en 
pinceau ,  d'où  possibilité  d'une  transmission  nerveuse  ne  se  faisant  pas  par 
les  dendrites  des  cellules  mitrales.  D'ailleurs,  si  les  dendrites  devaient  servir 
à  la  conduction  cellulipète,  pourquoi,  en  outre  des  dendrites  glomérulaires 
des  cellules  mitrales,  en  outre  des  dendrites  apicaux  des  cellules  pyrami- 
dales, tout  ce  luxe  de  prolongements  basaux  et  latéraux?  Si  toutes  les  ramifica- 
tions dendritiques  servaient  à  la  conduction  nerveuse,  il  ne  pourrait  y  avoir 
que  confusion  dans  les  voies  de  cette  conduction  (Kôllikbr,  Waldeyer).  Les 
collatérales  de  l'axone  et  leurs  fibrilles  terminales  sont  si  abondamment  ra- 
mifiées déjà  qu'^^Ues  suffisent  amplement  à  toutes  les  complications  de  la  voie 
nerveuse.  Leur  disposition^  par  exemple  dans  les  diverses  cellules  de  Técorce 
cérébrale,  est  telle  qu'elles  ne  peuvent  que  servir  à  conduire  l'incitation  ner- 
veuse à  la  cellule;  en  effet  l'axone  des  cellules  pyramidales  émet  des  colla- 
térales dont  le  trajet  est  horizontal,  avec  une  tendance  à  remonter  vers  la 
surface  cérébrale  ;  dans  les  cellules  de  Martinotti,  dont  l'axone  est  ascendant, 
les  collatérales  sont  récurrentes  et  descendantes  ;  dans  les  cellules  superfi- 
cielles polymorphes  de  l'auteur,  l'axone  est  au  contraire  descendant,  et  ses 
collatérales  récurrentes  et  ascendantes.  Dans  la  moelle,  Lenhossek  a  montré 
comment  au  bord  antérieur  de  la  corne  antérieure  se  forme  un  plexus  nerveux 
auquel  prennent  part,  à  la  fois,  des  fibres  collatérales  de  l'axone  des  cellules 
radiculaires  et  des  collatérales  des  fibres  radiculaires  postérieures  ;  l'influx 
nerveux  amené  par  celles-ci  est  transmis  évidemment  à  la  voie  motrice  par 
les  premières,  qui  fonctionnent  comme  fibres  réceptrices  dans  Tare  réflexe 
ainsi  réalisé.  D'après  ces  dilTérents  faits ^  on  peut  considérer  les  collatérales 
récurrentes  de  l'axone  comme  pouvant  servir  à  la  conduction  cellulipète  de 
rinflux  nerveux.  Elles  peuvent  aussi  cependant,  comme  l'ont  prétendu  Cajal 
et  KÔLLIKER,  assurer  la  conduction  cellulifuge.  Dans  chaque  cas  particulier, 
ce  sont  en  somme  les  rapports  locaux  de  ces  collatérales  qui  décident  du  sens 
cellulipète  ou  cellulifuge  suivant  lequel  elles  sont  traversées.  Partant  de  là, 
l'auteur  interprète  le  prolongement  périphérique  de  la  cellule  en  T  des  gan- 
glions spinaux  non  comme  un  dendrite  gigantesque  mais  comme  une  branche 
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collatérale  d'un  développement  exceptionnel,  qui  conduit  l'excitation  de  la 
périphérie  vers  la  cellule.  [Et  le  cas  des  cellules  bipolaires?]  Sur  cette  base 
aussi,  Schaffer  construit  un  schéma  nouveau  du  mécanisme  de  la  trans- 
mission nerveuse  à  travers  les  neurones  intra-corticaux  du  cerveau.  L'influi 
nerveux  peut  suivre  deux  voies,  l'une  directe,  l'autre  indirecte.  La  voie  di- 
recte est  composée  des  fibres  sensibles  centripètes,  et  des  fibres  centri- 
fuges des  cellules  pyramidales.  La  voie  indirecte  passerait  des  fibres  sensibles 
aux  collatérales  récurrentes  et  descendantes  des  cellules  de  Martinotti,  et  de 
là  à  l'axone  ascendant  de  ces  mêmes  cellules  dont  les  ramifications  s'étendent 
dans  la  couche  moléculaire  du  cerveau  ;  là,  le  courant  nerveux  serait  repris 
par  les  collatérales  récurrentes  et  ascendantes  des  cellules  polymorphes  su- 
perficielles, puis  par  l'axone  descendant  de  ces  mêmes  cellules  jusque  dans 
la  région  des  cellules  pyramidales  ;  il  serait  ensuite  recueilli  par  les  collaté- 
rales de  ces  dernières  et  gagnerait  l'axone  des  cellules  pyramidales  par  le 
moyen  duquel  il  quitte  le  cerveau.  —  A.  Prenant. 

=  b.  Centres  nerveux,  —  o)  Structure. 

175.  Reinke  (Pp.).  —  Contributions  à  Vhistologie  de  V Homme,  2*  Série.  Sur 
la  névroglie  dans  la  substance  blanche  de  la  moelle  épinière  de  V Homme  adulte. 
—  On  sait  que  la  méthode  de  Golgi  montre  la  névroglie  sous  la  forme  de 
cellules  étoilées  (astrocytes).  D'autre  part^  Weioert,  par  une  méthode  spé- 
ciale, a  fait  voir  qu'elle  se  compose,  ainsi  que  Ranyier  l'admettait  déjà,  de 
cellules  et  de  fibres,  celles-ci  différenciées  chimiquement  des  prolongements 
de  l'astrocyte  et  en  quelque  sorte  <  émancipées  >.  Reinke  arrive  à  cette  con- 
clusion que  les  deux  descriptions  sont  vraies  ;  car  la  névroglie  est  constituée  : 
lo  par  des  astrocytes,  mis  en  évidence  avec  tous  leurs  prolongements  par  le 
procédé  de  Golgi  ;  29  par  des  fibres  spéciales,  névrogliques,  que  seule  la  mé- 
thode de  Weigert  peut  montrer,  et  dont  le  trajet  devient  chez  l'adulte  abso- 
lument indépendant  de  celui  des  prolongements  cellulaires.  Le  tissu  de  sou- 
tien du  système  nerveux  central  ne  se  comporte  donc  pas  autrement  que  le 
tissu  conjonctif  ;  comme  celui-ci,  il  se  compose  de  cellules  productrices,  seules 
présentes  chez  l'embryon,  et  de  fibres  produites,  caractéristiques  de  l'état 
adulte,  qui  ont  perdu  toute  relation  régulière  avec  les  cellules.  —  A.  Pre- 
nant. 

83.  Van  Gehuchten.  — Contribution  à  V  étude  de  la  moelle  épinière  chez  ki 
Vertébrés.  —  Ce  travail  est  une  étude  détaillée  de  la  structure  de  lamoelle  épi- 
nière d'un  très  jeune  embryon  de  Tropidonotus  natrix  au  moyen  de  la  méthode 
Golgi-Ramon.  Nous  ne  relèverons  ici  que  quelques  points  ayant  une  portée 
générale.  C'est  un  fait  établi  que  les  cellules  des  ganglions  spinaux  sont  faites 
sur  le  type  des  cellules  bipolaires  ou  en  T  de  Ranvier,  les  dernières  procédant 
des  premières.  Depuis  Disse  (1893),  on  décrit,  en  dehors  de  ces  cellules-types, 
d'autres  cellules  multipolaires,  ayant  4  à6 prolongements. Parmi  ces  derniers, 
deux  répondent  aux  deux  prolongements  (un  central,  l'autre  périphérique) 
des  cellules-types.  Les  autres  prolongements  surnuméraires  sont  considérés 
par  la  plupart  des  auteurs  (Disse,  Lenhossek  Retsics)  comme  des  prolonge- 
ments protoplasmiques  courts  et  ne  s'étendant  jamais  au  delà  du  ganglion. 
Van  Gehuchten  partage  l'avis  général,  sauf  qu'il  n'assigne  pas  une  si- 
gnification spéciale  à  ces  prolongements,  qui  n'ont  qu'une  existence  tem- 
poraire. En  effet,  on  ne  les  retrouve  pas  chez  les  adultes.  Ces  cellules, 
faites  sur  le  type  des  cellules  nerveuses  centrales,  seraient,  d'après  l'auteur, 
le  témoin  de  l'origine  commune  des  neuroblastes  et  des  ganglioblastfs  aux 
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dépens  des  mômes  éléments  constitutifs  de  la  gouttière  médullaire  primi- 
tive, des  cellules  germinatives  de  His.  Elles  sont  en  quelque  sorte  des 
cellules  qui  ont  fait  fausse  route  et  qui  se  rattrapent  en  devenant  défini- 
tivement les  cellules  bipolaires.  Mais  les  cellules  multipolaires  à  deux  pro- 
longements cylindraxiles  et  plusieurs  dendrites  ne  sont  pas  les  seules  qui 
s'écartent  de  la  structure-type  des  cellules  ganglionnaires.  Van  Gehuchten 
décrit  d'autres  cellules  à  3  prolongements  cylindraxiles,  dont  2  sont  péri- 
phériques et  un  central,  et  eniin  une  cellule  ayant,  comme  la  précédente,  trois 
prolongements  cylindraxiles  et  un  prolongement  protoplasmique  se  bifur- 
quant et  se  terminant  dans  le  ganglion  lui-même.  [Ces  faits  sont  très  sug- 
gestifs, ils  montrent  que  la  cellule  ganglionnaire  peut  évoluer  dans  plu- 
sieurs sens,  que  la  formation  de  deux  prolongements  définitifs  n'est  pas  fatale 
et  que,  si  la  majorité  des  cellules  ganglionnaires  prend  la  forme  bipolaire, 
cette  forme  n'est  pas  primitive,  mais  est  la  conséquence  de  processus  évo- 
lutifs dont  les  causes  nous  échappent  encore  dans  la  plupart  des  cas]. 

L'auteur  touche  à  la  question  toujours  non  résolue  de  l'indépendance  des 
neurones  et  il  se  déclare  fervent  partisan  de  cette  indépendance.  Il  a  pu  ob- 
server le  développement  des  collatérales  dans  le  cerveau  de  Tropidonotus  et 
constater  que  ce  développement  suit  le  môme  chemin  que  celui  des  prolon- 
gements cylindraxiles  eux-mêmes.  L'accroissement  des  collatérales  procède 
par  le  cône  d'accroissement  constaté  par  Ramon  y  Cajal  dans  le  cylindre-axe. 
Ce  cône  s'efface  au  fur  et  à  mesure  que  les  collatérales  s'allongent  et  que  les 
branches  auxquelles  elles  donnent  naissance  acquièrent  de  l'importance.  L'au- 
teur a  toujours  constaté  l'indépendance  parfaite  des  collatérales  en  voie  de 
développement.  Quant  à  la  question  des  anastomoses  qui  peuvent  se  déve- 
lopper ultérieurement,  l'auteur  doute  de  leur  existence  malgré  l'impuissance 
des  méthodes  actuelles  à  trancher  définitivement  cette  question.  Aussi  met-il 
en  doute  la  description  du  plexus  nerveux  donnée  par  Demoor  et  Heymans 
pour  le  cœur  de  la  Grenouille  et  de  la  Souris,  ces  auteurs  se  basant,  pour  l'in- 
terprétation de  leur  préparation,  uniquement  sur  le  fait  que  les  branches  la- 
térales qu'émettent  les  fibres  nerveuses  sont  aussi  grandes  que  les  fibres  qui 
leur  donnent  naissance.  Ces  branches  latérales,  les  auteurs  les  considèrent 
comme  branches  anastomotiques.  —  W.  Szczawinska. 

135.  Ln^aro  (B.).  —  Sur  la  genèse  des  circonvolutions  cérébrales  et  céré- 
belleuses, —  La  genèse  des  circonvolutions  est  sous  la  dépendance  de  plu- 
sieurs facteurs.  L'extension  de  la  surface  de  l'écorce  est  déterminée  par  la 
sitaation  respective  que  tendent  à  prendre  les  éléments  nerveux,  disposi- 
tion nécessaire  à  leur  fonctionnement,  et  en  second  lieu  par  les  besoins  de 
l'irrigation  sanguine.  Les  différences  d'étendue  de  l'écorce  sont  déterminées 
par  l'influence  de  la  grandeur  et  de  la  forme  du  corps  (par  Tintermédiaire 
des  faisceaux  de  projection)  et  par  celle  de  l'élévation  psychique,  qui  explique 
la  richesse  et  la  complexité  des  voies  d'association.  La  disposition  des  circon- 
volutions représente  la  conciliation  de  l'extension  nécessaire  de  l'écorce  avec 
la  multitude  des  voies  d'association  et  de  projection  qui  en  dépendent.  La 
direction  des  sillons  dépend  de  l'extension  et  de  la  forme  de  l'écorce,  qui  a 
été  déterminée  par  les  besoins  de  l'organisme,  de  la  disposition  des  voies  de 
projection  et  d'association,  et,  pour  une  faible  part,  des  modifications  de  la 
forme  du  crâne  déterminées  par  des  causes  extrinsèques.  Dans  le  développe- 
ment phylogénétique  de  la  forme  corticale,  on  voit  l'écorce  s'adapter,  depuis 
le  commencement  de  son  développement,  aux  besoins  fonctionnels.  Dans  le 
développement  individuel  entre  en  jeu,  en  première  ligne,  l'activité  prolifé- 
rative  dans  diverses  directions,  qui  cesse  du  côté  de  la  substance  blanche 
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dans  le  sens  déterminé  par  la  plus  forte  tension.  Pour  le  cervelet,  organe 
plus  circonvolutionné^  entre  aussi  en  jeu  la  localisation  de  l'activité  prolifé- 
rative  dans  la  couche  superficielle  où  naissent  les  granules.  —  N.  Vaschide. 

^  P)  Physiologie  des  centres  nerveux  et  des  nerfs.  —  Localisations  cérébrale$, 

33.  Broca  (André)  et  Richet  (Charles). —  Période  réfractaire  dans  les  cen- 
tres nerveux,  —  Les  auteurs  ont  pu  établir  l'existence  dans  les  centres  nerveux 
d'un  phénomène  qu'ils  appellent  période  réfractaire  et  qui  ressemble,  à  cer- 
tains égards,  à  celui  décrit  par  Marey  en  1890  et  d'après  lequel  le  cœur  des 
Grenouilles  était  inexcitable  à  certains  moments  de  la  systole.  Les  expé- 
riences de  Broca  et  Richet  ont  été  faites  seulement  sur  le  Chien,  mais  les  au- 
teurs sont  portés  à  croire  que  le  phénomène  est  général  ;  leur  constatation  se 
réduit  au  fait  d'avoir  observé  et  enregistré  dans  l'appareil  cérébral  une 
j)ériode  réfractaire,  presque  analogue  aux  phases  d'inexcitabilité  du  cœur 
de  la  Grenouille.  L'expérience  a  été  faite  sur  environ  60  Chiens  et  les  au- 
teurs ont  observé  que,  pour  réussir  à  enregistrer  nettement  ces  périodes 
réfractaires,  il  faut  prendre  l'animal  dans  i  une  zone  maniable  de  l'intoxi- 
cation chloralosique,  limitée  d'une  part  par  l'aptitude  à  l'épilepsie,  de  l'autre 
par  l'in excitabilité  >.  Cette  zone  était  d'autant  plus  accessible  que  la  tempé- 
rature de  l'animal  était  plus  basse.  Les  auteurs  ont  étudié,  en  outre,  métho- 
diquement l'excitabilité  du  cerveau  «  en  fonction  du  temps  qui  sépare  l'exci- 
tation électrique  d'une  autre  excitation  antérieure  •. 

Ce  n'est  qu'accidentellement  qu'ils  sont  arrivés  à  découvrir  cette  période 
réfractaire  des  centres  nerveux;  en  essayant  l'effet  des  excitations  électriques 
sur  un  Chien  chloréique,  ils  ont  été  très  gênés  par  des  mouvements  continus, 
rythmiques,  qui  s'enregistraient,  d'où  l'idée  leur  vint  de  donner  aussi  des 
secousses  électriques  rythmées.  Les  recherches  de  ces  auteurs  leur  ont  fait 
observer  que  des  excitations  successives  très  rapprochées,  par  exemple  de 
un  centième  de  seconde,  s* additionnent.  Si  l'intervalle  des  deux  excitations 
devient  plus  grand  (un  dixième  de  seconde),  la  seconde  excitation  électrique 
reste  inefficace  :  c' est  V inexcitabilité  réfractaire.  Enfin,  si  cet  intervalle  entre 
les  deux  excitations  électriques  est  plus  grand  encore,  la  seconde  se  produit 
aussi  forte  que  la  secousse  normale.  C'est  la  période  de  réparation.  11  y  a 
en  somme  dans  l'excitabilité  trois  périodes  bien  distinctes  :  d^ addition, 
réfractaire  et  de  réparation.  —  Pour  expliquer  ces  phénomènes  assez  cu- 
rieux, les  auteurs  ont  proposé  une  explication  purement  mécanique,  d'ail- 
leurs fort  ingénieuse.  Après  avoir  critiqué  la  théorie,  ou  plutôt  l'explication 
chimique  de  ces  phénomènes,  d'après  laquelle  le  tout  se  réduirait  à  un 
épuisement  provoqué  par  la  première  excitation  cérébrale,  qui  empêcherait 
la  seconde  d'avoir  lieu,  ou  d'être  plus  ou  moins  efficace,  jusqu'à  ce  que  les 
matériaux  nécessaires  au  fonctionnement  de  la  cellule  soient  reconstitués, 
ils  proposent  la  suivante.  La  contraction  musculaire  ne  se  produit  que  «  si 
la  force  due  à  l'influx  nerveux  a  un  certain  sens,  que  nous  appelons  positif. 
Dans  ces  conditions,  si  nous  supposons  une  excitation  produite  au  moment 
où,  pour  le  retour  à  l'équilibre  après  une  première  excitation,  se  produirait 
une  force  de  sens  négatif  qui  n'aura,  elle,  aucune  influence  sur  le  muscle, 
il  y  aura  interférence  de  deux  forces.  Il  n'y  aura,  par  conséquent,  pas  de 
contraction  musculaire,  si  la  deuxième  excitation  n'est  pas  très  grande  ». 
Cette  théorie,  en  somme,  n'est  que  la  généralisation  d'un  principe  admis 
en  physique  sur  la  conservation  et  le  transport  de  l'énergie,  vérifié  sur  la 
matière  brute  plusieurs  fois  et  d'une  manière  rigoureuse  par  Maxwell,  Hkbtz 
et  Trescul.  Broca  et  Richet  ont  ingénieusement  cherché  à  appliquer  aux  lois 
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physiologiques,  des  lois  et  conceptions  bien  connues  et  admises  en  physique 
et  en  mécanique  d'après  lesquelles  une  perturbation  mécanique  brusque 
produite  dans  un  champ  de  force  détermine  un  phénomène  de  forme  pendu- 
laire jusqu'au  retour  à  Téquilibre;  la  perturbation  brusque  nerveuse,  une 
secousse  musculaire  par  exemple,  suivrait,  d'après  les  auteurs,  pour  retour 
à  l'équilibre,  les  oscillations  pendulaires.  Quand  les  excitations  électriques 
ont  lieu,  la  seconde  excitation  est  très  rapprochée  et  se  produit  dans  la  phase 
positive,  son  effet  donc  s'ajoute  à  celui  de  la  première  excitation  :  il  y  a 
par  conséquent  addition.  Au  contraire,  quand  la  seconde  excitation  est  pro- 
voquée plus  tard,  pendant  la  phase  négative,  où  l'oscillation  du  pendule  est 
de  sens  contraire,  elle  reste  inefficace  ou  en  tout  cas  très  faible.  La  vibration 
de  cette  période  dure  chez  le  Chien  un  dixième  de  seconde  (période  réfrac- 
taire). 

Cette  vibration  nerveuse  élémentaire  durant  un  dixième  de  seconde,  les 
auteurs  pensent  qu'il  s'ensuit  qu'un  phénomène  mental  exigera,  pour  être 
«  nettement  discontinu,  au  moins  un  dixième  de  seconde  >.  Les  observations 
paraissent  justifier  cette  hypothèse  si  hardie  et  si  ingénieusement  conçue. 
Les  contractions  musculaires  volontaires  ne  peuvent  atteindre  que  10  ou  au 
plus  12  par  seconde  (Schaffer,  Kries,  Horsley,  le  nombre  des  secousses  du 
frisson  et  des  différents  tremblements  de  cause  pathologique  ne  dépasse 
pas  12  (Ch.  Richet,  Griffiths,  Kerringham);  le  nombre  maximum  des  syl- 
labes pensées  par  seconde  et  le  nombre  des  articulations  verbales,  d'autre 
part,  est  en  moyenne  de  10,  avec  des  écarts  relativement  faibles;  enfin,  les 
temps  de  réaction  sont  toujours  en  moyenne  dans  le  voisinage  de  10.  Le 
minimum  de  durée  d'un  acte  psychologique  est  environ  I/IO*  de  seconde  et 
ce  temps,  qui  mesure  la  durée  de  l'acte  cérébral  le  plus  rapide  que  nous 
puissions  exécuter,  est  appelé  par  les  auteurs  Vunité.  psychologique  de  la 
conscience,  c  II  ne  nous  est  pas  possible  d'avoir  plus  de  10  volitions,  ajoutent 
ces  auteurs,  par  seconde,  plus  de  10  pensées  ou  images  motrices  disconti- 
nues. » 

Les  recherches  de  ces  auteurs  les  ont  amenés  à  une  conception  nouvelle 
sur  la  nature  des  phénomènes  d'innervation  qu'ils  résument  ainsi  qu'il  suit. 
«  La  cellule  nerveuse  répond  à  l'excitation  par  une  vibration,  vibration  qui 
a  une  phase  positive  et  une  phase  négative  de  retour  à  l'équilibre.  Cette 
phase  négative,  c'est  la  période  réfractaire,  de  même  que  la  phase  positive 
est  la  période  d'addition.  Cette  vibration  (double)  a  une  durée  totale  d'en- 
viron 0",I.  Il  s'ensuit  que  les  actes  cérébraux  discontinus  (volition  ou  per^ 
ception)  ne  peuvent  dépasser  le  nombre  10  par  seconde.  Cela  ne  présume 
d'ailleurs  rien  sur  la  nature  de  l'énergie  mise  en  jeu  dans  les  phénomènes 
nerveux  et,  entre  autres,  n'explique  pas,  malgré  les  assimilations  que  nous 
avons  faites  pour  fixer  les  idées,  qu'ils  soient  de  nature  électrique,  nous  ne 
pouvons  même  dire  s'ils  se  produisent  par  l'intermédiaire  de  la  matière 
même  du  nerf  ou  par  celui  del'éther  lumineux.  Nos  expériences  s'expliquent 
par  la  seule  existence  d'un  champ  de  force  nerveux,  sans  rien  indiquer  sur 
sa  nature.  —  M.  VASCHmE. 

224.  Waller  (A.  D.).  —  Effets  de  divers  agents  sur  Vexdtahilité  électrique 
des  nerfs  isolés.  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

225.  Waller  (A.  D.)  —  Action  des  anesthésiquesydes  sédatifs  et  des  narco' 
tiques  sur  les  nerfs  isolés.  —  Le  but  des  recherches  de  W.  était  de  déterminer 
Faction  exercée  par  les  divers  agents  chimiques  sur  l'excitabilité  des  fibres 
nerveuses  conductrices  (cylindraxes)  et  d'isoler  cette  action  de  celle  qu'ils 
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exercent  soit  sur  les  cellaies  des  centres  médullaires  ou  encéphaliques, 
soit  sur  les  organes  terminaux  périphériques.  Le  nerf  sur  lequel  ont  porté 
les  expériences  est  le  sciatique  de  la  Grenouille.  Le  procédé  auquel  W.  a  eu 
recours  pour  étudier  ces  modifications  de   Texcitabilité  des  cylindraxes, 
a  consisté  à  mesurer  Tintensité  de  la  variation  négative  sous  Tinfluence  de 
ces  divers  gaz  et  de  ces  diverses  substances  solubles.  Les  variations  néga- 
tives ont  été  mesurées  par  les  déviations  d'un  galvanomètre  en  rapport 
avec  les  électrodes  en  contact  avec  le  nerf  isolé  de  ses  connexions  anatomi- 
ques;  ces  déviations  ont  été  enregistrées  photographiquement.  l^  W.  a  con- 
staté ainsi  que  les  vapeurs  d'éther  (éther  ordinaire  [oxyde  d'éthylej,  chlorure, 
bromure  et  iodure  d'éthyle),  déterminent  une  abolition  plus  ou  moins  pro- 
longée de  Texcitabilité  du  nerf,  qui  est  suivie  du  rétablissement  intégral 
de  ses  fonctions.  Le  chlorofoi*me  (et  d'autres  chlorométhanes  et  chloroétha- 
nes)  produisent  une  abolition  de  la  sensibilité  plus  prolongée  encore  et  sou- 
vent définitive.  En  très  petite  quantité,  Téther  et  le  chloroforme  augmentent 
temporairement  Texcitabilité.  L'oxygène,  l'oxyde  de  carbone,  l'hydrogène, 
l'azote,  le  protoxyde  d'azote  ont  une  action  faible  ou  nulle.  L'eau  oxygénée, 
le  méthane,  Tammoniaque  et  le  chlore  à  faible  dose  déterminent  un  accrois- 
sement; l'acide   cyanhydrique,  l'hydrogène  sulfuré,    l'ammoniaque  et  le 
chlore  à  hautes  doses,  une  disparition  de  l'excitabilité.  L'acide  carbonique,  à 
faible  dose,  détermine  une  augmentation  d'emblée  de  la  sensibilité  ;  à  dose 
élevée,  une  abolition  ou  une  diminution,  suivies  d'accroissement;  il  accroît 
Teffet  anesthésique   du   chloroforme  et  combat  son    action  toxique.  Les 
vapeurs  d'alcool  et  la  fumée  de  tabac  à  faible  dose  augmentent,  à  haute 
dose  affaiblissent  ou  suppriment  l'excitabilité  de  la  fibre  nerveuse.  29  II  sl 
étudié  ensuite  l'action  des  réactifs  solubles.   (Le  nerf  était  placé  pendant 
une  minute  dans  une  solution  plus  ou  moins  diluée  du  réactif,  puis  replacé 
sur  les  électrodes.)  Les  solutions  acides  diluées  déterminent  une  augmenta- 
tion de  l'excitabilité,  suivie  d'une  diminution  graduelle;  les  solutions  con- 
centrées, la  diminution  de  l'excitabilité,  puis  son  abolition.  Il  résulte  d'une 
série  d'expériences  faites  sur  les  sels  haloïdes  de  potassium,  de  sodium, 
d'ammonium  et  de  strontium  que  dans  l'action  totale  exercée  sur  le  nerf  et 
qui  est  due  à  la  molécule  entière,  prédomine  cependant  l'influence  de 
la  base.  Il  y  a  antagonisme  entre  l'action  du  chlorure  de  potassium  qui 
abaisse  l'excitabilité  du  nerf  et  celle  des  sels  de  calcium  et  de  strontium  qui 
Taccroit.  W.  passe  ensuite  en  revue  tous  les  cas  d'antagonisme  successif  et 
simultané  entre  les  divers  sels  au  point  de  vue  de  leur  action  sur  le  nerf 
isolé.  Parmi  les  alcaloïdes,  ceux  dont  l'action  déprimante  est  le  mieux  mar- 
quée sont  la  cocaïne,  l'aconitine  et  la  physostigmine  ;  l'extrait  d'opium,  la 
curarine,    la  gelsemine,   la  vératrine  abaissent  aussi  l'excitabilité  de  la 
fibre  nerveuse  comme  l'hydrate  de  chloral  et  l'hydrate  de  butylchloral.  La 
morphine,  la  strychnine,  l'atropine,  la  muscarine,  l'aconitine  sont  très  pea 
actives.  Les  mémoires  de  Waller  ne  contiennent  que  des  recherches  prélimi- 
naires qu'il  compte  compléter  et  présenter  par  la  suite  sous  une  forme  plus 
systématique.  La  conclusion  pratique  qu'il  tire  de  ses  expériences,  c'est  que 
médicalement,  il  est  à  désirer  que,  toutes  les  fois  que  les  circonstances  le 
permettent,  on  ait  recours  à  l'éther  de  préférence  au  chloroforme  pour  pro- 
duire l'anesthésie.  —  L.  Marillier. 

27.  Boruttau  (H.).  —  V electroionut  et  la  conductibilité  des  fierfs  amjféli- 
niques  des  Céphalopodes.  —  Dans  les  nerfs  amyéliniques  étudiés  par  Fauteor 
(Céphalopodes ,  Aplysies)  les  manifestations  électriques  sont  qualitativement 
les  mêmes  que  celles  observées  dans  les  nerfs  myéliniques  des  animaux  su- 
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périeurs.  Les  différences  quantitatives  sont  assez  notables.  Dans  les  nerfs 
sans  myéline^  les  effets  électriques  extrapolaires  sont  plus  faibles,  les  diffé- 
rences entre  ces  manifestations  du  côté  de  Tanode  et  celles  du  côté  de  la  ca- 
thode sont  plus  considérables,  la  rapidité  de  la  conduction  est  moins  forte,  et 
la  durée  des  courants  est  plus  grande  que  dans  les  nerfs  pourvus  de  myéline. 
Après  avoir  attiré  Tattention  sur  ces  différences,  B.  signale  les  nombreuses 
variations  morphologiques  et  chimiques  des  parties  accessoires  de  la  fibre  ner- 
veuse. D*après  lui,  cependant,  les  causes  de  Télectricité  propre  du  nerf  et  des 
manifestations  électriques  réactionnelles  de  ce  conducteur  ne  doivent  pas  être 
recherchées  dans  les  parties  annexes  de  la  fibre  mais  bien  dans  la  structure 
du  conducteur  lui-même,  c'est-à-dire  du  cylindre-axe.  B.  annonce  la  publica- 
tion prochaine  d'une  étude  générale  sur  cette  question.  — J.  Demoor. 

147.  Maz^weil  (Samuel  Steen).  —  Contribution  à  la  physiologie  comparée 
du  cerveau  des  Annélides,  —  Nous  résumons  ici  les  conclusions  de  ce  travail 
parce  que  les  données  qu'il  renferme  sont  très  intéressantes  au  point  de  vue 
de  la  physiologie  comparée  du  système  nerveux.  L'enlèvement  du  ganglion 
supra-œsophagien,  chez  Nereis,  ne  détermine  aucune  paralysie  des  pièces 
buccales.  Les  animaux,  ayant  subi  cette  opération,  n'ont  plus  aucune  réac- 
tion caractéristique  et  spéciale  quand  ils  sont  en  présence  de  nourriture.  Le 
ganglion  supra-œsophagien  semble  donc  être  le  centre  des  réactions  provo- 
quées par  les  excitations  chimiques  dues  à  la  présence  des  aliments,  ou  du 
moins  être  un  organe  essentiel  de  la  transmission  de  ces  excitations.  Ce 
même  organe  est  aussi  le  centre  ou  la  voie  de  conduction  des  réactions 
amenant  les  mouvements  de  fouissement  de  la  tète.  Les  animaux  sans  gan- 
glion supra-œsophagien  ne  sont  jamais  au  repos.  Leurs  mouvements  en  avant 
ont  le  caractère  d'irrésistibilité  signalé  par  Schrâder  et  par  Goltz  chez  les 
Grenouilles  et  chez  les  Chiens  auxquels  on  a  enlevé  les  masses  cérébrales. 
Chez  le  Lombric  y  l'enlèvement  du  ganglion  infra-œsophagien  n'est  pas  suivi 
de  symptômes  bien  nets.  Les  animaux  opérés  mangent  et  fouillent  comme  les 
normaux.  —  L'enlèvement  du  ganglion  infra-œsophagien  amène  chez  Nereis, 
a)  le  repos  avec  absence  totale  de  mouvements  spontanés,  b)  la  paralysie  com- 
plète de  la  bouche,  c)  l'impossibilité  d'enfouir  le  corps  par  paralysie  de  la  tête. 

Il  résulte  donc  de  ces  faits  que,  chez  Nereis,  les  impulsions  motrices  pour 
la  prise  et  la  déglutition  des  aliments  dépendent  du  ganglion  infra-œsopha- 
gien. Les  réflexes  de  la  mastication  et  de  l'enfouissement,  nés  dans  le  gan- 
glion supra-œsophagien,  ont  comme  centre  moteur  le  ganglion  infra-œsopha- 
gien. Chez  Hirudo,  le  ganglion  infra-œsophagien  n'est  point  différencié,  au 
point  de  vue  fonctionnel,  des  autres  ganglions  de  la  chaîne  ventrale.  Le  Lom- 
bric auquel  on  a  enlevé  le  ganglion  infra-œsophagien  ne  mange  plus,  il 
fouille  irrégulièrement  le  sol ,  mais  la  tendance  à  s'enterrer  n'en  persiste 
pas  moins  chez  lui.  Chez  Nereis ,  Lombric  et  Hirudo  chacun  des  ganglions 
de  la  chaîne  est  un  centre  local  de  mouvements.  Chez  Nereis  chaque  appen- 
dice mobile  du  corps  possède  un  centre  réflexe  indépendant.  Les  ganglions 
des  parapodes  sont  les  centres  des  mouvements  réflexes  de  ces  appendices. 
Les  ganglions  de  la  commissure  œsophagienne  et  des  nerfs  accessoires  sont 
les  centres  des  mouvements  réflexes  des  appendices  sensoriels.  —  J.  Demoor. 

146.  Masoin.  — S^r  la  vitesse  de  propagation  du  courant  nerveux.  —  L'au- 
teur rend  compte  d'un  travail  de  Cousot  :  d'après  ce  dernier,  l'influx  nerveux 
moteur  a  une  vitesse  d'autant  plus  grande  qu'il  vient  d'un  segment  plus 
élevé  du  nerf.  Contrairement  à  ce  que  pensent  certains  auteurs,  le  courant 
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sensitif  n'est  pas  plus  rapide  qae  le  courant  motear^  il  ne  parcourt  que  huit 
mètres  par  seconde  et  circule  d'une  façon  uniforme.  —  E.  Hérouard. 

48.  Déjerine  (J.)  et  Sérieux  (P.)  —  Un  cas  de  surdité  verbale  pure 
terminée  par  aphasie  sensorielle,  suivi  d'autopsie,  —  L'observation  avec  au- 
topsie de  ce  cas  intéressant  de  surdité  verbale  pure,  terminée  par  aphasie 
sensorielle,  tranche  tout  d'abord,  d'après  ces  auteurs,  la  question  de  la  loca- 
lisation de  la  surdité  verbale  pure,  en  montrant  que  cette  dernière  relève 
d'une  lésion  purement  corticale.  Dans  ce  cas,  il  s'agit  d'une  altération  cellu- 
laire, polyencéphalite  chronique,  tandis  que  dans  le  cas  de  Pick,  le  seul  cas 
d'autopsie  de  surdité  verbale  pure  qu'on  possédait,  la  lésion  était  à  la  fois 
corticale  et  centrale.  «  1®  Notre  observation,  concluent  ces  auteurs,  constitue 
même  le  premier  cas  d'aphasie  dans  l'espèce,  —  surdité  verbale  pure  termi- 
née par  aphasie  sensorielle,  —  relevant  d'une  lésion  purement  cellulaire; 
2<>  notre  cas,  comme  celui  de  Pick,  montre  que,  dans  la  surdité  verbale  pure, 
la  lésion  est  bilatérale  et  siège  dans  la  région  temporale,  dans  le  centre 
cortical  de  Taudition  commune  ;  3*  étant  donné  cette  localisation,  il  parait 
probable  que,  dans  la  surdité  verbale  pure,  il  s'agit  non  pas  d'une  sépara- 
tion du  centre  auditif  commun  d'avec  le  centre  auditif  des  mots,  mais  bien 
d'un  affaiblissement  dans  les  fonctions  du  centre  auditif  commun.  Cette 
opinion  est  corroborée  par  ce  fait  que,  chez  notre  malade,  l'ouïe,  pendant 
longtemps  intacte,  s'altéra  progressivement  avec  le  temps;  A^  la  transforma- 
tion lente  et  progressive  de  la  surdité  verbale  pure  en  aphasie  sensorielle 
constatée  chez  notre  malade  est  une  particularité  sur  laquelle  il  y  a  lieu 
d'insister.  Pendant  longtemps,  en  effet,  le  langage  intérieur  fut  intact  chez 
elle,  et  ce  n'est  que  petit  à  petit  que  le  centre  auditif* verbal  s'altéra  et  qu'alors 
apparurent  l'alexie,  la  jargonaphasie,  la  paragraphie.  —  N.  VASCHm». 

En  ce  qui  concerne  les  réflexes^  voir  p.  727  et  suivantes. 
^  c.  Organes  des  sens.  —  *)  Structure. 

09,  100.  Hesse  (R.).  —  Recherches  sur  Us  organes  de  sensibilité  lumineuse 
chez  les  animaux  inférieurs.  II.  Les  yeux  des  Plathelminthes,  particulièrement 
des  Turbellariés  Triclades.  IIL  Les  organes  visuels  des  Birudinées.  —  L'in- 
térêt biologique  général  des  recherches  de  Hesse  est  de  nous  montrer  com- 
bien diverses  sont  les  différenciations  des  cellules  sensorielles  dans  l'appareil 
de  la  vision  considéré  chez  les  Lombricides,  les  Turbellariés,  les  Hirudinées, 
l'Amphioxus. 

lo  Turbellariés  Triclades.  A  l'intérieur  même  de  ce  groupe,  la  constitution 
histologique  des  yeux  est  encore  très  variable.  Partout  néanmoins,  l'œil  est 
composé  de  cellules  sensorielles,  qui  s'enfoncent  par  une  partie  de  leur 
masse  dans  une  cupule  pigmentaire  (fîg.  A).  Cette  partie  est  munie  de  for- 
mations caractéristiques  de  la  cellule  lumineuse  :  tantôt  l'extrémité  de  la 
cellule  tournée  vers  la  cupule  pigmentaire,  épaissie  en  massue,  est  garnie  de 
pointes  [Stiftchen)  fortement  colora  blés,  dont  chacune  se  prolonge  par  une 
fibrille  dans  le  corps  cellulaire,  et  qui  peuvent,  chez  Drepanophoms,  se 
continuer  au  delà  de  la  cellule  en  un  pinceau  de  filaments  ;  tantôt  les  cellules 
sont  étirées  en  un  prolongement  comparable  au  bâtonnet  des  Vertébrés. 

2®  Hirudinées.  Dans  ce  groupe  les  yeux  présentent  tous  les  degrés  de  com- 
plication organique.  Toujours,  l'élément  fondamental  est  représenté  par  une 
cellule,  contenant  une  vacuole  unique  et  volumineuse  ou  plusieurs  petites 
vacuoles  remplies  d'une  substance  amorphe  et  colorable  ;  autour  de  la  va- 
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cuole,  le  plasma  avec  le  noyau  se  limite  t  une  mince  bordure  qui  proëmine  en 
un  point  dans  la  vacuole  qu'elle  déprime  (fig.  B).  C'est  cette  cellule  depuis 
longtemps  connue,  que  Hesse,  contrairement  à  Naoel,  considère  comme  vi- 
suelle. L'organe  visuel  le  plus  parfait  est  par  exemple  l'œil  HHintdo;  il  est 
formé  d'un  amas  de  grandes  cellules  visuelles  claires,  groupées  autour  d'un 
cordon  nerveux  axial  auquel  chaque  cellule  est  reliée  par  une  fibre,  et  con- 
tenues dans  une  cupule  pigmentai re  allongée;  un  bourgeon  sensoriel  épider- 
mique  est  annexé  à  chacun  des  yeux  (fig.  C).  Chez  Brancheltion,  les  cellules 
visuelles  se  disposent  des  deux  câtés  d'une  lame  pigmentée.  L'état  le  plus 
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Klg.  il.  t.  Coupe  Khéml tique  de  l'œil  â'Euplanaria  gontxxpliala,  —tp.tplàerme.  —  cp, 

cupul«  plgmenuire.  —  en,  cellules  vl*uelle».  —  mv,  leura  nutsuet  vliueM«i. 

B.  Cellule  Tliuelle  d'/ffnido.  —  n.  noyau.  —  t>,  vacuale. 

C.  OEli  i'Birudo.  —  ep,  épldenne.  —  ce,  cellulei  viiuelles.  —  ep,  capsule  pigmentaire. 

—  6j,  bourgeon  aanaorlel.  —  n.  nerf»  de  l'cril  et  du  bourgeon  lonioriel. 


primitif  est  donné  par  Pontobdella,  où  les  cellules  visuelles  sont  isolées  dans 
le  parenchyme  du  corps.  D'ailleurs,  chez  ffirudo  et  d'autres  Sangsues,  il 
existe,  en  outre  des  yeux,  des  cellules  visuelles  isolées  ou  groupées,  mais  non 
agencées  en  un  organe  oculaire  parfait. 

3°  Eh  général  donc,  les  cellules  visuelles  présentent  des  dispositions  très 
variables  qui  les  rendent  aptes  à  remplir  leur  fonction.  Les  formations  qu'on 
y  observe  sont  analogues  les  unes  aux  autres;  ainsi  les  <  vacuoles  >  des  Tur- 
bellariés,  les  •  pointes  •  des  Planaires,  les  ■  cônes  et  bâtonnets  >  des  ^'erté- 
brés.  Les  amas  pigmentaires  ne  sont  qu'accessoires  ;  ce  sont  des  diaphragmes 
permettant  l'accès  de  rayons  à  direction  déterminée.  Dans  les  yeux  les  plut 
simplement  organisés  (yeux  des  Platodes,  Sangsues,  Lombricides,  Polychétes. 
Crustacés  inférieurs,  stemmales  de  beaucoup  d'Arthropodes  supérieurs),  les 
prolongements  des  cellules  visuelles  vont  directement  au  cerveau;  au  con- 
traire, dans  les  yeux  d'organisation  plus  complexe  (Mollusques,  la  plupart  des 
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Arthropodes,  Vertébrés),  chaque  œil  possède  un  ganglion  optique,  organe  cen- 
tral spécial  où  les  impressions  lumineuses  reçues  par  les  cellules  visuelles 
subissent  un  certain  degré  d'élaboration  avant  d'être  conduites  au  cen-eau. 
—  A.  Prenant. 

101.  Hesse  (R.).  —  Recherches  sur  les  organes  delà  vision  chez  les  animaux 
inférieurs.  —  IV.  Les  organes  visuels  de  rAmphioxus.  —  Des  expériences 
antérieures  montrent  que  ÏAmphioxus  est  sensible  à  l'action  de  la  lumière. 
Les  organes  visuels  consistent  en  cellules  sensorielles  coniques  isolées,  re- 
couvertes comme  d'une  coiffe  par  une  cellule  pigmentaire  cupuliforme.  Ces 
petits  organes  simples,  rappelant  les  yeux  rudimentaires  de  certaines  Pla- 
naires, sont  disséminés  en  grand  nombre  dans  l'épaisseur  même  de  l'axe 
médullaire  nerveux,  au  voisinage  du  canal  médullaire  central;  il  en  existe 
sur  toute  la  longueur  de  l'axe,  formant  des  groupes  correspondant  à  la  seg- 
mentation. Ils  commencent  au  troisième  segment,  qui  n'en  possède  que  deux, 
mais  à  partir  du  quatrième,  ils  sont  beaucoup  plus  nombreux,  jusqu'à  ^ 
de  chaque  côté.  Le  nombre  diminue  en  arrière,  et  on  n'en  trouve  plus  qu'un 
seul  ou  même  aucun  vers  l'extrémité  caudcile.  Le  déplacement  des  segments 
de  la  droite  vers  la  gauche  se  fait  sentir  également  dans  le  groupement  des 
yeux,  qui  sont  disposés  de  façon  à  être  impressionnés  par  un  éclairement 
venant  de  droite  ;  les  rayons  venant  de  gauche  ne  sont  recueillis  que  par  un 
petit  nombre  de  ces  cellules  visuelles.  La  signification  phylogénétique  de 
ces  yeux,  très  primitifs  par  leur  structure  et  leur  situation,  reste  absolument 
inconnue.  —  G.  Saint- Remy. 

59.  Daboscq.  —  Sur  la  terminaison  des  nerfs  sensitifs  des  Chilopodes,  — 
Le  travail  ne  change  en  rien  la  conception  classique  de  la  cellule  senso- 
rielle des  Arthropodes  telle  qu'elle  résulte  des  travaux  de  Retzius  et  vom 
Rath  :  cellules  hypodermiques  dont  les  deux  prolongements  contractent 
d'un  côté  rapport  avec  la  cuticule  (prolongement  distal),  de  l'autre  avec 
le  système  nerveux  central  (prolongement  proximal).  Mais  ce  qui  est  nou- 
veau, c'est  la  description  d'un  véritable  appareil  sensoriel  annexé  à  certains 
poils  des  pattes  des  Chilopodes,  ainsi  qu'aux  poils  des  boucliers  dorsaux. 
En  effet,  tandis  que  les  poils  des  parties  terminales  des  pattes  des  Chilo- 
podes n'ont  qu'une  seule  cellule  sensorielle  conformément  aux  descriptions 
de  VOM  Rath,  les  poils  des  parties  rapprochées  de  la  racine  des  pattes  ont 
tout  un  groupe  des  cellules  sensorielles  qui  les  innervent,  parfois  même 
plusieurs  groupes,  et  ce  qui  est  remarquable,  c'est  que,  dans  chaque  groupe, 
il  y  a  des  cellules  sensorielles  proprement  dites  et  des  cellules  de  soutien.  Ce 
sont  donc  de  vrais  organes  sensoriels.  L'auteur  s'élève  contre  l'opinion  trop 
absolue  de  vom  Rath  suivant  laquelle,  chez  les  Arthropodes,  toutes  les  termi- 
naisons sensitives,  les  yeux  exceptés,  se  font  dans  des  poils.  Il  a  observé  en 
effet  de  nombreuses  terminaisons  sensitives  dans  les  dents  der  mandibules 
et  les  dents  des  hanches  de  la  forcipule  chez  Lithobius  piceus,  et  cependant 
il  est  difficile  d'homologuer  ces  appareils  avec  des  poils.  En  outre,  ayant 
trouvé  les  cellules  sensorielles  des  calcars  dans  l'intérieur  du  calcar  même  et 
constaté,  contrairement  à  ce  qui  est  de  règle  pour  les  poils,  que  leurs  cellules 
sensorielles  se  trouvent  plus  ou  moins  éloignées  de  la  base  des  poils,  l'auteur 
conclut  que  le  calcar  n'est  pas  comparable  à  un  poil.  Par  conséquent^  le  poil 
de  l'Arthropode  n'est  pas  une  nécessité  morphologique  pour  la  terminaison 
sensorielle  mais  un  perfectionnement  destiné  à  faciliter  l'impression  exté- 
rieure, à  accroître  la  sensibilité.  —  W.  Szczawinska. 

118.  Krause  (^W.).  —  La  sensation  des  couleurs  chez  rAmphioxus.  —  En  1888 
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l'autenr  a  fait  connaître  que  chez  l'Amphioxus  le  même  pigment  qui  se  ren- 
contre dans  la  tache  oculaire  se  retrouve  le  long  de  la  moelle  aur  une  certaine 
longueur.  C'est  ce  qu'il  appelle  le  bleu  viÊtttl.  L'animal  a  la  sensation  de  lu- 
mière le  long  de  sa  moelle.  Vient-on  à  concentrer  de  la  lumière  solaire  sur  la 
partie  distale  d'un  Amphioxus  au  repos,  l'animal  Tait  un  bond.  La  chaleur 
n'intervient  pas  dans  ce  phénomène,  car  la  lumière  passant  à  travers  trois  ou 
quatre  centimètres  d'eau  a  la  même  action.  Les  nerfs  du  derme  n'interviennent 
pas,  car  la  partie  caudale,  riche  en  nerfs  dermitiues  et  dépourvue  de  pigment 
et  de  cellules  ganglionnaires  de  la  moelle,  ne  donne  pas  cette  réaction.  L'Am- 
phioxus ne  fournit  pas  la  moindre  indication  sur  sa  préférence  pour  une 
couleur  plutôt  que  pour  une  autre,  c'est  ce  qui  ressort  des  expériences  de 
l'auteur  avec  diverses  solutions  colorées  de  différents  colorants,  connues 
BOUS  le  nom  de  *  SItrea  de  Landolt  >.  —  Eu.  Pergens. 

?)  Physiologie  det  organt»  des  «en». 

161.  Paj-ker  (G.  H.). — Modifications  photomécanique»  dan»  tes  cellules 
jngmenlaires  rétiniennes  de  Palxmonetes  et  leur»  relations  dons  les  centres  ner- 
veux. —  La  propriété  de  se  mouvoir  que  possèdent  les  granules  cellulaires  sous 
l'influence  de  la  lumière  a  été  constatée  dans  des  corps  chlorophylliens  des 
plantes  et  dans  les  cellules  pigmentaires  de  la  peau  du  Caméléon  ;  elle  a  été 
aussi  signalée  par  E^NElt  et  autres  dans  les  cellules  pigmentaires  de  la  rétine 
des  Arthropodes.  Parker  a  étudié  les  détails  de  ce  mouvement  dans  les  cellules 
pigmentaires  de  l'œil  des  Crustacés.  A  la  lumière,  le  pigment  présente  dans 
les  cellules  une  répartition  uniforme,  constituant  un  écran  entre  les  faces 
adjacentes  des  cellules  rétiniennes;  à  l'obscurité  on  le  trouve  seulement  à  la 
base  de  la  cellule  ;  le  passage  de  l'état  à  la  lumière  à  l'état  à  l'obscurité  se 
produit  en  30  à  4j  minutes  et  le  changement  inverse  en  -fô  à  60  minutes. 
D'autres  cellules  pigmentaires  se  déplacent  à  la  façon  des  Amibes  vers  la  lu- 
mière ou  pour  la  fuir.  Ces  phé- 
nomènes se  produisent  aussi 
dans  les  yeux  séparés  du 
corps,  ce  qui  montre  qu'ils  ne 
sont  pas  sous  la  dépendance 
du  cerveau,  et  les  ganglions 
optiques  eux-mêmes  ne  pa- 
raissent pas  nécessaires  au 
phénomène.  Le  fait  que  les 
cellules  pigmentaires  rétinien- 
nes, tandis  qu'elles  conduisent 
des  stimuli  au  cerveau,  ne 
transportent  pas  un  influx  en 
sens  inverse  du  cerveau  vers 
la  rétine,  n'est  pas  favorable 
à  l'idée  d'une  double  conduc- 
tion de  l'influx  nerveux  à  l'état 
normal.  —  C.  B.  D.avenkirt. 
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Fig.  40.  Action  de  II  tuirière  lur  I*  ritinc 
(d'tprèï  Pe^em). 
.  Descente  du  pigment  par  quinlilc  (minimum  au 
rougei.  b.  Diminution  de  la  nurlélne  Imiilmum  tu 
ronge),  e.  Colorablllté  du  protopiMme  par  les  cou- 
leurs basiques  Imlnlmum  au  rouge),  d.  Coniraction 
descAneB|miitiiiiumdansleblen).l.nouge.3,  Orange. 
3.  laune.  t.  Jaune  verL  r,.  vert.  G.  Bleu.  T.  violet. 
S.  Ultra  violet  (jusqu'à  H). 


165.  Pergeiia  (Ed.).  —  .4c- 
f  ton  de  ta  lumière  colorée  sur  la 
rétine.  —  Dans  ce  travail,  l'au- 
teur décrit  les  modifications  subies  par  la  rétine  du  Leuciscv»  ruiilut  L., 
soumis  pendant  un  temps  déterminé  à  l'action  d'une  lumière  colorée,  abso- 
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lument  monochromatique.  Il  attire  Tattention  sur  la  migration  du  pigment, 
sur  la  contraction  des  cônes  et  des  bâtonnets,  sur  la  diminution  de  la  chro- 
matine  et  sur  Tétat  du  protoplasma.  Le  tableau  ci-joint  résume  ses  résultats. 
Pergens  conclut  qu'il  n'est  pas  possible  [d'attribuer  une  fonction  spéciale 
et  isolée  à  l'un  des  deux  ordres  d'éléments  constitutifs  de  la  rétine  :  cônes 
et  bâtonnets  ;  et  aussi  que  <  dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances,  la  sen- 
sation rétinienne  de  couleur  est  un  acte  complexe,  dont  la  migration  du  pig- 
ment, les  changements  de  l'erythropsine,  la  contraction  des  cônes  et  des 
bâtonnets,  la  diminution  de  la  chromatine  et  les  modifications  du  proto- 
plasma semblent  être  les  phénomènes  les  plus  facilement  démontrables».  — 
J.  Demoor. 

154.  Mûller  (G.  E.).  —  La  psychophysique  des  sensations  visuelles,  — 
Étude  théorique  très  complète  de  tous  les  phénomènes  de  la  vision  des  cou- 
leurs. L'auteur  propose  une  théorie  ressemblant  beaucoup  à  celle  de  Hering, 
qui  embrasse  tous  les  faits  connus  et  qui  a  l'avantage  de  permettre  de  pré- 
voir d'avance  certains  faits.  La  rétine  serait  le  siège  de  trois  processus 
chimiques  dont  chacun  peut  se  produire  dans  deux  sens  différents  et  qui 
correspondent  aux  trois  paires  de  couleurs  :  blanc-noir,  rouge-vert,  jaune- 
bleu.  L'auteur  s'appuie  sur  les  faits  constatés  par  les  chimistes  relativement 
aux  phénomènes  photochimiques  ;  il  invoque  la  loi  des  masses,  ce  qui  permet 
de  prévoir  dans  les  cas  de  mélange  de  deux  ou  plusieurs  couleurs  la  couleur 
résultante  ;  il  examine  ensuite  les  différents  faits  relatifs  aux  images  consé- 
cutives, au  contraste  des  couleurs^  aux  cécités  partielles  et  totales,  aux  in- 
fluences de  l'adaptation,  etc.,  etc.,  et  montre  comment  tous  ces  faits  s'accor- 
dent avec  sa  théorie.  —  V.  Henri. 

153.  Mûller  (G.  K.).  —  Sur  les  sensations  visuelles  produites  par  le  cou- 
rant électrique.  —  Étude  expérimentale  des  sensations  visuelles  provoquées 
par  le  passage  d'un  courant  électrique  par  les  rétines.  L'une  des  électrodes 
en  forme  de  lunettes  formées  d'épongés  entoure  les  orbites,  l'autre  est  placée 
à  la  nuque  ;  on  fait  passer  un  courant  plus  ou  moins  fort,  et  on  remarque 
que  l'on  a  des  sensations  visuelles  très  nettes  ;  ce  sont  des  lueurs  ayant  une 
couleur  bien  déterminée  pour  chaque  sujet,  mais  variant  un  peu  d'un  sujet 
à  l'autre.  Si  on  change  le  sens  du  courant,  la  couleur  change  et  devient 
complémentaire  de  la  précédente.  Ainsi,  pour  un  courant  d'un  certain  sens 
on  a  une  sensation  de  bleu  avec  clarté  ;  pour  la  direction  contraire,  celle  de 
jaune  très  sombre.  Ces  faits  sont  importants  au  point  de  vue  de  la  théorie 
de  MùLLER  qu'ils  confirment.  —  V.  Henri. 

124.  Kries  (J.  v.)  et  Na^el.  —  Influence  de  Vintensité  lumineuse  et  de 
Vadaptation  sur  la  vision  des  dichromates.  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

119  à  122.  Kries  (J.  v.).  —  Sur  les  systèmes  de  vision  des  couleurs,  — 
Sur  les  systèmes  dichromates  de  vision  des  couleurs.  Cécité  partielle  pour 
les  couleurs.  Id.  —  Sur  la  vision  de  la  zone  de  la  rétine  douée  d'une  cécité 
totale  pour  les  couleurs.  Id.  —  Sur  la  cécité  pour  les  couleurs  de  la  périphérie 
de  la  rétine.  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

123.  Kries  (J.  v.).  —  Sur  la  sensibilité  absolue  de  différentes  parties  delà 
rétine  pour  un  œil  adapté  à  Vobscurité. 

Les  recherches  de  Kries  sur  la  vision  des  [couleurs  exposées  dans  ces  di- 
vers mémoires  ont  une  grande  importance,  car  elles  sont  conduites  avec 
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méthode,  dans  le  but  direct  de  résoudre  des  questions  théoriques  impor- 
tantes sur  le  processus  de  la  vision  des  couleurs.  Dans  ces  six  travaux 
expérimentaux  parus  dans  un  espace  de  temps  très  court,  Kries  a  étudié 
rinfluence  de  l'adaptation  et  de  l'intensité  lumineuse  sur  la  vision  des 
dichromates,  les  différents  cas  de  cécité  des  couleurs,  enfin  la  vision  des 
couleurs  par  la  périphérie  de  la  rétine  et  par  les  parties  voisines  de  la 
tache  jaune.  Les  principaux  résultats  obtenus  par  l'auteur  sont  les  suivants  : 
lorsqu'on  établit  une  équation  colorée  en  mélangeant  deux  couleurs  dans 
des  proportions  telles  que  ce  mélange  soit  identique  à  une  troisième  cou- 
leur spectrale,  ces  proportions  sont  différentes  suivant  le  degré  d'adaptation 
de  l'œil  du  sujet  à  la  lumière  ou  à  l'obscurité,  résultat  contraire  à  la  théorie 
de  Hering;  si,  dans  le  cas  précédent,  on  s'arrange  de  façon  que  l'image 
rétinienne  tombe  seulement  sur  la  tache  jaune  (ce  que  l'on  obtient  en  fixant 
très  exactement  un  champ  de  30  millimètres  de  diamètre  à  une  distance  de 
1  mètre),  le  degré  d'adaptation  de  l'œil  n'a  plus  aucune  influence  sur  les 
proportions  des  couleurs  dans  l'équation  colorée.  Ce  fait  montre  que  le  pro- 
cessus de  l'adaptation  à  l'obscurité  est  différent  par  la  tache  jaune  de  celui 
des  autres  parties  de  la  rétine. 

L'étude  des  différents  cas  de  cécité  partielle  des  couleurs  a  montré  à  Kries 
qu'il  faut  distinguer  dans  les  cas  de  cécité  pour  le  rouge  et  le  vert  deux  types 
différents  :  certains  sujets  sont  plus  sensibles  au  rouge,  d'autres  le  sont 
moins-,  ainsi,  pour  obtenir  avec  un  certain  rouge  une  couleur  identique  à  un 
certain  jaune^  chez  les  uns  il  faut  prendre  une  intensité  égale  à  40  de  ce 
rouge,  tandis  que  chez  les  autres  il  faut  rendre  l'intensité  égale  à  200;  l'au 
teur  appelle  le  premier  tjrpe  deuteranopes  et  le  second  type  protanopes. 
L'existence  de  ces  deux  types  de  cécité  contredit  la  théorie  de  Hering,  d'a- 
près laquelle  il  ne  peut  y  avoir  qu'un  seul  type  de  cécité  pour  le  rouge  et  le 
vert.  L'auteur  étudie  longuement  quelle  pourrait  être  la  cause  de  cette  diffé- 
rence de  types  ;  il  examine  en  détail  l'hypothèse  de  l'inégalité  d'absorption  des 
différents  milieux  réfringents  de  l'œil,  montre  que  cette  inégalité  d'absorp- 
tion ne  peut  pas  expliquer  les  écarts  observés  et  arrive  à  cette  hypothèse 
nouvelle  que  chez  les  uns  il  y  a  seulement  trouble  rétinien,  tandis  que  chez 
les  autres  il  s'y  ajouterait  trouble  central. 

Des  expériences  faites  sur  une  femme  ayant  une  cécité  totale  pour  les  cou- 
leurs ont  montré  que  le  degré  d'adaptation  des  yeux  n'a  pas  d'influence  sur 
la  vision  des  couleurs;  de  plus,  la  vision  des  différentes  couleurs  par  ce  sujet 
(qui  les  voit  comme  des  teintes  grises)  est  identique  à  la  vision  d'un  sujet 
normal  avec  les  yeux  adaptés  à  l'obscurité  auquel  on  montre  les  différentes 
couleurs  sous  un  très  faible  éclairage.  C'est  un  fait  qui  confirme  les  résultats 
obtenus  antérieurement  par  Hering  et  Hillebrand. 

Lorsqu'on  regarde  une  couleur  quelconque  par  la  région  périphérique  de 
la  rétine,  on  la  voit  comme  une  teinte  grise  ;  d'autre  part,  sous  un  très  faible 
éclairage,  on  voit  par  la  vision  directe  toute  couleur  comme  une  nuance 
grise,  et  les  couleurs  se  distinguent  entre  elles  seulement  en  ce  que  les 
unes  sont  plus  foncées  que  les  autres;  d'après  la  théorie  de  Hering  et 
les  expériences  de  Hess,  la  vision  des  couleurs  sous  un  faible  éclairage  est 
identique  à  celle  par  les  régions  périphériques  de  la  rétine  sous  un  éclai- 
rage moyen.  Kries  a  repris  ces  expériences,  les  a  faites  méthodique- 
ment et  trouve  une  discordance  nette  entre  les  deux  cas;  ainsi,  par  exemple, 
le  jaune  de  589|a|a  (1)  paraît  dans  la  vision  périphérique  beaucoup  plus  clair 
que  le  vert  de  530(X(jl,  tandis  que  le  môme  jaune,  dans  la  vision  directe  sous 
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(1)  On  sait  que  le  \i^  est  le  millionième  de  millimètre. 
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un  éclairage  très  faible,  parait  beaucoup  plus  foncé  que  le  vert  précédent. 

Kries  a  ensuite  étudié  la  sensibilité  de  la  rétine  par  les  différentes  couleurs 
aux  environs  de  la  tache  jaune.  Si  on  fixe  très  exactement  un  point  lumineux 
dans  l'obscurité  et  qu*on  fasse  apparaître  près  de  ce  point  un  autre  point 
lumineux  de  faible  intensité,  on  verra  ce  deuxième  point  soit  coloré,  soit  sim- 
plement gris,  et  la  limite  minima  de  l'intensité  nécessaire  pour  qu'on  voie 
ce  point  variera  suivant  la  condition.  Ainsi,  si  le  point  est  rouge,  on  le  verra 
toujours  comme  coloré  ;  en  diminuant  son  intensité,  il  paraîtra  de  plus  en 
plus  sombre,  mais  il  restera  toujours  rouge;  la  sensibilité  de  la  rétine  pour 
le  rouge  diminue  de  plus  en  plus  à  mesure  que  Ton  s'éloigne  de  la  tache 
jaune.  Si  le  point  est  d'une  autre  couleur,  aux  environs  immédiats  du  point 
de  fixation  (lorsque  son  image  tombe  sur  la  tache  jaune),  il  se  comporte 
comme  un  point  rouge,  il  n'apparaît  pas  comme  incolore  pour  un  faible  éclai- 
rage; mais  si  on  s'éloigne  de  quelques  degrés  de  la  tache  jaune,  le  point  co- 
loré apparaît,  pour  un  faible  éclairage,  d'abord  comme  incolore,  et  c'est  seule- 
ment lorsque  l'éclairage  augmente  qu'il  paraît  coloré;  de  plus,  le  point 
lumineux  est  vu  incolore  pour  des  intensités  tellement  faibles  qu'en  le  fixant 
directement  on  ne  le  voit  plus ,  ce  qui  montre  que  les  points  environnants  delà 
tache  jaune  sont  plus  sensibles  que  la  tache  jaune  ;  ainsi  par  exemple,  pour 
le  bleu,  les  points  situés  à  10*  du  côté  temporel  de  la  tache  jaune  sont  vus 
pour  une  intensité  680  fois  moindre  que  l'intensité  limite  pour  la  tache 
jaune;  pour  la  couleur  jaune  les  mêmes  points  sont  20  fois  plus  sensibles 
que  la  tache  jaune. 

Tous  les  faits  précédents  sont  importants  au  point  de  vue  théorique.  Kries 
les  explique  en  admettant  une  différence  de  fonction  des  cônes  et  des  bâton- 
nets de  la  rétine.  Il  rappelle  que  l'étude  histologique  a  montré  que  dans  la 
tache  jaune  il  n'y  avait  pas  de  bâtonnets,  elle  ne  contient  que  des  cônes,  et 
à  mesure  que  l'on  s'éloigne  vers  la  périphérie,  le  nombre  de  bâtonnets  aug- 
mente et  celui  des  cônes  diminue.  K.  admet  donc  que  les  cônes  servent  à  la 
vision  des  couleurs,  les  bâtonnets  à  celle  de  la  clarté.  Les  cônes  sont  peu 
influencés  par  l'adaptation  à  l'intensité  de  la  lumière,  les  bâtonnets  le  sont 
beaucoup;  les  bâtonnets  sont  surtout  excitables  sous  un  faible  éclairage; 
les  rayons  bleus  excitent  plus  fortement  les  bâtonnets  que  les  rayons  jau- 
nes; les  rayons  rouges  ne  les  excitent  pas  du  tout.  Telles  sont  les  hypo- 
thèses principales  qui  permettent  d'expliquer  tous  les  faits  indiqués  plus 
haut.  K.  explique  les  cas  de  cécité  de  couleurs  en  admettant  soit  des  trou- 
•  bles  dans  la  rétine,  soit  des  troubles  dans  les  centres  nerveux;  enfin,  lacé- 
cité  totale  pour  les  couleurs  serait  liée  à  une  absence  de  fonctions  des  cônes. 
—  V.  Henri. 

46.  Gyon  (B.  de).  —  Canaux  semicirculaires  et  sefis  de  Vespace.  Étude  critique 
et  expérimentale.  —  Dans  cette  nouvelle  étude,  C.  reprend  ses  anciennes 
recherches  et  soumet  à  une  critique  expérimentale  les  différentes  hypothèses 
qui  placent  dans  les  canaux  semicirculaires  Torgane  de  l'équilibre,  de  vertige, 
de  rotation,  du  sens  statique,  etc.,  et  qu'il  a  déclarées  inadmissibles  déjà  dans 
son  premier  travail. 

Avant  tout  il  s'élève  contre  les  expériences  sur  la  rotation  de  Mxcu  et  de 
ses  adeptes.  D'après  ces  expériences,  pendant  le  passage  d'un  train  sur  une 
ligne  courbe,  c'est  grâce  à  des  sensations  provoquées  par  la  circulation  de 
l'endolymphe  que  les  lignes  verticales  paraissent  obliques  et  que  les  maisons 
et  les  arbres  paraissent  penchés.  D'après  C,  cette  illusion  n'est  pas  une  i7/«- 
sion  des  sens  y  mais  une  illusion  de  jugement,  qui  résulte  de  ce  que  le  wagon 
est  en  effet  penché  d'un  côté  pendant  son  passage  sur  une  ligne  courbe.  Or 
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les  maisons  et  les  arbres  nous  paraissent  être  penchés,  parce  que  nous  les 
regardons  et  comparons  par  rapport  aux  parois  du  wagon,  que  nous  avons 
rhabitude  de  considérer  comme  étant  parfaitement  verticales.  Si,  ne  regar- 
dant pas  le  wagon,  on  penche  la  tête  dehors  et  si  Ton  fixe  le  regard  dans  le 
lointain,  Tillusion  disparait  et  toutes  les  lignes  verticales  sont  perçues  comme 
telles. 

C.  rejette  également  la  théorie  de  Goltz  (qui  a  été  le  point  de  celle  de  Mach), 
d'après  laquelle  les  canaux  semi-circulaires  prennent  part  au  maintien  de 
l'équilibre  du  corps  grâce  à  la  circulation  et  aux  changements  de  pression  de 
Fendolymphe  sur  les  parois  des  ampoules,  les  sensations  provoquées  par  cette 
irritation  serviraient  à  équilibrer  la  tête  et  à  maintenir  par  là  indirectement 
l'équilibre  du  corps.  C.  combat  énergiquemenl  cette  manière  de  voir.  D'après 
lui,  les  expériences  de  Goltz  ne  sont  assez  précises  ni  au  point  de  vue  de  la 
méthode,  ni  à  celui  de  la  méthode  technique,  pour  justifier  ces  conclusions. 
Ses  recherches  personnelles  prouvent  que  les  mouvements  rotatoires  de  la 
tête  ne  dépendent  nullement  du  labyrinthe,  puisqu'ils  persistent  sans  subir  le 
moindre  changement  après  la  section  du  nerf  acoustique.  C.  trouve  égale- 
ment erronée  l'opinion  d'EwALD  et  Breder,  d'après  laquelle  le  phénomène 
de  HiTziG  serait  l'effet  de  l'irritation  des  canaux  semi-circulaires.  On  sait  que 
HiTziG  a  trouvé  que  lorsqu'un  courant  électrique  traverse  la  tête  dans  la  di- 
rection transversale,  d'une  oreille  à  l'autre,  la  tête  se  penche  vers  l'anode.  Or 
Jensisn  a  démontré  que  les  Pigeons  privés  de  leur  labyrinthe  penchent  éga- 
lement la  tête  du  côté  de  l'anode  lorsque  le  courant  est  assez  fort.  Il  est  évi- 
dent que  ce  phénomène  ne  peut  pas  être  considéré  comme  un  effet  de  l'irrita- 
tion des  canaux  semi-circulaires.  Toutes  ces  considérations  amènent  l'auteur 
à  conclure  que  la  théorie  d'après  laquelle  les  changements  dans  la  position 
de  la  tète  devraient  provoquer  des  excitations  des  canaux  semi-circulaires 
tombe  avec  l'hypothèse  de  la  circulation  de  l'endolymphe,  sur  laquelle  elle  se 
base  et  qui  par  elle-même  est  inadmissible.  Les  phénomènes  de  rotation  ob- 
servés chez  l'Homme  ne  dépendent  nullement  des  canaux  semi-circulaires, 
comme  cela  résulte  également  des  expériences  de  ce  genre,  instituées  chez 
les  animaux.  Les  expériences  de  James  et  de  Kreidl  sur  des  sourds-muets  ne 
sont  pas,  d'après  C,  assez  nettes  pour  qu'on  en  puisse  tirer  des  conclusions 
dans  un  sens  ou  dans  l'autre.  En  général,  il  faudrait  se  méfier  des  données 
fournies  par  les  sujets  soumis  à  la  rotation  expérimentale,  le  vertige  qui 
ne  tarde  pas  à  se  produire  ne  prêtant  guère  à  une  autre  observation  exacte. 
Il  n'y  a  point  d'organe  spécial  des  sensations  de  rotation  et  de  vertige.  L'exis- 
tence d'un  pareil  organe  en  général  ne  serait  pas  conforme  aux  lois  de  la 
finalité  dans  la  nature,  il  n'aurait  ni  but  déterminé  ni  utilité.  Les  raisons  té- 
léologiques  s'opposent  à  l'existence  de  cet  organe  aussi  bien  que  les  expé- 
riences de  l'auteur  et  de  quelques  autres  physiologistes.  Les  mouvements  de 
rotations  sont,  d'après  C,  en  rapport  avec  le  sens  de  la  vision  ;  les  Grenouilles 
soumises  à  l'action  de  l'éblouissement  ne  réagissent  pas  du  tout  quelle  que 
soit  la  force  avec  laquelle  on  les  fait  tourner.  11  suffit  de  supprimer  les  per- 
ceptions visuelles,  même  chez  un  animal  normal,  pour  que  le  mouvement  de 
rotation  ne  se  produise  pas. 

Cyon  maintient  ses  anciennes  conclusions  et  les  affirme  par  de  nouvelles 
expériences.  Les  canaux  semi-circulaires  distribuent  et  graduent  la  force  d'in- 
nervation dans  les  muscles.  C'est  en  quelque  sorte  un  organe  coordinateur 
de  nos  mouvements  volontaires.  Les  canaux  semi-circulaires  nous  fournissent 
la  notion  sur  la  position  de  notre  corps  dans  l'espace.  C'est  au  moyen  des 
excitations  qui  agissent  sur  les  canaux  que  nous  percevons  les  sensations  de 
Tespace;  ces  sensations  diffèrent  complètement  des  sensations  provoquées 
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par  Texcitation  des  autres  organes,  qui  nous  renseignent  sur  la  position  des 
différents  objets  dans  l'espace.  Les  canaux  semi-circulaires  sont  ainsi  Tor- 
gane  périphérique  du  sens  de  l'espace  avec  ses  trois  dimensions;  chaque 
canal  nous  renseigne  sur  une  des  dimensions  de  l'espace.  Les  canaux  semi- 
circulaires  ne  sont  pas  les  seuls  à  nous  fournir  la  notion  de  la  position  de 
notre  corps  dans  l'espace  ;  les  sensations  provoquées  par  les  sens  de  la  vue  et 
du  tact  contribuent  également  à  la  production  de  la  notion  de  l'espace  et 
suppléent  cette  fonction  chez  les  animaux  auxquels  on  a  enlevé  le  labyrinthe. 
—  M.  Mendelssohn. 

32.  Breaer  (J.).  —  Canaux  terni-circulaires  et  sens  de  l'espace.  —  C'est  une 
réponse  au  travail  de  Cyon  analysé  ci-dessus.  L'auteur  revendique  les  droits 
au  sens  statique  combattu  par  Cyon  et  soumet  les  idées  de  ce  dernier  à  une 
critique  sévère  et  rigoureuse.  Il  n'admet  pas  avec  Cyon  la  nature  ontogéné- 
tique  du  sens  de  l'espace  et  croit  que  ce  sens  s'est  développé  pendant  l'évo- 
lution du  règne  animal  et  a  été  soumis  à  l'individu  par  voie  héréditaire.  L'é- 
volution phylogénétique  de  la  notion  de  l'espace  repose  entièrement  sur  les 
fonctions  de  l'appareil  vestibulaire.  La  fonction  des  canaux  semi-circulaires 
ne  consiste  pas  dans  la  régulation  des  intensités  de  l'innervation  musculaire 
dans  le  sens  «  des  forces  modératrices  »  de  Flourens,  comme  le  pense  Cyon. 
Il  n'est  pas  exact  que  le  cerveau  perçoive  la  tendance  au  mouvement  comme 
tel.  Cyon  confond  en  prétendant  cela,  la  perception  même  avec  les  moyens 
par  lesquels  elle  est  provoquée.  De  même  il  y  a  malentendu  dans  la  manière 
dont  Cyon  comprend  le  mot  c  pression  »  et  c'est  grâce  à  ce  malentendu  qa'il 
i  nterprète  mal  les  différents  faits  qu'il  cite  contre  l'admission  du  sens  sta- 
tique. L'auteur  considère  aussi  comme  inadmissible  l'opinion  de  Cyon,  que 
l'inclinaison  de  la  tète  des  animaux  en  rotation  n'est  qu'un  acte  passif  et  que 
ces  inclinaisons  de  la  tête  et  le  nystagmus  sont  des  phénomènes  dépendant 
du  sens  de  la  vue.  Il  cite  à  l'appui  de  sa  thèse  des  expériences  faites  par  lui- 
même  et  par  d'autres  prouvant  le  contraire.  Erronée  aussi  est  l'assertion  de 
Cyon,  d'après  laquelle  tous  les  partisans  du  sens  statique  feraient  du  laby- 
rinthe le  siège  d'un  organe  spécial  pour  le  sens  du  vertige  rotatoire.  C>ette 
idée  n'a  été  émise  par  aucun  expérimentateur.  Les  canaux  semi-circulaires 
constituent  d'après  B.  un  organe  pour  la  sensation  de  la  rotation  ;  le  vertige  ro- 
tatoire est  une  image  consécutive  à  cette  sensation,  et  comme  tel  il  est  en 
rapport  intime  avec  la  fonction  des  canaux,  comme  une  image  consécutive 
optique  est  en  rapport  avec  l'organe  de  la  vue.  L'auteur  conclut  que  toute  la 
critique  de  Cyon  repose  sur  des  malentendus  et  n'ébranle  en  rien  la  théorie 
du  sens  statique,  qui  compte  de  plus  en  plus  d'adeptes  parmi  les  physiolo- 
gistes, ce  qui  ne  lui  empêche  pas  d'attribuer  un  certain  intérêt  à  la  théorie 
du  sens  de  l'espace  de  Cyon.  —  M.  Mendelssohn. 

116.  K5nie^  (Ch.).  —  Etude  expérimentale  des  canaux  semi -circulaires.  — 
Les  expériences  de  K.  diffèrent  en  ceci  de  celles  de  ses  prédécesseurs  que  non 
seulement  il  sectionne  les  canaux  semi-circulaires,  mais  aussi  Tanesthésie 
avec  de  la  cocaïne  et  prétend  avoir  obtenu  avec  cette  méthode  des  résultats 
assez  démonstratifs  pour  pouvoir  en  tirer  des  conclusions  assez  précises.  Pour 
cocaïniser  les  canaux  il  fait  dissoudre  des  cristaux  de  chlorhydrate  de  cocaïne 
directement  dans  la  périlymphe  ;  comme  celle-ci  ne  se  déplace  pas  vers  le 
vestibule,  mais  s'épanche  en  partie  plutôt  au  dehors,  la  cocaïne  dissoute  dans 
la  périlymphe  qui  reste  localise  ses  effets  aux  canaux.  Les  symptômes  ob- 
servés après  la  cocaïnisation  sont  absolument  identiques  à  ceux  qui  sont  pro- 
duits par  la  section  ou  l'ablation  des  canaux.  On  observe  des  mouvements  de 
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rotation  de  la  tête  et  du  corps  dans  le  plan  des  canaux  atteints,  du  nystagmus 
et  de  la  perte  d^équilibre.  D'après  Tauteur,  et  en  cela  il  se  rallie  à  Topinion  de 
Crum  Brown,  y.  Delage  et  d'autres,  les  canaux  semi-circulaires  sont  Torgane 
du  sens  de  rotation  et  nous  renseignent  sur  tous  les  mouvements  actifs  de 
rotation  soit  de  la  tête  seule,  soit  du  corps  entraînant  la  tète.  Mais  ils  ne  nous 
renseigneraient  pas  sur  les  mouvements  passifs  de  rotation.  Ils  sont  aussi  in- 
directement Vorgane  de  Véquilibre^  puisqu'ils  nous  renseignent  sur  tous  les 
mouvements  que  nous  accomplissons  en  totalité.  Par  le  souvenir  du  mouve- 
ment accompli,  ils  nous  renseignent  sur  la  position  de  notre  tète  par  rap- 
port à  notre  corps  et  sur  celle  de  notre  corps  par  rapport  aux  objets  exté- 
rieurs. Les  canaux  de  chaque  côté  sont  plus  sensibles  aux  mouvements  de  rota- 
tion e£fectués  du  même  côté  que  du  côté  opposé.  L'irritation  des  canaux  semi- 
circulaires  produit,  ainsi  que  leur  anesthésie,  une  abolition  de  la  fonction 
de  ces  canaux.  K.  se  prononce  catégoriquement  contre  le  siège  de  Torgane 
de  l'espace  dans  les  canaux  semi-circulaires  et  combat  la  théorie  de  Cyon 
sur  le  c  sens  de  l'espace  idéal  ».  Contrairement  à  ce  qui  a  été  constaté  par 
ce  dernier,  K.  prétend  n'avoir  jamais  vu  que  les  Pigeons  opérés  cherchent 
à  se  soustraire  au  désaccord  entre  l'espace  vu  et  l'espace  formé  par  les  sen- 
sations dues  aux  canaux  semi-circulaires.  Au  contraire,  dans  les  expériences 
de  Tauteur  les  Pigeons  opérés  placés  dans  une  armoire,  dont  un  des  battants 
était  ouvert,  restaient  toujours  dans  la  partie  éclairée  avec  la  tête  tournée 
vers  le  jour;  ils  compensent  par  la  vue  la  perte  de  leurs  labyrinthes.  Ce  qui 
engage  surtout  l'auteur  à  rejeter  la  théorie  de  Cyon,  c'est  que  les  animaux 
auxquels  on  coupe  les  nerfs  auditifs  ou  auxquels  on  enlève  les  canaux  mem- 
braneux arrivent  au  bout  de  quelque  temps  à  se  tenir  debout  et  à  marcher. 
Cette  objection  futdéjà  adressée  par  Y.  Delage  à  la  théorie  du  sens  de  l'espace. 
Pour  expliquer  le  mode  de  fonctionnement  des  canaux  semi-circulaires  l'auteur 
admet  que  l'endolymphe,  par  une  certaine  tendance  au  recul  dans  le  canal, 
entraine  les  cils  des  crêtes  acoustiques  et  produit  un  léger  frottement  sur 
Fendothélium.  La  sensibilité  des  canaux^  développée  en  nous  avec  l'âge  et 
par  instinct^  est  attribuée  aune  sensation  de  rotation.  —  M.  Mendelssohn. 

129.  Lagaxo  (K.).  —  Sur  la  fonction  des  canaux  semi-circulaires.  —  L'au- 
teur,  se  basant  sur  des  données  anatomiques,  reprend  l'ancienne  hypothèse 
qui  faisait  des  canaux  semi-circulaires  l'organe  de  l'orientation  auditive  et 
rejette  l'idée  d'un  appareil  spécial  d'équilibration  pour  la  tête  ou  d'un  organe 
pour  le  sens  de  l'espace.  Les  canaux  semi-circulaires  sont  avant  tout  un  ap- 
pareil auditif  ;  ils  produisent  par  voie  réflexe  des  mouvements  des  yeux,  de  la 
tête  et  du  tronc .  Les  tensions  musculaires  qui  résultent  de  ces  mouvements 
fournissent  la  représentation  des  attitudes  et,  par  là  même,  donnent  la  notion 
de  la  direction  du  son.  —  M.  Mendelssohn. 

13.  Bickel  (Ad.).  —  Sur  r influence  des  nerfs  sensitifs  et  du  labyrinthe  sur 
les  mouvements  des  animaux,  —  Ce  travail  étudie  l'importante  question  du 
rôle  de  la  sensibilité  générale  dans  la  genèse  des  mouvements  combinés,  et 
examine  aussi  une  série  de  problèmes  essentiels  au  point  de  vue  de  la  doc- 
trine des  localisations  cérébrales.  Les  animaux  chez  lesquels  on  sectionne 
les  racines  postérieures  des  nerfs  rachidiens ,  manifestent  des  troubles  mo- 
teurs sérieux.  L'appareil  sensîtif  intervient  doiic  constamment  dans  la  ge- 
nèse de  nos  mouvements  en  renseignant  les  centres  des  activités  déjà  ac- 
complies par  le  muscle.  Cet  appareil  de  contrôle  n'est  point  nécessaire  à 
certaines  associations  musculaires  devenues  essentiellement  réflexes,  devenues 
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par  conséquent  complètement  médullaires  (mouvements  faits  par  la  patte  pos- 
térieure de  la  Grenouille  pour  enlever  une  goutte  d'acide  irritant  l'autre  mem- 
bre). Les  conséquences  de  la  section  des  racines  postérieures  ne  sont  d*ailleurs 
pas  les  mêmes  chez  tous  les  animaux.  Chez  le  Chien,  les  troubles  sont  plus  in- 
tenses que  chez  la  Grenouille.  Le  Chien  opéré  n'est  plus  capable  de  marcher,  il 
doit  réapprendre  la  marche;  mais  la  rééducation  fait  disparaître  chez  ranimai 
tous  les  effets  de  la  lésion.  La  Grenouille  peut  marcher,  sauter  et  nager 
aussitôt  après  Topération  ;  mais  ses  mouvements  sont  irréguliers  et  le  trouble 
fonctionnel  ainsi  produit  est  permanent.  [Des  conclusions  extrêmement 
intéressantes  pourraient  être  déduites  des  différences  observées  dans  la 
symptomatologie  des  deux  espèces  d'animaux].  La  section  des  racines  pos- 
térieures a  pour  conséquence  aussi  Tapparition  dans  les  muscles  d*un  état 
tétanique  qui  peut  d'ailleurs  se  présenter  sous  des  aspects  très  divers.  Or, 
on  constate  que  l'enlèvement  du  labyrinthe  chez  les  animaux  aux  racines 
postérieures  coupées,  fait  disparaître  l'état  musculaire  spécial.  —  Chez  les 
animaux  sains,  chez  ceux  aux  racines  coupées  mais  étant  revenus  au  fonc- 
tionnement physiologique  normal,  Tenlèvement  des  labyrinthes  provoque 
des  troubles  moteurs  des  extrémités,  très  différents  de  ceux  produits  par  la 
section  des  racines.  Ils  consistent,  en  effet,  dans  une  inexacte  mesure  de 
l'intensité  des  contractions  musculaires  ;  ils  sont  d'ailleurs  permanents.  Le  la- 
byrinthe règle  donc  la  tonicité  musculaire  dans  la  moitié  correspondante  du 
corps.  Il  met  le  muscle  dans  une  situation  physiologique  telle  que  les  con- 
tractions ultérieures  soient  exactement  adaptées  aux  nécessités.  —  Nous 
voyons  donc  que  les  facteurs  essentiels  de  l'équilibre  et  de  l'allure  normale 
des  animaux  sont  au  nombre  de  deux  :  la  sensibilité  intervient  pour  adapter 
exactement  les  mouvements  aux  excitations  reçues  ;  les  labyrinthes,  comme 
organes  spéciaux,  agissent  en  dosant  les  contractions  musculaires  qui  doi- 
vent être  produites.  — Je.\n  Demoor. 

138.  Mach  (E.)  —  Sur  les  sensations  cT orientation.  —  M.  fait  dans  cette  con- 
férence l'historique  de  ses  propres  recherches  et  de  celles  deGoLTz,  Y.  Del-kje, 
AuBERT,  Breuer,  Ewald,  Crum  Brown,  W.  James^  Kreidl,  etc.  sur  les  sensa- 
tions d'orientation  ;  il  indique  quel  est  le  rôle  qui  revient,  d'après  lui,  aux 
canaux  semi-circulaires  dans  la  perception  des  sensations  de  rotation  ou 
d'accélération  angulaire  et  au  vestibule,  en  particulier  au  saccule,  en  rai- 
son des  otolithes  qu'il  contient,  dans  la  perception  des  sensations  de  mouve- 
ment en  avant  ou  en  arrière  et  de  déplacement  en  hauteur.  Il  décrit  les  ap- 
pareils dont  il  s'est  servi  pour  faire  les  expériences  qui  lui  ont  permis  d'éta- 
blir rigoureusement  l'exactitude  des  propositions  qu'une  série  d'inférences 
l'avait  amené  à  formuler  sur  le  mécanisme  psycho-physioloirique  des  sensa- 
tions de  rotation.  Il  indique  dans  quelles  mesures  les  sensations  musculaires 
et  tactiles  peuvent  suppléer  aux  sensations  mêmes  de  déplacement,  qui  ont 
leurs  organes  spéciaux  dans  l'oreille,  et  il  réduit  à  n'être  que  des  organes  des- 
tinés à  la  perception  des  sensations  d'orientation  les  organes  auditife  des 
Poissons.  —  L.  Marillier. 

90,  91.  Guldberg  (P.  O.).  [XIV  \  a]  —  Le  mouvement  circulaire  considéré 
comme  le  type  fondamental  du  mouvement  chez  les  animaux;  sa  cause,  ses  ma- 
nifestations et  son  interprétation.  —  L'auteur  avait  fait  précéder  cette  publi- 
cation d'une  note  préliminaire  dans  le  Biologisches  Centralblatt  (<),  note  qui  a 
été  analysée  dans  V Année  biologique  (').  Nous  exposerons  ici  seulement  quel- 

(1)  Biologisches  Centralblatt,  XVI,  TT9-783. 
(«)  Année  biologique^  i996,  680^81. 
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ques  parties  plus  développées  dans  le  travail  actuel.  —  Le  point  de  départ 
est  dans  les  observations  faites  par  Tauteur  à  la  chasse  :  lorsque  les  jeunes  ont 
été  séparés  des  parents,  il  y  a  souvent  réunion  ultérieure,  et  celle-ci  se  fait  en 
général  dauis  le  voisinage  du  lieu  témoin  de  la  dispersion  ;  mais,  tandis  que 
les  parents  se  guident  dans  leur  recherche  par  Taide  des  sens,  les  jeunes 
ne  font  que  décrire  des  séries  de  cercles  qui  les   ramènent  sans    cesse 
autour  de  Torigine.  Ce  même  mouvement  circulaire  physiologique  peut  être 
obtenu  en  s^adressant  à  des  animaux  des  classes  les  plus  différentes,  si  on 
leur  enlève  artificiellement  le  secours  de  leurs  sens  ;  il  sera  surtout  bien  net 
si  on  arrive  à  supprimer  complètement  tous  les  renseignements  de  cet  ordre, 
même  ceux  du  sens  du  toucher,  en  plaçant  Tanimal  dans  un  milieu  auquel 
il  n  est  pas  habitué  :  par  exemple,  un  Chien  privé  temporairement  de  Tusage 
de  la  vue  et  de  Touïe,  puis  jeté  en  pleine  eau.  De  nombreuses  expériences 
faites  à  ce  sujet  par  Fauteur  et  son  frère  G.  A.  Guldberg  seront  publiées 
ultérieurement.  La  cause  en  est  attribuée  par  eux  à  la  dissymétrie  entre  les 
organes  locomoteurs  des  deux  côtés  du  corps  (Cf.  le  travail  de  G.  A.  Guld- 
berg, analysé  ci-dessous).  —  Dans  la  nature,  en  général^  ce  genre  de  mou- 
vements  ne  se  retrouve  pas  avec  des  caractères  aussi  précis,  Tanimal 
s'efforçant,  autant  que  possible,  de  recourir  aux  renseignements  qui  lui  sont 
fournis  par  ses  divers  sens,  dont  Tusage  ne  lui  est  que  partiellement  enlevé, 
exemples  :  animaux  englobés  dans  une  tourmente,  gibier  poursuivi  par  des 
Chiens.  La  résultante  de  ces  deux  causes  est  la  locomotion  circulaire  biolo- 
gique, dont  le  tracé  se  rapproche  plus  ou  moins  d'un  cercle,  et  consiste  en 
séries  de  polygones  irréguliers  à  bords  curvilignes,  ou  encore  d'arcs  hélicoï- 
daux. On  lira  à  ce  sujet  un  certain  nombre  d'observations  empruntées  soit  à 
des  chasses  au  Lièvre,  soit  à  des  cas  de  Chevaux  ou  d'Hommes  égarés  sur  la 
glace  on  sur  Teau  durant  une  tempête  de  neige,  etc.  L'auteur  indique  en 
terminant  l'importance  de  cette  loi  pour  la  protection  des  jeunes  dans  les 
premiers  temps  de  leur  existence,  époque  où  a  lieu  le  maximum  de  destruc- 
tion, et  par  conséquent  pour  la  conservation  de  l'espèce  ;  elle  se  relie  aussi  à 
la  question  de  migrations  animales,  si  obscure  aujourd'hui.  Les  études  de  ce 
genre  seront  du  plus  grand  secours  pour  la  connaissance  des  fonctions  des 
divers  organes  des  sens ,  surtout  dans  les  groupes  inférieurs.  Enfin ,  elles 
promettent  d'ouvrir  à  la  science  un  champ  de  recherches  encore  plus  vaste 
qu'on  ne  peut  le  prévoir  actuellement,  en  partant  de  la  considération  de  ce 
mouvement  circulaire  physiologique  chez  les  êtres  les  plus  simples,  où  il  est 
probablement  la  seule  cause  de  déplacement  autre  que  les  actions  et  réac- 
tions d  ordre  mécanique.  —  L.  Defrance. 


176.  Reynaad.  —  Théorie  de  V instinct  d'orientation  des  animaux,  —  Com- 
ment le  Pigeon  parvient-il  à  retrouver  sa  demeure,  lorsqu'il  en  est  séparé 
par  une  énorme  distance,  jusqu'à  600  kilomètres?  Ce  n'est  pas  la  vue  qui  le 
guide,  car  des  Pigeons,  transportés  dans  un  pays  où  ils  n'ont  jamais  été  (par 
exemple  Pigeons  lâchés  en  mer,  à  500  kilomètres  de  la  cote},  reviennent 
généralement  à  leur  gitc  ;  il  est  inadmissible,  dans  ce  cas,  que  la  vue  puisse 
leur  servir  en  quoi  que  ce  soit.  L'animal  reprend  exactement  le  contrepied 
du  chemin  plus  ou  moins  sinueux  qu'il  a  parcouru  en  chemin  de  fer,  et  lors- 
qu'il a  atteint  de  la  sorte  un  point  de  la  zone  connue,  il  se  dirige  à  la  vue 
droit  sur  son  toit.  La  connaissance  locale  n'est  même  pas  indispensable  pour 
assurer  le  retour  ;  des  Pigeons  élevés  en  habitation  nomade  (voiture  aménagée 
en  colombier)  et  lâchés  plus  ou  moins  loin  de  celle-ci,  reviennent  très  bien 
à  leur  voiture,  bien  qu'ils  n'en  connaissent  pas  les  abords.  Reynaud  place 
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cette  faculté  d'orientation  dans  les  canaux  semi-circulaires  de  l'oreille  in- 
terne. —  L.  CUÉXOT. 

26.  Bonnier.  —  Le  sens  de  V orientation.  —  Diaprés  Viouier,  il  y  aurait 
un  sixième  sens  ayant  pour  organe  les  canaux  semi-circulaires  de  roreille 
et  pour  excitant  physiologique  le  magnétisme  terrestre.  Cette  opinion  n*est 
nullement  démontrée.  Pour  Bonnier,  les  canaux  semi-circulaires  et  aussi  les 
otocystes  et  formations  otolithiques  sont  les  organes  du  sens  de  Vorientaiicn 
ou  de  direction  :  c'est  à  eux  qu'est  due  la  faculté  qui  permet  aux  animaux, 
principalement  aux  espèces  migratrices  (Pigeon),  de  se  diriger  à  des  distances 
plus  ou  moins  grandes  vers  des  points  pour  lesquels  les  autres  sens  ne  peu- 
vent fournir  de  données  objectives.  C'est  un  sens  qui  semble  faire  partie  de 
la  morphologie  de  chaque  espèce^  et  qui  semble  une  mémoire  congénitale 
(Bonnier)  ou  une  habitude  héréditaire  (Viguier).  —  A.  Labbé. 

206.  Stahr  (H.).  — Fonctions  des  organes  de  la  ligne  latérale,  —  L'auteur 
a  étudié  les  jeux  très  remarquables  auxquels  se  livrent  le  mâle  et  la  femelle 
chez  les  Macropodes  de  Chine  ;  il  y  voit  la  preuve  d'excitations  tactiles  trans- 
mises à  distance  par  le  milieu  liquide,  et  ayant  pour  organes  de  réception 
les  terminaisons  nerveuses  qu'on  trouve  dans  la  ligne  latérale  :  il  s'agit  là 
d'ailleurs  d'impressions  assez  spéciales  et  liées  à  la  nature  du  milieu  qui  les 
transmet,  le  mot  tactiles  devant  être  pris  dans  un  sens  très  large.  C'est  d'ail- 
leurs une  confirmation  de  l'opinion  la  plus  répandue  au  sujet  du  rôle  de  ces 
organes.  —  L.  Defrance. 

1 1 .  Bethe  (A.).  —  Sur  la  physiologie  comparée  des  centres  nerveux  des  Ar- 
thropodes, [XIV  2  6  5]  —  Parmi  les  résultats  obtenus  par  l'auteur  sur  cette 
question  abordée  en  dernier  lieu  par  Faivre  et  Demooor,  on  voit  que  la  sec- 
tion médiane  et  longitudinale  du  cerveau  fait  disparaître  le  phototactisme 
négatif  des  animaux  qui  le  possèdent,  tandis  que  les  autres  réflexes  lumineux 
sont  conservés.  —  G.  Bulldt. 

10.  Bethe.  —  Le  système  nerveux  de  Carcinus  msenas.  Essai  anatomo-physio- 
logique.  —  Les  nombreux  documents  consignés  dans  cet  important  mémoire 
(de  plus  de  200  pages)  sont  d'ordre  anatomique,  histologique  et  physiologique. 
On  y  trouve  une  description  minutieuse,  faite  à  l'aide  des  méthodes  d'Ehrlich- 
Apàthy,  des  dispositions  anatomiques  du  système  nerveux  chez  le  Crabe. 
Une  foule  d'expériences  physiologiques  variées  forment  une  contribution 
d'une  importance  exceptionnelle  à  la  connaissance  du  fonctionnement  du 
système  nerveux.  Enfin,  à  la  suite  d'APAXHY,  l'auteur,  se  fondant  sur  les 
résultats  obtenus  à  l'aide  d'un  procédé  qui  lui  appartient  en  propre,  est 
amené  à  comprendre  tout  autrement  que  le  veut  la  théorie  classique  da 
neurone ,  les  rapports  histologiques  des  éléments  nerveux.  [Le  travail  a  été 
publié  en  trois  fois.  Bien  que  la  dernière  partie  publiée  date  de  1898,  il  sera 
avantageux  de  l'analyser  ici  en  même  temps  que  les  deux  premières,  dont 
elle  est  la  continuation  directe]. 

I.  De  la  description  anatomique  (en  réalité  anatomo-microscopique)  du 
système  nerveux  il  ne  sera  rien  dit  dans  cette  analyse.  L  auteur  y  passe  en 
revue  successivement  les  éléments  des  différentes  parties  du  système  ner- 
veux, examine  leurs  connexions,  les  répartit  d'après  cela  en  types  distincts. 

11.  La  partie  physiologique  proprement  dite  débute  par  des  considérations 
générales  et  des  définitions.  La  sensation  est  la  conscience  d*une  excitation 
extérieure.  Mais  on  a  trop  souvent  conclu  à  la  sensibilité  pour  avoir  simple- 
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ment  vu  la  réaction  vis-à-vis  de  l'excitant.  On  en  arrive  dans  cette  voie  à 
accorder,  avec  HXckel  ,  sensations,  conscience  et  volonté  aux  atomes  mêmes. 
Mais  alors,  demandera-t-on  avec  Du  Bois-Revmond,  si  les  atomes  sentent, 
pourquoi  y  a-t-il  en  plus  des  organes  des  sens?  Noll  a  accordé  à  la  plante  la 
sensibilité,  Wundt  avait  placé  chez  les  Protozoaires  les  rudiments  de  la  con- 
science, de  la  sensibilité  et  de  la  volonté.  Wundt  s'est  contenté,  pour  en  faire 
la  caractéristique  objective  des  actes  volontaires,  du  rapport  entre  le  mouve- 
ment et  rimpulsion  de  Tanimal  vers  la  nourriture  et  la  reproduction  sexuelle. 
Est-il  donc  impossible,  demande  Bethe,  d'expliquer  mécaniquement  toutes 
les  actions  d'une  Amibe?  On  peut  cependant  bien  se  représenter  une  machine 
construite  de  telle  sorte  qu'elle  puisse  faire  elle-même  du  charbon  et  de  l'eau, 
et  seulement  quand  elle  en  a  besoin.  On  ne  dira  cependant  pas  que  cette 
machine  est  consciente,  qu'elle  agit  volontairement,  et,  quand  elle  prend  de 
l'eau,  qu'elle  ressent  la  soif. 

11  est  impossible  de  résumer  ici  les  nombreuses  expériences  physiologiques 
faites  par  Bethe.  La  physiologie  de  l'animal  normal  est  d'abord  étudiée  au 
point  de  vue  des  réflexes  de  la  tête  (mouvement  des  yeux),  de  la  marche,  de 
l'autotomie,  de  la  natation,  de  la  préhension  des  aliments,  de  la  copulation,  etc. 
Puis  viennent  des  expériences  :  noircissement  de  la  cornée,  section  des  deux 
premières  antennes,  extirpation  des  deux  statocystes,  d'un  seul  statocyste; 
section  des  commissures  pharyngiennes,  ablation  des  deux  ganglions  pharyn- 
giens ,  section  médiane  du  cerveau ,  section  de  l'oculomoteur  ;  résultats  de 
Texcitation  électrique  ;  et  surtout  résultats  de  l'extirpation  complète  des  cel- 
lules ganglionnaires  d'un  organe  nerveux,  et  manière  dont  se  comportent  les 
neurones  après  cette  opération.  On  le  voit,  par  cette  énumération  encore 
incomplète  des  essais  de  l'auteur,  jamais  peut-être  la  physiologie  d'un  animai 
inférieur  n'avait  donné  lieu  à  un  travail  d'ensemble  aussi  important  et  n'avait 
été  appuyée  sur  des  bases  anatomiques  aussi  solides. 

III.  Dans  la  partie  histologique  et  histophysiologîque  de  son  travail,  Bethe 
adopte  essentiellement  les  vues  nouvelles  d'ÂPATiiY  sur  la  constitution  fibril- 
laire  des  éléments  nerveux  et  sur  les  rapports  de  ces  éléments  entre  eux. 

Constitution  fibrittaire  des  éléments  nerveux,  relations  de  ces  éléments.  Selon 
Bethe ,  comme  d'après  Apathy,  le  neurone  n'est  pas  une  unité  anatomique  ; 
il  se  compose  d'un  très  grand  nombre  de  fibrilles,  que  plusieurs  procé- 
dés, entre  autres  celui  de  l'auteur,  permettent  de  montrer;  ces  fibrilles 
sont  absolument  individualisées;  elles  ne  sont  pas  formées  de  granules 
alignés.  Chaque  fibre  nerveuse  et  chaque  branche  de  cette  fibre  contient  au 
moins  une  fibrille  primitive.  Les  fibrilles  sont  ininterrompues  dans  les  voies 
nerveuses,  jusqu'à  leur  extrémité  toute  périphérique  (Lombric,  Sangsues).  Là 
où  les  fibrilles  primitives  d'une  fibre  nerveuse  sont  enfouies  dans  une  subs- 
tance homogène,  faiblement  colorable,  la  substance  périfibrillaire,  entourée 
par  une  gaine,  la  c  gaine  gliale  >  d'ApATHv,  est  plus  ou  moins  filamen- 
teuse et  colorable.  Tandis  que,  dans  le  nerf  contracté  aussi  bien  qu'étendu , 
la  gaine  demeure  rectiligne,  les  fibrilles  ne  sont  droites  que  dans  la  seconde 
condition  du  nerf.  D'après  Apatiiy,  il  y  a  des  différences  entre  les  fibres 
motrices  et  les  fibres  réceptrices  (sensibles)  quant  à  leur  constitution  fibril- 
laire.  Les  premières  ne  contiennent  jamais  qu'une  seule  forte  fibrille,  qui  se 
ramifie  dans  le  muscle  et  qu'on  peut  suivre  directement  dans  les  centres 
jusqu'à  la  cellule  ganglionnaire.  Les  fibres  sensibles  ou  réceptrices  contien- 
nent toujours  nombre  de  fibrilles  fines,  qui,  venues  des  cellules  sensorielles 
sous-épithèliales ,  se  rassemblent  ensuite  en  faisceaux ,  pénètrent  dans  le 
système  nerveux  central  où  elles  se  ramifient,  et  se  décomposent  là  en  fibrilles 
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élémentaires.  Ces  fibrilles  élémentaires^  qui,  selon  Apathy,  constituent  d'ail- 
leurs toute  fibrille  primitive,  venues  des  cellules  sensorielles,  se  continuent 
dans  les  centres  avec  la  masse  filamenteuse  (substance  ponctuée  de  Letdig, 
neuropilème  de  His,  en  formant  une  trame  réticulée,  par  laquelle  elles  s'ana- 
stomosent et  qu' Apathy  nomme  c  réseau  élémentaire  diffus  ». 

Du  réseau  élémentaire  diffus  proviennent  de  nouveau  des  fibrilles  plus 
fortes,  qui  pénètrent  dans  le  corps  cellulaire  des  cellules  ganglionnaires  par 
leur  pédoncule.  Là  elles  forment  toutes,  en  se  dissociant  en  fibrilles  plus 
fines,  un  réseau,  qui  entoure  le  noyau,  sans  cependant  entrer  en  rapport  avec 
lui.  11  y  a  des  cellules  ganglionnaires,  dans  lesquelles  le  réseau  de  fibrilles 
n'occupe  que  la  périphérie  de  la  cellule;  le  pédoncule  de  ces  fibrilles  ne  con- 
tient que  des  fibrilles  fines;  aussi  Apathy  considère-t-il  ces  cellules  comme 
sensibles.  Dans  d'autres  cellules  les  fibrilles  venues  du  réseau  élémentaire 
forment  aussi  un  réseau  à  la  périphérie  de  la  cellule,  mais  de  ce  réseau  péri- 
phérique partent  des  fibres  radiaires  qui  s'enfoncent  dans  l'intérieur  de  la 
cellule  et  se  relient  à  un  deuxième  réseau,  profond,  formé  de  fibrilles  plus 
fortes  qui  s'unissent  ensuite  toutes  en  une  forte  fibrille  primitive.  Celle-ci 
quitte  la  cellule  en  passant  dans  le  pédoncule  cellulaire,  dont  elle  occupe 
Taxe,  environnée  par  les  fibrilles  fines  centripètes,  et  peut  être  suivie  dans 
un  muscle  ou  dans  un  connectif.  Apathy  considère  ces  cellules  comme 
motrices,  et  admet  que  les  fines  fibrilles  qui  forment  le  réseau  superficiel 
cellulaire  et  qui  émanent  du  réseau  élémentaire  diffus  sont  centripètes;  la 
forte  fibrille  au  contraire,  qui  provient  du  réseau  cellulaire  profond,  est  cen- 
trifuge. [L'existence  et  les  connexions  des  deux  réseaux  cellulaires  de  fibres, 
superficiel  et  profond,  ont  été  indiquées  par  d'autres  auteurs  qu'APATHY,  par 
exemple  par  Ch.  Simon,  Journ.  intem.  cTan.  et  de  phys.,  1896,  Bd  XII].  Telles 
sont  les  données  d'Ap.vTHY,  que  Bethe  accepte  dans  leur  ensemble,  ne  diffé- 
rant de  lui  que  sur  un  certain  nombre  de  points  secondaires. 

L'état  perlé  des  fibres  nerveuses,  que  montrent  les  préparations  faites  par  la 
méthode  du  bleu  de  méthylène,  est  expliqué  ainsi  par  l'auteur.  On  peut  assis- 
ter à  la  formation  des  perles,  comme  déjà  Allen  l'a  pu  {Quart.  Joum.  ofmier. 
Se,  XXXVI,  94).  On  voit  des  fibres  ou  leurs  branches,  primitivement  cylin- 
driques, se  rétrécir  en  certains  points,  et  la  substance  périfibrillaire,  qui  est 
liquide,  s'amasser  en  des  perles  entre  ces  points  rétrécis,  qui  deviennent  des 
filaments  grêles.  L'état  perlé  est  un  phénomène  cadavérique,  se  produisant 
même,  comme  l'a  vu  Allen,  avant  toute  coloration  des  fibres.  On  ne  peut 
donc,  même  dans  des  préparations  par  le  procédé  de  Golgi,  lui  attribuer 
aucune  importance  physiologique. 

La  différence  qu'Ap.\THY  a  cru  reconnaître  entre  les  fibrilles  primitives  des 
fibres  motrices  et  réceptrices  chez  les  Hirudinées,  n'existe  pas  chez  le  Crabe. 
Les  fibres  réceptrices  en  effet  peuvent  renfermer  des  fibrilles  primitives  très 
grosses,  ou  même  une  seule  de  ces  fibrilles ,  tandis  que  les  fibres  motrices 
peuvent  contenir  des  faisceaux  de  fibrilles  très  fines.  C'est  ce  que  l'auteur  a 
pu  constater  sur  les  coupes  transversales  du  nerf  tégumentaire  qui,  d'après 
ses  expériences  physiologiques,  est  purement  récepteur.  —  Bethe  a  constaté, 
non  pas  chez  le  Crabe  mais  chez  la  Sangsue,  que  le  rapport  de  continuité 
entre  les  neurones  est  bien  tel  qu' Apathy  l'admet,  c'est-à-dire  qu  il  est  établi 
par  les  fibrilles  nerveuses  élémentaires,  anastomosées  en  un  réseau  élémen- 
taire ;  mais  Bethe  ne  croit  pas  que  ce  réseau  soit  diffus. 

Les  cellules  ganglionnaires  du  Crabe  renferment  des  corps  de  Nissl  répM^is 
en  une  c  zone  chromatique  »  dans  les  travées  d'une  sorte  de  réseau  alvéolaire. 
En  fait  de  fibrilles  primitives,  l'auteur  n'a  vu  que  ce  qu'il  représente  dans 
les  figures  11  et  15,  c'est-à-dire  des  fibrilles  pénétrant  par  le  cylindre-axe 
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dans  la  cellule  et  s'anastomosant  en  réseau,  ainsi  que  des  tronçons  de  fibrilles 
dans  rintérieur  de  la  cellule.  On  ne  voit  pas  ici  les  puissants  réseaux  fibril- 
laires  qu'on  constate  chez  la  Sangsue. 

Rôle  des  fibrilles  primitives  dans  les  processus  nerveux. 

Du  fait  que  toutes  les  fibres  nerveuses  contiennent  des  fibrilles  primitives 
individualisées,  que  ces  fibrilles  entrent  dans  des  cellules  sensibles,  qu'elles 
forment  dans  les  cellules  ganglionnaires  des  réseaux  caractéristiques,  qu'elles 
se  ramifient  dans  les  muscles  et  dans  d'autres  cellules  qu'elles  innervent, 
Apathy  tire  cette  conclusion  que  les  éléments  fibrillaires  sont  conducteurs 
du  courant  nerveux.  La  manière  dont  les  fibrilles  se  comportent  vis-à-vis  de 
la  cellule  ganglionnaire  lui  permet  d'autre  part  d'adopter  la  théorie  aujour- 
d'hui en  faveur,  qui  accorde  à  la  cellule  ganglionnaire  les  qualités  d'un 
centre,  qui  place  en  elle  le  sommet  de  l'arc  réflexe,  qui  en  fait  le  foyer  de 
production  du  courant  nerveux.  Selon  lui,  la  cellule  ganglionnaire  est  un 
dépôt  de  forces,  placé  sur  le  trajet  des  conducteurs,  des  fibres  nerveuses, 
comme  les  éléments  d'une  batterie  électrique  sur  le  trajet  ininterrompu  des 
fils  télégraphiques.  La  cellule,  dit  Apatiiv,  produit  ce  qui  doit  être  conduit. 

L'auteur  souscrit  à  la  première  thèse  d'APATHv,  et  croit  volontiers  que  les 
fibrilles  primitives  sont  réellement  l'élément  conducteur  dans  le  système 
nerveux,  bien  que  les  faits  anatomiques  sur  lesquels  s'appuie  Apathy  ne 
lai  paraissent  pas  à  eux  seuls  permettre  de  conclure  à  cette  fonction,  car  en 
général,  aucune  constatation  anatomique  ne  peut  faire  accorder  à  un  organe 
telle  fonction,  mais  seulement  la  faire  supposer;  et  l'expérimentation  seule 
est  capable  de  décider  si  un  organe  fonctionne  de  telle  ou  telle  façon.  Quant 
à  la  seconde  thèse  d' Apathy,  Bethe  se  refuse  à  l'admettre,  s'appuyant  sur  ses 
recherches  expérimentales.  Il  relate  entre  autres  l'expérience  suivante.  Si 
Ton  coupe  le  nerf  de  la  2«  antenne  à  sa  sortie  du  cerveau,  l'antenne  est  com- 
plètement paralysée,  retombe  flasque  et  ne  peut  plus  être  mise  en  mouve- 
ment par  aucun  excitant  normal.  Si  l'on  purifie  chez  un  animal  le  neuropi- 
lème  de  la  2^  antenne  de  toutes  les  cellules  ganglionnaires  qui  lui  sont  accolées, 
et  qu*on  le  sépare  du  reste  du  système  nerveux  par  une  incision  circulaire 
et  par  la  section  de  la  commissure  pharyngienne,  de  telle  sorte  que  le  nerf 
de  la  2<)  antenne  ne  soit  plus  en  connexion  qu'avec  ses  terminaisons  et  qu'il 
n'ait  plus  de  relation  avec  aucune  cellule  ganglionnaire,  la  2*  antenne  con- 
serve son  tonus  et  son  excitabilité  réflexe.  Cette  expérience  montre  que  les 
cellules  ganglionnaires  ne  sont  pas  nécessaires  à  la  production  des  réflexes, 
que  lare  réflexe  ne  passe  pas  nécessairement  par  les  cellules,  qu'il  n'y  passe 
peut  être  pas  du  tout,  que  le  tonus  des  muscles  est  indépendant  des  cellules 
ganglionnaires,  que  l'influence  permanente  que  le  système  nerveux  exerce 
sur  la  musculature  n'est  pas  produite  dans  les  cellules  ganglionnaires.  Le 
deuxième  nerf  antennaire  renferme  des  fibres  centripétales  ou  réceptrices 
et  des  fibres  centrifugales  ou  motrices.  Comme,. dans  l'expérience  précitée, 
les  cellules  nerveuses  ont  été  enlevées,  il  faut  admettre  que  l'excitation, 
apportée  au  neuropilème  par  les  fibres  réceptrices,  a  été  transmise  directe* 
ment  aux  fibres  centrifugales  motrices  sans  passer  par  des  cellules  ganglion- 
naires. Comme  il  y  a  des  fibrilles  primitives  qui  du  neuropilème  passent 
directement  aux  fibres  motrices  centrifuges  sans  traverser  les  cellules  ner- 
veuses, il  est  vraisemblable  que  ce  sont  ces  fibrilles  qui  sont  l'élément  con- 
ducteur du  système  nerveux.  Ce  ne  peut  être  la  substance  périfibrillaire  de 
la  fibre;  car  cette  substance  cesse  là  oii  les  fibrilles  primitives  passent  dans 
le  neuropilème  pour  y  former  le  réseau  élémentaire  (consulter  pour  ces 
relations  la  fig.  3,  pi.  XVII). 

D'après  cela,  la  notion  de  la  cellule  ganglionnaire,  en  tant  que  centre 
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producteur  du  courant  nerveux,  doit  être  abandonnée.  L'idée  du  neurone 
en  tant  qu'unité  nerveuse  isolée,  tombe  en  même  temps.  L'hypothèse  du 
neurone  a  été  émise  parce  qu'avec  la  méthode  de  Goigi,  les  larges  ponts 
protoplasmatiques,  qu'on  admettait  jadis  exister  entre  les  prolongements 
nerveux,  n'existent  pas.  Mais  cette  méthode  ne  donne  que  des  images  in- 
complètes ;  elle  ne  montre  que  les  enveloppes  de  la  substance  conductrice 
et  non  cette  substance  elle-même,  La  méthode  employée  par  Apathy  et  par 
Bethe  étend  et  corrige  les  résultats  obtenus  par  le  procédé  de  Golgi.  L'auteur 
conserve  cependant  l'expression  de  neurone,  parce  qu'il  faut  avoir  une  déno- 
mination pour  désigner  ce  qui  est  en  connexion  évidente  avec  une  cellule  gan- 
glionnaire. Pour  ce  qui  est  du  cylindre-axe  et  des  plus  gros  dendrites,  on 
peut  bien  reconnaître  à  quelle  cellule  ils  appartiennent.  Mais  quand  on  suit 
les  plus  fines  ramifications  de  deux  cellules  nerveuses,  on  ne  sait  plus  quelle 
partie  de  ces  ramifications  appartient  à  la  première  cellule^  quelle  partie  à 
la  deuxième  ;  on  ne  sait  où  commence,  où  finit  le  neurone.  Il  existe  donc 
entre  les  deux  neurones  une  région  neutre,  intermédiaire,  qui  est  le  réseau 
élémentaire. 

Ce  réseau  n'est  certainement  pas  diffus,  comme  le  voudrait  Apathy.  Car 
s'il  l'était,  il  serait  impossible  d'expliquer  les  processus  nerveux,  et  la  con- 
duction isolée  des  courants  nerveux  vers  l'organe  central  et  hors  de  cet 
organe  serait  inutile,  si  dans  cet  organe  central  tout  devait  être  diffus  et 
mélangé.  Ce  n'est  du  reste  qu'à  partir  d'un  certain  point  que  commence  le 
réseau  élémentaire,  et  les  fibrilles  abordent  ce  réseau  en  conservant* leur 
individualité. 

Sur  la  production  du  réflexe  élémentaire  et  sur  révolution  phylogénétique 
du  système  nerveux.  [XVII  d] 

On  s'est  représenté  autrefois  la  production  des  réflexes,  en  admettant 
simplement  que  l'excitation,  apportée  de  la  périphérie  à  l'organe  central  par 
les  fibres  centripétales,  passe  dans  la  substance  centrale  par  de  larges  voies 
continues  et  aborde  les  éléments  moteurs,  d'où  elle  est  conduite  au  muscle 
et  y  produit  le  mouvement  réflexe.  Ce  n'est  que  plus  tard  que  prit  naissance 
l'idée  que  la  cellule  ganglionnaire  est  l'endroit  où  l'excitation  afférente  change 
de  nature  pour  produire  ensuite  l'impulsion  motrice.  Quelques  auteurs  seu- 
lement, comme  Schiff  [et  Morat]  ont  nié  jusque  dans  ces  derniers  temps 
la  fonction  centrale  des  cellules  ganglionnaires.  Les  nouvelles  méthodes,  de 
Golgi  et  d'Ehrlich,  ont  permis  de  construire  l'arc  réflexe  avec  des  neurones 
indépendants,  entrant  en  contact  par  des  boutons  terminaux.  Apathy,  Holm- 
GREN,  Bethe  au  contraire  ont  montré  l'existence  de  réseaux  à  mailles  lâches 
unissant  entre  elles  les  cellules  nerveuses. 

Bethe  passe  en  revue  l'évolution  phylogénétique  de  la  forme  du  système 
nerveux  et  se  la  représente  de  la  façon  suivante.  La  forme  la  plus  ancienne 
phylogénétiquement  est  celle  des  réseaux  nerveux,  tels  qu'ils  existent  chez 
les  Cténophores,  Méduses,  Actinies  (Hertwig),  dans  l'intestin  de  la  Ponto- 
bdelle  (Apathy)  et  dans  la  peau  de  Sagitla  (Hertwig),  dans  la  peau  des  Crus- 
tacés (Bethe),  dans  celle  des  Chenilles  (Holmgren),  dans  la  peau  et  les 
vaisseaux  des  Vertébrés  (Dogiel,  Bethe,  Timofeew).  Là,  les  cellules  ganglion- 
naires sont  plurîpolaires,  unies  par  de  larges  ponts  protoplasmatiques, 
manquant  presque  de  branches  latérales.  Dans  le  réseau  arrivent  sans  doute 
(comme  Bethe  l'a  constaté  pour  la  membrane  palatine  de  la  Grenouille] 
toutes  les  fibres  réceptrices,  tandis  que  les  fibres  motrices  quittent  le  réseau. 
—  Le  réseau  nerveux  de  l'intestin  de  la  Pontobdelle,  connu  par  les  recher- 
ches d'APATHY,  s'écarte  déjà  de  ce  type  primitif;  il  est  plus  différencié,  le 
passage  des  fibres  réceptrices  aux  fibres  motrices  se  fait  dans  les  cellales 
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mêmes,  dans  le  réseau  pérlnucléaire  de  ces  cellules  ;  ce  sont  ces  cellules  ou 
plus  précisément  leurs  réseaux  périnucléaires  qui  forment  le  nœud  réflexe. 
Les  cellules  correspondent  ici  à  la  fois  aux  cellules  ganglionnaires  et  au 
neuropilème  des  animaux  plus  élevés;  tout  ce  qui  chez  ces  derniers  se  passe 
dans  la  cellule  ganglionnaire  et  dans  le  neuropilème  doit  avoir  ici  pour 
théâtre  le  réseau  pérlnucléaire.  —  Chez  les  Vers,  la  masse  du  neuropilème 
est  très  réduite  dans  le  système  nerveux  central  par  rapport  à  celle  des 
cellules  ganglionnaires.  Ces  cellules  contiennent  de  puissants  réseaux  fibril- 
laires  et  presque  toutes  les  fibrilles  motrices  proviennent  de  réseaux  cellu- 
laires (comme  âpathy  et  Bethe  Tont  constaté  sur  Pontobdella,  Lumbricws, 
Hirudo).  —  Chez  les  Crustacés  au  contraire,  la  masse  des  cellules  ganglion- 
naires  le  cède  beaucoup  à  celle  du  neuropilème  qui  s*est  puissamment  dé- 
veloppé. Le  réseau  élémentaire  est  très  serré;  peu  de  fibrilles  réceptrices 
pénètrent  les  cellules;  la  plupart  des  fibrilles  motrices  et  aussi  les  fibrilles 
commissurales  sont  des  émanations  du  réseau  élémentaire  et  n*ont  pas  de 
rapport  avec  les  cellules.  —  La  masse  du  neuropilème  comparée  à  celle  des 
éléments  ganglionnaires  est  encore  plus  grande  chez  les  Vertébrés.  Ici  les 
dispositions  sont  autres  que  chez  les  animaux  précédents,  en  ce  que  les 
cellules  ganglionnaires^  qui  sont  multipolaires,  sont  situées  au  milieu  du 
neuropilème  et  sont  le  plus  souvent  sur  le  chemin  des  fibrilles  primitives, 
auxquelles  elles  servent  de  point  de  traversée.  Les  cellules  ganglionnaires 
des  V'ertébrés  (les  cellules  ganglionnaires  motrices  et  les  cellules  de  Técorce 
cérébrale  tout  au  moins)  n*ont  pas  montré  jusqu'à  présent  de  réseaux  péri- 
nucléaires.  (D'après  cela  l'expérience  qui  consiste  à  enlever  la  partie  nucléée 
de  la  cellule  devrait  produire  chez  les  Hirudinées  et  chez  les  Vertébrés  une 
paralysie  complète  :  chez  les  Hirudinées,  parce  que  la  plupart  des  fibrilles 
primitives  s'unissent  à  cette  portion  nucléée  de  la  cellule  ;  chez  les  Vertébrés, 
parce  que  la  cellule  ganglionnaire  est  le  point  de  traversée  de  presque  toutes 
ces  fibrilles.) 

Le  Crabe  est  à  un  rang  assez  élevé  dans  l'échelle  phylogénétique  de  l'évo- 
lution du  système  nerveux;  il  a  conservé  les  réseaux  fibrillaires  périnu- 
cléaires et  a  acquis  le  réseau  élémentaire.  De  ses  expériences  physiologiques, 
que  l'auteur  résume  à  un  point  de  vue  général,  il  conclut  que  chez  le  Crabe 
presque  toutes  les  fonctions  que  le  système  nerveux  exerce  sur  Tappareil 
musculaire  sont  possibles  sans  le  concours  de  la  partie  nucléée  du  neurone 
et  sans  celui  du  réseau  fibrillaire  intracellulaire. 

D'une  façon  générale,  les  cellules  ne  sont  pas  nécessaires  pour  changer 
la  qualité  de  l'influx  nerveux,  de  sensible  en  motrice.  Ne  sait-on  pas  que  de 
minimes  actions  peuvent  stimuler  des  forces  puissantes,  qu'un  petit  élément 
galvanique  peut  produire  l'explosion  d'une  quantité  considérable  de  dyna- 
mite? Pourquoi  de  même  une  faible  excitation  périphérique  ne  pourrait-elle 
développer  dans  le  muscle  une  énergie  considérable?  L'auteur  admet  donc 
que  l'iuflux  nerveux,  sans  se  modifier  qualitativement,  sans  devenir  une 
force  nouvelle  au  niveau  du  réseau  élémentaire,  parvient  tel  quel  aux  muscles, 
et  là  seulement  développe  la  grande  énergie  de  la  contraction  musculaire. 

Après  cette  étude  du  réflexe  simple,  et  après  l'analyse  de  quelques  réflexes 
particuliers  que  présente  le  Crabe,  Bethe  étudie  les  réflexes  compliqués.  Il 
termine  en  examinant  l'action  contraréflcxe  du  cerveau,  déjà  étudiée  par 
lui  chez  plusieurs  Arthropodes  [Pfliïger'a  Arch,,  1897).  Il  conclut  en  refusant 
au  cerveau  du  Crabe  toute  qualité  psychique.  —  A.  Prenant. 

=:  2.  Processus  psychique,  —  a.  Sensation.  —  «)  Leurs  caractères. 

113.  Kerschner  (Li.).  —  Contributions  à  la  théorie  des  sensations  d'inner- 
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vation,  —  L'auteur  croit  que  c'est  à  la  morphologie  qu'appartient  la  solution 
des  grands  problèmes  physiologiques  et  psychologiques.  Aussi  s'eflForce-t-il  de 
construire  une  nouvelle  théorie  du  mécanisme  des  sensations  de  l'innerva- 
tion, basée  sur  des  données  anatomiques.  C'est  dans  les  terminaisons  ner 
veuses  dans  le  muscle  que  l'on  trouve  des  appareils  qui  nous  renseignent 
sur  le  degré  de  l'impulsion  nerveuse  transmise  au  muscle  qui  entre  en 
mouvement.  L'auteur  pense  qu'au  moment  de  la  contraction  du  muscle,  la 
variation  négative  du  courant  musculaire  excite  les  terminaisons  des  nerfs 
sensitifs  et  produit  une  onde  d'excitation,  laquelle  par  les  voies  centripètes 
est  transmise  au  cerveau  et  y  fait  naitre  une  sensation  d'innervation.  Telle 
est  l'idée  principale  de  cet  opuscule,  qui  se  prête  mal  à  une  analyse  détaillée 
et  dont  nous  n'avons  résumé  que  les  traits  généraux.  —  M.  Mendelssohn. 

139.  Major  (D.  R.).  —  Sur  le  ton  affectif  des  impressions  simples.  — 
Le  grand  intérêt  et  le  grand  mérite  de  ce  travail  de  Major  est  d'être  à 
certains  égards  une  tentative  pour  étudier  par  la  méthode  expérimentale  le 
sentiment  esthétique  qui  n'a  été  jusqu'à  présent  l'objet  que  d'un  trop  petit 
nombre  de  recherches  de  ce  genre  :  on  ne  saurait  dire  que  les  résultats 
auxquels  il  est  arrivé  aient  une  grande  valeur,  étant  donné  surtout  le  petit 
nombre  de  sujets  sur  lesquels  il  a  opéré  (trois  en  tout).  Ses  recherches  étaient 
commencées  longtemps  avant  la  publication  de  celles  de  J.  Cohn  (Experimen- 
telle  Untersuchîingen  ûber  die  Gefûhlsbetonung  der  Farben,  Helligkeiten  und 
ihrcr  Combinationem.  Philosoph.  Stud.,  X,  p.  562-604.  Voir  aussi  Année  psy- 
chologique, I,  p.  438-443;,  mais  il  a  différé  de  les  faire  paraître  pour  établir 
entre  les  deux  séries  d'expériences  un  ensemble  systématique  de  comparai- 
sons. Son  but  a  été  du  reste  bien  plus  encore  d'éprouver  la  valeur  d'une  mé- 
thode que  d'atteindre  en  ces  études  préliminaires  des  résultats  positifs.  La 
méthode  dont  il  s'est  attaché  à  établir  l'exactitude  et  l'adaptation  aisée  à  ce 
genre  de  recherches  est  celle  des  séries  de  couleurs  ou  de  sons,  préconisée 
par  WiTMER  et  par  Kûlpe  :  une  série  de  couleurs  ou  de  sons  musicaux  est 
oflerte  au  sujet,  qui  doit  choisir  entre  ces  sensations  et  indiquer  la  nature  et 
le  degré  du  sentiment  que  lui  fait  éprouver  chacune  d'elle.  Cohn  a  fait  plu 
sieurs  objections  à  l'application  de  ce  procédé  à  l'étude  des  sentiments  pro 
voqués  par  les  couleurs  ;  les  deux  principales  sont  :  1^  l'influence  du  contraste, 
2»  le  fait  que  les  couleurs  séparées  n'agissent  pas  sur  le  sujet  comme  les 
membres  d'une  série  continue,  mais  comme  des  qualités  indépendantes. 
M.  a  cru  pouvoir  obvier  à  la  première  difficulté,  en  présentant  aux  sujets 
les  couleurs  isolément,  les  unes  après  les  autres.  Et  d'autre  part,  il  pense 
avoir  réussi  à  ce  que  leur  action  ne  soit  pas  cependant  celle  de  qualités 
indépendantes  et  non  sériées  ;  pour  arriver  à  ce  but,  on  commençait  la  série 
de  présentations  à  un  point  quelconque  du  spectre  et  on  continuait  toujours 
dans  le  môme  sens,  en  suivant  de  droite  à  gauche  la  série  spectrale,  et  pour 
chaque  couleur,  on  présentait  aussi  en  un  ordre  régulier  tous  ses  degrés  de 
saturation,  en  commençant  par  la  couleur  contenant,  mêlée  à  la  teinte  spectrale, 
la  plus  forte  proportion  de  blanc  ou  de  noir,  et  allant  ainsi  de  la  nuance  la  plus 
claire  à  la  plus  foncée  ou  inversement.  Mais  Cohn  adresse  à  la  méthode  des 
séries  un  reproche  plus  grave  encore  :  il  estime  qu'elle  implique  une  erreur 
fondamentale ,  qu'il  exprime  ainsi  :  t  Sie  kann  nur  einen  oder  den  andern 
Hauptpunkt  der  Curve  nicht  die  Curve  sebst  feststellen.  >  Pour  parer  à  cette 
difficulté  et  se  mettre  à  l'abri  de  cette  cause  d'erreur,  M.  a  construit  une 
échelle  arbitraire  des  valeurs  affectives  des  sensations  d'après  laquelle  les 
sujets  devaient  estimer  l'impression  produite  sur  eux;  elle  allait  de  1  à  7. 
1  exprimait  l'impression  la  plus  agréable,  7  la  plus  désagréable.  Si  on  prend 
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4  comme  abscisse  de  la  courbe  affective,  il  est  clair  que  1,  2  et  3  peuvent  en 
être  regardées  comme  les  ordonnées  positives,  5, 6  et  7  comme  les  ordonnées 
négatives.  M.  n'attribue  à  la  courbe  ainsi  obtenue  rien  qui  ressemble  à  une 
valeur  absolue^  mais  il  croit  que  l'emploi  de  son  échelle  enlève  à  l'objection  de 
Cohn  une  grande  partie  de  son  autorité. 

La  question  du  ton  affectif  des  couleurs  semble  être  dans  son  ensemble 
Tune  des  plus  difficiles  à  résoudre,  et  cela  est  dû  en  partie  au  fait  que  ie  ju- 
gement qu'on  demande  au  sujet  de  porter  est  pour  lui  un  jugement  inaccou- 
tumé :  la  plupart  des  couleurs  n'étaient  point  jugées  comme  en  elles-mêmes 
agréables  ou  pénibles,  mais  comme  belles  ou  laides  par  exemple,  —  en  partie 
au  fait  que  les  états  psychiques  d'origine  centrale  qui  entrent  en  combinai- 
naison  avec  l'impression  périphérique  et  qui  sont  très  intenses,  diffèrent 
souvent  d'un  instant  à  l'autre  chez  le  même  sujet  et  viennent  modifier  son 
jugement  Les  expériences  ont  porté  sur  un  trop  petit  nombre  de  sujets 
pour  que  les  résultats  moyens  aient  un  réel  intérêt  :  ils  donnent  lieu  cepen- 
dant à  quelques  remarques  utiles.  Tout  d'abord,  chacun  des  sujets  est  resté 
pendant  toute  la  durée  des  expériences  fidèle  à  ses  préférences  personnelles. 
Les  résultats  obtenus  par  M.  ne  confirment  pas  la  règle  posée  par  Cohn 
que  les  couleurs  sont  d'autant  plus  agréables  qu'elles  sont  plus  saturées  :  il 
y  a  à  cet  égard  beaucoup  de  différences  individuelles.  Ils  ne  confirment  pas 
non  plus  le  fait  que  le  jaune  serait  déplaisant  pour  la  majorité  des  personnes. 
Les  fonds  {bock  grounds)  blancs  ou  noirs  n'ont  aucune  valeur  affective  con- 
stante. En  ce  qui  concerne  les  couleurs  claires  et  foncées,  les  sujets  peuvent 
se  répartir  en  deux  groupes  :  l'un  qui  préfère  les  premières,  l'autre  qui  n'a 
pas  de  préférence.  Les  expériences  sur  la  valeur  affective  de  l'éclat  des  cou- 
leurs faites  avec  une  échelle  de  gris  allant  du  blanc  au  noir,  ont  semblé  indi- 
quer que  toutes  les  nuances  étaient  ou  faiblement  agréables  ou  indifférentes  : 
la  préférence  pour  le  blanc  par  rapport  au  gris,  mentionnée  par  Cohn,  n'a 
pas  été  constatée;  il  n'est  pas  établi  que  le  contraste  du  blanc  et  du  noir,  noir 
sur  fond  blanc,  soit  préféré  aux  autres.  M.  a  fait  aussi  quelques  expériences 
sur  la  valeur  affective  des  sons  au  moyen  des  diapasons  de  Kônig.  Elles  ont 
révélé  la  persistance  régulière  des  mêmes  préférences  chez  chaque  individu, 
mais  en  même  temps  l'existence  de  différences  considérables  dans  les  pré- 
férences des  divers  individus.  La  méthode  en  ce  cas  du  reste  avait  perdu 
tout  à  fait  son  caractère  sériel,  et  les  expériences  n'ont  pas  été  conti 
nuées  parce  que  le  jugement  affectif  de  chaque  individu  semblait  avoir 
quelque  chose  d'artificiel  et  de  voulu.  L'auteur  a  cherché  aussi  à  examiner 
par  les  mêmes  procédés  le  ton  affectif  des  diverses  sensations  données  par  le 
toucher  actif.  Les  sujets  ont  eu  à  palper  une  série  de  51  étoffes.  La  mé- 
thode n'a  pas  eu  ici  non  plus  un  caractère  vraiment  sériel,  les  étoffes  n'ayant 
pu  être  rigoureusement  classées,  mais  les  résultats  ont  été  beaucoup  plus 
constants;  il  semble  que  les  éléments  psychiques  d'origine  centrale  inter- 
viennent ici  beaucoup  moins  activement  dans  le  jugement  et  y  jouent  un 
rôle  beaucoup  moins  considérable.  Les  sujets  ont  du  reste  trouvé  beaucoup 
plus  naturelle  l'application  des  épithètes  t  agréable  ou  désagréable  »  aux 
sensations  tactiles  qu'aux  couleurs  et  aux  sons.  Le  contraste  n'a  paru  exer- 
cer aucune  influence.  D'une  manière  générale,  les  étoffes  rudes,  raides  et 
rèchesont  été  trouvées  désagréables;  la  mollesse  et  la  douceur  ont  été  jugées 
agréables.  La  finesse,  l'épaisseur  et  la  minceur  ont  été  appréciées  de  façon 
variable. 

[Nous  avons  analysé  avec  quelque  détail  ce  mémoire,  en  dépit  des  maigres 
résultats  qu'il  apporte,  parce  qu'il  n'est  peut-être  pas,  pour  la  psychologie  gé- 
nérale et  pour  la  psychologie  en  particulier  de  l'attention,  de  plus  importante 
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question  que  de  déterminer  le  ton  affectif  de  chaque  sensation  simple,  indé- 
pendamment des  associations  émotionnelles^  et  que  c'est  là  aussi  la  base  de 
toute  esthétique  rationnelle].  —  L.  Marillier. 

14.  Biarrliat  (J.  J.  vaii).  —  Images  sensitives  et  images  motrices,  —  La 
question  que  se  pose  v.  B.,  c'est  s'il  existe  une  différence  de  nature  ou  de  fonc- 
tion entre  l'image  sensitive  (il  entend  par  là  la  sensation  elle-même,  le  souvenir 
et  l'hallucination)  et  l'image  motrice^  c'est-à-dire  l'image  musculo-tactile  qui 
est  Tantécédent  normal  et  immédiat  d'un  mouvement.  Il  établit  d'abord,  en 
se  fondant  sur  les  données  fournies  par  l'introspection  et  par  des  expériences 
systématiques,  d'une  part^  qu'il  y  a  identité  de  nature  entre  l'image  motrice 
normale  et  toutes  les  autres  images^  d'autre  part  que  toutes  les  images  sont 
à  quelque  degré  motrices.  Il  trouve  à  sa  thèse  une  confirmation  dans  l'ana- 
lyse du  contenu  de  notre  conscience  lorsque  nous  nous  appliquons  à  faire 
un  mouvement,  que  nous  apprenons  à  l'exécuter,  et  dans  l'étude  de  l'imita- 
tion chez  l'enfant  :  imiter,  c'est  travailler  à  rendre  identique  l'image  anticipée 
du  mouvement  et  la  perception  du  mouvement  accompli;  cette  identité, 
nous  parvenons  à  la  réaliser  en  étant  de  plus  en  plus  attentifs  à  l'image  qui 
nous  sert  de  modèle  et  jusqu'au  moment  où  nous  avons  appris  l'acte  que 
nous  devons  exécuter;  c'est  cette  image,  importée  du  dehors,  qui  joue  le  rôle 
d'image  motrice.  La  reproduction  involontaire  et  inconsciente  des  mouve- 
ments que  l'on  voit  faire  à  autrui,  les  phénomènes  de  «  cumberlandisme  >, 
la  puissance  dynamogénique  des  sensations  et  des  images  fournissent  à  v.  B. 
autant  d'arguments  en  faveur  de  la  seconde  partie  de  sa  thèse.  Mais  si  la 
conscience  et  l'expérience  nous  révèlent  que  toutes  nos  images  sont  à  la  fois 
sensitives  et  motrices,  ce  que  nous  savons  de  la  structure  des  centres  céré- 
braux dépose,  d'après  v.  B.,  exactement  dans  le  même  sens.  Il  adopte  la 
théorie  de  Flechsio  qui  rejette  la  distinction  des  diverses  zones  de  l'écorce 
en  zones  sensitives  et  zones  motrices  et  considère  tous  les  centres  corticaux 
de  projection  comme  à  la  fois  sensitifs  et  moteurs,  et  en  rapport  avec  des 
centres  d'association,  véritable  siège  des  phénomènes  proprement  intellec- 
tuels. Étant  donnée  cette  disposition  anatomique  des  hémisphères,  voici 
comment  il  convient,  selon  v.  B.,  de  se  représenter  les  choses  :  les  courants 
sensitifs  ne  sont  que  la  conversion  des  mouvements  du  milieu  où  est  placé 
l'organisme  en  d  autres  modes  de  mouvements,  fonctions  à  la  fois  du  milieu 
nouveau  qu'ils  traversent  et  de  la  forme  qu'ils  affectaient  antérieurement. 
Tous  les  courants  ascendants  n'arrivent  pas  jusqu'à  l'écorce.  Ceux  qui  sont 
trop  faibles  pour  parcourir  les  voies  longues  ou  du  moins  arriver  à  leur 
terme  avec  une  intensité  appréciable  réagissent  sur  un  centre  gris  inférieur, 
redescendent  par  des  voies  courtes  aux  muscles,  et  le  mouvement  initial  est 
restitué  au  milieu  extérieur  sous  forme  de  contraction  musculaire.  Si  le 
mouvement  est  plus  intense,  il  se  propage  à  la  fois  par  les  voies  courtes  et 
les  voies  longues,  et  détermine  simultanément  une  contraction  musculaire 
et,  par  Texcitation  d'un  centre  de  projection,  une  sensation.  Arrivé  dans 
ce  centre  de  projection,  il  s'écoule  en  partie  par  les  voies  descendantes 
longues,  déterminant  ainsi  un  réflexe  d'ordre  supérieur  (réflexe  psychique), 
et  en  partie  par  les  voies  ascendantes  vers  les  centres  d'association  ;  la  quan- 
tité de  mouvement  qui  se  propagera  dans  l'une  ou  l'autre  direction  dépend 
de  la  perméabilité  relative  des  deux  groupes  de  voies,  et  cette  perméabilité 
dépend  elle-même  du  nombre  plus  ou  moins  grand  de  fois  qu'elles  ont  été 
traversées  par  un  courant  identique  ou  analogue.  Le  courant  redescendra 
plus  tard  des  centres  d'association  par  les  voies  descendantes  dans  un  centre 
de  projection,  celui  même  dont  il  est  parti  ou  tout  autre.  En  résumé,  toute 
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image  est  sensitive,  puisque  les  images  mêmes  qui  représentent  des  mouve- 
ments, les  représentent  comme  accomplis,  c'est-à-dire  vus,  entendus  ou 
sentis  ;  mais  toute  image  est  aussi  motrice ,  puisque  physiologiquement  elle 
est  constituée  par  une  certaine  quantité  de  mouvement  qui,  introduite  du 
dehors  dans  Torganisme,  doit  être  restituée  au  milieu  extérieur  sous  forme 
de  contraction  musculaire.  [On  sait  ki  réserve  où  les  critiques  de  Dejerine 
commandent  de  se  tenir  à  l'égard  de  la  conception  que  se  fait  Flechsig  des 
relations  des  divers  centres  de  Técorce.  Mais  il  convient  de  remarquer  qu'il 
n'y  a  pas  entre  les  idées  de  v.  B.  sur  la  nature  des  images  motrices  et  cette 
conception  anatomique  de  lien  nécessaire].  —  L.  Mabillier, 

195.  Solomons  (Liéon  M.).  —  Sensibilité  cutanée  discriminative.  —  On 
sait  que  la  sensibilité  cutanée  discrimi native  s'affine  par  la  pratique  et  que 
Ton  arrive  au  bout  de  quelque  temps  à  percevoir  comme  distinctes  deux 
pointes  à  un  écartement  où  elles  donnaient  au  début  l'impression  d'un  con- 
tact unique.  Le  but  des  expériences  de  S.  a  été  de  déterminer  comment  se  fait 
ce  perfectionnement  de  la  sensibilité  tactile:  est-il  directement  attribuable  à 
l'action  de  l'exercice  et  la  sensibilité  de  la  peau  s'accroit-elle  en  raison  de 
cette  suractivité  fonctionnelle  comme  s'accroît  la  vigueur  d'un  muscle 
qui  travaille  habituellement,  ou  bien  au  contraire  s'agit-il  d'un  phénomène 
purement  psychique,  d'une  sorte  d'éducation  de  notre  aptitude  à  interpréter 
nos  perceptions?  C'est  la  seconde  hypothèse  qui  a  été  vérifiée  par  les  expé- 
riences entreprises  par  S.  On  a  exercé  régulièrement  pendant  quelques  se- 
maines deux  sujets,  S.  et  G.,  à  percevoir  et  à  distinguer  les  contacts  des 
pointes  mousses  d'un  compas  sur  la  région  charnue  de  l'avant-bras,  mais 
tandis  qu'on  disait  chaque  fois  au  premier  s'il  avait  jugé  exactement  ou  non  qu'il 
était  touché  par  deux  pointes  ou  par  une  seule,  on  laissait  G.  dans  l'ignorance 
complète  des  résultats  obtenus.  Au  début  les  deux  sujets  percevaient  les  deux 
pointes  comme  distinctes,  lorsqu'elles  étaient  à  un  écartement  d'un  pouce  et 
demi  environ,  mais  au  bout  de  quelque  temps,  cette  distance  était  tombée  à 
un  quart  de  pouce  pour  S.,  tandis  que  pour  G.  elle  était  demeurécla  même. 
On  procéda  alors  pour  G.  comme  on  avait  procédé  pour  S.  et  Ton  constata  chez 
lui  les  mêmes  progrès.  Les  sujets  avaient  toujours  été  touchés  avec  une  seule 
pointe  aussi  souvent  qu'avec  deux  et  on  avait  pris  grand  soin  d'éviter  toute 
régularité  d'alternance.  [Nous  ferons  cependant  remarquer  que,  au  cours  de 
recherches  sur  la  sensibilité  cutanée  dont  nous  nous  occupons  actuellement, 
nous  avons  constaté  que  chez  la  plupart  des  sujets,  il  se  produisait  un  réel 
affinement  de  la  sensibilité  discriminative,  et  cela  sans  que  puisse  intervenir 
Téiément  dont  Solomons  signale  ici  le  rôle  ;  il  ne  s'agissait  en  effet  pas  de 
comparer  des  contacts  simples  et  des  contacts  doubles,  et  dans  tous  les  cas 
les  deux  pointes  de  l'esthésiomètre  touchaient  la  peau.  Aucun  renseignement 
n'était  donné  aux  sujets,  qui  d'ailleurs  étaient  pour  la  plupart  de  très  médiocre 
culture  et  tout  à  fait  étrangers  aux  recherches  psychologiques.  Ils  avaient 
seulement  à  répondre  :  une  pointe  ou  deux  pointes  ;  au  bout  de  quelques  séances, 
ils  percevaient  deux  contacts  à  un  écartement  beaucoup  plus  faible  que  celui 
où,  au  début,  ils  n'en  percevaient  qu'un  seul.  11  convient  d'ajouter,  et  cela 
semble  déposer  dans  le  sens  de  l'hypothèse  de  Solomons,  que  l'éducation  d'une 
région  de  la  peau  semblait  profiter  à  tout  le  corps,  et  qu'après  une  série  de 
mesures  prises  sur  les  cuisses  et  l'abdomen  par  exemple,  la  sensibilité  des 
épaules  ou  du  dos  se  trouvait  beaucoup  plus  fine  que  ne  l'avaient  révélé 
quelques  expériences  isolées,  faites  au  début], 

S.  a  cherché  ensuite  à  savoir  quelle  est  la  qualité  de  la  sensation  qui  la 
fait  considérer  comme  simple  ou  double.  Tout  d'abord  cette  perception  de  la 
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dualité  du  contact  semble  être  indépendante  du  jugement  que  nous  portons 
sur  l'étendue  de  la  surface  impressionnée,  car  souvent  une  sensation  que 
nous  rapportons  à  une  pointe  unique  semble  occuper  un  espace  plus  consi- 
dérable que  nous  rapportons  à  deux  pointes  distinctes  ;  elle  n'est  pas  liée  non 
plus  à  notre  habileté  plus  ou  moins  grande  à  localiser  un  point  sur  la  surface 
de  notre  peau  :  les  erreurs  de  localisation  sont  d'ordinaire  mesurées  par  des 
distances  très  supérieures  à  la  longueur  de  Tintervalle  nécessaire  pour  que 
les  deux  pointes  apparaissent  comme  distinctes  ;  nous  ne  jugeons  donc  pas 
quMl  y  a  deux  pointes  parce  que  nous  les  percevons  en  des  positions  différentes 
ou  si  l'on  veut  avec  des  signes  locaux  différents.  Un  sujet  non  encore  exercé, 
touché  en  un  point,  puis  dans  deux  autres,  pouvait  discerner  la  longueur  re- 
lative des  distances  de  ces  deux  points  au  premier,  alors  qu'elles  étaient  in- 
férieures à  l'écartement  nécessaire  pour  la  discrimination  de  deux  contacts 
simultanés.  Il  en  résulte  que  la  perception  de  la  distance  entre  deux  points 
et  la  distinction  entre  deux  contacts  ne  sauraient  se  ramener  l'une  à  l'autre. 

S.  a  ensuite  montré  que  l'action  de  l'attention  expectante  sur  le  jugement 
discriminatif  était  très  marquée.  Si  l'on  annonce  à  un  sujet  qu'il  percevra 
deux  pointes,  on  le  touche  avec  le  compas  à  un  écartement  tel  que  dans 
d'autres  conditions  les  deux  contacts  seraient  perçus  comme  un  seul,  les 
deux  pointes  seront  distinguées  par  lui  Tune  de  l'autre.  Si  on  annonce  à  un 
sujet  qu'on  va  le  toucher  avec  les  deux  pointes,  mais  en  ajoutant  que  peut- 
être  cependant  on  lui  tend  un  piège,  et  que  c'est  avec  une  seule  qu'on  le 
touchera,  il  en  sent  deux  cependant,  et  même  lorsqu'il  n'y  a  qu'un  seul  con- 
tact. Et  l'expérience  inverse  vérifie  la  même  loi.  Si  on  touche  le  bras  en  un 
autre  point,  alors  que  les  deux  contacts  sont  perçus  comme  un  seul,  il  arri- 
vera souvent  qu'ils  soient  distingués  l'un  de  l'autre  :  de  même  lorsqu'on  insère 
une  pointe  de  crayon  émoussée  entre  les  deux  pointes  du  compas.  Il  s'agit 
ici  d'une  suggestion  indirecte  :  ce  contact  additionnel,  sans  être  lui-même 
clairement  perçu  et  localisé,  suggère  un  jugement  de  dualité.  [Nous  ferons 
remarquer  qu'en  ce  qui  concerne  le  second  cas  une  autre  interprétation  peut 
être  proposée  ;  il  résulte  en  effet  d'expériences  que  nous  poursuivons  en  col- 
laboration avec  J.  Philippe  que,  comme  W.  James  l'avait  déjà  signalé,  deux 
pointes  de  forme  ou  de  nature  différente  sont  perçues  comme  distinctes  à  un 
plus  faible  écartement  que  deux  pointes  identiques]. 

Cette  indépendance  de  la  sensibilité  discriminative  par  rapport  aux  diverses 
formes  de  sensibilité  localisatrice  de  la  peau,  l'action  très  nette  exercée  sur 
elle  par  la  suggestion,  ont  conduit  S.  à  la  ramener  à  un  processus  d'associa- 
tion. €  Nous  apprenons  qu'une  certaine  espèce  de  sensation  signifie  deux  points, 
comme  nous  apprenons  qu'un  certain  signe  signifie  la  lettre  H,  qu'un  autre 
groupe  de  sensations  signifie  livre....  »  Si  l'hypothèse  est  vraie,  on  doit  pou- 
voir substituer  artificiellement  à  l'association  normale  une  association  tout  op- 
posée, c'est  ce  que  S.  a  tenté  de  réaliser  et,  semble-t-il,  avec  succès,  au  moyen 
d'une  expérience  très  ingénieuse.  11  appliquait  sur  une  région  déterminée  du 
bras  deux  pointes  assez  écartées  pour  que  le  sujet  les  distinguât  facilement, 
et  toujours  il  les  appliquait  par  un  coup  brusque  ;  il  se  faisait  alors  une  as- 
sociation entre  la  perception  des  deux  pointes  comme  distinctes  et  la  brusquerie 
de  la  sensation  ;  cette  association  se  consolidait  par  des  exercices  répétés  où 
l'on  rapprochait  graduellement  les  deux  pointes  l'une  de  l'autre,  de  telle 
sorte  que  la  sensibilité  discriminative  ne  fût  point  trop  aidée  par  des  juge- 
ments localisateurs  et  que  le  caractère  de  l'éloignement  des  deux  pointes  n'eût 
plus  dans  la  sensation  totale  une  valeur  aussi  considérable.  Sur  une  autre 
partie  du  bras,  voisine  de  la  première,  on  avait  appliqué  une  pointe  mousse 
en  l'appuyant  avec  une  pression  lente  ;  cette  pression  graduelle  s'associe  peu 
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à  peu  dans  la  conscience  du  sujet,  par  des  exercices  répétés  à  la  sensation 
d'une  pointe  unique.  A  ce  moment,  on  renverse  les  procédés.  La  première  ré- 
gion^ on  ne  la  touche  plus  qu'avec  une  seule  pointe,  mais  appliquée  d'un  coup 
brusque  ;  la  seconde  avec  les  deux  pointes,  mais  appliquées  avec  une  pres- 
sion graduelle  et  lente.  Le  jugement  discriminatif  est  alors  renversé  lui  aussi  : 
le  double  contact  est  perçu  comme  unique,  le  contact  unique  comme  double, 
c  Les  particularités  de  la  sensation,  dues  à  la  manière  dont  elle  est  provoquée, 
l'ont  emporté  sur  le  nombre  réel  des  pointes  pour  déterminer  le  jugement.  > 

S.  conclut  que  toute  sensation  cutanée  peut  donner  naissance  à  la  percep- 
tion d*un  double  contact.  <  Grâce  à  l'expérience  passée,  se  sont  établies  des 
associations  qui  nous  inclinent  à  former  ce  jugement.  Si  nous  jugeons  correc^ 
tement,  cela  tient  aux  conditions  où  nous  nous  trouvons  placés.  Mis  en  un 
milieu  artificiel,  nous  aurions  pu  recevoir  à  cet  égard  une  éducation  inverse.  » 
[Il  semble  que  S.  force  le  sens  de  ses  expériences;  de  ce  qu'il  a  pu,  dans  des 
conditions  artificielles,  créer  des  illusions  discriminatives,  il  ne  s'ensuit  pas 
que  le  mécanisme  qu'il  a  mis  en  évidence  joue  toujours  dans  les  cas  nor- 
maux, ni  surtout  qu'il  joue  seul.  D'ailleurs,  dès  que  l'écartement  des  pointes 
est  plus  considérable,  l'illusion  devient  impossible  ;  il  est  vrai  qu'ici  inter- 
viennent des  jugements  localisateurs,  mais  pour  certaines  régions  dont  nous 
n'avons  pas  de  représentations  visuelles  habituelles^  ils  n'ont  pas  une  extrême 
précision]. 

S.  va  d'ailleurs  plus  loin  et  étend  sa  théorie  à  presque  toutes  nos  percep- 
tions cutanées  spatiales  ;  il  termine  en  disant ,  mais  sans  indiquer  aucune 
preuve  à  l'appui  de  son  dire,  que  <  puisque  toute  sensation  cutanée  peut  être 
jugée  double,  si  les  associations  appropriées  sont  établies,  notre  perception 
du  double  contact,  bien  que  résultant  de  sensations  tactiles  seulement,  doit 
envelopper  d'autres  éléments.  Les  éléments  numéraux  et  spatiaux  qui  entrent 
dans  la  perception,  prise  en  son  entier,  doivent  être  d'origine  non  cutanée, 
c'e8^à-dire  en  connexion  avec  l'activité  d'une  région  du  cerveau  différente 
de  celle  qui  est  en  relation  immédiate  avec  les  nerfs  de  la  peau  >.  S. 
promet  de  publier  d'autres  expériences  qui  viendront  donner  à  sa  théorie 
une  base  solide.  Attendons-les.  —  L.  Marillier. 

169.  PiUsbury  (W.  B.).  -^  Sur  quelques  questions  de  sensibilité  cutanée. 
—  Compte  rendu  d'une  série  d'expériences  se  rapportant  à  la  localisation 
des  sensations  tactiles.  Leur  objet  propre  est  de  déterminer  quelle  est 
l'influence  exercée  par  les  représentations  visuelles  sur  cette  localisation. 
Elles  ont  été  faites  par  la  méthode  tactile  de  Weber  (cf.  Ann,  bioLy  II, 
p.  665).  Trois  séries  d'expériences  ont  été  faites  :  l^  Le  sujet  étant  assis, 
les  yeux  fermés,  le  bras  appuyé  sur  une  table,  on  touche  avec  une  pointe 
fine  de  charbon  un  point  de  l'un  de  ses  avant-bras  :  il  doit,  sans  rou- 
vrir les  yeux,  toucher  avec  une  pointe  semblable  qu'il  tient  de  l'autre 
main,  le  point  où  il  croit  avoir  été  touché;  il  est  invité  à  reporter  pendant 
toute  l'expérience  son  attention  sur  la  sensation  tactile,  et  à  s'efforcer  d'écar- 
ter de  son  esprit  les  représentations  visuelles  de  son  avant-bras.  On  note 
alors  l'étendue  et  la*  direction  de  l'erreur.  2^  Même  dispositif,  mais  le  sujet 
doit  s'efforcer  de  se  représenter  avec  autant  de  clarté  que  possible  la  région 
de  son  avant-bras  où  il  a  été  touché.  3*^  Même  expérience,  à  cette  diffé- 
rence près  que  le  sujet  doit  conserver  les  yeux  ouverts  pendant  qu'on  touche 
son  avant-bras  avec  la  pointe  de  charbon,  et  regarder  attentivement  l'en- 
droit touché  ;  c'est  alors  seulement  qu'il  ferme  les  yeux.  Les  résultats  obtenus 
montrent  que  la  localisation  est  plus  précise  dans  la  troisième  série  d'expé- 
riences que  dans  la  seconde,  et  chez  un  des  sujets  beaucoup  plus  précise 
l'année  biologiqle,  hi.  1897.  44 
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dans  la  seconde  que  dans  la  première.  lU  montrent  donc  le  rôle  très  impor. 
tant  joué  par  ies  images  visuelles  dans  les  localisations  tactiles.  Si  les  deux 
premières  séries  donnent  des  erreurs  moyennes  de  même  étendue  pour 
quatre  des  sujets,  cela  tient  à  l'incapacité  où  ils  se  sont  trouvés  d'écarter 
de  leur  esprit  la  représentation  visuelle  de  Tavant-bras.  Dans  la  partie 
supérieure  de  la  région  explorée  (s'étendant  d'un  point  situé  à  9  centimètres 
au-dessous  du  coude  jusqu'aux  plis  de  la  peau  à  la  base  de  la  main)  les 
erreurs  dans  le  sens  longitudinal  l'emportent  en  étendue  sur  celles  dans  le 
sens  transversal,  vers  le  bas  de  cette  région  la  proportion  tend  à  se  renver- 
ser; Terreur  moyenne  décroît  du  reste  à  mesure  qu'on  s'approche  du  poi- 
gnet. Le  changement  de  direction  de  l'erreur  semble  être  en  relation  avec 
la  direction  différente  dans  les  deux  régions  des  points  de  repère  cutanés, 
saillies  ou  dépressions,  qui  nous  servent  à  localiser  les  sensations  tactiles 
mais  surtout  à  les  localiser  visuellement.  L'erreur  commise  dans  le  sens 
longitudinal  tend  à  rapprocher  du  poignet  le  point  à  localiser;  P.  explique 
ce  fait  par  une  surestimation  de  l'étendue  des  mouvements  d'extension  du 
bras  comparée  à  celle  des  mouvements  de  flexion. 

P.  a  aussi  repris  en  collaboration  avec  Titchener  les  expériences  où  le 
sujet  doit  localiser  le  point  impressionné  sur  une  photographie  de  la  région 
étudiée,  qu'avait  instituées  V<  Henri,  il  y  a  quelques  années,  et  dont  il 
avait  publié  les  premiers  résultats  dans  les  Archives  de  physiologie  (1893, 
p.  619-627).  Les  erreurs  ont  été  beaucoup  plus  marquées  que  dans  les  cas 
précédents  et  leur  accroissement  d'étendue,  à  mesure  qu'on  s'éloignait  du 
poignet,  beaucoup  plus  accusé.  Cette  majoration  des  erreurs  est  due  d'après 
P.  à  l'absence^  en  ce  type  d'expérience,  de  la  correction  apportée  aux  fausses 
localisations  par  la  perception  du  signe  local  tactile  dans  la  recherche  faite 
avec  la  pointe  pour  retrouver  le  point  impressionné;  si  l'erreur  est  moin- 
dre vers  le  poignet,  c'est  que  les  plis  de  la  peau  y  fournissent  des  points 
de  repère  meilleurs.  Le  rôle  des  images  visuelles  dans  la  localisation  est 
ici  bien  plus  considérable.  P.  estime  que  cette  méthode  est  inférieure  .à 
celle  de  Weber.  —  L.  Marillier. 

162.  Parrish  (G.  S.).  — Localisation  cTimpression  ciUanée  résultant  du  mou- 
vement du  bras  non  accompagné  de  pression  sur  la  peau.  —  Cet  article  con- 
tient les  résultats  d'une  série  d'expériences  entreprises  par  l'auteur  pour 
contrôler  et  compléter  les  recherches  faites  par  B.  PiULserRY  (Some  questions 
of  the  cutàneous  sensibility.  Americ.  joum.  of.  Psych.,  VII)  et  par  W^  Mar- 
garet  Wasudurn  [Ueber  den  Einfiuss  von  Gesichtsassociationen  au f  die  Raum 
wahmemungen  der  Haut,  Philos.  Studien,  VI,  2)  sur  les  sensations  tactiles. 
L'objet  des  expériences  de  Parrish  était  double;  il  voulait  :  l»  déterminer  avec 
autant  de  précision  que  possible  le  degré  d'exactitude  de  la  localisation  des 
sensations  cutanées  opérée  par  le  seul  mouvement  du  bras  sans  qu'aucune 
pression  soit  exercée  sur  la  peau,  2<>  rechercher  quelle  était  à  ce  point  de  vue 
l'influence  de  l'image  visuelle  que  P.  et  W.  ont  signalée  comme  constituant 
un  important  facteur  de  nos  jugements  spatiaux  cutanés.  La  méthode  em- 
ployée est  très  analogue  à  celle  dont  s'est  servi  Pillsbury  (méth.  de  Weber, 
V.  Ann.  bioL^  II,  p.  665  et  Année  psychologique,  t  IV,  p.  528  et  seq.): 
mais  elle  en  diffère  en  un  point  important  :  une  impression  étant  faite  sur  la 
peau  du  bras,  le  sujet  devait  indiquer  aussi  exactement  que  possible  le 
point  où  il  avait  été  touché  à  l'aide  d'une  pointe  qu'il  tenait  dans  Tautre 
main,  mais  sans  la  porter  au  contact  du  bras  impressionné.  Pillsbury  au  con- 
traire laissait  le  sujet  toucher  avec  la  pointe  la  peau  du  bras,  et  recher- 
cher môme  de  cette  façon  le  point  impressionné  jusqu'à  ce  qu'il  crût  l'avoir 
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trouvé.  Voici  le  dispositif  des  expériences  :  l'un  des  bras  du  sujet  repose 
sur  la  table,  la  face  interne  de  Tavant-bras  tournée  en  haut;  l'autre  main 
pend  librement  ou  est  posée  sur  le  genou.  L'expérimentateur  touche  un  point 
de  l'avant-bras  :  le  sujet  doit,  les  yeux  fermés,  l'indiquer  avec  la  pointe  qu'il 
tient  de  son  autre  main,  mais  il  doit  l'indiquer  sans  le  toucher,  c'est-à-dire 
qu'il  doit  placer  la  pointe  au-dessus  de  l'endroit  précis  qu'il  estime  avoir  été 
touché.  Quatre  séries  d'expériences  ont  été  faites  sur  quatre  sujets  :  dans 
Ja  première  (série  normale),  le  sujet  devait  localiser  le  point  aussi  exacte- 
ment que  possible,  de  la  façon  qui  lui  était  la  plus  naturelle,  et  n'était  point 
invité  à  porter  plus  spécialement  son  attention  sur  une  catégorie  particu- 
lière d'images;  dans  la  seconde,  il  devait  s'efforcer  de  se  faire  une  image  vi- 
suelle aussi  nette  que  possible  de  son  bras  et  de  localiser  le  point  au  moyen 
de  cette  représentation  ;  dans  la  troisième,  il  devait  écarter  de  son  esprit  l'i- 
mage visuelle  et  reporter  toute  son  attention  sur  les  sensations  tactilo-motrices  ; 
dans  la  quatrième  enfin,  il  regardait  l'avant-bras  pendant  que  l'expérimenta- 
teur le  touchait,  puis  fermait  les  yeux,  et  procédait,  comme  dans  le  pre- 
mier cas,  à  la  localisation  du  point  impressionné. 

Chez  tous  les  sujets  la  localisation  est  d'autant  plus  exacte  que  le  rôle  joué  par 
les  images  visuelles  est  plus  important;  elle  est  donc  meilleure  dans  la  der^ 
niére  série  que  dans  la  seconde,  meilleure  dans  la  seconde  que  dans  la  pre* 
mière;  la  troisième  série  fournit  les  erreurs  les  plus  étendues.  Parrish 
a  constaté  que  les  erreurs  les  plus  considérables  se  font  dans  le  sens  longi- 
tudinal et  qu'elles  tendent  le  plus  souvent  à  rapprocher  du  poignet  le 
point  impressionné. 

PiLLSBURY  avait  observé  le  même  fait.  L'explication  qu'ils  en  donnent  tous 
deux,  c'est  qu'il  y  a  surestimation  des  mouvements  de  flexion  du  bras  et  sous- 
estimation  des  mouvements  d'extension.  —  Les  erreurs  de  localisation  sont 
beaucoup  plus  grandes  lorsqu'on  emploie  cette  méthode  que  lorsqu'on  a  re- 
cours à  la  méthode  tactile  où  le  sujet  peut  lui-même  toucher  le  point  qu'il 
suppose  avoir  été  touché  par  l'expérimentateur.  Les  écarts  entre  les  résultats 
des  diverses  séries  sont  d'autant  plus  grands  que  les  sujets  d'une  part  ont 
des  images  visuelles  plus  fortes  et  d'autre  part  qu'ils  arrivent  à  en  faire  plus 
complètement  abstraction.  Dans  les  mouvements  qui  ne  sont  pas  simultanés, 
pour  des  distances  estimées  égales,  le  bras  droit  tend  à  effectuer  des  mou- 
vements de  flexion  plus  étendus  que  le  bras  gauche.  [V.  Henri,  Anfiée  Psych.j 
IV,  p.  531,  fait  à  Parrish  cette  critique  d'avoir  limité  ses  expériences  à  une 
seule  région  de  la  peau  ;  telles  qu'elles  sont,  elles  semblent  cependant  mettre 
clairement  en  lumière  le  rôle  essentiel  des  images  visuelles  dans  la  locali- 
sation des  sensations  cutanées].  —  L.  Marillier. 

I.  Alruts  (S.).  —  Sur  les  sensatiom  thermiques.  —  Après  un  bref  histo- 
rique des  recherches  faites  sur  les  sensations  thermiques  par  Magncs  Blix 
{Upsala  Làkarefôrenings  Forhandlingar,  1883,  Zeitschrift  fur  Biologie,  XX, 
p.  140,  1884),  recherches  dont  les  résultats  ont  été  confirmés  par  Donaldson 
(  On  the  temperature-sense,  Mnrf, juillet  1885),  Goldscheider  (  t  Neue  Thaisachen 
ûber  die  Hautsinnesnerven  >,  Du  Bois-Reymond's,  Arch.f.  Physiologie,  1885, 
supplément),  Eulenburo  (Zur  Meihodik  d,  Sensibilitàtsprufungen,  etc,  Zeit- 
schrif  fur  klin.  Medic,  1885,  p.  174)  et  plusieurs  autres,  et  très  vivement  at- 
taqués par  Dessoir  (  i  Ueber  den  Hautsinn  >,  Du  Bois-Reymond's,  Arch.  f. 
PhysioL,  1892),  etKiESOv(  «  Untersuchungen  ûber  TempercUur  empfindungen  >, 
Philosoph.  Stud,,  18%),  A.  expose  les  conclusions  auxquelles  l'ont  conduit  le» 
expériences  qu'il  a  lui-même  instituées.  En  se  servant  d'excitations  thermi- 
ques appropriées,  il  a  vériûé  les  faits  constatés  par  Blix  :  il  considère  comme 
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réelle  sa  découverte  de  points  de  la  peau  sensibles  seulement  au  chaud  et 
d'autres  points  sensibles  au  froid,  séparés  les  uns  des  autres  par  des  intervalles 
cutanés  insensibles  aux  excitations  thermiques.  Il  attribue  à  la  négligence 
des  deux  règles  posées  par  Blix  lui-même  (1<*  ne  pas  employer  d'excitations 
trop  fortes  qui  impressionnent  en  même  temps  que  le  point  de  la  peau  que 
Ton  étudie,  les  régions  voisines  ;  2®  se  servir  de  tiges  métalliques  très  minces, 
sans  quoi  on  est  exposé  à  toucher  à  la  fois  un  point  sensible  à  la  chaleur  et 
un  point  de  froid)  les  résultats  obtenus  par  Kiesov  et  par  Dessoir^  résultats 
sur  lesquels  ils  se  sont  fondés  pour  critiquer  la  légitimité  des  conclusions  de 
Blix.  Les  points  thermiques  différent  les  uns  des  autres  par  leur  sensibilité  ; 
non  seulement  la  valeur  du  seuil  n'est  pas  la  môme  pour  tous,  mais  des 
pointes  de  métal  à  la  même  température  donnent,  suivant  le  point  impres- 
sionné, des  sensations  d'intensité  très  inégale. 

A.  a  vérifié  l'observation,  faite  par  GoLDSCHEroER,  Donaldson  et  Kibsov,  que 
l'excitation  mécanique  des  points  thermiques  détermine  l'apparition  de  sen> 
sations  de  chaud  ou  de  froid. 

L'excitation  électrique  par  les  courants  induits  a  des  résultats  analogues. 
La  sensation  habituelle  de  picotement  disparait  pour  faire  place  à  une  sensa- 
tion thermique  jtmre,  sensation  de  froid  ou  de  chaud,  selon  le  point  touché: 
la  sensation  de  froid  est  la  plus  facilement  éveillée.  On  peut  de  même  pro- 
duire une  sensation  de  martelage  en  plaçant  l'électrode  sur  un  point  sensible 
à  la  pression,  une  impression  fortement  douloureuse  en  le  plaçant  sur  un 
point  sensible  à  la  douleur. 

Avec  les  courants  continus,  il  faut  qu'ils  atteignent  une  intensité  assez  grande 
pour  que  des  effets  électrolytiques  soient  produits  dans  la  peau,  pour  qu'une 
sensation  thermique  soit  perçue,  et  encore  est-elle  accompagnée  de  douleurs 
si  vives  qu'elle  n'est  pas  aisément  reconnaissable. 

A.  a  constaté  que,  comme  v.  Frby  l'avait  déjà  signalé  {Beitràge  s,  Sinnâs- 
vhysiologie  d.  Haut,  Berichte  d.  math,  phys.  Klasse  d,  K.  Sachs.  GeselUch. 
d.  Wissensch,  zu  Leipzig^  III,  Mittheil.,  p.  172),  l'excitation  d'un  point  de  froid 
avec  une  pointe  métallique  chaude  donne  une  sensation  de  froid.  Plus  la 
température  de  la  pointe  s'élève,  plus  la  sensation  de  froid  devient  intense. 
En  concentrant  avec  une  petite  lentille  des  rayons  solaires  sur  un  point  de 
froid,  on  obtient  le  même  résultat. 

A.  n'a  pas  réussi  à  déterminer  de  sensations  paradoxales  de  chaleur  en  exci- 
tant avec  des  pointes  métalliques  froides  les  points  sensibles  au  chaud. 

Les  excitants  chimiques  (acides  et  alcalis),  portés  aux  points  appropriés, 
déterminent  aussi  l'apparition  des  sensations  spécifiques. 

Les  points  thermiques  de  la  peau  sont  relativement  peu  sensibles  à  la 
pression  et  moins  sensibles  encore,  dans  la  plupart  des  cas,  à  la  douleur. 

Les  résultats  obtenus  viennent  donc  fournir  une  preuve  de  plus  de  La  gé- 
néralité de  la  loi  de  l'énergie  spécifique  des  nerfs.  —  L.  Marillier. 

87.  Goblot  (E.).  —  La  vision  droite.  —  (Analysé  avec  le  suivant.) 

105.  Hyslop  (J.  H.).  —  La  vision  droite.  —  (Id.) 

208,  209.  Stratton  (G.  M.).  —  La  vision  sans  renversement  de  rimage  réti- 
nienne. —  La  vision  droite  et  Vimage  rétinienne.  —  Les  expériences  de  Strat- 
ton dont  il  a  été  rendu  compte  dans  le  t.  Il  de  V Année  biologique  (p.  677-78' 
ont  donné  un  regain  de  nouveauté  aux  discussions  dès  longtemps  enga- 
gées autour  de  cette  question  de  la  vision  droite,  objet  classique  des  contro- 
verses entre  les  psychologues  et  les  physiologistes  des  diverses  écoles.  Goblot 
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s'est  donné  pour  tâche  d'établir  par  une  critique  méthodique  des  théories 
rivales  le  bien  fondé  de  l'interprétation  que  Berkeley,  Jean  Mûller,  Volk- 
MANN  et  Helmholtz  lui-même  ont  formulée  du  phénomène  de  la  vision  droite. 
11  répartit  en  deux  groupes  les  théories  qu'il  entreprend  de  réfuter  :  elles 
ont  toutes  un  trait  commun,  c'est  qu'elles  admettent  qu'un  redressement  de 
l'image  rétinienne  intervient  nécessairement  pour  nous  permettre  de  voir 
les  objets  dans  leur  position  et  leur  orientation  véritables,  telles  que  nous 
les  révèle  le  toucher.  Mais  elles  diffèrent  en  ceci  que  celles  du  premier 
groupe  placent  le  redressement  de  l'image  avant  la  perception  même  ;  de 
sorte  que  les  objets  sont^  dès  le  commencement,  perçus  dans  la  position 
droite,  tandis  que  celles  du  premier  groupe  supposent  que  la  perception  vi- 
suelle est  d'abord  renversée  comme  l'image,  puis  redressée  par  une  opéra- 
tion  psychologique. 

Les  théories  du  premier  groupe  sont  au  nombre  de  deux  :  la  théorie  de 
la  projection  et  celle  des  mouvements  de  Tœil.  La  théorie  de  la  projection, 
qui  remonte  à  Kepler  ,  a  été  adoptée  par  Rouget,  par  Mathlas  Du  val,  par 
Beaunis,  comme  autrefois  par  R.  Smith,  Porterfield,  Brewster  et  Landois  : 
elle  consiste  à  dire  qu'en  raison  même  de  la  structure  de  la  rétine,  grâce  à 
un  mécanisme  physiologique  particulier  ou  par  un  acte  psychique  spécial, 
tous  les  points  de  l'image  sont  extériorisés  dans  la  direction  que  les  rayons 
lumineux  ont  dû  suivre  pour  venir  impressionner  telle  ou  telle  partie  de  la 
membrane  sensible.  Et  l'argument  sur  lequel  on  insiste  le  plus,  c'est  que 
les  images  entoptiques,  qui  ne  sont  pas  renversées,  sont  projetées,  elles 
aussi,  dans  une  direction  normale  à  la  surface  de  la  rétine  et  sont  en  con- 
séquence perçues  renversées.  Mais  cet  argument  est  sans  valeur  :  l'inter- 
prétation qui  vaudra  pour  les  perceptions  visuelles  normales  vaudra  aussi 
pour  les  images  entoptiques,  dont  les  lois  de  formation  sont  exactement 
.symétriques  de  celles  des  images  normales  et  en  droite  corrélation  avec 
elles;  nous  les  jugeons  et  interprétons  par  analogie. 

Pour  G.  le  grand  défaut  de  la  théorie  de  la  projection,  c'est  d'être  en  réalité 
une  pure  tautologie.  <  Le  rayon  vUuel  n'a  pas  de  réalité  physique  ;  le  rayon 
lumineux  est  bien  un  phénomène  physique,  mais  le  rayon  visuel  est  un 
phénomène  psychique,  c'est  un  rayon  qui  ne  se  réfléchit  ni  ne  se  réfracte, 
c'est  la  direction  dans  laquelle  nous  voyons.  Dire  que  le  redressement  des 
images  est  produit  par  la  marche  en  sens  inverse  des  rayons  lumineux  et  des 
rayons  visuels,  c'est  répondre  à  la  question  par  la  question,  c'est  expliquer 
la  direction  dans  laquelle  nous  voyons  par  la  direction  dans  laquelle  nous 
voyons,  c'est  dire  que  l'image  est  redressée  parce  qu'elle  est  redressée.  > 

La  théorie  des  mouvements  de  Tœil  dont  on  attribue  d'ordinaire  à  Lamé 
la  première  expression,  ne  semble  pas  à  G.  plus  acceptable.  D'après  cette 
théorie  en  efTet,  nous  n'arrivons  à  connaître  les  situations  des  objets  qu'en 
les  parcourant  de  l'œil  :  il  ne  s'agit  pas  d'une  correction  des  sensations  vi- 
suelles par  le  toucher  ou  le  sens  musculaire,  mais  de  l'acquisition  même  de 
la  notion  de  la  position  des  objets.  Dès  lors  le  renversement  des  images  réti- 
niennes est  nécessaire  â  la  vision  droite.  Les  mouvements  du  globe  oculaire 
sont  des  mouvements  de  rotation  :  lever  les  yeux,  c'est  les  faire  tourner 
autour  d'un  axe  transversal,  en  sorte  que  le  fond  de  l'œil  s'abaisse  quand  la 
cornée  s'élève.  Pour  que  l'image  d'un  point  plus  élevé  vienne  se  faire  sur  la 
tache  jaune,  il  faut  qu'elle  s'abaisse,  c  Si  l'image  n'était  pas  renversée,  il 
faudrait  lever  les  yeux  pour  voir  en  bas,  les  diriger  â  gauche  pour  voir  à 
droite  et  réciproquement.  >  Mais  s'il  est  vrai  que  nous  ne  voyons  distincte- 
ment à  la  fois  qu'une  petite  partie  d'un  objet,  il  est  certain  que  l'œil  immo- 
bile perçoit  avec  une  certaine  netteté  relative  une  étendue  assez  considérable 
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dans  laquelle  ces  objets  sont  distribués  :  il  y  a,  en  un  mot,  un  champ  visuel 
dont  les  divers  points  occupent  à  un  instant  donné  une  situation  déterminée 
et  connue  par  rapport  les  uns  aux  autres. 

D'ailleurs  ces  deux  théories  impliquent  en  commun  que  le  renversement 
des  images  rétiniennes  est  nécessaire  à  la  vision  droite.  Or^  d'après  Goblot, 
les  expériences  dont  G.  M.  Stratton  a  publié  les  résultats  en  1896  {The  Psyeho- 
logical  Beview^  t.  III,  p.  611-617)  établissent  que  même  avec  des  images 
c  droites  >  nous  percevons  des  objets  c  droits  >,  lorsque  s'est  établie  une  asso- 
ciation ferme  entre  les  signes  locaux  tactiles  et  ces  nouveaux  signes  locaux 
visuels.  Goblot  n'admet  donc  pas  qu'il  existe  un  redressement  de  Timage 
antérieur  à  la  perception,  mais  les  théories  qui,  comme  celle  de  Le  Cat,  assi- 
gnent comme  cause  à  la  vision  droite  une  correction  d'abord  consciente,  puis, 
en  raison  de  l'habitude,  instinctive ,  de  la  perception  visuelle  par  les  sensa- 
tions tactiles,  ne  lui  paraissent  pas  plus  satisfaisantes.  La  grosse  difficulté 
en  effet,  c'est  que  les  aveugles-nés  opérés  de  la  cataracte  voient  les  objets 
droits  comme  nous  les  voyons  nous-mêmes.  [On  a  invoqué  ici  l'action  de 
rhérédité,  mais  comment  se  fait-il  alors  que  la  perception  du  relief  et  de 
la  distance  ne  soit  point,  elle  aussi  héréditaire,  et  qu'il  faille  pour  l'acquérir 
un  long  exercice?]  D'ailleurs  si  l'éducation  d'un  sens  peut  nous  permettre 
d'associer  si  étroitement  un  signe  à  la  sensation  qu'il  signifie,  qu'elle  nous 
apparaisse  immédiatement  lorqu'il  nous  est  donné  et  que,  par  exemple,  nous 
inférions  immédiatement  de  la  perspective,  du  clair-obscur,  de  l'imparfaite 
coïncidence  des  deux  images  rétiniennes  le  relief  d'un  objet,  elle  ne  saurait 
nous  amener  à  percevoir  le  contraire  de  ce  qui  nous  est  donné.  Quelle 
issue  demeure  donc  ouverte,  sinon  de  conclure,  comme  Berkeley  et  comme 
VoLKMANN,  qu'il  n'y  a  de  redressement  des  images  ni  avant  ni  après  la 
perception  ?  Rien  n'est  droit  ni  renversé  dans  le  champ  visuel  pris  tout  en- 
tier et  tout  seul.  Les  situations  relatives  de  tons  les  objets  sont  conservées  dans 
l'image  rétinienne  et  cela  seul  est  important  pour  nous.  L'image  rétinienne 
est  renversée  par  rapport  à  l'objet,  elle  ne  l'est  pas  pour  nous  qui  ne  la  perce- 
vons pas  à  part  de  l'objet.  Si  dans  ses  expériences  Stratton  était  d'abord 
dérouté  par  l'aspect  sous  lequel  lui  apparaissaient  les  objets,  c'est  en  raison  du 
contraste  que  formait  cet  aspect  avec  ses  perceptions  antérieures  des  mêmes 
objets,  perceptions  harmonisées  dès  longtemps  avec  ses  sensations  tactiles. 
Il  n'y  a  aucune  analogie  naturelle  entre  les  perceptions  visuelles  et  les  per- 
ceptions tactiles.  Seules  des  associations  habituelles  peuvent  nous  permettre 
de  passer  des  unes  aux  autres.  L'aveugle-né  qui  vient  d'être  opéré  de  la  cata- 
racte ne  reconnaît  pas  par  la  vue  les  objets  qui  lui  sont  tactilement  le  plus 
familiers.  L'éducation  des  yeux  n'a  donc  pas  pour  effet  de  redresser  les 
images  rétiniennes,  mais  de  leur  donner  un  sens  en  associant  les  perceptions 
visuelles  des  directions  et  situations  relatives  aux  perceptions  tactiles  des 
mêmes  directions  et  situations  relatives.  «  Un  point  qui  pour  le  toucher  est 
en  haut,  c'est-à-dire  qui  est  touché  dans  la  direction  où  nous  touchons  notre 
tête,  dans  la  direction  selon  laquelle  nous  résistons  à  la  pesanteur,  sera 
reconnu  être  le  même  que  nous  voyons  dans  le  voisinage  de  notre  tète  ou  de 
celle  des  autres,  dans  le  voisinage  du  ciel,  de  la  cime  des  arbres  ou  du  faite 
des  maisons,  dans  la  direction  opposée  à  celle  où  nous  voyons  tomber  les 
corps.  Et  peu  nous  importe  pour  cela  que  l'image  de  ce  point  se  peigne  sur 
la  partie  inférieure  de  la  rétine,  puisque  aussi  bien  nous  n'en  savons  rien.  » 

James  H.  Hyslop  ne  se  rangerait  pas  aux  conclusions  de  Goblot;  ii  a 
attaqué  en  effet  et  avec  une  extrême  vivacité  celles  que  Stratton  avait  cro 
devoir  tirer  de  ses  expériences  publiées  en  1896,  et  que  corroborent  encore 
à  ses  yeux  les  résultats  de  celles  qu'il  a  faites  depuis  lors.  Dans  la  note  pré- 
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liminaire  qull  a  publiée  sur  cette  question  dans  le  numéro  de  janvier  de  la 
Psychological  Rcview  et  dans  Tarticie  plus  développé  qu'il  a  fait  paraître 
dans  le  numéro  de  mars,  il  s'efforce  de  montrer  en  effet  que  non  seulement 
Str.  n'a  pas  réussi  à  établir  expérimentalement  le  bien  fondé  de  la  thèse  qu'il 
défend,  mais  encore  qu'il  n'a  pas  clairement  compris  comment  le  problème 
devait  se  poser.  Il  ne  s'agissait  pas  en  effet,  d'après  lui,  de  rechercher 
comment,  dans  les  conditions  où  s'était  placé  Str.,  se  fait  la  réadaptation  des 
perceptions  visuelles  et  des  sensations  tactiles  et  musculaires  ni  quelle  action 
exercent,  sur  notre  sentiment  de  la  direction  et  de  la  position  des  objets  que 
nous  percevons  visuellement,  les  souvenirs  visuels.  La  relation  de  Timage 
rétinienne  et  de  l'objet  apparent  demeurent  invariables  :  elles  sont  les  mêmes 
dans  le  cas  artificiel  qu'il  a  réalisé  que  dans  les  cas  normaux  ;  tout  ce  qu'il 
a  donc  réussi  à  établir,  c'est  que  l'inversion  de  l'image  n'est  pas  nécessaire 
pour  que  se  fasse  une  adaptation  des  sensations  visuelles  et  des  sensations 
tactiles  et  musculaires,  et  que  les  nouveaux  jugements  de  direction,  qui  doi- 
vent guider  les  mouvements,  se  formulent.  La  question  de  la  vision  droite 
n'a  pas  été  réellement  traitée  par  lui.  La  double  erreur  qui  a  vicié  la  position 
du  problème,  d'après  Hyslop,  c'est  d'une  part  qu'on  a  considéré  comme 
une  relation  anormale  les  rapports  inverses  de  l'image  et  de  l'objet,  tout 
simplement  parce  que  l'on  mesure  toutes  les  sensations  à  la  mesure  fournie 
par  le  toucher  et  que  l'impression  tactile  et  l'excitant  mécanique  sont  symé- 
triques, d'autre  part  que  Ton  rapporte  la  notion  de  droit  et  de  renversé  à  la 
direction  de  la  pesanteur.  Il  faut  écarter  de  notre  esprit  ces  façons  de  penser, 
et  il  apparaîtra  clairement  dès  lors  que  le  problème  à  résoudre  c'est  de 
montrer  comment,  abstraction  faite  de  toute  notion  de  verticalité  et  de  toute 
relation  entre  le  monde  tactile  et  le  monde  visuel,  notre  représentation  d'un 
objet  n'est  pas  troublée  par  le  fait  de  la  relation  inverse  qui  existe  entre  cet 
objet  et  son  image  rétinienne.  L'adaptation  des  <  tacta  >  aux  «  visa  >  est 
œuvre  de  l'expérience,  mais  non  le  processus  visuel  lui-même.  Il  ne  faut  pas 
faire  intervenir  le  tact  dans  la  correction  de  l'inversion  :  la  vue  seule  pour- 
rait ici  corriger  la  vue.  Mais  en  fait,  les  objets  n'apparaissent  jamais  ren- 
versés, il  n  y  a  pas  ici  d'illusion  corrigée,  et  si  la  physique  ne  nous  l'avait 
appris,  nous  ignorerions  parfaitement  Tinversion  de  l'image  rétinienne.  Il 
semble  donc  que  la  vision  droite  soit  innée  et  que  le  renversement  de  l'image 
en  soit  une  condition.  Comment  expliquer  ce  fait?  La  théorie  des  mouve- 
ments de  l'œil  ne  semble  point  satisfaisante  à  H.  parce  que  nous  ne  connais- 
sons vraiment  la  direction  des  mouvements  oculaires  que  par  des  change- 
ments dans  le  champ  visuel  et  non  pas  par  des  sensations  musculaires.  Il 
s'élève  contre  la  forme  habituelle  donnée  à  la  théorie  de  la  projection  et  qui 
semble  impliquer  une  distinction  entre  les  objets  en  tant  que  connus  dans 
l'espace  et  les  impressions,  que  nous  n'avons  aucun  droit  de  statuer.  Et 
cette  façon  de  voir  est  encore  moins  acceptable  lorsqu'on  fait  intervenir  une 
activité  centrale,  psychique  ou  cérébrale,  qui  opère  cette  sorte  de  redresse- 
ment dans  l'espace  de  l'image  rétinienne.  D'après  H.,  il  ne  faut  pas  consi- 
dérer l'espace  comme  un  datum  indépendant  dans  lequel  sont  projetées  les 
impressions  sensorielles  et  il  ne  faut  pas  davantage  dire  que  les  impressions 
rétiniennes  sont  extériorisées  selon  la  direction  du  rayon  lumineux.  La  percep- 
tion de  l'espace  est  enveloppée  dans  la  sensation  visuelle  totale  et  l'impres- 
sion visuelle  est  reportée  selon  une  ligne  normale  à  la  surface  de  la  rétine. 
Cette  ligne  coïncide  en  fait  avec  le  rayon  lumineux,  mais  elle  est  distincte 
et  indépendante  de  lui.  Dans  le  cas  des  phosphènes  ou  de  Texpérience  de 
Purkinje  la  loi  se  vérifie  comme  dans  le  cas  de  la  vision  normale.  Cette  loi 
de  l'extériorisation   des  impressions   suivant  la   normale    s'applique   aux 
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autres  sens,  au  toucher  tout  d'abord;  et  elle  doit  nécessairement,  étant 
données  les  lois  de  la  réfraction,  produire  la  perception  droite  de  Timage 
invertie.  La  vision  droite  est  ainsi  une  fonction  naturelle  et  native  de  Tœil. 

Stratton  n'aurait  garde  de  s'élever  contre  cette  dernière  conclusion  : 
pour  lui  aussi ,  il  n'y  a  pas  redressement  de  l'image ,  mais  c'est  parce  qu  a 
son  jugement  comme  à  celui  de  M.  Goblot,  les  mots  de  droit  et  de  renversé 
ne  prennent  un  sens  que  pour  exprimer  les  relations  qui  unissent  les  per 
copiions  visuelles  aux  perceptions  tactiles.  Lui  aussi  constate  et  proclame 
que  le  problème  qu'il  s'est  attaché  à  résoudre  n'est  pas  celui  que  pose 
Hyslop,  mais  il  considère  ce  dernier  problème  comme  factice  et  illusoire. 
L'image  rétinienne  eïi  tant  que  nous  la  connaissons  est  partie  de  notre  expé- 
rience visuelle,  et  les  relations  qu'elle  soutient  avec  les  autres  parties  de 
notre  monde  visuel  sont  affaire  d'optique  et  de  morphologie  animale  et  non 
de  psychologie,  la  position  que  notre  connaissance  de  loptique  nous  fait 
assigner  à  l'image  visuelle  ne  signifie  point  que  notre  expérience  visuelle 
prise  dans  sa  totalité  soutienne  avec  quelque  chose  d'extérieur  à  elle  un 
rapport  d'inversion,  comme  H.  paraît  le  penser.  Ce  rapport  n'est  en  aucun 
sens  un  rapport  entre  deux  termes  hétérogènes,  dont  l'un  consiste  en  un 
système  d'expériences  visuelles  et  dont  l'autre  constitue  une  contre-partie 
invertie  de  ces  expériences  et  d'autre  nature.  Puisque  notre  seul  moyen  de 
■comparer  l'image  rétinienne  à  nos  perceptions  visuelles,  c'est  de  se  la  re- 
présenter en  relation  avec  la  position  qu'elles  occupent  et  comme  partie  du 
système  plus  étendu  qu'elles  constituent,  cette  relation  qu'elle  soutient  avec 
elles  ne  nous  donne  aucune  indication  sur  la  relation  de  tout  le  svstèmedes 
perceptions  visuelles  ou  du  processus  visuel  en  tant  que  tel  avec  quelque 
chose  de  distinct  de  lui.  Nous  n'avons  aucune  raison  d'admettre  que  les 
objets  vus  soient  projetés  dans  l'espace  en  une  direction  ou  un  ordre  diffé- 
rents de  ceux  où  ils  nous  sont  donnés  immédiatement  dans  l'impression 
rétinienne.  L'interrelation  des  objets  et  non  leur  position  absolue  est  la  seule 
-chose  que  nous  puissions  connaître,  la  seule  aussi  que  nous  ayons  intérêt  à 
connaitre,  et  il  en  est  à  cet  égard  du  toucher  comme  de  la  vue.  Or  notre  vision 
nous  donne  les  objets  unis  par  les  mêmes  interrelations  qui  unissent  leurs 
images  sur  la  rétine.  Les  choses  nous  apparaissent  dans  les  mêmes  rapports 
avec  notre  corps  où  sont  leurs  images  avec  l'image  de  notre  corps  sur  la 
rétine.  Ultérieurement  la  réflexion  nous  fait  ajouter  à  notre  monde  visuel  des 
objets  qui  ne  nous  sont  pas  donnés  dans  la  vision  et  parmi  eux  un  petit 
objet  qui  ne  figure  pas  parmi  ceux  qui  se  peignent  sur  la  rétine,  à  savoir 
l'image  rétinienne  elle-même.  Mais  c  le  fait  que  je  me  représente  parmi  les 
objets  de  ma  vision  une  image  retournée  de  quelques-uns  d'entre  eux  ne 
prouve  pas  mieux  que  ne  le  ferait  la  présence  d'une  chaise  renversée  parmi 
mes  objets  visuels  la  réalité  d'une  transposition  ou  d'un  renversement  dans 
le  processus  visuel  lui-même  >.  La  vision  en  elle-même  et  considérée  comme 
un  tout  n'est  ni  droite  ni  retournée.  Des  objets  visuels  peuvent  être  consi- 
dérés comme  droits  ou  retournés  par  rapport  les  uns  aux  autres,  mais  ce  sont 
là  des  expressions  vides  de  sens,  si  on  les  applique  au  système  tout  entier 
constitué  par  la  totalité  des  objets  visuels.  Aussi  il  n'existe  pas  de  problème 
purement  visuel  de  la  vision  étroite,  et  puisque  les  expériences  visuelles  ne 
peuvent  être  comparées  ni  aux  choses  elles-mêmes,  ni  par  conséquent  à  l'image 
rétinienne  pure  en  elle-même,  la  vision  droite  ne  peut  signifier  autre  chose 
que  la  vision  d'objets  que  nous  jugeons  droits  par  rapports  à  des  perceptions 
non  visuelles  prises  comme  critère  de  la  direction.  Elle  n'est  donc  en  de^ 
nière  analyse  que  la  mise  en  harmonie  des  données  visuelles  avec  les  sen- 
sations tactiles  et  motrices ,  et  Tunique  problème  qu'elle  soulève ,  c'est  celui 
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de  la  détermination  des  conditions  requises  pour  que  cette  concordance 
s'établisse.  Or  les  théories  en  vogue,  celle  de  la  projection  par  exemple, 
semblent  faire  reposer  cet  accord  sur  un  renversement  de  Timage  rétinienne 
renversée;  elles  rendent  donc  nécessaire  à  Tharmonie  de  nos  perceptions 
rinversion  de  l'image,  puisque  si  cette  image  était  droite,  elle  apparaîtrait 
renversée  et  par  là  en  désaccord  permanent  avec  nos  expériences  motrices 
et  tactiles.  Or  les  expériences  de  Stratton  établissent  précisément,  d'après 
lui ,  qu'au  bout  de  quelque  temps  l'accord  des  perceptions  s'établit  en  ces 
conditions  anormales  et  artificielles  comme  dans  les  conditions  naturelles. 
Ces  expériences,  il  les  a  poursuivies  en  la  seconde  série  pendant  un  temps 
beaucoup  plus  long  que  pendant  la  première  :  87  heures  au  lieu  de  21  (nous 
ne  parlons  ici  que  du  nombre  d'heures  pendant  lesquelles  les  lunettes  qui 
déterminaient  le  redressement  de  l'image  rétinienne  ont  été  effectivement 
placées  devant  ses  yeux,  déduction  faite  des  heures  de  nuit  pendant  les- 
quelles il  avait  les  yeux  bandés).  Au  lieu  de  rester  enfermé  dans  sa  maison, 
comme  lors  de  ses  expériences  antérieures,  il  s'est  promené  dans  son  jardin, 
y  est  resté  assis  de  longues  heures ,  il  a  môme  à  plusieurs  reprises  fait  des 
promenades  dans  les  rues  de  la  ville.  S.  donne  un  procès-verbal  détaillé, 
jour  par  jour,  de  tout  ce  qu'il  a  éprouvé  durant  la  période  où  il  s'est  astreint 
au  port  de  ces  lunettes  :  le  dispositif  expérimental,  à  quelques  légères  va- 
riations près,  a  été  le  même  que  celui  qu'il  avait  précédemment  adopté.  Il 
s'est  spécialement  attaché  à  élucider  certaines  questions  particulières,  la 
manière  par  exemple  dont  on  réussit  à  localiser  les  sons ,  la  façon  dont  se 
fait  la  reconnaissance  de  la  droite  et  de  la  gauche  dans  ces  nouvelles  et  anor- 
males conditions,  la  distinction  entre  les  processus  psychiques  qui  apparais- 
sent spontanément  et  ceux  qui  nécessitent  l'intervention  de  la  réflexion  et  de 
la  volonté ,  etc.  Il  semble  que  le  sentiment  de  c  renversement  >  résulte  es- 
sentiellement du  contraste  existant  entre  les  sensations  et  les  souvenirs 
visuels  qui  soutiennent  avec  les  sensations  et  les  images  tactiles  et  muscu- 
laires des  rapports  inverses,  et  par  conséquent  du  contraste  entre  les  parties 
vues  et  les  parties  imaginées,  à  un  même  moment  de  l'ensemble  de  nos 
<  visa  »  :  parmi  les  parties  imaginées,  celles  qui  jouent  le  rôle  essentiel, 
ce  sont  les  régions  de  notre  corps  qui  ne  tombent  pas  à  ce  moment  sous  nos 
regards.  Souvent  les  deux  représentations  du  corps  pré-  et  post-expérimen- 
tales, au  début  tout  au  moins  de  l'expérience,  ont  coexisté  et  se  sont  trouvées 
en  lutte  l'une  contre  l'autre.  A  mesure  que  l'expérience  se  poursuivait,  le 
sentiment  de  désarroi,  de  gêne,  de  malaise,  qui  en  avait  marqué  les  pre- 
mières phases  s'afJReiiblissait,  parce  que  la  réadaptation  s'opérait  des  sensa- 
tions tactiles  et  musculaires  et  des  sensations  visuelles.  La  localisation  des 
sons  se  fit  d'après  les  anciennes  représentations  visuelles  dans  la  plupart  des 
cas  Jusqu'au  sixième  jour.  Les  images  conformes  aux  nouvelles  perceptions 
devinrent  graduellement  plus  nombreuses,  et  le  cinquième  jour,  les  yeux 
bandés,  S.  pouvait  se  faire  une  représentation  de  ce  qui  l'entourait  qui  re- 
produisait assez  fidèlement  ses  récentes  expériences,  mais  il  avait  à  cet  égard 
de  très  notables  oscillations  d'un  jour  à  l'autre.  Le  mouvement  dont  les  objets 
semblaient  d'abord  animés,  lorsque  la  tète  se  déplaçait  ou  les  yeux,  se  ralentis- 
sait et  disparaissait  peu  à  peu,  et  les  diverses  actions  qui  nécessitent  l'emploi 
des  mains  s'accomplissaient  plus  aisément  et  plus  exactement  sous  le  contrôle 
des  nouvelles  impressions  visuelles  :  la  réadaptation  s'est  faite  plus  aisément 
pour  les  membres  inférieurs  que  pour  les  membres  supérieurs.  La  correc- 
tion des  erreurs  de  direction  était  presque  faite  au  septième  jour,  mais  l'é- 
tendue des  mouvements  était  encore  mal  calculée  et  souvent  l'objet  à 
atteindre  n'était,  pour  cette  raison,  pas  touché.  Lorsque  à  la  fin  réapparaisr 
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saient  les  images  visuelles  pré-expérimentales,  c'étaient  celles  seulement  du 
corps  qui  avaient  assez  de  netteté  pour  remporter  sur  les  images  rivales  d'ori- 
gine récente ,  de  telle  sorte  que  S.  avait  l'impression  de  regarder  la  scène 
qui  l'entourait  la  tète  en  bas.  Lorsque  les  lunettes  enlevées,  le  huitième 
jour,  S.  regarda  autour  de  lui,  il  fut  pris  du  même  sentiment  de  vertige  et 
de  désarroi  qu'au  début  de  l'expérience  et  les  objets  lui  parurent  se  déplacer 
de  la  même  manière.  Il  fallut  un  certain  temps  pour  que  la  réadaptation  se 
fit  en  ce  qui  concernait  la  distinction  de  la  droite  et  de  la  gauche. 

Le  résultat  général,  c'est  qu'il  y  a  substitution  d'un  système  de  perceptions 
visuelles  à  un  autre  système  bien  plutôt  que  correction  du  premier.  Il  y 
avait  un  désaccord  persistant  entre  les  directions  visuelles  que  donnaient  les 
sensations  rétiniennes  et  les  directions  visuelles  que  suggéraient  les  sensa- 
tions tactiles.  Dans  l'expérience  sensible  une  fois  organisée,  en  effets  une 
perception  dans  un  domaine  sensoriel  déterminé,  non  seulement  a  un 
c  signe  local  >,  qui  lui  est  propre,  mais  suggère  aussi  dans  d'autres  domaines 
sensoriels  des  images  dont  les  signes  locaux  sont  étroitement  associés  au  sien 
propre.  Chaque  signe  local  visuel  a  ainsi  son  corrélatif  musculo-tactile  qui 
lui  est  intimement  associé  :  cette  corrélation  ne  résulte  d'aucune  identité  ou 
similitude  entre  eux  au  point  de  vue  qualitatif  ou  spatial,  mais  simplement 
de  ce  qu'ils  signifient  la  même  chose.  Jusqu'au  moment  où  l'association  d'un 
nouveau  signe  local  visuel  à  l'ancien  signe  local  tactile  se  sera  faite,  et  aura 
triomphé  de  l'ancienne  association,  il  y  aura  confusion  dans  nos  perceptions 
et  en  conséquence  un  sentiment  de  renversement  et  de  désharmonie  ;  le 
travail  à  opérer  pour  l'esprit,  c'est  donc  une  nouvelle  traduction  visuelle  du 
vieux  langage  tactile* 

Deux  points  à  noter  :  c'est  que  la  réharmonîsation  des  données  tactiles  et 
visuelles  se  faisait  beaucoup  aisément  lorsque  les  membres  étaient  en  mou- 
vement ,  et  que  la  persistance  des  «localisations  latérales  pré-expérimentales 
du  corps  propre  tient  vraisemblablement  à  la  persistance  prolongée  de  la 
localisation  des  sons  d'après  les  anciennes  perceptions  visuelles. 

Il  est  à  peine  besoin  de  signaler  la  valeur  et  l'importance  de  ce  gpnoupe  d^ 
travaux,  qui  comptent  parmi  les  plus  utiles  qui  aient  paru  depuis  quelques 
années  dans  le  domaine  psychologique.  En  dépit  des  critiques  habilement 
présentées  de  Hyslop,  il  semble  que  la  thèse  soutenue  par  Stratton  et 
Goblot  ait  maintenant  cause  gagnée.  —  L.  Marillier. 

31 .  Bourdon  (B.).  —  Expériences  sur  la  perception  visuelle  de  la  profondeur. 
—  Les  expériences  de  B.  portent  essentiellement  sur  les  deux  questions  sui- 
vantes :  le  rôle  de  la  vision  monoculaire  et  celui  de  la  convergence  des  deux 
yeux  dans  la  perception  de  la  profondeur.  11  a  subsidiairement  cherché  à 
déterminer  la  limite  de  la  profondeur  perceptible  et  examiné  les  causes  qui 
imposent  à  cette  limite,  que  notre  perception  donne  à  l'espace,  la  forme 
sphérique.  Les  expériences  sur  la  vision  monoculaire  ont  été  faites  dans  un 
couloir  des  caves  de  la  Faculté  des  sciences  de  Rennes,  long  de  plus  de 
50  mètres  et  large  de  1  m.  20.  Les  objets  lumineux  choisis  étaient  deux 
petites  lanternes,  munies  de  diaphragmes  quadrangulaires.  L'obscurité  était 
complète  dans  le  couloir  :  l'intensité  lumineuse  des  lanternes  était  assez 
faible  pour  ne  rendre  visible  aucun  des  objets  qui  les  entouraient;  elles 
apparaissaient  comme  des  points  lumineux  sans  rayonnement.  Elles  étaient 
placées  sur  des  supports  qui  permettaient  de  les  disposer  exactement  à  la 
hauteur  des  yeux  de  l'observateur.  Les  observations  ont  été  faites  sans  au- 
cun mouvement  de  la  tête,  les  mouvements  de  l'œil  étaient  permis,  l'œil 
qui  ne  servait  pas  aux  observations  était  bandé.  Les  expériences  ont  porté 
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sur  5  personnes  :  elles  ont  consisté  principalement  à  faire  déterminer  la- 
quelle des  deux  lanternes^  situées  Tune  à  I  mètre  environ  et  l'autre  à  une 
vingtaine  de  mètres  plus  loin,  était  la  plus  rapprochée.  En  ces  conditions, 
nulle  distinction  assurée  n'est  faite  entre  les  deux  distances;  à  des  lon- 
gueurs de  30  mètres  et  de  0,80  sont  confondues  l'une  avec  l'autre,  et  ce 
n'est  qu'entre  des  objets  dont  le  plus  rapproché  est  situé  à  0,50  environ  que 
la  différence  des  distances  est  perçue,  en  raison  de  la  netteté  plus  grande 
de  la  sensation  qu'il  fournit.  B  croit  pouvoir  en  conclure  que  la  vision  mono- 
culaire ne  nous  donne  par  elle-même  aucune  sensation  de  profondeur  et  il 
trouve  dans  un  certain  nombre  de  faits  d'expérience  journalière  (erreurs 
commises  lorsqu'on  veut  placer  deux  lames  de  couteau  à  quelques  centi- 
mètres Tune  au-dessus  de  l'autre  dans  un  plan  perpendiculaire  au  plan 
médian  de  la  tète,  grande  maladresse  que  montrent  les  ouvriers  borgnes 
quand  par  un  temps  gris  où  font  défaut  les  effets  d'ombre  et  de  lumière,  ils 
veulent  dresser  une  route  ou  la  terre  d'un  jardin,  position  du  soleil  qui  nous 
apparaît  tout  proche,  lorsque  nous  le  regardons  avec  un  seul  œil  à  travers 
un  verre  noirci,  etc.).  Ces  résultats  infirment  la  théorie  de  Kirschmann  {Die 
Parallaxe  des  indirecten  Sehens,  Philos,  Stud.,  t.  IX)  qui  soutient  que  la 
vision  monoculaire  peut  nous  renseigner  assez  exactement  sur  la  profondeur 
en  raison  de  notre  perception  de  l'incongruence  entre  l'angle  visuel  et  l'angle 
de  rotation  de  l'œil.  Ils  ne  sont  point  en  contradiction  réelle  en  revanche 
avec  les  conclusions  que  Ton  peut  tirer  des  expériences  de  Hillebilvnd  (Dos 
VerhàUniss  von  Accommodation  und  Konvergenz  zur  Tiefenlokalisation. 
ZeiUch,  f,  Psych.  u,  Phys.  d.  Sinnesorgane,  t.  VII,  p.  95-151)  et  de  Dixon 
(On  the  relation  of  accommodation  and  convergence  to  our  sensé  of  Depth, 
Mind,  1895,  p.  195-212).  Les  distances  auxquelles  étaient  placés  les  objets 
étaient  au  maximum  d'un  mètre  :  les  expériences  ont  consisté  d'une  part  à 
faire  reculer  ou  avancer  l'objet  lumineux  avec  une  vitesse  qui  permet  à 
Taccommodation  de  se  faire  pour  toutes  ces  positions,  d*autre  part  à  substituer 
rapidement  au  premier  objet  un  autre  objet  situé  plus  loin  ou  plus  près  ; 
dans  le  premier  cas  le  sujet  ne  pouvait  percevoir  avec  sûreté  si  l'objet 
s'éloignait  ou  se  rapprochait,  dans  le  second  il  percevait  nettement  une 
différence  de  profondeur  ;  mais  il  semble  que  la  profondeur  ait  été  inférée 
et  jugée  plutôt  que  sentie  et  que  ce  jugement  résulte  d'une  impulsion  volon« 
taire  déterminant  à  l'avance  une  accommodation  pour  une  certaine  distance 
qui  fait,  suivant  qu'elle  a  été  bien  choisie  ou  non,  apparaître  l'objet  net  ou 
confu.s,  et  de  plus  en  plus,  de  l'aisance  et  de  la  rapidité  de  l'accommodation 
qui  diffèrent  pour  des  distances  différentes,  et  enfin,  pour  les  amétropes,  des 
différences  de  grandeur  des  images  de  diffusion.  La  perception  monocu- 
laire de  la  profondeur  au  delà  d'un  mètre  ou  deux  ne  résulte  plus  que  de  la 
perspective,  de  la  répartition  de  l'ombre  et  de  la  lumière,  etc. 

Quant  à  la  vision  binoculaire,  elle  produit  la  sensation  de  profondeur  en 
raison  d'une  part  de  la  convergence  des  axes  oculaires  et  d'autre  part  de  la 
fusion  stéréoscopique  des  images  de  forme  différente  fournies  par  les  deux 
rétines.  Les  expériences  de  B  ont  eu  pour  but  d'isoler  l'un  de  l'autre  ces 
deux  facteurs  et  de  déterminer  la  part  qui  revient  à  chacun  d'eux.  Elles  ont 
consisté  à  déterminer  par  convergence  quel  était  le  plus  rapproché  de  deux 
points  lumineux,  à  estimer  par  convergence  la  distance  absolue  d'un  point 
lumineux  et  à  comparer  deux  profondeurs  situées  l'une  derrière  l'autre. 
Voici  quel  en  était  le  dispositif.  1^  Les  deux  points  lumineux,  obtenus  par  le 
môme  procédé  que  dans  les  expériences  sur  la  vision  monoculaire,  étaient 
placés  dans  deux  couloirs  perpendiculaires  Tun  sur  l'autre  à  des  distances 
ignorées  du  sujet.  Ce  n'est  qu'avec  des  différences  de  distance  considérables 
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(6-25  m.  par  ex),  que  les  sujets  ont  réussi  à  apprécier  correctement  lequel 
des  deux  points  était  le  plus  éloigné.  2^  Le  même  dispositif  a  servi  pour 
Testimation  de  la  distance  absolue  d'un  point  lumineux.  Il  résulte  des  chiffres 
obtenus  que  la  convergence  à  elle  seule  ne  nous  permet  que  d'une  manière 
très  imparfaite  l'appréciation  des  distances.  3^  Dans  la  comparaison  de  deux 
profondeurs,  situées  Tune  derrière  l'autre,  intervient  déjà  la  fusion  des 
images  bi-rétiniennes,  mais  comme  la  première  distance  n'est  connue  que 
par  convergence^  là  encore  les  résultats  obtenus  sont  très  imparfaits.  Ces 
expériences  sur  la  convergence  ont  mis  Bourdon  à  même   de   constater 
que  la  perception  des  mouvements  des  yeux,  de  la  position  des  j^eux  et  de  la 
direction  du  regard  par  rapport  à  la  tète  et  au  corps  est  très  imparfaite. 
Aussi  pense-t-il  qu'il  y  a  lieu  de  n'accepter  qu'avec  d'extrêmes  réserve», 
ou  même  de  rejeter  complètement  les  théories  qui  attribuent  à  Tappareil 
musculaire  de  l'œil  une  grande  sensibilité  et  veulent  lui  faire  jouer  un  rôle 
prépondérant  dans  la  formation  de  ces  perceptions  d'espace.   B.  conclut 
que  la  perception  délicate  de  la  profondeur  n'est  possible  que  par  la  vision 
birétinienne,   et  distinguant  l'une  de  l'autre  la  profondeur  birétinienne  et 
la  profondeur  de  convergence,   il  s'exprime  ainsi  :    <  Si  Ton  remarque 
que  la  première  est  beaucoup  plus  délicatement  divisible  que  la  seconde, 
que  la  convergence  ne  peut  avoir  lieu  qu'à  la  condition  qu'il  y  ait  objet 
visible  bien  défini,  que  dans  la  nuit,  lorsque  tout  objet  visible  limité  manque, 
il  n'y  a  pas  de  profondeur,  on  peut  conclure  que  la  profondeur  irréductible 
est  probablement  la  profondeur  bi-rétinienne...  et  que  par  conséquent  l'es- 
pace normal  est,  au  sens  le  plus  strict  du  mot,  un  phénomène  visuel.  Les 
mouvements  des  yeux,  de  la  tête,  du  corps  ne  nous  aident  vraisemblablement 
à  percevoir  l'espace  que  de  la  même  manière  qu'ils  nous  aident  à  percevoir 
les  couleurs,  c'est-à-dire  qu'ils  ne  produisent  pas  plus  la  sensation  d'espace 
que  celle  de  couleur.  >  [L'argumentation  de  B.  est  très  intéressante,  mais 
elle  aboutit  en  définitive  à  statuer  une  sorte  d'innéité  de  la  perception  vi- 
suelle de  l'espace  ou  plus  précisément  du  relief  et  de  la  distance.  Or  c'est 
ce  que  viennent  réfuter  et  de  plus  en  plus  nettement  les  observations  sur 
les  aveugles-nés,  récemment  opérés  de  la  cataracte.  Il  semble  bien  qu'il 
faille  apprendre  à  interpréter  les  signes  que  nous  fournit  du  relief  et  de  la 
distance  la  vision  stéréoscopique  ou  bi-rétinienne  pour  que  la  sensation  de 
la  profondeur  devienne  partie  intégrante  de  nos  perceptions  visuelles].  Les 
deux  dernières  questions  que  B.  s'est  proposé  de  résoudre,  ce  sont  celles 
de  la  limite  et  de  la  forme  de  l'espace  perceptible  :  elles  sont  à  ses  yeux  in- 
séparables. Il  faut  bien  préciser  qu'il  n'entend  pas  parler  ici  de  l'espace 
imaginé  ou  induit,  grâce  aux  signes  tirés  des  variations  de  l'intensité  lumi- 
neuse, de  la  perspective  aérienne,  mais  uniquement  de  la  profondeur  telle 
qu'elle  est  réellement  perçue  au  moyen  de  la  fusion  des  deux  images  réti- 
niennes. Pour  calculer  cette  limité,  il  suffit  de  partir  de  ce  principe  que 
la  comparaison  rétinienne  des  images  des  deux  yeux,  pour  la  vision  stéréo- 
scopique, se  fait  avec  la  même  exactitude  que  l'appréciation  des  plus  petites 
distances  dans  un  seul  et  même  œil.  Si  nous  prenons  alors  comme  angle 
minimum  d'acuité  monoculaire  I  ',  et  si  d'autre  part  nous  estimons  en  moyenne 
la  distance  des  deux  yeux  à  0  m.  065,  nous  trouvons  que  la  limite  de  la 
profondeur  bi-rétinienne  est  d'environ  220  m.    La  forme  et   la  grandeur 
de  l'espace  bi-rétinien  se  déduisent  aisément  de  sa  limite.  Si  nous  n'avions 
devant  nous  que  des  objets  très  éloignés,  il  aurait  la  forme  d'une  sphère  de 
220  m.  de  rayon  dont  nous  occuperions  le  centre,  c  Mais  notre  regard 
n'a  devant  lui  dans  la  réalité  des  objets  très  éloignés  que  lorsque  nous  nous 
trouvons  en  plaine  ou  sur  mer,  et  en  outre  le  sol  sous  nos  pieds  ou  vers 
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l'horizon  nous  présente  des  objets  rapprochés  ou  de  forme  généralement 
connue.  La  forme  sphérique  ne  peut  donc  se  manifester  que  vers  le  zénith 
Or  là  elle  se  produit  en  elTet  et  donne  l'illusion  d'une  voiite.  La  limite  d>' 
Tetpace  s'accroit  considérablement  vers  l'horizon  oii  la  profondeur  induite 
s'ajoute  à  la  profondeur  perçue.  Le  résultat,  c'est  que  le  ciel  au  lieu  de  nous 
apparaître  comme  une  voûte  sphérique  nous  apparaît  comme  une  voùlc 
surbaissée.  La  grandeur  de  l'espace  rétinien  perceptible  est  en  relation  avec 
l'acuilé  visuelle,  aussi  toute  diminution  de  l'acuité  visuelle  altére-t-elle  la 
sensation  de  la  profondeur  et  l' affaiblissement  de  l'éclairage  peut-il  eu 
amener  la  presque  complète  disparition.  L'acuité  visuelle  d'autre  pan 
diminue  également  bien  vite  lorsqu'on  passe  de  la  vision  directe  à  la  vision 
indirecte;  aussi  lorsque  le  regard  va  de  l'horizon  vers  le  zénith  le  rayon  di' 
la  voûte  céleste  lubiMl  très  rapidement  un  raccourcissement.  Les  objets  qui 
se  trouvent  sur  le  soi  deviennent  en  effet  mal  discernables  dès  que  le  ne 
pard  forme  avec  l'horizon  un  angle  de  quelques  degrés.  De  là  l'illusion,  qui 
détermine  l'agrandissement  apparent  du  soleil  et  de  la  lune  à  l'horizon. 
Lorsque  l'espace  est  dépourvu  de  points  susceptibles  de  fixer  le  regard  ;k' 
ciel  nocturne  sans  étoiles,  le  ciel  embrumé  d'un  brouillard  uniforme),  lu 
sensation  de  profondeur  s'atténue  et  disparut  presque  et  l'illusion  de  b 
voûte  cesse  de  se  produire.  Elle  disparaît  aisément  aussi  pour  la  vision 
monoculaire.  —  L.  Mahillier. 

30.  BonrdoD  (B.).  —  La  Ktuibililé  mweulaire  dei  yeux.  —  B.  a  institué 
one  série  de  recherches  expérimentales  destinées  à  déterminer  le  degré  de 
senaibilité  que  possèdent  les  muscles  oculaires.  Les  sujets  ont  été  au  nombre 
de  deux,  B.  et  l'un  de  ses  élèves.  Les  expériences  ont  consisté  a  appréciet' 
l'amplitude  des  mouvements  des  yeux,  soit  des  mouvements  de  même  sens, 
soit  des  mouvements  de  convergence,  par  l'estimation  soit  de  la  position  rela- 
tive de  deux  points  lumineux,  soit  du  déplacement  d'un  seul  point.  Elles  ont 
été  faites  bînoculairement.  Elles  avaient  lieu  dans  l'obscurité,  la  tète  était 
immobilisée,  les  deux  points  avaient  la  même  intensité  lumineuse  appa- 
rente. Pour  éviter  l'action  des  images  consécutives,  l'expérimentateur  fai- 
sait apparaître  les  deux  points  à  deux  ou  trois  secondes  d'înten'alie.  Entre 
l'apparition  du  premier  point  et  celle  du  second,  le  sujet  devait  imprimer  à 
ses  yenx  quelques  mouvements  irréguliers,  de  sorte  qu'au  momentde  percevoir 
le  second  les  yeux  ne  se  trouvassent  pas  dans  la  position  où  ils  étaient 
quand  le  premier  avait  été  perçu.  L'attention  devait  se  porter  (comme  il  est 
du  reste  normal)  sur  les  positions  des  points  et  non  sur  les  sensations  muscu- 
laires elles-mêmes.  Les  résultats  de  ces  expériences  ont  permis  de  conclure  : 
1»  que  la  sensibilité  des  muscles  des  yeux  est  notablement  inférieure  à  celle 
de  la  rétine  pour  la  perception  de  la  position  d'un  point;  2*  que  la  sensibilité 
des  muscles  oculaires  est  plus  grande  pour  les  mouvements  de  convergence 
que  pour  les  mouvements  de  même  sens.  B.  estime  que  ces  recherches  four- 
nissent des  données  qui  sont  défavorables  à  l'hypothèse  d'après  laquelle  la 
sensibilité  musculaire  des  yeux  a  une  part  prépondérante  dans  la  genèse  des. 
sensations  d'espace.  Les  mouvements  des  yeux  jouent  un  rôle  essentiel  daais 
l'acquisition  de  ces  sensations,  mais  seulement  en  nous  permettant  de  vii- 
rîer  nos  sensations  rétiniennes.  B.  va  jusqu'à  dire  que  si  lesmusclesoculaire» 
perdaient  entièrement  leur  sensibilité,  les  perceptions  visuelles,  laperceptimi 
même  de  la  profondeur,  n'en  seraient  pas  altérées.  [B.  n'a  peut-être  pas  étaitli 
aussi  sûrement  qu'il  le  croit  le  bien  fondé  de  sa  thèse.  Des  sensations  »  sub 
conscientes  •  peuvent  tenir  dans  uneperception  une  place  importante.  Noire 
conscience  n'est  pas  analytique  et  ne  nous  fait  saisir  que  bien  imparfaitement 
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les  éléments  qui  entrent  en  composition  dans  nos  synthèses  sensorielles].  — 
L.  Marillier. 


114.  Kirschmann  (A.).  —  La  saturation  des  couleurs  et  les  relatiofis  quan- 
titatives, —  K.  se  propose  essentiellement  d'établir  la  légitimité  et  la  nécessité 
d'introduire,  à  la  suite  de  plusieurs  psycho-physiologistes  et  physiciens,  parmi 
lesquels  Helmholtz  et  Wundt,  un  troisième  élément,  à  côté  du  ton  et  deTtii- 
tensité,  dans  Tapprécîation  des  sensations  lumineuses,  ou,  si  Ton  veut,  une 

troisième  variable  ;  cette  variable ,  c*est  la  sor 
turation,  H  la  définit  c  la  force  ou  Tintensité 
avec  laciuelle  est  perçu  un  ton  coloré  donné, 
abstraction  faite  de  son  intensité  lumineuse  >  ; 
on  pourrait  la  définir  plus  brièvement,  c  Tin- 
tensité  de  coloration  >. 

Il  montre  qu'entre  chaque  ton  tel  qu'il  est 
donné  dans  le  spectre  et  la  lumière  incolore, 
il  y  a  une  série  de  termes  de  transition ,  qui 
ne  diffèrent  précisément  entre  eux  que  par  la 
saturation  et  établit  que  toute  figure  par  la- 
quelle on  tente  de  représenter  toutes  les  sen- 
sations possibles  de  couleur,  doit  être  néces- 
sairement une  figure  à  trois  dimensions, 
comme  la  pyramide  des  couleurs  de  Lambert, 
la  double  pyramide  et  la  sphère  de  Ruxge,  le 
cône  ou  le  double  cône  de  Wundt. 

11  montre  les  imperfections  de  ces  différen- 
tes représentations  et  en  propose  une  nou- 
velle qui  a  la  forme  de  deux  cônes  opposés 
par  leurs  bases  (fig.  47). 

Dans  ce  double  cône,  le  cercle  qui  sert  de 
base  commune  doit  être  oblique  à  Taxe  et 
faire  avec  lui  un  angle  assez  marqué  ;  sur  ce 
cercle  sont  disposés  les  divers  tons,  de  telle 
manière  que  les  tons  les  plus  lumineux,  jaune 
et  jaune-vert,  se  trouvent  placés  au  point  de  cette  figure  (A)  le  plus  rappro- 
ché  de  l'extrémité  de  Taxe  qui  correspond  au  maximum  d'intensité  lumi- 
neuse (  oo),  les  tons  les  plus  sombres  au  point  opposé  (Z).  Le  double  cône 
ainsi  modifié  nous  permet  de  représenter  les  trois  variables  des  sensations 
lumineuses  et  leurs  relations  l'une  avec  l'autre.  D'un  apex  à  l'autre  et  pa- 
rallèlement à  cette  direction ,  nous  avons  tous  les  degrés  possibles  d'intensité 
lumineuse  ;  sur  la  circonférence  de  la  base  du  cône  sont  disposés  tous  les 
tons  colorés  et  de  cette  surface  à  l'axe,  nous  trouvons  tous  les  degrés  pos- 
sibles de  saturation. 

Toute  section  plane  passant  par  l'axe  0  oo ,  représente  une  surface  qui 
contient  toutes  les  intensités  et  tous  les  degrés  de  saturation  pour  une 
couleur  donnée;  toute  section  (AX,  YZ,  etc.)  perpendiculaire  à  l'axe  re- 
présente une  surface  qui  contient  les  divers  tons  colorés  à  leurs  diverses 
saturations,  mais  à  intensité  lumineuse  égale.  Les  sections  cylindriques 
enfin  {p  q  r  S)  dont  les  axes  coïncident  avec  celui  du  cône  représentent  des 
surfaces  d'égale  saturation,  mais  qui  correspondent  à  des  couleurs  et  à 
des  intensités  lumineuses  différentes.  Dans  cette  figure  est  exprimé  le  fait 
que  le  changement  de  couleur  n'est  qu'en  de  certaines  limites,  la  saturation 
étant  constante,  indépendante  de  l'intensité;  qu'on   ne  peut  par  exemple 


Fig.  47. 
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passer  d'un  jaune  complètement  saturé  à  un  rouge  d'égale  saturation  sans 
abaisser  l'intensité.  Le  violet  de  même  saturation  que  le  jaune  saturé  est 
d'intensité  lumineuse  inférieure,  et  si  un  violet  égale  en  intensité  le  jaune 
saturé,  il  est  nécessairement  d'une  moins  complète  saturation.  Les  seules 
couleurs  complémentaires  qui  aient  leur  maximum  de  saturation  à  des  in< 
tensités  égales  sont  situées  aux  extrémités  de  ce  diamètre  de  la  base  qui  est 
à  angle  droit  avec  l'axe  :  ce  sont  le  bleu  vert  et  ie  rouge. 

Dans  le  cône  des  couleurs  se  trouve  aussi  représenté  le  phénomène  de 
Purkinje,  i.  e.  l'interdépendance  du  ton  et  de  l'intensité  lumineuse.  Toutes 
les  couleurs,  lorsque  leur  intensité  lumineuse  est  très  élevée,  tendent  vers 
l'orangé  ou  le  jaune,  tandis  qu'un  très  grand  abaissement  de  cette  intensité 
leR  fait  virer  vers  le  bleu  ou  le  violet  bleu.  Lorsque  l'éclairage  décroit,  le 
bleu  et  le  violet  gardent  le  plus  longtemps  leur  coloration  spéciale;  lorsqu'il 
croit,  c'est  ie  jaune  et  l'orangé.  Mais  cette  relation  qui  unit  l'intensité  lumi- 
neuse à  la  coloration  n'explique  pas  toutes  les  nuances  des  sensations  vi- 
suelles, et,  comme  on  l'a  théoriquement  et  expérimentalement  établi,  il 
faut  faire  intervenir  la  saturation.  —  K.  cherche  à  le  démontrer  au 
moyen  d'une  expérience  nouvelle.  Elle  consiste  à  construire  une  surface 
telle  qu'elle  présente  dans  toutes  ses  parties  un  même  ton  coloré  et  une 
même  intensité  lumineuse  et  ne  donne  cependant  pas  la  même  impression 
dans  toute  son  étendue.  La  couleur  est  produite  par  la  superposition  d'ondes 
de  longueurs  différentes  et  sa  saturation  est  d'autant  plus  complète  que  les 
différences  de  longueur  entre  les  ondes  superposées  sont  plus  petites;  pour 
la  diminuer,  le  moyen  le  plus  simple  est  de  méier  de  lumière  incolore  la 
lumière  réfléchie  par  un  pigment  coloré.  On  y  parvient  aisément  au 
moyen  de  disques  rotatifs  et  on  peut  les  construire  de  telle  sorte  qu'ils 
nous  fournissent,  pour  un  môme  ton  et  une  même  intensité,  tous  les  degrés 
de  saturation  (■].  On  constate  que  lorsqu'ils  sont  en  mouvement  les  deux 


<l)  DaDi  un  cercle  de  la  dlmenalon  du  disque  que  l'on  veut  couitrulre.  on  Inice  un  grand 
nombre  de  cercle»  concentrique!  de  nyon  croiisant  i  égale  distance  les  uns  des  totres 
(Dg.  4S).  Oa  mène  ilors  du  centre,  à  des  dit' 
Uuces  ingalalres  égiles,  autant  de  rayons  qu'il 
ï  a  de  cercles  concentriques.  SI  on  reunil  f 
une  conrbe  les  points  où  chaque  rajon  re 
contre  son  cercle  resiwcur  et  al  on  trace  u: 
couri>e  symétrique,  on  obtient  une  sorte  de  i 
[■•leil  h  celui  qui  est  (iRure  en  l.  L 
déterminées  dlilsent  les  cercles  de  telle  m 
que  la  parUe  de  cbaque  cercle  qui  demeure  en 
dehors  de  la  figure  engendrée  est  toujours  )iro- 
portionnelle  i  la  distance  de  ce  cercle  .tu  cercle 
le  plus  interne.  Les  arcs  comiiris  dans  le  cieat  A 
décroissent  donc  du  cenlrc  Ji  la  iiéripliérle  en 
progression  arithmétique,  tandis  que  les  arcs 
laissés  eu  dehors  d'elle  crolsacnl  dans  le  même 
■ens    et    suivant  la   mâme    progression.    Si 
maintenant   on  découpe   le  ccEur  A   dans  la 
reuille  de  papier  de  couleur  et  qu'on  le  colle  sur 
un  disqne  noir,  gris  ou  blanc,  on  obtiendra  par 
la  roUUon  du  disqne  un  ton  unirorme  d 
la  saturation  décrolUa  régulléremi 
à  la  périphérie.  Si  on  avait  fait 
lion   Inverse,  on  aurait  obtenu  h 
maxlma  à  la  périphérie,  et  au  centre  le  mini- 
mum de  saturaUou  ;  entre  les  deui,  tous  les  degrés  en  progression  arithmélique  décrois- 
saule.  Mais  avec  cette  méthode  on  n^oblient  pas  l'uniformité  d'înlensité.  Pour  réaliser  cette 
uniTortnité,  il  faut  mêler  à  chaque  point  du  disque  la  couleur  avec  la  teinte  de  gris  qui  a 
éme  Intensité  qu'elle-même.  SI.  après  avoir  déterminé  alors  par  diverses 


l  Ig.  ts. 


704  L'ANxNÉE  BIOLOGIQUE.  . 

autres  variables  demeurent  constantes,  mais  la  saturation  décroît  du  centre 
à  la  circonférence  du  disque.  Elle  peut  être  calculée  mathématiquement  pour 
chaque  point.  —  L.  Marillier. 

• 

112.  Judd  (Charles  H.).  —  Quelques  faits  relatifs  à  la  vision  binoculaire.  — 
En  dépit  du  titre  très  modeste  de  son  mémoire,  ce  n'est  point  la  simple  descrip- 
tion de  quelques  expériences  d'optique  psycho-physiologique  que  nous  donne 
Judd  :  c'est  un  ensemble  de  recherches  entreprises  en  vue  de  contrôler  les 
conclusions  que  Hyslop  avait  cru  pouvoir  tirer  des  expériences  sur  la  vision 
binoculaire  qu'il  avait  instituées  avec  Venn,  il  y  a  quelques  années  (voir 
Mind.y  XllI,  p.  409;  XIV,  p.  251  et  393  ;  Psycholog.  Rev.,  vol.  I,  p.  247  et  281); 
elles  ont  pour  la  théorie  de  la  perception  visuelle  une  réelle  importance, 
non  pas  qu'elles  obligent  à  substituer  aux  interprétations  généralement 
admises  des  interprétations  nouvelles,  mais  précisément  en  raison  de  Tappui 
qu'elles  apportent  aux  conceptions  généralement  admises,  dent  Hyslop  avait 
cru  réussir  à  montrer  l'inexactitude.  Il  avait  cherché  à  construire  une  théorie 
de  notre  perception  de  la  grandeur  et  de  la  distance  des  objets  où  les  pro- 
cessus centraux  jouaient  le  premier  rôle  ;  J.  s'efforce  d'établir,  et  à  notre  sens 
avec  succès,  que  ce  sont  des  variations  des  facteurs  périphériques,  des  sensa- 
tions rétiniennes  et  des  sensations  fournies  par  les  muscles  de  l'œil  qui 
expliquent  les  phénomènes  qui  semblaient  à  H.  justiciables  d'une  autre  inter- 
prétation. 

Voici  les  expériences  sur  lesquelles  il  s  appuie. 

L'appareil  employé  consiste  en  deux  miroirs  plans  juxtaposés,  qui  sont 
disposés  de  telle  sorte  qu'on  peut  les  placer  l'un  par  rapport  à  lautre  en 
des  positions  angulaires  variées.  Si  l'on  fait  tombersur  ce  miroir  double,  tenu 
à  une  certaine  distance  des  yeux  de  l'observateur,  un  faisceau  lumineux , 
provenant  d'une  source  de  lumière  placée  de  telle  sorte  que  les  rayons  qui 
arrivent  à  l'œil  droit  viennent  du  miroir  situé  à  droite  et  les  rayons  qui  ar- 
rivent à  l'œil  gauche  du  miroir  situé  à  gauche,  les  points  lumineux  aperçus 
seront  reportés  derrière  les  miroirs  à  une  distance  égale  à  celle  qui  les 
sépare  de  la  source  lumineuse.  Si  maintenant  on  fait  faire  aux  deux  miroirs, 
qui  étaient  en  prolongement,  un  léger  angle  dont  l'ouverture  soit  tournée 
vers  robser\'ateur,  et  bien  que  l'effet  de  ce  mouvement  sur  la  distance  ap- 
parente du  point  soit  négligeable,  comme  on  peut  s'en  assurer  en  regardant 
avec  un  seul  œil ,  il  paraîtra  tout  au  contraire  dans  la  vision  binoculaire  se 
rapprocher  très  sensiblement.  L'angle  de  convergence  des  yeux  a  changé  et 
le  point  de  fixation  est  maintenant  beaucoup  plus  près  des  miroirs.  Si  on  fait 
faire  aux  deux  miroirs  un  angle  dont  le  sommet  soit  tourné  vers  l'obser- 
vateur, le  phénomène  inverse  se  produit  et  le  point  lumineux  s'éloigne. 
L'explication  du  phénomène,  c'est  que  les  objets  qui  nécessitent  pour 
être  vus  distinctement  une  convergence  plus  grande,  sont,  d'après  l'expé- 
rience habituelle,  jugés  plus  voisins,  et  ceux -qui  exigent  une  convergence 
moindre  sont  jugés  plus  éloignés.  Il  faut  noter  que  ces  jugements  de  posi- 
tion n'ont  une  réelle  certitude  que  pendant  les  mouvements  des  miroirs; 

méthodes  phoiomctriques  que  la  couleur  de  À  a  une  intensité  lumineuse  égale  à  celle  d'un 
gris  de  x^  de  blauc  et  360  —  a:<>  de  noir,  on  divise  les  arcs  extérieurs  à  la  fig.  Asuivaotla 

proportion  ■— ,  en  deux  parties  G  et  B,  dont  la  première  est  blanche,  la  seconde 

noircie.  Si,  au  lieu  de  quinze  cercles  concentriques,  on  avait  tracé  tous  les  cercles  |)ossibIes 
entre  ie  bord  du  disque  et  le  poiut  à  partir  duquel  nous  désirons  Taire  partir  les  change- 
ments de  saturation,  les  courbes  qui  limitent  le  cœur  et  In  partie  blanche  du  disque  se- 
raient des  spirales  d*Àrcliifnédc  qui  sont  aux  coordonnées  polaires  ce  qu'est  la  ligne  droite 
aux  coordonnées  rectangulaires. 
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desquels  sont  immobiles,  le  point  lumineux  semble  être  situé  aune  distance 
indéfinie,  il  en  est  de  lui  un  peu  comme  d'une  étoile. 

Si  au  point  lumineux  on  substitue  un  objet,  et  que  Ton  renouvelle  Texpé- 
rience,  on  constateî*a  que  lorsqu'il  semble  se  rapprocher  de  l'observateur, 
il  devient  en  môme  temps  plus  petit,  que  lorsque  au  contraire  il  semble 
s'éloigner  de  lui,  il  devient  plus  grand.  Il  est  évident  que  les  variations  de 
dimension  de  l'image  rétinienne  ne  jouent  dans  le  phénomène  aucun  rôle. 
Elles  sont  en  effet  insignifiantes  et  d'ailleurs  inverses  de  ce  qu'elles  devraient 
être  pour  fournir  des  faits  observés  une  explication  valable.  Les  notions 
communes  de  perspective  nous  fourniront  du  reste  cette  explication.  Lorsque 
deux  objets  inégalement  distants  nous  donnent  une  image  rétinienne  de  même 
grandeur,  l'objet  le  plus  distant  est  normalement  aussi  le  plus  grand  et  toute 
une  série  d'expériences  nous  a  enseigné  à  mettre  nos  jugements  d'accord  avec 
ce  fait.  Dans  les  conditions  habituelles,  lorsqu'un  objet  se  rapproche  d'un 
observateur,  la  convergence  augmente  et  en  même  temps  l'image  rétinienne 
grandit.  Mais,  dans  les  conditions  expérimentales  réalisées  ici,  la  grandeur  de 
rimage  rétinienne  demeure  constante  et  en  même  temps  la  convergence  aug- 
mente. Le  seul  fait  objectif  qui  puisse  correspondre  àcette  combinaison  anor- 
male des  variations  de  la  convergence  et  de  l'invariabilité  de  l'image  réti- 
nienne, c'est  en  apparence  la  décroissance  rapide  de  grandeur  d'un  objet  qui 
se  rapprocherait  de  l'œil.  Et  c'est  en  effet  le  jugement  que  nous  portons  spon- 
tanément en  ce  cas.  Il  n'est  pas  besoin  de  dire  que  pour  le  cas  inverse,  c'est 
l'explication  symétrique  de  celle-là  qui  s'impose.  La  perception  du  rappro- 
chement ou  de  réloignement  de  l'objet  est  très  nette  aux  moments  où  se 
produisent  les  variations  de  convergence  :  mais  lorsque  l'œil  devient  immo- 
bile, Tobjet  paraît  situé  cà  une  distance  mal  définie.  Les  dimensions,  ampli- 
fiées ou  réduites,  demeurent  en  revanche  pareilles.  Aussi  est-on  fondé  à 
conclure  que  la  grandeur  apparente  des  objets  est  due  à  la  combinaison  des 
images  rétiniennes  et  des  sensations  de  convergence ,  combinaison  qui  est 
soumise  à  cette  loi  générale  que  de  deux  objets  dont  la  vision  exige  des 
degrés  de  convergence  différents  et  qui  fournissent  des  images  rétiniennes 
de  même  grandeur,  celui  qui  nécessite  la  plus  grande  convergence  paraîtra 
le  plus  petit.  Il  paraîtra  aussi  le  plus  rapproché,  à  moins  que  des  images 
a.ssociées  provenant  de  l'expérience  passée  ne  viennent  altérer  cette  localisa- 
tion. Ces  facteurs  accessoires  ne  peuvent  modifier  le  jugement  que  nous 
portons,  tant  que  les  sensations  de  convergence  sont  des  sensations  de  mou- 
vement et  par  conséquent  des  sensations  fortes ,  mais  ils  y  réussissent  dès 
que  ces  sensations  fortes  font  place  à  de  simples  sensations  de  position, 
beaucoup  moins  intenses. 

Une  modification  de  l'appareil  employé  par  J.  permet  de  réaliser  de  nou- 
velles expériences,  qui  nécessitent  que  l'observateur  puisse  dissocier  les 
deux  processus,  normalement  connexes,  de  convergence  et  d'accommoda- 
tion. Les  deux  miroirs  sont  disposés  de  telle  sorte  que  l'angle  qu'ils  for- 
ment et  dont  l'ouverture  est  tournée  vers  l'observateur  soit  assez  inférieur  à 
deux  droits,  et  les  yeux  sont  ainsi  placés  que  le  seul  rayon  émanant  d'un 
point  lumineux  qui  soit  visible  pour  l'œil  gauche  est  réfléchi  par  le  miroir 
de  droite ,  le  seul  rayon  qui  soit  visible  pour  l'œil  droit  est  réfléchi  par  le 
miroir  de  gauche.  Le  seul  moyen  pour  que  les  deux  images  se  fondent  en 
une  image  unique,  c'est  de  faire  converger  les  deux  yeux  de  telle  sorte  que 
leurs  axes  optiques  se  coupent  au  point  où  se  coupent  les  deux  faisceaux 
lumineux.  Cette  image  unique  n'est  pas  située  en  ce  cas  à  une  distance 
définie.  Elle  semble  se  trouver  derrière  un  troisième  miroir  placé  entre  les 
deux  miroirs  réels  que  permet  de  percevoir  la  vision  indirecte.  En  ces  con- 
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ditions,  si  l'angle  formé  par  les  deux  miroirs  diminue,  le  point  lumineux 
semble  se  rapprocher  de  l'observateur,  et  inversement.  Cette  variation  dans 
l'appréciation  de  la  distance  du  point  résulte  du  changement  des  degrés  de 
convergence,  conséquence  lui-même  du  changement  de  grandeur  de  l'angle 
formé  par  les  miroirs.  Mais  quand  la  distance  absolue  doit  être  appréciée  et 
non  plus  le  rapprochement  ou  l'éloignement  d'un  points  d'autres  facteurs 
interviennent  qui  font  reporter  très  au  delà  du  point  de  fixation  réel  la  posi- 
tion attribuée  à  l'objet.  Cette  fausse  localisation  est  due  probablement  à 
l'imparfaite  réflexion  des  miroirs  qui  fournit  des  données  sensorielles  acces- 
soires et  aux  sensations  d'accommodation  qui  sont  en  conflit  avec  les  sensa- 
tions de  convergence.  Ce  conflit  apparaît  plus  nettement  lorsque  au  lieu  d'un 
point  lumineux  on  fait  usage  dans  l'expérience  d'un  objet  ayant  des  dimen- 
sions déterminées  :  dans  les  conditions  normales,  lorsque  les  yeux  convergent 
de  telle  sorte  que  les  rayons  visuels  se  rencontrent  en  un  certain  point  j, 
les  cristallins  s'accommodent  pour  un  objet  situé  en  ce  point.  Mais  pour 
permettre  la  vision  distincte  d'un  objet  qui  émet  des  rayons  lumineux  moins 
divergents  que  s'il  était  situé  au  point  x,  ce  qui  est  le  cas  de  l'image  ré- 
fléchie dans  le  miroir,  il  faut  que  l'œil  s'accommode  pour  un  objet  situé  à 
une  distance  plus  grande  que  celle  du  point  de  fixation.  Il  faut  donc  que  la 
convergence  et  l'accommodation  deviennent  indépendantes,  puisque  pour  la 
perception  d'un  même  objet  dans  ces  conditions  artificielles,  le  point  de 
fixation  ne  se  confond  pas  avec  le  point  de  la  vision  distincte.  Lorsque  les 
miroirs  occupent  leur  position  initiale,  l'objet  parait  sensiblement  plus  petit 
que  son  image  regardée  monoculairement  dans  le  miroir  pian.  Si  on  diminue 
la  grandeur  de  l'angle  formé  par  les  miroirs ,  l'image  devient  beaucoup  plus 
petite  encore  et  se  rapproche  très  nettement.  Dès  que  le  mouvement  des 
miroirs  s'arrête,  l'objet  n'est  plus  situé  avec  la  même  précision  et  il  semble 
être  à  la  même  distance  que  précédemment  ou  même  à  une  distance  plus 
grande.  Le  fait  que  la  distance  semble  être  environ  la  môme  quand  le^i 
miroirs  sont  immobiles,  quelles  que  soient  les  dimensions  de  l'objet,  indique 
que  les  sensations  d'accommodation ,  bien  qu'elles  n'aient  pour  restimation 
de  la  profondeur  qu'une  importance  secondaire,  jouent  cependant  un  rôle 
dans  ce  jugement  spatial. 

C'est  en  s'appuyant  sur  les  résultats  de  ces  expériences  que  J.  a  pu 
faire  la  critique  de  celles  qui  avaient  été  instituées  par  le  professeur  Hyslop 
et  des  conclusions  qu'il  en  avait  tirées.  Voici  en  quelques  mots  en  quoi  con- 
sistent les  expériences  dont  il  s'agit  :  on  trace  deux  cercles  à  quelques 
pouces  de  distance  l'un  de  l'autre  et  on  fait  converger  les  yeux  de  façon  à 
ce  que  les  deux  images  se  fusionnent,  mais  soit  en  un  point  situé  en  deçà, 
soit  en  un  point  situé  au  delà  du  plan  du  papier.  (Pour  avoir  des  deux  cer- 
cles une  image  nette ,  il  faut  nécessairement  que  l'accommodation  et  la  con- 
vergence soient  dissociées.)  L'image  obtenue  dans  le  premier  cas,  dans  la 
vision  indirecte,  est  plus  petite  et  plus  voisine  de  l'œil  de  l'observateur,  que 
les  cercles  tracés  sur  le  papier  :  les  deux  cercles,  tels  qu'ils  apparaissent 
dans  la  vision  indirecte,  sont  plus  grands  que  l'image  fusionnée,  mais  plus 
petits  que  les  cercles  originaux  et  plus  éloignés  de  l'observateur.  La  distance 
d'autre  part  entre  les  deux  cercles  aperçus  dans  la  vision  indirecte  est  double 
à  peu  près  de  la  distance  réelle.  Puisque  l'image  demeure  nette,  le  cris- 
tallin doit  être  accommodé  comme  il  serait  dans  la  vision  monoculaire,  il  Q^ 
peut  donc  y  avoir  de  cliangements  dans  l'image  dus  à  l'accommodation,  et 
H.  se  trompe  en  cherchant  dans  des  variations  de  dimension  de  Timage  ré- 
tinienne l'explication  du  phénomène.  L'interprétation  véritable  est  exacte- 
ment la  même  que  celle  que  nous  avons  donnée  plus  haut  et  qui  s'applique 
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au  cas  des  miroirs.  L'accroissement  apparent  de  la  distance  entre  les  ileiix 
cercles  est  dû  à  une  illusion  (jui  nous  fait  prendre  la  distance  en  piTs|"'o- 
tive  pour  la  distance  horizontale.  I!  résulte  du  caractère  indistinct  <]■-  la 
vision  indirecte  et  disparait  quand  l'attention  se  porte  sur  la  perspciiiic 
Les  diiïérences  de  dimension  des  cercles  vus  dans  le  clmmp  de  la  vision  in- 
directe et  des  cercles  r<^els  s'expliquent  dans  une  large  mesure  par  l'influi-ixo 
exercée  sur  la  perception  monoculaire  par  les  sensations  Innoculaires  ci>nci>- 
mitantes. 

Une  autre  expérience  encore  qui  oppose,  d'après  Hyslop,  d'insurinon- 
tables  obstacles  à  la  théorie  habituelle  de  la  vision,  semble  à  J.  pouvoir  s'i'x- 
pli<|uer  asaai  aisément  par  les  mOmes  principes.  Voici  brièvement  induiiiè 
le  dispositif  de  rexpérience  ;  si  deux  figures  stéréoscopiques ,  conKlrniti'S 
avec  des  cercles  disposés  de  manière  à  engendrer  un  tronc  de  cône  p;ir  li'ur 
fusion,  obtenue  grâce  à  l'entre -croisement  des  rayons  visuels,  ont  été  traci'i's 
sur  des  morceaux  de  papier  séparés,  de  telle  sorte  qu'on  puisse  faire  viiicr 
la  distance  qui  les  sépare,  lorsqu'on  les  rapproche  l'une  de  l'autre,  \i'  irinc 
de  cône  s'allonge  et  sa  grandeur  augmente,  lorsqu'on  les  éloigne  au  conti  .inv 
il  se  raccourcit  et  sa  grandeur  diminue.  La  variation  du  point  do  fi\  l'i-ii 
explique  pleinement,  d'après  J.,  les  changements  de  grandeur  apparen'.'  du 
tronc  de  cône.  Quant  aux  modifications  que  subit  la  longueur  du  trnru  do. 
cône,  il  en  faut  rechercher  la  raison  dans  le  rôle  joué  par  la  parallaxe  liiim- 
culaire  :  quand  les  cercles  sont  concentriques,  il  ne  se  produit  aucun  ■iVct 
stéréoscopique  et  la  parallaxe  binoculaire  est  égale  à  zéro;  quand  les  l'ciitics 
des  deux  cercles  intérieurs  sont  plus  éloignés  du  plan  médian  que  les  «•(•niées 
des  deux  cercles  externes,  la  parallaxe  binoculaire  est  positive,  et  uji  tnmr 
de  cône  est  engendré,  orienté  de  telle  sorte  que  le  cercle  de  plus  peti*  i  ly-n 
est  le  plus  proche  de  l'observateur.  Dans  le  cas  où  les  cercles  dessill.■^  Mir 
le  papier  ont  une  disposition  inverse,  la  parallaxe  binoculaire  est  nL'|.-;itiM' 
et  le  phénomène  inverse  se  produit.  Lorsque  cette  parallaxe  grandit,  la 
longueur  du  tronc  de  cône  s'accroit,  or  elle  grandit  précisément  lorsqtu'  lis 
deux  figures  se  rapprochent  du  plan  médian  et  elle  diminue  lor8qu'eile>  s  en 
éloignent.  Lorsque  l'objet  s'éloigne  en  profondeur  la  parallaxe  binocui  lire 
décroit  à  mesure  que  la  distance  de  I œ  1  a  I  objet  sa  ro  t  ma  s  corom 
peut  le  démontrer  mathématiquement  de  deu  ar  allons  égile  cell  | 
produit  dans  la  direction  latérale  a  li  pi  s  grande  acton  sur  la  pa  II 
binoculaire.  —  Ces  résultats  peuvent  serv  r  à  expl  quer  une  autre  I 

foits  qu'a  décrite  Hyslop  :  si  les  deux  hgures  sléreoscop  {  e  so  t  tracée 
distance  donnée  lune  de  l'autre  et  qi  on  les  fasse  mou  o     d  ivant  en 
et  d'arrière  en  avant,  on  constatera  que  la  grandeur  relit   e  des         1 
demeure  constante,  mais  que  le  tronc  de  cône  s  allonge  lor  jue  le    fi 
s'éloignent  et  se  raccourcit   lorsqu  elles  se  rapproct  ent     S    la  gra    I 
relative  des  cercles  ne  varie  pas,  cet  jue  la  d  mens  on  de  1  magi 
qu'une  fois  la  fusion  s'est  faite,  résulte  de  la  reht  on  entre  le  de(,ré  I 
vergence  et  la  grandeur  de  l'image  rét  n  enne    Lorsque  les  figu  e         I 
gnent,   la  convergence  de  l'image  rét  n  enne  var  e    xa  temont  co 
s'éloignait  un  objet  réel  placé  au  po  nt  de  fixât  on     ce    grandeurs  r  1 
doivent  donc  ne  pas  changer.  Mais   1  en  va  autrcme  t  pour  la  p      11 
binoculaire  :  les  figures  sont  à  une  d    tince  fixe  et  à  mei  re  qu  etle>       I 
gnent,  elles  se  rapprochent  relativement  du  plan  méd  an    et  ce  rap p      \ 
montrait  que  la  parallaxe  ne  subît  pas  la  décroissance  quelle  subit  qu.md  uti 
objet  s'éloigne  de  l'œil  dans  les  conditions  normales.  Aussi  en  concluons-nnus 
que  l'objet  s'allonge.  Tous  ces  résultats  expérimentaux  tendent  à  établir, 
d'après  J.,  que  la  théorie  qui  fait  dériver  la  notion  de  l'espace  visuel  de 
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sensations  motrices  et  d'associations  est  mieux  fondée  que  celle  que  lui  oppose 
Hyslop.  Dans  tous  les  cas  les  données  sensorielles  sont  interprétées  d'après 
les  expériences  passées.  Lorsque  des  sensations  sont  combinées  de  telle  sorte 
qu'elles  donnent  naissance  à  une  perception  qui  ne  correspond  à  aucune  ex- 
périence passée,  l'explication  de  cette  discordance  est  spontanément  cherchée 
dans  une  modification  de  l'objet  même,  un  changement  de  dimension  ou  une 
variation  dans  la  disposition  en  profondeur  de  ses  parties.  La  relation  créée 
par  les  expériences  accumulées  entre  les  diverses  données  sensibles  est  assez 
stable  pour  qu'une  perception  particulière  ne  la  puisse  altérer  ;  aussi,  bien 
que  nous  sachions  que  la  grandeur  d'un  objet  est  demeurée  constante,  admet- 
tons-nous qu'elle  a  changé,  plutôt  que  de  reconnaître  qu'une  variation  s'est 
introduite  dans  des  rapports  antérieurement  conçus  comme  permanents. 
[Toute  cette  discussion,  qui  jette  sur  la  question  de  la  genèse  de  l'espace 
visuel  une  grande  clarté,  a,  au  point  de  vue  méthodologique,  une  réelle  va- 
leur; il  ne  faut  recourir  en  effet  à  d'autres  interprétations,  que  lorsqu'il  est 
démontré  qu'un  phénomène  sensoriel  ne  se  peut  expliquer  par  des  variations 
dans  les  facteurs  périphériques  de  la  perception],  —  L.  Marillier. 

187.  Sanctis  (S.  de)  et  Vespa  (B.).  —  Modifications  de  la  percepUm  vi- 
suelle sous  Vinfluence  de  sensations  gustatives  simultanées.  —  De  S.  et  V.  ont 
étudié  dans  cet  important  mémoire  l'action  exercée  sur  l'amplitude  du  champ 
visuel  par  la  perception  simultanée  de  saveurs  simples  (acides,  salées,  su- 
crées et  amères);  leurs  expériences  ont  porté  sur  deux  adultes  normaux,  huit 
enfants  normaux  des  deux  sexes,  un  dégénéré,  un  paral^'tîque  général  en 
rémission  et  un  ancien  mélancolique,  atteint  de  débilité  mentale.  L'ampli- 
tude du  champ  visuel  était  normale  chez  tous  les  sujets  à  l'exception  du  der- 
nier chez  lequel  il  présentait  un  rétrécissement  régulier  concentrique.  La  sen- 
sibilité gustative  était  normale  chez  tous  et  l'on  avait  pour  chacun  d'eux  dé- 
terminé par  des  essais  préliminaires  le  seuil  de  leurs  sensations  de  goût. 
Lors  de  chaque  examen  l'amplitude  du  champ  visuel  pour  le  blanc  était 
tout  d'abord  mesurée,  puis  une  nouvelle  mesure  était  prise  pendant  que  le 
sujet  éprouvait  une  sensation  gustative.  Entre  chaque  essai  gustatif  le  su- 
jet se  rinçait  la  bouche  avec  de  l'eau.  Les  expériences  étaient  faites  sur  un 
même  œil,  et  l'on  s'était  assuré  qu'il  ne  se  produisait  pas  de  fatigue  oculaire 
qui  eût  pu  intervenir  pour  en  troubler  les  résultats.  Le  sujet,  au  lieu  d'être 
invité  à  être  attentif  aux  deux  perceptions,  visuelle  et  gustative,  comme 
dans  les  expériences  destinées  à  mesurer  la  capacité  de  l'attention  à  se  dis- 
tribuer entre  plusieurs  représentations,  n'était  astreint  à  être  attentif  qu'à 
l'examen  visuel  :  il  recevait  la  sensation  gustative,  passivement,  pour  ainsi 
dire.  Pour  l'examen  du  champ  visuel  les  deux  expérimentateurs  se  sont 
servis  du  périmètre  de  Priestley-Smith  ;  cet  examen  a  été  limité  à  12  méri- 
diens. On  n'a  tenu  compte  dans  les  variations  d'amplitude  entre  les  champs 
visuels,  avant  et  après  l'application  des  excitants  gustatifs,  que  de  celles 
qui  dépassaient  20o ,  —  les. variations  inférieures  à  ce  chiffre  se  produisant 
spontanément,  c'est-à-dire  pour  des  causes  inconnues,  chez  tous  les  sujets. 

Les  résultats  obtenus  sont  loin  d'être  constants.  Les  sujets  ne  réagissent 
pas  de  la  même  manière  ni  avec  la  même  intensité  ni  dans  le  même  sens 
aux  diverses  excitations.  Urbantschitsch  avait  du  reste  déjà  constaté  ces  iné- 
galités et  ces  irrégularités  de  réaction.  Il  semble  indubitable  toutefois  que 
la  perception  des  diverses  saveurs  exerce  dans  la  grande  majorité  des  cas 
une  action  sur  l'amplitude  du  champ  visuel  ;  la  plupart  du  temps,  elle  en  dé- 
termine le  rétrécissement,  en  un  petit  nombre  de  cas  l'accroissement.  Cette  va- 
riation de  l'amplitude  du  champ  visuel  est  d'autant  plus  accusée  que  l'on  a  affaire 
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à  des  sujets  moins  intelligents:  elle  était  maKÏma  chez  te  débile  mental.  On  ne 
peut  affirmer  en  toute  assurance  qu'il  y  ait  certaines  saveurs  (amÈres,  salées 
etc.)  qui  exercent  chez  les  adultes  une  action  dynamogênique  sur  les  perceptions 
visuelles  el  l'on  ne  peut  non  plus  affirmer  que  les  saveurs  agréables  aient 
pour  eux  à  ce  point  de  vue  une  valeur  dynamogénique  supérieure  à  celle  des 
saveurs  désagréables.  Les  résultats  obtenus  par  les  expériences  faites  sur  les 
enfants  sont  plus  uniformes;  chez  eux  les  variations  d'amplitude  du  champ 
visuel  sont  presque  toujours  des  variations  en  moins,  des  rétrécissements,  le 
cas  inverse  est  extrêmement  rare.  Bien  moins  encore  que  pour  les  adultes, 
on  peut  admettre,  en  ce  qui  concerne  les  enfants,  l'existence  d'une  action  dy- 
namogénique des  saveurs  agréables  sur  les  perceptions  visuelles.  Les  au- 
teurs ne  croient  pas  que  leurs  expériences  les  autorisent  à  nier  que  les  sa- 
veurs et  en  particuher  les  saveurs  agréables  puissent  exercer  quelquefois 
sur  les  perceptions  visuelles  une  inSuence  favorable,  mais  il  constate  qu'il 
est  étrange  que  cette  influence,  on  ne  l'observe  presque  jamais  chez  les  en- 
fants. Il  est  indéniable  en  revanche  que,  dans  la  plupart  des  cas  chez  l'adulte 
et  presque  toujours  chei  l'enfant,  les  saveurs,  agréables  ou  désagréables,  ont 
eu,  au  cours  de  leurs  expériences,  une  action  inhibitrice  sur  les  perceptions 
visuelles. 

De  S.  et  V.  proposent  une  interprétation  des  faits  qu'ils  ont  constatés 
qui  pourrait  d'ailleurs  s'apphquer  aux  résultats  de  plusieurs  autres  séries  de 
recherches  analogues  aux  leurs.  Il  ne  s'agit  pas  pour  eux  d'une  action 
exercée  par  une  sensation  sur  une  sensation,  mais  d'une  influence  exercée 
par  la  sensation  additionnelle  sur  l'état  de  l'attention.  Lorsque,  sous  l'action 
d'une  saveur  agréable,  le  champ  visuel  s'agrandit,  c'est  parce  que  des  pro- 
cessus moteurs  sont  engendrés  par  l'énergie  qu'elle  développe,  qui  rendent 
plus  facile  et  plus  complète  l'attention  visuelle.  Il  conviendrait  d'interpréter 
de  cette  manière  aussi  les  cas  étudiés  par  Munsterdero  où  une  excitation,  qu'on 
étaitpréparéà  recevoir  et  à  laquelle  on  se  rendait  cependant  attentif,  apparais- 
sait plus  faible  qu'une  excitation  dont  l'attention  était  distraite  ;  la  distraction 
était  en  effet  provoquée  au  moyen  de  l'action  simultanée  d'un  autre  stimulus, 
et  il  semble  qu'elle  ne  réussissait  pas  à  la  déterminer,  mais  qu'elle  produisait 
un  surcroit  d'innervation  motrice  qui  était  utilisé  pour  rendre  l'attention  plus 
complète;  on  aurait  ici  un  parallèle  exact  aux  expériences  de  Féré  sur  l'ac- 
croissement de  la  force  dynamométrique  par  les  excitations  sensorielles.  — 
Dans  le  cas  le  plus  général ,  c'est-à-dire  dans  celui  où  les  saveurs  inhibent 
partiellement  les  sensations  visuelles,  c'est  encore,  d'après  DeS.  et  V.,à  une 
explication  analogue  qu'il  faut  recourir  :  il  est  inutile  de  faire  intervenir  ici 
l  hypothèse  d'une  inhibition  des  sensations  optiques.  Ce  qui  est  arrêté,  en- 
travé par  la  sensation  gustatlve,  c'est  la  capacité  d'attention  visuelle  du  sujet, 
qui  a  dans  l'étendue  du  champ  ime  excellente  mesure.  On  comprend  dès 
lora  pourquoi  cette  influence  inhibitrice  est  surtout  marquée  chez  les  enfants, 
chez  lesquels  l'attention  est  beaucoup  plus  aisée  à  troubler  que  chez  l'adulte. 
La  capacité  de  distribuer  leur  attention  entre  plusieurs  objets  est  encore  chez 
eux  faiblement  développée  et,  en  outre,  la  perception  visuelle  n'a  pour  eux, 
en  ces  expériences,  qu'un  faible  intérêt,  une  faible  valeur  affective;  il  fau- 
drait, pour  que  l'on  obtint  d'autres  résultats,  que  l'énergie  volontaire  fût 
chez  eux  à  son  plein  développement,  or  c'est  de  toutes  les  fonctions,  celle 
qui  est  la  plus  îente  à  s'organiser.  —  L.  Marilueh. 

158.  Normann  (Tnr.). — Les  réacliotu  de»  organiime»  inférieur»  doivem-sUn 
twiu  faire  conclure  à  la  présence  de  semations  doutoitreutee  chei  eux?  — Pour 
LiiEB,  la  conscience  est  le  résultat  i'associaiioru  d'activités  cellulaires  isolées. 
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et  il  ne  suffit  pas,  pour  conclure  à  l'existence  de  phénomènes  psychiques 
chez  les  animaux  inférieurs,  de  constater  chez  eux  des  mouvements  analo- 
gues à  ceux  que  font  les  animaux  supérieurs  quand  ils  souffrent. 

L'auteur  appuie  cette  manière  de  voir,  en  montrant  que,  si  après  avoir 
coupé  un  Ver  de  terre  en  deux  on  répète  sur  les  morceaux  résultant  de  cette 
première  section  des  sections  analogues  un  certain  nombre  de  fois  de  suite, 
c'est  toujours  la  moitié  postérieure  du  morceau  qui  vient  d'être  recoupé 
qui  réagit  par  des  mouvements  de  torsion  qui  paraissent  dus  à  la  douleur 
tandis  que  la  moitié  antérieure  ne  les  exécute  pas.  Il  faudrait  donc  que  toutes 
ces  moitiés  postérieures  soient  sensibles,  ce  qui  n'est  guère  admissible.  — 

G.    BULLOT. 

ss  "è:  —  Processus  psychiques,  —  a.  Sensations.  —  p)  Leur  mesure. 

44.  Créa  (J.  M©)  et  Pritchard  (H.  G.).  —  Za  loi  de  Weber  et  Tesii' 
mation  de  la  grandeur  des  surfaces,  —  Mac  Créa  et  Pritchard  se  sont  donné 
pour  tâche  de  rechercher  si  la  loi  psycho-physique  (loi  de  Weber)  se  vérifiait 
dans  Testimation  de  la  grandeur  des  surfaces.  Ils  se  sont  servis  pour  leurs 
expériences  d'un  appareil,  construit  sous  la  direction  du  professeur  Hirsch- 
mann, et  semblable  en  ses  trait-s  essentiels  à  celui  qu'avait  employé 
J.  0.  QuANTZ  dans  ses  recherches  sur  l'influence  exercée  par  la  coloration 
des  surfaces  sur  les  grandeurs  que  nous  leur  attribuons  (Amer.  J.  Psych.^ 
VII,  p.  26-41).  Voici  les  résultats  auxquels  ils  sont  parvenus.  Nos  esti- 
mations visuelles  des  grandeurs  superficielles  sont  d*une  exactitude  sur- 
prenante :  pour  des  angles  visuels  de  1'  et  de  moins  de  1^  la  variation 
moyenne  était  toujours  inférieure  à  1',  et  pour  des  angles  allant  jusqu'à  1<»45' 
elle  ne  dépassait  jamais  l'SO".  Bien  que  les  chiifres  obtenus  ne  soient  pas 
entièrement  conformes  à  ce  qu'exigerait  la  loi  psycho-physique,  ils  la  véri- 
fient cependant  avec  une  certaine  approximation.  Si  l'on  compare  visuelle 
ment  à  un  objet  fixe  un  autre  objet  qui  se  meut  vers  l'œil  ou  qui  s'éloigne 
de  lui,  on  constate  que  sa  grandeur  est  sur-évaluée  lorsqu'il  est  à  une  plus 
grande  distance  de  l'œil  que  l'objet  immobile,  sous-évaluée  lorsqu'il  est  à 
une  distance  moindre.  Ces  résultats  sont  en  désaccord  avec  ceux  des  expé- 
riences de  Gœtz  Martius  (Philos.  Stud.,  V.,  p.  601  sq.).  Mais  il  convient 
de  faire  remarquer  que  dans  ces  expériences  les  objets  étaient  vus  successi- 
vement au  lieu  d'être  vus  simultanément,  qu'elles  avaient  pour  but  la  mesure 
de  grandeurs  linéaires  et  non  superficielles  et  qu'enfin  les  observations 
étaient  faites  binoculairement  et  non  pas  monoculairement  comme  dans  les 
recherches  instituées  par  Mac  Créa  et  Pritchard,  —  L.  Mariluer. 

214.  Tawney  (G.  A.)  et  Hodgre  (C.  "W.).  —  Quelques  expériences  sur  le 
seuil  du  double-contact  successif.  —  On  sait  depuis  longtemps  que  le  seuil  de  la 
sensibilité  tactile  discriminative  est  abaissé,  lorsque  au  lieu  de  toucher  simul- 
tanément deux  points  de  la  peau  avec  les  pointes  d'un  compas,  on  les  touche 
successivement.  Judd,  à  la  suite  de  Czermak,  a  de  plus  établi  par  des  recher- 
ches méthodiques,  que  l'on  perçoit  qu'on  est  touché  en  deux  points  différents 
avec  un  écartement  des  pointes  du  compas  inférieur  à  celui  qui  est  néces- 
saire pour  que  l'on  reconnaisse  quelle  situation  occupent  ces  deux  points  par 
rapport  l'un  à  l'autre  :  il  a  constaté  en  d'autres  termes  que  le  seuil  de  direc- 
tion est  plus  élevé  que  le  seuil  de  différence  (Ueber  Baumwahmemung  im  Ge- 
biete  des  Taslsinnes,  Phil.  Stud.,  Xll,  p.  409-463).  Le  but  des  expériences  de 
Tawney  et  Hodge  était  de  contrôler  les  résultats  obtenus  par  Judd,  de  déter- 
miner avec  précision  la  différence  de  valeur  des  deux  seuils,  de  rechercher 
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l'influence  exercée  sur  rabaissement  du  seuil  de  la  sensibilité  discriminative 
par  la  longueur  de  Tintervalle  qui  sépare  les  deux  contacts  successifs  et 
d'analyser  les  processus  psychiques  (suggestions,  associations  d'idées,  etc.) 
qui  interviennent  dans  nos  jugements  tactiles  discriminatifs  et  localisateurs. 

Elles  ont  porté  sur  quatre  sujets;  les  deux  points  étaient  touchés  à  des 
intervalles  de  2  à  15  secondes;  la  pression  exercée  par  ces  contacts  était  de 
50  grammes  ;  ils  ont  été  pratiqués  sur  Tavant-bras,  face  dorsale.  Les  huit  di- 
rections choisies  ont  été  les  quatre  directions  axiales  et  les  quatre  diagonales 
intermédiaires.  Comme  le  point  sur  lequel  portait  la  première  des  deux 
excitations  était  toujours  le  même  pendant  toute  la  durée  d'une  série,  on 
diminuait  graduellement  la  pression  sur  ce  point,  afin  que  la  sensation  qui 
y  était  rapportée  gardât  constamment  la  môme  valeur  qualitative .  demeu- 
rât affectivement  indifférente  ;  autrement  les  deux  points  successivement  im- 
pressionnés auraient  pu  être  distingués  l'un  de  l'autre  en  raison  de  la  qualité 
aflfective  de  la  sensation  produite  au  point  où  portait  la  première  excita- 
tion sans  qu'intervînt  aucune  discrimination  spatiale.  Les  déterminations 
du  seuil  ont  été  faites  par  la  méthode  des  variations  minîma.  Le  sujet  de- 
vait indiquer  d'abord  si  le  point  où  était  exercé  le  second  contact  coïncidait 
avec  celui  où  avait  été  exercé  le  premier  ou  s'il  en  était  différent,  puis  il  de- 
vait ensuite  dire  la  direction  où  le  second  point  lui  paraissait  être  par  rap- 
port au  premier.  Les  résultats  obtenus  en  ce  qui  concerne  la  différence 
entre  les  seuils  de  la  sensibilité  discriminative  pour  les  contacts  simultanés 
et  les  contacts  successifs  ont  été  très  nets.  Ils  confirment  entièrement  les 
résultats  auxquels  étaient  parvenus  les  expérimentateurs  antérieurs.  T.  et  H. 
ont  établi  que  la  durée  de  l'intervalle  mis  entre  ces  deux  contacts  n'exerçait 
pas  d'influence  appréciable  sur  l'abaissement  du  seuil.  Si  elle  dépasse  15  se- 
condes, ou  même  au  voisinage  de  ce  chiffre,  le  seuil  tendrait  plutôt  à  s'éle- 
ver. Le  plus  petit  intervalle  a  été  de  2  secondes. 

La  question  la  plus  intéressante  que  ces  deux  auteurs  aient  étudiée,  est  celle 
des  relations  du  seuil  de  différence  et  du  seuil  de  direction.  Ici  encore  les 
résultats  sont  d'une  parfaite  netteté,  le  seuil  de  direction  est  toujours  le 
plus  élevé  des  deux. 

C'est  <à  des  facteurs  psychiques  qu'il  faut  exclusivement  recourir,  d'après 
T.  et  H.,  pour  l'interprétation  de  ce  phénomène.  Très  souvent  d'une  part  le 
sujet,  qui  s'attend  à  être  touché  en  deux  endroits  différents,  accuse  dans  ses 
sensations  tactiles  une  différence  spatiale,  alors  qu'il  a  été  touché  deux  fois 
de  suite  au  même  endroit  :  ce  qui  diminue  certainement  la  valeur  du  seuil 
de  différence.  D'autre  part,  des  auto-suggestions  lui  font  commettre  de  per- 
pétuelles erreurs  sur  la  direction  où  est  situé  le  point.  Il  faut  que  la  diffé- 
rence entre  deux  sensations  soit  très  grande  pour  que  les  images  mentales 
soient  impuissantes  à  masquer  cette  différence  ou  à  en  faire  varier  la  nature 
et  le  sens.  C'est  d'ailleurs  ce  que  l'on  observe  aussi  dans  les  expériences  sur 
les  contacts  simultanés,  ainsi  que  Tawney  Ta  mis  en  évidence  dans  un  précé- 
dent travail  sur  les  illusions  tactiles  expérimentales  (Ueber  dieWahrnehmung 
zweier  Punkte  mitteUt  des  Tastsinnes  mit  Rûcknicht  auf  die  Frage  der  Ue- 
bung  und  die  Enstehung  der  Vexirfekler,  Philos.  Stud.,  XIII,  p.  163-222).  Cette 
action  de  la  suggestion  devient  d'autant  plus  intelligible,  si  l'on  admet,  avec 
Tawney,  que  le  signe  local  n'est  pas  une  qualité  simple  des  sensations  tac- 
tiles qu'on  peut  éveiller  en  ce  point,  mais  une  relation  associative  entre  les 
divers  éléments  visuels,  tactiles  et  moteurs  qui  entrent  dans  la  composition 
de  l'image  et  de  la  perception  de  ce  point. 

[L'analyse  détaillée  de  l'état  mental  des  sujets,  des  processus  psychiques 
de  localisation  par  expérience  et  de  l'influence  exercée  sur  les  sensations  ac- 
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tuelles  par  les  sensations  antécédentes,  et  Tétude  précise  et  rigoureuse  des 
causes  d'erreurs,  donnent  à  ce  mémoire,  sans  cela  assez  maigre  en  résultats 
nouveaux,  une  très  réelle  valeur].  —  L.  Marillier. 

y)  Aberrations.  Illusions. 

192.  Sergi  (G.)  —  Processus  physiologiques  delà  perception.  —  S.  a  dès  1881 
distingué  nettement  entre  la  sensation  et  la  perception,  sensation  objectivée, 
et  dans  sa  Teoria  flsiologica  délie  percezione,  il  reliait  cette  extériorisation 
de  la  sensation  à  un  processus  nerveux  centrifuge  allant  du  territoire  corti- 
cal impressionné  à  l'organe  périphérique,  point  de  départ  de  la  sensation  : 
la  perception  résulterait  donc  d'un  double  courant  nerveux,  de  la  périphérie 
au  centre  et  du  centre  à  la  périphérie,  tandis  que  la  sensation  non  objec- 
tivée n'impliquerait  que  le  premier  de  ces  processus  physiologiques.  Il  a  cru 
trouver  une  preuve  de  sa  théorie  dans  le  fait  suivant  :  si  après  avoir  regardé 
un  objet  coloré  avec  un  seul  œil  pendant  un  certain  temps,  on  fixe  son  regard 
sur  un  écran  blanc,  on  voit  s'y  projeter  une  image  négative  de  l'objet,  mais 
si  on  le  regarde  avec  l'autre  œil  au  contraire,  en  fermant  l'œil  impressionné 
par  la  lumière,  on  perçoit  de  cet  objet  une  image  positive  et  de  même  teinte, 
projetée  sur  l'écran.  Cette  image,  S.  la  considère  comme  une  image  réti- 
nienne. Le  professeur  Bocci,  qui  avait  fait  indépendamment  les  mêmes  expé- 
riences, la  regarde  au  contraire  comme  une  image  purement  mentale 
(Vimmagine  visiva  cérébrale.  Contributo  aW  ottica  fisiologica^  1897).  Mais  S. 
maintient  son  interprétation,  et  les  conclusions  de  Ugo  Vram  sont  conformes 
aux  siennes.  —  L.  Marillier. 

96.  Henri  (V.).  —  Nouvelles  expériences  sur  la  localisation  des  sensatiom 
tactiles.  L'expérience  d'Aristote.  —  Au  cours  de  ses  recherches  sur  les  sensa- 
tions tactiles,  H.  a  constaté  les  faits  suivants,  qui  résument  les  résultats  de 
plus  de  1500  expériences,  faites  sur  7  sujets  différents  dont  2  aveugles. 

Lorsqu'on  touche  deux  points  a  et  6,  les  doigts  étant  dans  leur  position  nor- 
male (un  écran  empêche  le  sujet  de  voir  sa  main),  puis  les  deux  mêmes 
points,  les  doigts  étant  croisés,  ils  apparaissent  au  sujet  à  une  distance  à  peu 
près  égale  dans  les  deux  cas  et  dans  une  position  relative  semblable,  bien 
qu'en  réalité  distance  et  position  soient  souvent  fort  différentes  pour  les 
deux  poses  de  la  main.  C'est  un  phénomène  analogue  à  celui  qui  est  connu 
sous  le  nom  d'illusion  d'Aristote;  il  a  été  énoncé  déjà  par  Rivers  sous  une 
forme  plus  générale  (Mind.,  1894,  p.  583)  et  H.  exprime  ainsi  la  loi  qui  se 
dégage  de  ses  expériences  :  si  on  touche  les  pulpes  des  deux  doigts  croisés 
avec  deux  pointes  d'un  compas,  plus  les  pointes  seront  écartées,  c'est-à-dire 
plus  les  points  touchés  seront  éloignés  l'un  de  l'autre,  plus  ils  paraîtront  rap- 
prochés. Le  fait  se  peut  observer  chez  les  aveugles  comme  chez  les  individus 
normaux. 

Si  on  prie  le  sujet  de  se  représenter  aussi  bien  que  possible  la  position  des 
doigts,  de  penser  aux  points  touchés  sur  les  doigts  et  môme  de  les  indiquer  sur 
un  dessin  schématiiiue  des  doigts,  les  résultats  précédents  .sont  obtenus  avec  la 
même  netteté,  et  de  plus  le  point  touché  sur  le  médius  est  indiqué,  lorsque 
les  doigts  sont  croisés  à  l'endroit  correspondant  de  l'annulaire  et  le  point  de 
l'annulaire  à  l'endroit  correspondant  du  médius.  Enfin,  si  on  touche  un  point 
de  la  pulpe  de  l'annulaire,  le  sujet  indique  le  point  correspondant  du  médius 
et  réciproquement.  La  loi  se  vérifie  également  chez  les  aveugles.  H.  rapporte 
les  faits  sans  tenter  d'en  donner  une  interprétation  :  il  indique  seulement 
que  dans  l'explication  de  ces  faits,  dont  ni  la  théorie  physiologique,  qui  attribue 
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une  structure  spéciale  à  chaque  fibre  nerveuse  tactile,  ni  la  théorie  des  signes 
locaux,  ni  la  théorie  associationiste  de  Bain  ne  peuvent  rendre  compte,  l'un 
des  facteurs  essentiels  qui  doi\ent  intervenir  est  le  caractère  inaccoutumé 
de  la  perception.  La  position  croisée  n'est  pas  une  position  habituelle  et  l'on 
n'a  pas  eu  l'occasion  de  contrôler  par  d'autres  sens  les  sensations  tactiles 
que  l'on  obtient  en  croisant  les  doigts.  Les  sensations  kinesthésiques  indi- 
quent bien  au  sujet  que  ses  doigts  sont  croisés,  mais  elles  ne  déterminent 
pas  de  croisement  dans  les  sensations  tactiles  :  <  le  point  qui  était  à  gauche 
dans  la  position  normale  semble  aussi  être  à  gauche  dans  la  position  croisée, 
bien  qu'en  réalité  il  soit  maintenant  à  droite  ».  Le  dédoublement  de  l'objet 
qui  constitue  l'illusion  d'Aristote  se  produit  d'ailleurs  toutes  les  fois  que  l'on 
touche  avec  une  seule  pointe  deux  parties  du  corps  mises  artificiellement  en 
contact  l'une  avec  l'autre  (le  nez  par  exemple  et  la  lèvre  supérieure  que  l'on 
en  a  rapprochée  jusqu'à  les  faire  se  toucher).  —  L.  Marillier. 


206.  Spindler  (P.  N.).  —  Images  tactiles  consécutives,  —  Le  travail  de  Sp. 
est  consacré  à  l'étude  expérimentale,  jusqu'ici  assez  négligée,  des  images 
tactiles  consécutives  :  c'est  aux  sensations  de  pression  passive  qu'il  s'est 
spécialement  attaché.  Les  recherches  ont  surtout  mis  en  lumière  l'étendue 
des  variations  individuelles  en  ce  domaine.  Voici  cependant  les  conclusions 
générales  qu'il  a  cru  pouvoir  formuler  :  le  temps  minimum  d'excitation 
nécessaire,  en  moyenne ,  pour  déterminer  l'apparition  d'une  image  tactile 
consécutive,  est  d'environ  5  secondes  pour  une  pression  de  150  gr.  La  rela- 
tion entre  la  durée  de  l'excitation  et  la  longueur  de  l'intervalle  qui  sépare 
le  moment  où  cesse  l'excitation  de  celui  où  apparaît  l'image  consécutive  est 
très  irrégulière.  Il  semble  que  ces  intervalles  s'accroissent  avec  la  durée 
des  excitations,  pour  les  excitations  d'une  durée  inférieure  à  3  minutes,  et 
qu'à  partir  de  ce  pomt  ils  décroissent.  La  durée  de  l'image  consécutive  s'ac- 
croît avec  celle  de  l'excitation,  mais  sans  qu'il  y  ait  entre  elles  de  propor- 
tionnalité rigoureuse  :  peut-être  y  a-t-il  une  limite  à  cet  accroissement  de 
la  durée  de  l'image,  mais  Sp.  n'a  pas  fait  sur  cette  partie  du  sujet  des  re- 
cherches complètes.  La  durée  maxima  de  l'image  consécutive  est  obtenue 
par  les  pressions  de  150  à  500  gr.  Au-dessus  et  au-dessous  de  ces  limites, 
elle  décroit.  La  qualité  de  ces  images  consécutives  est  très  variable  :  elle 
n'est  pas  en  corrélation  exacte  avec  la  qualité  de  la  sensation,  aussi  semble- 
t-il  qu'il  vaut  mieux  se  départir  de  l'usage  courant  et  les  appeler,  comme 
l'auteur  :  sensations  consécutives.  Sp.  n'éprouvait  dans  ces  expériences  qu'une 
impression  persistante  de  contraction  de  la  peau,  pareille  à  celle  que  fait 
ressentir  un  badigeonnage  au  collodion.  Chez  d'autres  sujets,  on  constate 
la  présence  de  sensations  douloureuses,  de  sensations  thermiques,  etc.  qui 
coïncident  avec  celle  des  sensations  tactiles  et  apparaissent  par  ondes,  par 
poussées  successives.  Les  expériences  ont  été  faites  avec  des  poids  de  ^3  à 
1000  gr.,  placés  sur  un  petit  support  de  laiton  de  7,8  de  pouce  de  diamètre 
qui  était  recouvert  de  papier  pour  éviter  l'action  de  la  différence  de  tempé- 
rature entre  la  peau  et  le  métal.  La  région  choisie  par  Sp.  pour  ces  re- 
cherches a  été  le  dos  de  la  main.  La  grande  difficulté,  c'est  de  faire  le  départ 
entre  les  sensations  consécutives  et  les  sensations  subjectives  que  l'attention 
portée  avec  continuité  sur  tel  ou  tel  point  de  la  peau  ne  tarde  pas  à  y  faire 
apparaître.  L'état  général  du  sujet  a  la  plus  grande  influence  sur  la  durée 
et  la  netteté  des  images  consécutives.  Dans  la  fatigue  et  la  dépression  mentale 
ou  émotionnelle,  c'est  à  peine  si  elles  apparaissent.  [Il  y  aurait  lieu,  ce 
semble,  de  distmguer  entre  les  sensations  tactiles  persistantes,  qui  sont  de 
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véritables  images  consécutives,  et  les  sensations  de  température  et  de  dou- 
leur provoquées  par  la  compression  des  tissus].  —  L.  Marillier. 

79.  Franklin  (C.  L.).  —  Perceptions  hallucinatoires  de  couleurs  dans 
Vétat  hypnagogique  .  —  Curieuse  note  sur  les  sensations  colorées  qui  appa- 
raissent dans  l'état  hypnagogique.  Quand  M™*  Fr.  est  prise  par  le  sommeil, 
pendant  qu'elle  lit,  elle  voit  la  page  qui  est  devant  elle  se  couvrir  de  larges 
taches  violettes,  alternant  avec  des  taches  d'un  vert  jaunâtre  ;  les  couleurs  ne 
sont  ni  brillantes,  ni  saturées.  Cinq  ou  six  fois,  le  phénomène  a  été  un  peu 
différent;  au  lieu  de  taches  jaunes  et  violettes,  c'étaient  des  bandes  ondulées 
d'un  rouge  et  d'un  vert  très  brillant  et  très  pur  ou  de  petites  taches  de  vert 
brillant  et  de  bleu;  M™"  Fr.  vit  une  fois  chaque  lettre  d'une  page  de  YArchiv 
fur  Ophtalmologie  entourée  d'un  liséré  vert  très  brillant,  les  interlignes 
étaient  d'un  vert  franc.  Une  seule  fois,  trois  couleurs  apparurent  simulta- 
nément, toutes  trois  des  couleurs  pures  et  d'un  grand  éclat  :  le  tableau  con- 
sistait en  des  taches  vertes  et  rouges,  séparées  par  des  bandes  d'un  bleu 
intense.  L'auteur  pense  que  la  fatigue,  non  pas  la  fatigue  visuelle,  mais  la 
fatigue  générale,  peut  fournir  du  fait  une  explication  suffisante  :  c'est  l'inter- 
prétation suggérée  par  Havelock  Ellis  des  phénomènes  analogues  relevés 
dans  certains  cas  de  neurasthénie  et  dans  l'ivresse  par  le  mezcal.  Il  est 
possible  aussi,  d'après  M'"*  Fr.,  qu'en  ce  qui  concerne  les  couleurs  les  plus 
fréquemment  aperçues,  il  faille  expliquer  la  vision  du  violet  par  quelque 
processus  de  reconstruction  du  pourpre  rétinien  et  que  le  vert  ne  soit  que 
le  vert  de  contraste.  Le  ton  qui  apparaît  dans  ces  circonstances  est  le  même 
que  celui  de  la  couleur  qui  est  perçue  dans  Térythropsie  normale,  que  l'au- 
teur peut  réaliser  à  volonté.  La  perception  des  autres  couleurs  n'est  point 
justiciable  de  cette  explication,  mais  elles  semblent,  à  M"**  Fr.,  correspondre  à 
un  sommeil  déjà  beaucoup  plus  profond.  —  L.  Marillcer. 

171.  Pitres  (A.).  —  Etude  sur  les  sensations  illusoires  des  amputés.  — 
D'après  les  observations  de  Pitres,  ces  illusions  seraient  dues,  contrairement  à  ia 
théorie  qui  considère  l'illusion  comme  purement  intellectuelle,  à  l'irritation, 
à  l'état  des  nerfs  qui  existent  dans  la  cicatrice  du  moignon,  conditions  aux- 
quelles, en  tous  cas,  elle  est  étroitement  liée.  Nous  transcrirons  textuellement 
la  conclusion  de  l'auteur,  à  cause  de  son  importance.  €  Les  sensations  des 
amputés  sont  dues  à  des  excitations  partant  des  filets  nerveux  de  la  cicatrice 
et  donnant  lieu  à  des  perceptions  faussement  interprétées  par  la  conscience. 
Elles  peuvent  être  influencées,  dans  une  certaine  mesure,  par  des  phénomènes 
d'ordre  psychique.  La  fixation  de  l'attention  leur  donne  plus  de  netteté.  Cer- 
taines associations  d'idées  ou  de  sensations  les  rendent  plus  précises.  Mais 
elles  ne  sont  jamais  créées  de  toutes  pièces  par  le  cerveau.  L'amputé  ne  loca- 
lise des  impressions  sur  un  point  quelconque  des  membres  absents  que  s'il  a, 
au  préalable,  la  notion  illusoire  de  l'existence  de  ces  membres,  et  cette 
notion  est  toujours  d'origine  périphérique.  —  N.  Vaschide. 

o)  Leur  mode  de  formation. 

40.  Glaparède  (E.).  —  Du  sens  musculaire  à  propos  de  quelques  cas  d'hé- 
miataxie  posthémiplégique,  —  C'est  au  cours  de  recherches  cliniques  sur 
les  troubles  de  la  motilité,  consécutifs  à  certaines  hémiplégies,  qu'Ed.  Gla- 
parède, que  ses  travaux  sur  l'audition  colorée  avaient  déjà  fait  connaître  des 
psychologues,  a  été  amené  à  s'occuper  du  sens  musculaire.  Ce  sont  ses  alté- 
rations en  effet  et  ses  modalités  diverses  qui  fournissent  d'après  lui  quelques- 
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uns  des  meilleurs  éléments  pour  les  diagnostics  différentiels  qu'il  s'agit  de 
porter  entre  les  multiples  accidents  moteurs  qui  résultent  d'une  lésion  encé- 
phalique unilatérale.  Nulle  question  n'a  été  plus  controversée  que  celle  du 
sens  musculaire,  ni  plus  obscurcie  par  l'intrusion  de  conceptions  théoriques 
et  d'idées  métaphysiques  ou  à  demi  métaphysiques  dans  l'interprétation  de 
faits  trop  rapidement  et  partiellement  observés,  qui  n'ont  été  l'objet  que  d'a- 
nalyses incomplètes  et  parfois  superficielles.  Cl.  a  été  conduit  à  mettre  dans 
cet  amas  de  théories  et  d'opinions  contradictoires  un  peu  d'ordre  et  de  lu- 
mière par  la  nécessité  d'y  voir  plus  clair  dans  les  phénomènes  pathologiques 
dont  il  avait  à  démêler  le  sens  et  la  portée,  et  cette  clarté  qu'il  s'est  ainsi 
procurée  à  lui-même,  il  en  a  fait  bénéficier  les  autres,  en  rédigeant  cette 
brève  dissertation  de  80  pages,  où  le  sujet  est  mis  au  point  et  où  sont  nette- 
ment posées  les  questions,  qu'elles  soient  susceptibles  ou  non  de  recevoir  en 
l'état  actuel  de  nos  connaissances  une  solution  ferme. 

L'expression  de  t  sens  musculaire  »  a  au  moins  deux  significations  :  ou 
bien  elle  signifie  l'ensemble  de  sensations  qui  proviennent  de  nos  membres 
(de  notre  peau,  de  nos  muscles,  de  nos  tendons,  de  nos  articulations)  et  nous 
renseignent  sur  leur  position  et  les  mouvements  qu'ils  eftectuent,  ou  bien 
elle  signifie  une  certaine  conscience  que  nous  aurions  du  mouvement  de  nos 
membres  avant  qu'il  soit  effectué  et  qui  serait  lié  au  courant  nerveux 
centrifuge,  à  la  décharge  motrice.  D'après  la  première  théorie,  le  sens  mus- 
culaire se  réduirait  donc  à  des  sensations  en  tout  comparables  aux  autres 
sensations,  aux  sensations  tactiles  en  particulier,  avec  lesquelles  elles  se- 
confondraient  partiellement,  d'après  certains  auteurs,  et  qui  comme  elles  se 
raient  afférentes  ;  d'après  la  seconde,  le  sens  musculaire  ne  se  laisserait  pas 
décomposer  en  sensations,  ce  serait  une  sorte  de  pré-notion  du  mouvement, 
une  sorte  de  conscience  <  efférente  »  de  notre  activité.  Parmi  les  adeptes  du 
premier  groupe  de  théories,  il  convient  de  ranger  tout  d'abord,  avec  Ed.  Cla- 
parède,  celui  qui  le  premier  attira  l'attention  sur  les  sensations  musculaires 
et  qui  constitua  en  une  catégorie  distincte  et  cohérente  de  phénomènes  psy- 
chiques les  sensations  kinesthésiques,  le  grand  anatomiste  Charles  Bell.  Il 
reconnaissait  à  ces  phénomènes  une  spécificité  véritable,  il  localisait  dans 
les  muscles  mêmes  les  excitations  qu'ils  traduisent  dans  la  conscience 
et  les  séparait  nettement  des  sensations  tactiles.  Gerdy,  Landry,  et  à  cer- 
tains égards  Duchenne  (de  Boulogne) ,  l'ont  suivi  dans  cette  voie ,  mais  il 
semble  bien  que  Duchenne  admette  la  coexistence  avec  la  sensibilité  des 
muscles  (sentiment  d'activité  musculaire)  d'une  conscience  musculaire, 
dont  l'intensité  serait  la  condition  même  de  l'exécution  sûre  et  coordonnée 
des  divers  mouvements,  et  qui,  bien  qu'ayant  son  siège  dans  les  muscles, 
ne  serait  pas  un  phénomène  afférent,  exactement  comparable  aux  sensations 
cutanées,  par  exemple  ;  elle  précéderait  en  effet  et  ne  suivrait  pas  la  con- 
traction musculaire,  elfe  l'annoncerait  et  la  guiderait  au  lieu  d'être  provo- 
quée par  elle.  Les  expériences  de  Claude  Bernard  (expérience  de  la  gre- 
nouille, de  l'épervier,  etc.),  les  découvertes  anatomiques  et  histologiques  de 
Sachs  (nerfs  sensitifs  des  muscles)  et  de  Golgi  (corpuscules  fusiformes  termi- 
naux) semblent  avoir  établi  nettement  la  réalité  d'une  sensibilité  musculaire  : 
RiCHET,  RiDOT,  Brissaud,  avec  plus  ou  moins  de  décision  et  de  fermeté,  ont 
attribué  dans  la  conscience  que  nous  avons  de  la  position  de  nos  membres, 
de  leurs  mouvements  et  de  la  résistance  que  leur  opposent  les  objets  exté 
rieurs,  une  part  prépondérante,  voire  même  exclusive  aux  sensations  de  ce 
groupe.  ScHiFF  au  contraire,  et  alors  que  la  découverte  de  Sachs  n'était  pas 
venue  donner  à  l'opinion  adverse  une  base  positive,  prétendait  réduire  essen- 
tiellement à  des  sensations  cutanées  l'ensemble  des  notions  que  Ch.  Bell 
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comprenait  sous  le  nom  de  sens  musculaire  ;  Vulpian  et  à  certains  égards 
Trousseau  ont  partagé  la  même  manière  de  voir.  Parmi  les  physiologistes 
et  les  psychologues  les  plus  récents  enfin  (Raubeb,  Bastian,  W.  James,  Mûns- 
TERBERG,  GoLDscHEiDER,  Delabarre,  Ziehen^  etc.),  il  y  a  Une  tendance  mar- 
quée à  attribuer  aux  sensations  articulaires  le  rôle  essentiel  dans  l'acquisi- 
tion de  nos  notions  de  position  et  de  mouvement^. en  admettant  toutefois  que 
les  sensations  qui  nous  viennent  de  la  peau  et  des  tendons  y  ont  aussi  une 
part  importante  ;  pour  certains  d'entre  eux  enfin  les  sensations  musculaires 
proprement  dites  entrent  également  comme  éléments  composants  dans  le 
complexus  psychologique. 

En  opposition  partielle  avec  la  théorie  de  l'origine  périphérique  du  sens 
musculaire  s'est  développée  la  théorie  de  sa  nature  efférente,  dont  on  peut 
faire  remonter  la  première  indication  à  J.  Mûller  et  qui  a  trouvé  en  W.  Ha- 
MiLTON,  Bain,  Hughlings  Jackson,  Helmholtz  et  jusqu'à  ces  dernières  années 
en  WoNDT,  ses  représentants  les  plus  autorisés.  La  notion  du  mouvement 
passif  reçoit  dans  cette  thèse  la  môme  explication  que  nous  indiquons  plus 
haut,  mais  la  conscience  du  mouvement  actif  et  de  l'effort  est  liée,  d'après 
les  partisans  de  cette  théorie,  soit  à  l'activité  du  nerf  moteur  lui-même,  soit 
à  l'activité  des  centres  moteurs  encéphaliques;  c'est  aux  éléments  qui  con- 
stituent cette  conscience  motrice,  que  Wundt  a  donné  le  nom  de  «  sensa- 
tions d'innervation  » . 

Cl.  énumère  alors  les  arguments  que  Wundt,  Weir  Mitciiell,  Bernhardt, 
Sternberg,  etc. ,  ont  invoqués  à  l'appui  de  cette  thèse  (sensation  de  l'effort  chez 
le  paralytique  qui  cherche  à  remuer  sa  jambe  paralysée,  illusions  visuelles  qui 
se  produisent  dans  la  paralysie  du  muscle  droit  externe  de  l'œil,  absence  de 
parallélisme  entre  l'intensité  de  la  sensation  etl'étendue  de  la  contraction  chez 
les  paralytiques,  illusion  des  amputés,  différence  qualitative  du  mouvement 
actif  et  du  mouvement  passif,  etc.)  et  il  en  montre  la  faible  valeur.  Mais  il  ne 
croit  point  qu'on  puisse  donner  de  la  question  une  solution  d'ensemble  avant 
d'avoir  soumis  à  une  analyse  plus  précise  et  plus  approfondie  la  notion  mul- 
tiple et  complexe  que  l'on  enferme  sous  ce  vocable  unique  de  sens  muscu- 
laire. 

Quatre  notions  distinctes  concourent  à  former  ce  complexus  :  la  notion  de 
la  position  de  notre  corps  et  de  ses  diverses  parties,  soit  par  rapport  au  corps 
lui-même,  soit  par  rapport  aux  objets  extérieurs,  la  notion  de  mouvement 
passif,  celle  de  mouvement  actif,  celle  enfin  d'effort,  de  résistance  et  de 
force.  Les  psychologues  qui  se  sont  occupés  le  plus  récemment  de  la  ques- 
tion (Goldscheider)  s'accordent  à  reconnaître  qu'il  y  a  là  quatre  ordres  de  per- 
ceptions distincts  et  dont  chacun  exige  l'intervention  d'éléments  et  de  pro- 
cessus différents.  Claparède  les  passe  en  revue  l'un  après  l'autre  et  s'applique 
à  analyser  avec  méthode  et  précision  les  démarches  mentales  qu'ils  impli- 
quent et  à  déterminer  quelles  sont  les  sensations  qui  les  constituent.  La  no- 
tion de  position  n'a  point  à  sa  base,  d'après  lui,  un  ensemble  de  sensations 
spéciales,  sui  generis;  c'est  un  jugement  t  ayant  pour  fondement  d'une  part 
une  série  de  sensations  organiques  locales,  de  l'autre  un  système  d'idées  as- 
sociées acquis  par  l'expérience  ».  Elle  résulte  des  associations  empiriques  qui 
se  sont  établies  entre  certaines  sensations  tactiles  et  articulaires  dont  les 
signes  locaux  diffèrent  et  certaines  images  visuelles.  [On  pourrait  valable- 
ment objecter  à  cette  manière  de  voir  que  les  aveugles-nés  ont  tout  aussi 
bien  que  les  sujets  normaux  le  sentiment  de  la  position  de  leurs  membres. 
Ajoutons  que  si  les  localisations  de  sensations  tactiles  où  interviennent  les 
images  visuelles  ont  une  précision  supérieure,  comme  l'ont  montré  par  exem- 
ple PiLLSHURv,  puis  Parrisii,  uous  pouvous  cependant  localiser  une  sensation 
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douloureuse  ou  thermique,  avec  seulement  des  repères  tactiles  ou  articulaires 
et  sans  que  nous  ayons  à  évoquer  devant  nous  une  représentation  visuelle 
de  la  région].  Ce  qui  semble  en  revanclie  très  exact  dans  la  thèse  défendue 
par  Cl.,  c'est  que  cette  notion  de  la  position  de  nos  membres,  nous  ne  la 
possédons  avec  quelque  netteté  que  lorsqu'ils  effectuent  des  mouvements  et 
dans  la  mesure  où  ils  en  effectuent;  nous  connaissons  plutôt  à  vrai  dire  leurs 
changements  de  position  que  leur  position  à  un  contact  donné,  et  la  connais- 
sance de  leur  situation,  lorsqu'ils  sont  immobiles,  est,  en  réalité,  un  souvenir 
beaucoup  plus  qu'une  perception.  Ce  rôle  essentiel  joué  par  le  déplacement 
des  membres  et  des  parties  mobiles  du  corps,  les  expériences  précises  de 
Ch.  Féré  et  de  Bloch  l'ont  du  reste  mis  en  lumière. 

La  notion  de  mouvement  passif  est,  elle,  non  plus  un  jugement,  mais  un 
complexus  de  sensation.  Elle  est  indépendante  de  la  notion  de  position  et 
a  pour  éléments  constituants,  d'abord  et  en  première  ligne,  les  impressions 
qui  résultent  du  frottement,  si  léger  soit-il,  des  surfaces  articulaires  et  de  la 
tension  ou  du  relâchement  des  capsules  et  des  ligaments  articulaires  (Gold- 
scheider),  puis  celles  qui  proviennent  de  l'extension  ou  du  plissement  de  la 
peau,  des  tissus  mous,  des  muscles  et  de  leurs  tendons  et  en  particulier  de  la 
tension  de  certams  muscles  et  du  relâchement  de  leurs  antagonistes  (Scha- 
fer).  Ces  sensations  ne  sont  point  du  reste  perçues  à  part  les  unes  des  autres 
et  chacime  pour  soi  :  ce  que  nous  éprouvons,  c'est  un  sentiment  de  mouve- 
ment localisé  dans  le  membre  qui  sent.  Les  impressions  qui  proviennent 
des  articulations  et  des  muscles  ne  se  sont  jamais  élevées  au  rang  de  sensa- 
tions autonomes,  elles  sont  toujours  restées  intimement  unies  aux  sensations 
tactiles  et  visuelles  et  fondues  en  un  complexus  très  malaisé  à  analyser 
subjectivement  et  qu'en  fait  la  conscience  spontanée  n'analyse  pas. 

C'est  sur  la  notion  du  mouvement  actif  que  s'est  engagée  la  lutte  entre  les 
partisans  des  deux  théories  rivales.  Pour  son  compte.  Cl.  incline  à  penser 
qu'il  n'y  a  pas  de  sensations  d'innervation  et  que  la  vraie  différence  qui  existe 
a  entre  notre  sentiment  du  mouvement  passif  et  celui  que  nous  avons  du 
mouvement  actif,  c'est  que  dans  ce  dernier  cas  le  complexus  de  sensations 
dont  nous  parlions  plus  haut  est  précédé  par  l'image  anticipée  du  déplace- 
ment qui  va  s'effectuer  de  l'un  de  nos  membres  et  de  la  position  nouvelle 
qu'il  va  occuper  et  si  étroitement  associée  à  cette  image  qu'il  ne  forme  à 
vrai  dire  avec  elle  qu'un  seul  et  même  état  de  conscience.  [Les  objections 
faites  à  la  théorie  du  sens  musculaire  que  Wundt  après  Helmholtz  a  long- 
temps défendue  .sont  irréfutables,  et  le  résumé  qu'en  présente  Cl.  donne 
l'impression  nette  que  dans  sa  forme  ancienne  la  thèse  de  la  sensibilité  effé- 
rente  n'est  pas  soutenable.  Les  expériences  faites  en  collaboration  avec 
E.  Gley,  dont  j'ai  moi-même  publié  les  résultats  en  1887,  établissent,  parmi 
bien  d'autres,  que  chez  les  sujets  anesthésiques,  lorsque  l'anesthésie  porte 
sur  les  tissus  profonds  comme  sur  la  peau,  il  y  a  disparition  du  sentiment 
de  l'effort  effectué,  perte  de  la  notion  du  mouvement  actif,  ignorance  totale 
de  la  position  des  membres.  Mais  il  faudrait  s'entendre  sur  l'expression  de 
sentiments  d'innervation.  Nous  ne  savons  que  par  voie  centripète  si  oui  ou  non 
un  mouvement  a  été  ou  non  effectué,  mais  il  n'est  pas  démontré  que  l'acti- 
vité des  centres  moteurs  de  l'écorce,  si  tant  est  qu'ils  soient  anatomiquement 
et  fonctionnellement  distincts  des  centres  sensitifs,  ne  s'accompagne  pas  d'un 
certain  degré  de  conscience].  Cl.,  par  une  analyse  pénétrante  et  précise  des 
conditions  où  elles  se  produisent,  montre  que  d'ailleurs  les  sensations  mus- 
culaires et  articulaires  qu'engendre  le  mouvement  actif  ne  sont  pas  identi- 
ques à  celles  qui  accompagnent  le  mouvement  passif;  la  tension  des  tendons, 
la  pression  des  surfaces  articulaires  l'une  contre  l'autre  et  des  masses  mus- 
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culaires  contre  la  peau  (Schïff),  le  jeu  inverse  des  ligaments  et  des  mascles 
dans  les  deux  types  de  mouvement,  voilà  quelques-uns  des  éléments  essen- 
tiels qui  différencient  du  déplacement  passif  de  nos  membres  les  change- 
ments de  position  que  nous  leur  imprimons  par  notre  activité  volontaire. 

C'est  encore  à  des  qualités  particulières  de  nos  sensations  que  se  réfère  Cl. 
pour  expliquer  la  genèse  de  la  notion  de  résistance  et  de  celle  d'effort  qui 
lui  est  liée  ;  ce  qui  caractérise  la  lutte  contre  la  résistance  opposée  par  une 
force  antagonique  de  la  nature,  c'est  la  présence  en  nous  de  sensations  mus- 
culaires et  articulaires  d'une  intensité  inusitée  et  non  en  rapport  avec  le 
mouvement  exécuté,  et  d'autre  part  une  tension  musculaire  d'une  intensité 
inusitée  et  non  en  rapport  avec  la  contraction  effectuée,  c  La  notion  de  résis- 
tance repose  donc  sur  un  désaccord,  une  désharmonie  dans  les  associations 
habituelles  ».  Quant  au  sentiment  de  l'effort,  il  a  pour  fondement  la  percep- 
tion d'une  résistance  sur  laquelle  viennent  se  greffer  diverses  sensations 
accessoires,  provenant  des  muscles  respiratoires,  de  la  glotte,  de  certains 
muscles  du  visage,  etc.  [Cette  analyse  est  très  exacte  et  Cl.,  qui  a  suivi  W.Ja- 
mes, dans  la  théorie  qu'il  donne  du  sentiment  de  l'effort,  ne  pouvait  prendre 
un  meilleur  guide.  Mais  bien  que  James  ait  fourni  la  preuve  que  dans  toute 
perception  d'effort  actif  et  de  résistance  interviennent  d'une  façon  prépondé- 
rante des  éléments  sensationnels  d'origine  périphérique,  il  n'a  point  établi 
qu'il  ne  s'y  môle  point  un  obscur  sentiment  de  l'activité  entravée  de  nos 
centres  moteurs,  comme  l'a  soutenu  Beai^nis,  traduisant  en  langage  physio- 
logique la  thèse  défendue  par  M.\in£  de  Bir.w.  La  question  reste  ouverte,  et 
encore  que  l'opinion  de  Willlvm  James  ait  pourelle  plus  que  des  vraisemblan- 
ces, on  ne  saurait  encore  écarter  comme  définitivement  insoutenables  les  théo- 
ries biraniennes,  amendées  au  reste,  rectifiées  et  restreintes  en  leur  portée]. 

Dans  son  troisième  chapitre,  Cl.  fait  une  étude  rapide  des  divers  tj'pes 
d'actes  et  de  mouvements  :  réflexe,  instinctif,  volontaire,  automatique,  pour 
marquer  quelle  est  la  place  qui  appartient  au  sens  musculaire  dans  la  genèse 
et  l'évolution  de  notre  activité  motrice.  11  montre  que  le  rôle  des  sensations 
kinesthésiques  est  essentiellement  un  rôle  coordonateur  et  régulateur,  que 
les  impressions  périphériques,  inutiles  chez  les  sujets  normaux  à  la  produc- 
tion des  mouvements,  à  laquelle  suffisent  les  images  mentales,  sont  néces- 
saires à  leur  harmonisation  ;  si  elles  font  défaut,  il  y  a  ataxie,  et  si  les  sensa- 
tions visuelles  ne  les  viennent  suppléer,  impotence  motrice  par  incoordination 
totale  des  mouvements.  (Il  s'agit,  bien  entendu,  de  coordination  successive, 
la  coordination  simultanée  étant  assurée  automatiquement  par  la  structure 
même  des  centres  excito-moteurs.)  Si  d'ailleurs  la  perte  du  sens  musculaire 
entraîne  l'ataxie,  la  réciproque  n'est  pas  vraie.  L'incoordination  des  mouve- 
ments reconnaît  d'autres  causes,  elle  peut  coexister  avec  la  conservation  inté- 
grale du  sens  musculaire  ;  elle  résulte  alors  soit  de  paralysies  limitées  à 
certains  muscles,  soit  de  l'inégale  tonicité  des  muscles,  soit  du  retard  des 
excitations  centripètes,  etc.  De  même  pour  le  signe  de  Bomberg  :  un  sujet  que 
ses  sensations  kinesthésiques  ne  renseignent  plus  sur  la  position  de  ses 
membres,  tombe  lorsqu'il  a  les  yeux  fermés,  mais  le  passage  brusque  de  la 
lumière  à  l'obscurité  détermine  la  chute  des  tabétiques  alors  même  que  leur 
sensibilité  est  très  faiblement  altérée  ou  même  ne  l'est  point  du  tout  (Grasset). 

La  seconde  partie  de  l'ouvrage  est  consacrée  à  l'étude,  qui  repose  sur  vingt- 
deux  observations  personnelles  ou  recueillies  dans  la  littérature  du  sujet,  de 
l'hémiataxie  posthémiplégique  et  à  son  diagnostic  différentiel  avec  Thémicho- 
rée,  l'hémiathétosc,  l'hémiparalysie  agitante,  etc.  Le  livre  de  Cl.  se  termine 
par  un  index  bibliographique  qui  comprend  179  articles  relatifs  au  sens  mus- 
culaire et  25  relatifs  à  l'hémiataxie  cérébrale.  [Cette  monographie  est  au 
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nombre  des  travaux  vraiment  utiles.  On  rend  souvent  plus  de  services  en 
mettant  au  point  une  question  qu'en  ajoutant  à  d'autres  recherches  de  détail 
quelques  expériences  de  plus,  qui  recommencent  en  partie  des  expériences 
déjà  faites  et  qu'on  ignorait].  —  L.  Marillier. 

b.  Emotions,  a)  Leurs  caractères, 

92.  Hall  (G.  Stanley).  —  Étude  sur  la  peur,  —  S.  Hall  a  institué  sur  les 
diverses  formes  du  sentiment  de  la  peur  une  enquête  méthodique  qui  lui  a 
donné  les  plus  intéressants  résultats.  Elle  a  porté  spécialement  sur  les  enfants 
et  a  été  faite  au  moyen  d'un  questionnaire  détaillé  qui  a  été  envoyé  à  748  per- 
sonnes et  qui  était  rédigé  de  manière  à  ce  que  le  sens  des  réponses  ne  fût 
pas  suggéré  par  la  manière  dont  les  questions  étaient  posées.  Le  nombre 
total  des  réponses  a  été  de  1701  :  ces  données  ont  été  recueillies  par  des 
méthodes  sans  grande  uniformité,  parfois  on  a  omis  d'indiquer  l'âge  ou 
même  le  sexe  du  sujet;  il  s'en  faut  que  tous  les  renseignements  aient  la 
môme  valeur.  Aussi  doit-on  faire,  comme  St.  Hall  lui-même,  de  très  nettes 
réserves  sur  la  valeur  des  résultats  statistiques  auxquels  on  est  parvenu. 
II  semble  cependant  qu'il  y  ait  lieu  de  les  accepter  en  gros,  et,  d'autre 
part,  il  faut  être  reconnaissant  à  Stanley  Hall  et  à  ses  collaborateurs 
d'avoir  réuni  et  classé  ce  vaste  ensemble  de  documents  qui  sont  du  plus 
haut  prix  pour  la  psychologie  descriptive  des  émotions.  De  toutes  les  formes 
de  la  peur,  celle  qui  semble  la  plus  répandue,  c'est  celle  de  telle  ou  telle  espèce 
d*animaux  (1486  cas),  et  dans  ce  groupe  vient  au  premier  rang  la  peur  des 
divers  reptiles  et  surtout  des  serpents  (483).  Mais  il  est  une  autre  peur  plus 
habituelle  encore  que  celle-là,  c'est  la  peur  du  tonnerre  et  de  l'éclair  (603). 
Viennent  ensuite  la  peur  des  personnes  étrangères  (436),  de  l'obscurité  (432), 
du  feu  (365),  de  la  mort  et  des  morts  (299),  des  maladies  (241),  de  l'eau 
(205),  des  revenants  (203),  des  voleurs  (153),  du  grand  vent  (143).  Il  faut  re- 
marc|uer  que,  parmi  les  animaux,  ceux  qui  après  les  reptiles  sont  le 
plus  redoutés  sont  les  animaux  domestiques,  bœufs,  vaches,  moutons,  chè- 
vres, chevaux,  etc.  (268)  ;  la  crainte  des  insectes  (203)  et  celle  des  rats  et  des 
souris  (196)  est  aussi  extrêmement  répandue  surtout  parmi  les  fillettes  et  les 
jeunes  filles.  D'une  façon  générale,  les  petites  filles  et  les  femmes  se  montrent 
plus  craintives  que  les  jeunes  garçons  et  les  hommes,  mais  la  différence  entre 
les  deux  sexes  n'est  pas  à  cet  égard  aussi  grande  qu'on  aurait  pu  le  supposer. 
Ainsi  par  exemple  :  sur  500  jeunes  filles  il  y  en  a  230  qui  craignent  le  ton- 
nerre, sur  500  jeunes  garçons  155;  190  qui  ont  peur  des  étrangers,  sur  500 
jeunes  garçons  129;  180  qui  ont  peur  des  serpents,  sur  500  jeunes  garçons 
123;  171  qui  ont  peur  de  Tobscurité,  sur  500  jeunes  garçons  130.  En  quelques 
cas  cependant  l'écart  est  énorme  :  la  peur  des  rats  et  des  souris  se  retrouve 
chez  75  filles  et  chez  13  garçons  seulement;  la  crainte  de  la  fin  du  monde 
chez  53  filles  et  11  garçons;  la  crainte  d'être  enterré  vivant  chez  32  filles 
et  5  garçons  ;  la  peur  du  sang  chez  44  filles  et  14  garçons.  La  crainte  de 
l'eau,  la  peur  des  lieux  élevés,  la  timidité  se  trouvent  un  peu  plus  mar- 
quées chez  les  garçons.  Chez  les  garçons,  la  tendance  à  la  peur,  un  peu 
plus  accentuée  au-dessous  de  4  ans  que  de  4  à  7  ans,  suit  à  partir  de  cet 
âge  une  progression  régulière  jusque  vers  15  ans  pour  décroître  ensuite 
avec  des  oscillations;  chez  les  filles,  elle  est  très  marquée  au-dessous  de 
4  ans,  puis  subit  un  brusque  fléchissement,  reprend  vers  7  ans  sa  marche 
ascendante  et  atteint  son  maximum  entre  15  et  18  ans,  elle  suit  alors  une 
marche  régressive  et,  dans  la  période  de  18  à  26  ans,  tombe  à  peu  près  au  point 
où  elle  se  trouvait  entre  7  et  11  ans.  Il  semble  que  certaines  craintes  diminuent 
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avec  rage  tandis  que  d'autres  croissent  de  fréquence  et  d'intensité  :  c'est  ainsi 
qu'à  mesure  que  Ton  s'avance  vers  la  maturité,  on  craint  moins  les  nuages, 
le  sang;  les  météores,  les  fées,  les  étrangers,  on  redoute  moins  de  perdre  son 
chemin,  d'être  enlevé,  de  voir  le  monde  finir,  tandis  que  la  crainte  augmente 
du  tonnerre,  des  reptiles,  des  voleurs,  des  machines,  de  sa  propre  conscience. 
Il  y  a  un  groupe  de  peurs,  qui,  particulièrement  intenses  au  moment  de  la  pu- 
berté, deviennent  ensuite  moins  intenses  :  la  peur  du  vent  par  exemple, 
celle  de  l'obscurité,  de  l'eau,  des  animaux  domestiques,  des  insectes,  des 
spectres,  de  la  maladie  et  de  la  mort.  [Il  semble  que  cette  exacerbation  de  la 
tendance  à  la  frayeur  soit  due  aux  troubles  organiques  qu'entraîne  avec  lui 
l'avènement  de  la  vie  sexuelle,  surtout  chez  la  femme]. 

Stanley  Hall  présente  ensuite  les  cas  de  peurs  les  plus  caractéristiques  et 
les  plus  intéressants  que  lui  a  fournis  son  enquête  groupés  sous  les  chefs 
suivants  :  1®  Crainte  des  lieux  élevés  et  peur  de  tomber.  2^  Crainte  de  perdre 
son  chemin  ou  son  orientation.  3°  Crainte  d'être  enfermé  {Fear  ofcfoseness). 
4^  Crainte  de  l'eau.  5®  Crainte  du  verit.  6®  Crainte  des  corps  célestes  et  des 
phénomènes  astronomiques  et  météorologiques.  7®  Crainte  du  feu.  8^  Crainte 
de  l'obscurité.  0**  Craintes  éprouvées  dans  les  rêves  et  peur  de  rêver. 
10°  Frayeurs  soudaines,  perturbations  qu'elles  déterminent  (Shock).  11°  Crainte 
du  tonnerre.  12°  Crainte  des  animaux.  13°  Peur  des  yeux.  14°  Peur  des  dents. 
15°  Peur  du  contact  de  la  fourrure.  16"  Peur  des  plumes.  17°  Crainte  de  cer- 
taines personnes  particulières.  18°  Crainte  de  la  solitude.  19°  Peur  de  la  mort. 
20°  Peur  des  maladies.  21°  Craintes  morales  et  religieuses.  22°  Crainte  de  la 
fin  du  monde.  23°  Peur  des  revenants.  24°  Craintes  pathologiques.  25"^  Craintes 
nées  à  l'école  ou  développées  à  l'école.  26°  Craintes  réprimées  et  domptées. 

St.  Hall  voit  dans  un  grand  nombre  de  ces  frayeurs,  dont  l'intensité  est 
parfois  tout  à  fait  disproportionnée  soit  avec  le  danger  réel,  soit  avec  la  con- 
naissance que  peut  en  avoir  le  sujet,  la  survivance  chez  Thomme  actuel  de 
sentiments  qui  se  sont  formés,  à  des  périodes  fort  anciennes,  chez  ses  ancêtres 
humains  ou  même  chez  ses  ancêtres  animaux.  Il  croit  que  l'étude  analytique 
de  ces  émotions  instinctives  jette  sur  le  passé  de  notre  race  une  lumière  très 
abondante  et  nous  permet  d'atteindre  ainsi  des  phénomènes  par  toute  autre 
méthode  inaccessibles.  [Il  nous  semble  que  l'explication  proposée  par  le  pro- 
fesseur Hall  a  un  caractère  beaucoup  trop  aventureux  et  conjectural  pour  qu'il 
soit  légitime  d'y  recourir  avant  d'avoir  tiré  des  autres  principes  d'interpré- 
tation tout  ce  qu'ils  peuvent  nous  fournir  de  clarté.  Un  très  grand  nombre  des 
cas  qu'il  a  réunis  ont,  d'après  nous,  une  signification  pathologique;  ils  ma- 
nifestent à  l'état  faible  des  tendances  émotives  toute  pareilles  à  celles  qui 
apparaissent  en  leur  plein  développement  dans  les  diverses  phobies  des  dé- 
générés et  les  répulsions  invincibles,  caractéristiques  de  certaines  névroses  et 
en  particulier  de  l'hystérie.  Elles  accusent  un  état  de  déséquilibre  mental 
qui  existe  très  fréquemment  à  quelque  degré  pendant  la  période  de  l'évolution 
individuelle  où  s'organisent  en  un  ensemble  défini  et  stable  les  instincts,  les 
sentiments,  les  images,  les  idées  dont  l'assemblage  et  la  liaison  donneront 
naissance  à  un  caractère,  et  qui  s'exagère,  chez  la  femme  surtout,  à  ce  mo- 
ment décisif  de  la  puberté  où  les  impulsions  et  les  émotions  sexuelles 
prennent  leur  place  dans  la  vie  psychique.  Beaucoup  d'autres  d'entre  ces 
peurs  s'expliquent  très  naturellement  par  l'influence  des  conditions  spéciales 
de  milieu  ou  d'éducation,  par  l'action  contagieuse  de  la  peur  d'autrui,  par  la 
prédominance  de  certaines  formes  d'imagination;  un  certain  nombre  se  rat- 
tachent étroitement  comme  à  leur  cause  initiale  à  une  frayeur  subite,  à  une 
impression  violente  produite  par  un  phénomène  ou  un  être  déterminé  en  des 
circonstances  particulières.  Il  est  indéniable  enfin  que  l'hérédité  joue  dans  la 
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genèse  de  ces  diverses  espèces  de  peurs  un  rôle  considérable,  mais  c'est  dans 
rhérédîté  prochaine,  dans  Thérédité  parentale  ou  familiale,  qu'il  faut,  nous 
semble-t-il,  aller  chercher,  tout  d*abord,  aux  phénomènes  que  Ton  décrit  des 
antécédents  qui  les  conditionnent.  11  convient  de  ne  faire  entrer  en  scène  qu'en 
dernière  analyse  et  alors  que  tout  autre  principe  d'explication  reste  impuissant, 
cette  hérédité  atavique  qui  ferait  renaître  en  nous  des  sentiments  dont  l'origine 
remonterait  à  des  périodes  géologiques  abolies  depuis  bien  des  milliers  et 
des  dizaines  de  milliers  d'années.  Du  reste,  l'invraisemblance  est  plus  ou 
moins  grande,  d'après  les  cas  dont  il  s'agit;  il  parait  inutile  de  rechercher 
dans  un  sentiment  ancestral  de  terreur  demi-superstitieuse  la  cause  de  cette 
extrême  diffusion  de  la  peur  du  tonnerre  :  la  commotion  nerveuse  produite 
par  le  bruit  de  la  foudre  et  l'illumination  du  ciel,  l'excitation  déterminée  par 
la  tension  électrique  de  l'atmosphère,  le  danger  connu  et  contre  lequel  on  sait 
que  nul  effort  ne  vous  peut  protéger  suffisent  à  rendre  raison  de  l'état  d'an- 
goisse où  Torage  place  un  grand  nombre  de  personnes.  Mais,  s'il  parait  sin- 
gulier d'assigner  comme  cause  à  cet  attrait  du  vide  qui  nous  pousse  à  nous 
précipiter  des  lieux  élevés  et  qui  entraine  avec  lui  une  frayeur  irraisonnée 
de  la  chute  ou  à  la  fascination  exercée  par  l'eau  et  qui  s'associe  à  pareille 
crainte  d'y  tomber,  le  genre  de  vie  de  nos  lointains  ancêtres  qui,  animaux 
marins,  ont  vécu  bercés  par  les  vagues  des  océans  sans  que  leurs  corps 
eussent  d'ordinaire  nul  solide  point  d'appui,  on  peut  accepter  plus  aisément 
que  la  terreur  que  ressentent  beaucoup  d'enfants  de  perdre  leur  chemin  ait 
pour  première  origine  le  besoin  impérieux  qu'ont  éprouvé  les  hommes  de  ne 
se  point  égarer  au  cours  de  leurs  longues  migrations  des  âges  préhistoriques, 
à  travers  les  forêts  et  les  marécages. 

L'idée  très  ingénieuse  de  Stanley  Hall,  c'est  de  rechercher  dans  les  états 
émotionnels,  liés  à  nos  mouvements  dans  les  diverses  directions  de  l'espace, 
la  matière  même  dont  sont  faites  nos  perceptions  spatiales.  [Quelle  que  soit  la 
valeur  de  ses  spéculations  sur  leur  origine ,  il  y  a  dans  cette  conception  du 
rôle  joué  par  les  sentiments  de  plaisir  et  de  peine  dans  la  genèse  de  l'idée 
d'espace  une  très  intéressante  indication  de  méthode  :  c'est  un  aspect  non- 
veau  de  la  question  qu'il  est  l'un  des  premiers  à  mettre  en  lumière]. 

St.  Hall  insiste  avec  grande  raison  sur  l'action  modificatrice  souvent  très 
considérable  des  frayeurs  soudaines  et  intenses;  ces  c  chocs  cérébraux  » 
peuvent  déterminer  des  changements  profonds  de  structure  psychique  dont, 
comme  l'auteur  le  fait  remarquer  justement,  les  nouvelles  conceptions  sur  la 
structure  intime  des  centres  cérébraux  nous  permettent  de  mieux  comprendre 
le  mécanisme.  11  termine  en  signalant  les  causes  d'erreur  inhérentes  à  la 
méthode  employée,  en  indiquant  le  rôle  essentiel  de  la  peur  et  des  sentiments 
connexes  dans  révolution  psychique  et*  sociale  et  en  montrant  comment 
lanalyse  des  sentiments  et  des  instincts  peut  et  doit  fournir  à  la  psycho- 
logie génétique  des  documents  plus  abondants  et  plus  aisés  à  interpréter  que 
l'étude  des  éléments  purement  intellectuels  de  l'esprit.  —  L.  Mariluer. 

191.  Scott  (G.  A.).  —  La  vieillesêe  et  la  mort.  [XIII  2  6  a,  p;  c  iT)  —  Ce 
long  travail  de  Scott  sur  la  vieillesse  et  la  mort  semble  au  premier  abord 
composé  de  plusieurs  mémoires  distincts  dont  il  est  malaisé  de  saisir  le  lien. 
Dans  une  première  partie  (p.  67-73),  il  passe  en  revue  quelques-unes  des  di- 
verses théories  biologiques  qui  ont  été  émises  sur  les  causes  de  la  sénes- 
cence et  de  la  mort  des  organismes  uni-  et  multicellulaires  (Weismann, 
Gœtte,  Geddes,  Maupas,  Minot,  Marshall,  Bûtschlt,  Lendl,  Delbceuf,  Le 
Dantec,  Delage,  Spencer,  Roux  etc)  ;  la  seconde  partie  (p.  73-76)  est  consacrée 
à  l'examen  des  rapports  de  la  longévité  avec  la  sélection  naturelle  :  la  pro- 
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longatîon  de  la  durée  de  la  vie  des  individus  est  avantageuse  à  la  fois  pour  les 
familles  et  pour  les  groupes  sociaux  plus  étendus,  tribus,  nations  etc.  Et  c'est 
cette  utilité  sociale  qui  explique  cette  prolongation  moyenne  de  la  vie  humaine 
très  au  delà  du  temps  nécessaire  pour  l'élevage  des  jeunes.  Un  processus  de 
sélection  a  favorisé  et  conservé  les  groupes  où,  par  une  sorte  de  sympathie 
irraisonnée ,  on  entourait  les  vieillards  de  soins  et  on  leur  assurait  une  ali- 
mentation supérieure.  La  longévité  est  plus  habituelle  parmi  les  mieux  doués 
cérébralement,  elle  est  plus  fréquente  parmi  les  travailleurs  de  Tesprit  que 
les  travailleurs  des  bras.  Se.  voit  encore  dans  ce  fait  une  conséquence  probable 
d'un  processus  de  sélection.  C'est  en  effet  la  conservation  des  c  intellectuels  » 
et  d'eux  seuls  jusqu'à  un  âge  avancé  qui  importe  à  la  prospérité  du  corps  so- 
cial. La  troisième  partie  (p.  76-85)  traite  de  Tinvolution  sénile  :  il  examine  les 
diverses  théories  proposées,  insiste  sur  le  rôle  joué  par  les  troubles  circula- 
toires et  la  dégénérescence  des  tissus  de  la  paroi  des  vaisseaux,  sous  la  dépen- 
dance eux-mêmes  des  altérations  des  ganglions  du  sympathique.  Le  cerveau 
semble  être  l'organe  le  plus  résistant  et  le  plus  tard  atteint,  les  troubles  psy- 
chiques que  présentent  les  vieillards  sont  des  troubles  secondaires  et  dérivés 
et  c'est  l'intégrité  du  cerveau,  organe  régulateur,  qui  assure  le  fonctionnement 
de  la  machine  avec  un  minimum  de  déperdition  de  forces.  Il  s'élève  contre  la 
conception  de  Ribot,  de  Ross,  de  Mercier  qui  représentent  Tinvolution  sé- 
nile comme  une  évolution  à  rebours  t  récapitulant  »  en  sens  inverse  le  dé- 
veloppement phylogénique  :  il  montre  qu'on  a  tiré  de  fausses  conséquences 
du  fait  exact  que  chez  les  vieillards  les  souvenirs  anciens  sont  plus  nets,  plus 
vifs  et  plus  persistants  que  les  souvenirs  d'événements  récents.  Il  indique  que 
c'est  dans  la  vieillesse  que,  le  développement  phylogénique  terminé  et  la  vie 
€  spécifique  >  achevée,  les  particularités  du  caractère  individuel  se  manifestent 
le  plus  nettement. 

Dans  la  quatrième  partie,  la  plus  longue  (p.  85-109)  et  de  beaucoup  la  plus 
importante,  Se.  expose  les  résultats  d'une  enquête  faite  par  voie  de  ques- 
tionnaires sur  les  pensées  et  les  sentiments  relatifs  à  la  vieillesse,  à  la 
maladie  et  à  la  mort  les  plus  communément  répandus.  Il  a  été  obtenu  sur 
les  divers  points  indiqués  dans  le  questionnaire  des  réponses  de  226  per- 
sonnes (60  9é  environ  proviennent  de  femmes);  l'enquête  a  spécialement 
porté  sur  les  sentiments  et  les  conceptions  des  enfants  sur  la  mort  et  la 
vieillesse.  Voici  les  principales  rubriques  sous  lesquelles  les  réponses  ont 
été  classées.  1®  Idées  que  se  font  les  enfants  des  pensées  et  des  sentiments 
des  vieilles  gens.  2°  Ce  qu'aiment  les  enfants  dans  les  vieilles  gens.  3^  Ce  qui 
déplaît  aux  enfants  chez  les  vieilles  gens.  4®  A  quel  âge  est-on  pour  un  en- 
fant un  vieillard.  5°  Jusqu'à  quel  âge  les  enfants  désirent-ils  vivre.  6*»  Même 
question  en  ce  qui  concerne  les  adultes^  7*  les  vieillards.  8®  Genre  de  mort 
préféré  (adultes).  9^  Les  premières  impressions  produites  par  la  mort,  le  ca- 
davre, la  tombe,  le  cercueil,  le  linceul,  le  char  mortuaire,  les  funérailles 
etc.  (Il  semble  que  lorsque  cette  première  impression  a  eu  lieu  à  un  âge  très 
tendre,  elle  a  été  très  rarement  une  impression  d'effroi  ou  d'horreur,  mais 
bien  plutôt  un  sentiment  de  sympathique  curiosité  ;  c*est  plus  tard  que  la 
mort  s'accompagne  de  son  cortège  d'émotions  pénibles.)  10**  Conceptions  que 
se  font  les  enfants  de  la  vie  des  morts  dans  la  tombe.  [Elles  ressemblent 
de  très  près  à  celle  des  non-civilisés].  !!<»■  Place  de  l'idée  du  suicide  et  de  la 
mort  dans  l'esprit  des  adolescents  et  des  jeunes  gens  (c'est  un  ordre  d'idées 
fort  habituel  chez  un  grand  nombre  d'entre  eux,  au  début  surtout  de  Tado- 
lescence  au  moment  où  s'éveillent  les  sentiments  sexuels  et  se  renforcent 
les  sentiments  altruistes).  12^  Opinions  des  adultes  sur  le  suicide  et  sa  légi- 
timité. 13«  Sentiments  suscités  chez  les  adultes  par  la  pensée  de  la  brièveté  de 
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la  TÎe.  14®  Maladies  redoutées  par  les  enfants,  motifs  de  la  crainte  éprouvée. 
15^  ifitat  mental  provoqué  par  rapproche  imminente  de  la  mort  (par  accident 
ou  maladie),  l^^  Notions  des  enfants  sur  Tàme  (leur  frappante  analogie  avec 
celles  que  s'en  forment  les  non-civilisés). 

La  cinquième  partie  (p.  109-1 18)  consiste  en  une  brève  étude  psychologique  et 
historique  de  la  notion  de  Timmortalité,  telle  qu'elle  se  retrouve  chez  les  adultes^ 
et  dont  la  fonction  essentielle  est  de  réconcilier  notre  sensibilité  avec  la 
pensée  de  la  mort.  Se.  y  traite  aussi  du  rôle  des  cérémonies  funéraires  qui^ 
célébrées  en  Thonneur  du  mort  et  dans  son  intérêt,  sont  surtout  utiles  aux 
survivants^  en  permettant  aux  émotions  dont  leurs  âmes  sont  emplies  de 
trouver  une  voie  de  décharge  et  de  ne  pas  s'accumuler  pathologiquement.  Il 
essaie  d'interpréter  à  ce  point  de  vue  un  certain  nombre  de  coutumes  funé- 
raires en  usage  chez  les  non-civilisés  et  les  peuples  de  l'antiquité,  et  qui 
s'expliquent  beaucoup  plus  aisément  par  le  désir  de  se  débarrasser  des  im- 
puretés rituelles,  contractées  au  contact  du  cadavre,  et  de  se  mettre  à  l'abri 
des  retours  offensifs  du  mort.  La  sixième  partie  enfin  (p.  119-122)  est  con- 
sacrée à  l'étude  des  relations  qui  unissent  l'idée  de  la  mort  aux  sentiments 
altruistes  et  sexuels.  Notre  attacliement  à  la  vie  dérive  surtout,  d'après  Se, 
du  développement  en  nous  de  ces  deux  ordres  d'émotions  et  de  tendances. 
[On  trouvera  de  très  précieux  renseignements  dans  les  réponses  faites  aux 
questionnaires  lancés  par  Scott.  Ses  conclusions  ne  doivent  être  acceptées  que 
sous  les  plus  grandes  réserves  et  son  mémoire  aurait  gagné  à  ce  qu'il  traitât 
à  part  les  unes  des  autres  des  questions  qui  n'ont  pas  entre  elles  d'étroites 
connexions].  —  L.  Marillier. 

177.  Ribot  (Th.).  —  V abstraction  des  animaux,  —  «  Quand  on  parle  d'abs- 
traction ou  de  généralisation,  il  est  toujours  entendu,  dit  Ribot,  implicite- 
ment qu'il  s'agit  d'une  opération  de  l'esprit  qui  s'applique  aux  données  des 
sens,  qui  reste  dans  l'ordre  intellectuel.  »  Le  problème  que  Ribot  se  pose,  et 
qu'il  résout  affirmativement,  c'est  si  les  états  affectifs,  <  les  émotions  en  tant 
qu'émotions  —  la  joie,  la  tristesse,  la  peur,  la  colère,  l'amour,  etc.,  pour  citer 
les  plus  communes  —  peuvent,  elles  aussi,  servir  de  matière  à  un  travail  ana- 
logue de  l'esprit,  et  dans  quelles  limites  >.  Ribot  étudie  d'une  manière  plus 
précise  l'émotion  abstraite  dans  certaines  œuvres  esthétiques,  notamment  chez 
les  littérateurs  contemporains  connus  sous  le  nom  de  symbolistes.  C'est  dans 
ce  milieu  littéraire  que  Ribot  puise  ses  documents  psychologiques;  <  les 
symbolistes  étant,  il  est  vrai,  d'intention  et  de  fait,  des  traducteurs  subtils 
de  la  subjectivité  de  l'émotion,  leur  subtilité  même  et  leur  raffinement  les 
prédisposent  à  l'abstraction  ».  Leur  manière  de  sentir  s'exprimant  par  des 
mots,  l'abstraction  intellectuelle  et  émotive  peut  être  plus  facilement  établie. 
Les  symbolistes  veulent  exprimer  avant  tout  leur  état  intime  d'âme,  l'émotion 
elle-même  ;  de  là,  Ribot  étudie  leur  état  intime,  leur  état  d'âme  et,  en  se- 
cond lieu,  le  rôle  du  mot  comme  moyen  d'expression,  qui  par  conséquent  ne 
traduisant  pas  les  idées  et  les  images,  mais  le  sentiment,  devait  avoir  une  nou- 
velle adaptation.  Cette  adaptation  consiste  soit  dans  l'emploi  des  mots  nouvaux 
ou  tombés  en  désuétude,  soit  en  changeant  l'acception  ordinaire,  en  modifiant 
leur  sens  précis  et  ayant  une  signification  effacée,  floue,  mystérieuse,  vague. 

Cette  étude  de  Ribot,  qui  n'est  qu'un  complément  aux  études  antérieures 
du  même  auteur  sur  la  mémoire  affective  ('),  conclut  à  la  possibilité  de  cer- 
tains hommes,  et  même  de  beaucoup,  d'avoir  une  mémoire  affective  vraie, 
c  c'est-à-dire  un  souvenir  de  l'émotion  elle-même  ».  Chez  ces  hommes,  il  y  a 

(1)  Revue  philoêophiquey  octobre  i9M,eiP9ychologiedes  êentitnents,  partie  I,  ch.  xi. 
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les  c  matériaux  d'une  abstraction  émotionnelle  ».Les  émotions  laissent  des  ré- 
sidus capables  d'être  ravivés  comme  des  souvenirs,  et  à  leur  tour  ces  sou- 
venirs particuliers  peuvent  se  fusionner  en  un  état  de  conscience,  t  La  mé- 
moire affective,  dit  Ribot  en  concluant,  par  sa  nature  même,  est  un  pre- 
mier pas  vers  l'abstraction,  parce  que  l'image  affective,  comme  l'image  sen- 
sorielle^ renaît  presque  toujours  appauvrie,  partielle,  réduite  à  ses  caractères 
principaux.  »  —  N.  Vaschide, 

b.  Émotions.  —  y)  Leur  expression. 

21.  Binet  (A.)  et  Goartier  (J.).  —  Influence  de  la  vie  imolionnelle  swr  le 
cœur,  la  respiration  et  la  circulation  capillaire.  —  Ce  mémoire  est  la  suite 
naturelle  des  recherches  de  B.  et  C.  sur  les  effets  du  travail  physique  et  du 
travail  intellectuel.  Il  semble  néanmoins  que  le  choix  de  ce  sujet  leur  ait  été 
en  partie  suggéré  par  le  désir  de  soumettre  à  un  contrôle  expérimental  les 
théories  de  W.  James  et  de  Lange  sur  les  conditions  physiologiques  de  l'ap- 
parition des  émotions  et  leur  nature  intime.  Après  un  bref  historique  où  ils 
passent  rapidement  en  revue  les  travaux  de  G.  Duuas^  de  Fleury,  d'ÂN- 
GELL  et  Mac  Lennan,  de  Mentz,  de  Patrizzi^  de  Lehmann  et  de  Suields,  ils 
présentent  une  description  détaillée  des  expériences  qu'ils  ont  faites  et  indi- 
quent les  résultats  généraux  auxquels  ils  sont  parvenus.  Le  mémoire  se 
divise  entre  trois  parties  :  la  première  est  consacrée  à  l'examen  des  réactions 
vasculaires,  cardiaques  et  respiratoires  produites  par  des  émotions  de  divers 
types  chez  un  certain  nombre  d'adultes  et  d'enfants;  la  seconde  contient  une 
sorte  de  monographie  émotionnelle  d'un  sujet  dont  les  diverses  manifestations 
affectives  ont  été,  au  point  de  vue  physiologique,  étudiées  en  grand  détail;  la 
troisième  enfin  se  rapporte  à  l'action  des  émotions  musicales  sur  ce  môme 
sujet.  Tout  d'abord,  il  convient  de  remarquer  que  les  émotions  persistantes 
et  durables,  telles  que  la  joie  ou  la  tristesse,  sont  nécessairement  demeurées 
presque  entièrement  en  dehors  du  cadre  que  s'étaient  tracé  B.  et  C,  et  aussi 
certaines  émotions  violentes,  telles  que  la  colère,  l'effroi,  etc.  Ils  n'ont  enre- 
gistré que  des  réactions  courtes  à  des  excitations  brusques,  et  qui,  si  intenses 
qu'aient  pu  apparaître  relativement  certaines  d'entre  elles,  sont  restées,  au 
demeurant,  modérées.  La  surprise  est  l'un  des  états  émotionnels  les  plus 
faciles  à  provoquer  :  c'est  un  des  premiers  à  l'étude  desquels  B.  et  C.  se 
soient  attachés.  Ils  ont  constaté  que  le  phénomène  somatique  qui  les  accom- 
pagne le  plus  généralement,  c'est  la  vaso-constriction,  mais  c'est  une  réaction 
organique  banale,  et  qui  semble  être  d'une  manière  générale  «  le  signe  de 
la  mise  en  activité  du  système  nerveux  ».  La  peur  les  a  tout  particulièrement 
retenus  et  surtout,  semble-t-il,  parce  que  c*est  l'une  des  émotions  les  plus  fa- 
ciles à  provoquer  artificiellement:  ils  l'ont  étudiée  chez  l'enfalnt  et  chez  l'adulte. 
On  a  usé  des  moyens  les  plus  divers  pour  la  faire  apparaître  (annonce  men- 
songère d'un  incendie  au  voisinage  du  laboratoire,  avis  qu'on  va  pratiquer 
sur  le  sujet  une  expérience  douloureuse,  objet  dégoûtant  placé  sur  la  main, 
inquiétude  morale  relative  à  une  affaire  disciplinaire,  présence  suggérée 
d'un  serpent,  attente  inspirée  d'une  sensation  pénible,  auditive  ou  olfactive). 
Les  résultats  dans  ces  divers  cas  ont  toujours  été  les  mêmes  :  il  s'est  con- 
stamment produit  de  la  vaso-constriction  ;  «  elle  a  seulement  varié  d'intensité: 
légère  en  certains  cas,  elle  a  été  souvent  assez  forte  pour  effacer  complète- 
ment le  pouls  ;  dans  d'autres  circonstances,  le  tracé  a  beaucoup  ondulé  et  la 
pulsation,  en  reprenant  son  amplitude,  a  eu  un  dicrotisme  amolli.  Le  cœur, 
dans  la  grande  majorité  des  cas,  a  subi  une  accélération,  qui  parfois  même 
a  été  très  considérable,  surtout  quand  l'anxiété  ressentie  a  été  intense  ».  La 
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respiration  augmente  de  rapidité  et  de  profondeur^  la  pause  inspiraioire  et 
respiratoire  est  supprimée.  Cet  ensemble  de  caractères  semble  faire  de  la 
peur  une  émotion  excitante,  et  où  n'apparaissent  pas  les  phénomènes  dépres- 
sifs qui  la  constituent^  d'après  la  théorie  la  plus  habituellement  admise.  [Mais 
il  convient  de  remarquer  qu'il  ne  s'agit,  après  tout,  ici,  que  de  peurs  légères, 
et  que  B.  a  lui-même  signalé  dans  ses  recherches  sur  la  peur  chez  les  enfants, 
les  effets  paralysants  et  inhibiteurs  de  la  terreur  ;  l'action  dépressive  de  la 
crainte  continue  semble  de  même  indéniable]. 

Une  autre  série  d'expériences  a  été  faite  sur  la  douleur  physique  :  les  au- 
teurs ont  constaté  que  l'accélération  du  cœur  est  moindre  et  moins  constante 
que  dans  la  peur,  il  est  même  possible  que  l'accélération,  là  où  elle  a  été  en- 
registrée, soit  liée  à  la  crainte  dont  se  mêle  la  douleur.  La  vaso-constriction, 
elle  aussi,  est  moins  marquée  que  dans  la  peur  ;  le  niveau  du  tracé  ne  s'a- 
baisse pas  et  il  y  a  parfois  une  légère  ascension  de  la  ligne.  On  ne  saurait 
donc  soutenir  que  la  peur  est  une  douleur  anticipée  et  atténuée.  [On  pourrait 
objecter  que  les  douleurs  t  de  laboratoire  »  ne  peuvent  jamais  être  très  in- 
tenses et  que  de  plus  la  certitude  où  est  le  sujet  de  leur  courte  durée  exerce 
une  action  inhibitrice  sur  les  réactions  émotionnelles  qui  apparaîtraient  en 
dehors  de  ces  conditions  artificielles.  La  douleur  très  vive  provoque,  on  a 
pu  l'observer  sur  soi,  une  accélération  du  cœur  et  une  véritable  exaltation 
motrice  ;  plus  intense  encore,  l'arythmie  cardiaque  et  un  ralentissement  con- 
sidérable. Des  expériences  faites  sur  un  sujet  en  proie  à  une  crise  aiguë  de 
névralgie  donneraient  à  cet  égard  des  résultats  intéressants]. 

Les  recherches  sur  les  sensations  et  les  émotions  agréables  ont  porté  sur 
quatre  enfants  :  le  plaisir  a  semblé  se  caractériser  par  un  agrandissement  du 
pouls,  succédant  à  une  petite  vaso-constriction  initiale. 

Des  tracés  ont  également  été  pris  chez  des  personnes  auxquelles  une  mé- 
moire affective  bien  développée  permettait  la  reviviscence  volontaire  d'é- 
motions anciennes,  agréables  ou  pénibles.  Ils  ont  permis  de  constater  qu*il 
y  a  pour  un  individu  donné  un  rapport  constant  entre  son  état  émotionnel  et 
Tétat  de  ses  vaisseaux,  mais  que  ce  rapport  n'est  pas  le  même  pour  tous  les 
sujets. 

D'une  manière  générale,  les  émotions  agréables  ou  pénibles  provoquées  au 
cours  de  ces  expériences,  ont  agi  indépendamment  de  leur  qualité,  comme  des 
excitants  du  système  nerveux,  provoquant  des  vaso-constrictions,  accélérant  la 
respiration  et  le  cœur.  —  Si  l'on  compare  les  caractères  de  la  respiration  à 
ceux  qu'elle  manifeste  dans  le  travail  intellectuel,  on  constate  que  dans  le 
premier  cas  elle  devient  plus  profonde,  dans  le  second  plus  superficielle. 

Dans  son  ensemble,  cette  conclusion  n'est  point  infirmée  par  les  résultats 
des  recherches  détaillées  entreprises  sur  le  sujet  N.;  il  semble  cependant 
que  les  phénomènes  dépressifs  tiennent  une  place  plus  considérable 
dans  ses  réactions  organiques.  Voici  le  résumé  de  leurs  observations  donné 
par  les  auteurs  eux-mêmes  :  €  Excitation  auditive  forte  :  accélération  du  cœur 
et  de  la  respiration  ;  vaso-constriction  forte,  renforcement  du  dicrotisme.  — 
Surprise  :  mêmes  phénomènes.  Gaieté  et  joie  :  accélération  du  cœur  et  de  la 
respiration.  Léger  renforcement  du  dicrotisme.  Douleur  à  la  pression  :  phéno- 
mènes inconstants  de  vaso-constriction,  d'excitation  ou  de  ralentissement 
de  la  respiration;  effets  variables  sur  le  dicrotisme  du  pouls.  Amertume:  très 
légère  atténuation  du  dicrotisme,  excitation  de  la  respiration.  Dégoût  :  ac- 
célération de  la  respiration,  forte  atténuation  du  dicrotisme.  Odeur  de  V es- 
sence de  lavande  en  dissolution  dans  V ammoniaque  :  ralentissement  du  cœur. 
Tristesse  :  ralentissement  de  la  respiration  et  du  cœur;  atténuation  du 
dicrotisme.  »  [C'est  donc  encore  essentiellement  comme  des  excitations  de 
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Torganisme  qae  se  caractérisent  les  émotions  chez  M.  N.,  mais  des  excep* 
tiens  apparaissent  à  la  règle  générale  et  déjà  dans  ce  cadre  restreint  des 
émotions  <  de  laboratoire  >  se  manifestent  des  états  psychiques  dépressifs 
dont  les  accompagnements  somatiques  impliquent  une  diminution  et  un  ra- 
lentissement des  fonctions  vitales].  Le  principal  intérêt  de  cette  monographie 
émotionnelle  de  M.  N.,  c'est^  pour  B.  et  C,  d'avoir  mis  en  lumière  les  relations 
étroites  qui  existent  pour  un  individu  donné  entre  un  certain  état  affectif  et 
une  réaction  physiologique  déterminée  :  le  retour  de  telle  ou  telle  émotion 
entraine  toujours  celui  de  telle  ou  telle  forme  de  pulsation  capillaire.  B.  et 
C.  estiment  qu'on  pourrait  se  baser  sur  les  particularités  du  tracé  capillaire 
correspondant  à  chaque  état  affectif  pour  donner  une  classification  vraiment 
physiologique  des  émotions.  [Peut-être  est-ce  un  peu  oublier  ce  qu'ils  ont 
pris  soin  de  proclamer  eux-mêmes  :  le  caractère  essentiellement  individuel 
d'un  grand  nombre  de  ces  réactions  somatiques,  l'absence  par  conséquent  de 
signification  générale  qu'on  est  amené  à  leur  attribuer]. 

Cii.  Feré  et  J.  de  Tarchanoff  ont  cru  pouvoir  affirmer  que  les  mélodies 
gaies  produisent  une  vaso-dilatation  ;  les  mélodies  tristes,  une  vaso-constric- 
tion.  Les  expériences  de  Patrizzi  (cf.  Ann.  6tb/.,  Il,  p.  730-731)  sont  ruineuses 
pour  cette  manière  de  voir  :  elles  semblent  établir  que  les  mélodies,  quelle 
que  soit  leur  qualité^  et  d'une  façon  générale  tous  les  sons  musicaux  déter- 
minent une  augmentation  du  volume  du  cerveau.  Dans  un  récent  travail 
d'autre  part,  Mentz  (Die  Wirkung  akuiticher  SinnesretzeaufPuU  und  Athmung. 
Philos,  Stud, ,  XI)  a  montré  que  lorsqu'on  écoute  des  sons  avec  attention,  le 
pouls  s'accélère,  que  lorsque  l'attention  au  contraire  n'accompagne  pas  les 
perceptions  sonores,  le  pouls  se  ralentit  ;  il  est  arrivé  en  outre  à  cette  conclu- 
sion que  le  plaisir  auditif  amène  un  ralentissement  du  pouls  et  le  sentiment 
inverse  une  accélération.  MM.  B.  et  C.  ont  jugé  utile  de  reprendre  la  question 
dans  son  ensemble  :  leurs  expériences  ont  porté  sur  un  seul  sujet,  M.  N.  Ils 
ont  étudié  d'une  part  les  modifications  physiologiques  produites  par  les  ex- 
citations musicales  c  purement  sensorielles  »  (notes  isolées,  accords  etc.), 
d'autre  part  celles  qu'engendre  l'audition  de  mélodies  de  qualités  émotion- 
nelles diverses.  Ils  sont  parvenus  aux  conclusions  suivantes  :  1^  les  sons  mu- 
sicaux^ c  les  accords,  et  d'une  manière  générale,  la  musique  en  tant  qu'exci- 
tation sensorielle^  indépendamment  de  toute  idée  et  de  tout  sentiment  sug- 
gérés, ne  troublent  pas  la  régularité  de  la  respiration  et  n'en  augmentent  pas 
l'amplitude,  ils  provoquent  seulement  une  accélération  de  la  respiration, 
accélération  d'autant  plus  grande  que  le  mouvement  est  plus  vif  (le  mode 
majeur  a  un  effet  plus  excitant  que  le  mode  mineur  et  les  sons  discordants 
un  effet  aussi  excitant  que  les  sons  concordants).  2^  La  qualité  de  l'émo- 
tion musicale  a  quelque  influence  sur  la  fonction  respiratoire;  les  mélodies 
excitantes  (marches  militaires^  etc.)  déterminent  généralement  une  accéléra- 
tion respiratoire  plus  forte  que  les  mélodies  tristes,  mais  l'intensité  de  l'exci- 
tation a  un  effet  au  moins  aussi  grand  que  sa  qualité;  les  émotions  intenses, 
quelle  que  soit  leur  nature,  produisent  à  la  fois  un  accroissement  d'amplitude 
et  de  rapidité  des  respirations.  3^  Toutes  les  excitations  musicales  accélèrent 
le  cœur,  les  excitations  purement  sensorielles  au  minimum,  les  émotions 
en  raison  non  de  leur  qualité,  mais  de  leur  intensité.  4®  Les  excitations  sen- 
sorielles simples,  les  excitations  musicales  agréables,  d'un  mouvement  vif, 
les  accords  faux  (excitations  désagréables)  et  les  excitations  émotionnelles 
vives  tendent  à  rapetisser  la  pulsation  capillaire  et  à  renforcer  son  dicrotisme. 
Les  excitations  sensorielles  du  mode  mineur  et  les  excitations  émotionnelles 
tristes  et  pénibles  ne  produisent  pas  ces  réactions  ou  ne  les  produisent  qu'à 
un  bien  moindre  degré. 
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La  conclusion  d'ensemble  qui,  d'après  les  auteurs^  se  dégage  de  leurs  ex- 
périences sur  l'action  physiologique  des  sensations  et  émotions  musicales, 
c'est  que  la  musique  se  comporte  en  presque  tous  les  cas  comme  un  agent 
excitateur  du  système  nerveux  et  que  l'intensité  de  l'émotion  joue,  au  point 
de  vue  des  réactions  somatiques  qui  sont  engendrées  par  elle,  un  rôle  bien 
plus  important  que  sa  qualité.  [On  voit  que  les  résultats  obtenus  par  B.  et  C. 
confirment  en  une  large  mesure  ceux  auxquels  était  arrivé  Patrizzi.  Mais  il 
convient  de  répéter  que  les  expériences  n'ont  porté  que  sur  un  sujet  et  que 
l'état  mental  d'une  personne  qui  participe  à  des  expériences  de  psychologie 
n'est  pas  le  même  que  celui  d'un  artiste  qui  écoute  une  œuvre  musicale  à  un 
concert  ou  qui  se  joue  à  lui-même  une  mélodie].  —  L.  Marillier. 

-—  Actes  intellectuels.  —  a)  Réflexes, 

m 

182.  Rosenthal  (J.)  et  Mendelssohn  (M.).  — Sur  les  voies  de  transmission 
des  réflexes  dans  la  moelle  épinièi'e  et  sur  Vendroit  où  la  transmission  des  ré- 
flexes a  lieu.  —  D'après  les  recherches  des  auteurs  les  réflexes  normaux,  c'est- 
à-dire  les  réflexes  provoqués  par  une  irritation  minimum,  passent  par  la  partie 
supérieure  de  la  moelle  cervicale  un  peu  au-dessous  du  calamus  scriptorius. 
C'est  dans  cette  région,  que  les  auteurs  désignent  sous  le  nom  de  €  région 
bulbo-cervicale  »  et  qu'il  est  difficile  de  limiter  anatomiquement,  que  la 
moelle  épinière  présente  le  plus  grand  pouvoir  réflectigène.  Ce  n'est  que 
lorsque  le  chemin  est  barré  dans  cette  région  à  la  suite  d'une  lésion  expé- 
rimentale ou  pathologique  que  les  réflexes  prennent  un  autre  chemin  plus 
court,  ce  qui  nécessite  toujours  l'augmentation  de  l'intensité  de  l'excitant.  — 
Les  auteurs  ont  pu  déterminer  l'ordre  dans  lequel  les  réflexes  se  propagent 
dans  la  moelle  et  qui  diffère  un  peu  de  la  loi  de  Pfliiger  généralement  ad- 
mise pour  rîrradiation  des  réflexes  dans  l'axe  spinal.  Si  l'on  irrite,  chez 
la  Grenouille,  la  peau  de  l'extrémité  inférieure  droite  et  si  l'on  augmente 
graduellement  l'intensité  de  l'irritant  afin  de  provoquer  des  réflexes  dans  les 
4  extrémités,  on  constate,  d'après  les  auteurs,  que  le  premier  réflexe  apparaît 
dans  la  patte  excitée,  le  second  dans  la  patte  supérieure  (antérieure)  du 
même  côté,  le  3™*  et  le  4'*«  dans  les  deux  extrémités  du  côté  opposé.  Les  ré- 
flexes provoqués  par  des  irritations  minima  ont  toujours  une  tendance  à 
passer  par  la  partie  supérieure  de  la  moelle,  qui  est  une  vraie  région  ré- 
flexe et  qui  présente  au  passage  des  excitations  réflectigènes  le  minimum 
de  résistance.  Il  faut  donc  admettre  que  les  réflexes  normaux  sont  des  ré- 
flexes à  long  trajet  et  que  les  voies  courtes  de  la  moelle  présentent  une  plus 
grande  résistance  à  la  transmission  des  réflexes  que  les  trajets  longs.  Il  est 
probable  que  ces  derniers  sont  plus  franchissables  à  la  suite  de  leur  plus 
grande  activité,  puisqu'ils  transmettent  continuellement  les  impulsions  cen- 
tripètes de  la  périphérie  aux  centres.  Les  nombreuses  ramifications  des  tra- 
jets courts  contribuent  peut-être  aussi  à  augmenter  la  résistance  de  ces  der- 
niers au  passage  d'excitation  réflexe.  —  G.  Poirault. 

220.  Verwopn  (M.).  —  Réflexes  toniqjies.  —  Lorsqu'on  enlève  les  hémi- 
sphères cérébraux  à  une  Grenouille  rousse  (Rana  temporaria)  et  qu'après 
un  ou  deux  jours  de  repos  on  exerce  un  léger  frottement  à  l'aide  du  pouce 
et  de  l'index  des  deux  côtés  de  la  colonne  vertébrale,  l'animal  quitte  sa 
position  accroupie  habituelle  et  commence  à  se  dresser  sur  ses  quatre  pattes 
en  coassant,  tandis  que  son  dos  se  courbe  à  la  manière  de  celui  des  Chats  qui 
font  le  dos  rond.  Le  coassement  se  répète  souvent  un  assez  grand  nombre 
de  fois,  puis  l'animal  se  tient  immobile  dans  sa  position  anormale,  grâce  à 
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une  contraction  tonique  réflexe  étendue  à  toute  une  série  de  muscles.  Il 
reste  ainsi  en  moyenne  de  dix  à  vingt  minutes.  Le  retour  à  la  position  ordi- 
naire se  fait  de  diverses  façons.  Tout  d'abord  on  peut  le  provoquer,  car  les 
excitants  qui  sont  propres  à  faire  exécuter  un  mouvement  à  Tanimal  sont 
susceptibles  également  de  faire  disparaître  le  tonus.  Mais  si  Ton  n'intervient 
pas,  ou  bien  le  tonus  cesse  brusquement  et  Tanimal  reprend  d'emblée  sa 
position  ordinaire,  ou  bien  il  diminue  graduellement  et  le  corps  s'affaisse  de 
manière  que  les  genoux,  le  menton,  la  poitrine  et  le  ventre  touchent  le  sol. 
Il  reste  ainsi  parfois  pendant  plusieurs  heures,  puis  revient  brusquement  à 
sa  position  habituelle.  Lorsque  le  tonus  a  cessé,  on  peut,  par  le  môme 
moyen,  le  faire  réapparaître  un  grand  nombre  de  fois  de  suite,  mais  la  fati- 
gue se  faisant  de  plus  en  plus  sentir,  le  réflexe  est  de  plus  courte  durée  et 
moins  intense.  Un  mois  et  demi  après  Textirpation  des  hémisphères  céré- 
braux, alors  que  la  plaie  est  complètement  cicatrisée,  il  se  produit  encore. 
Ce  réflexe  tonique  est  dû  à  Texcitation  mécanique  de  la  peau,  et  seule  Texci* 
tation  mécanique  est  capable  de  le  produire  :  en  effet,  une  Grenouille 
dépouillée  ne  répond  pas  et  Ton  n'obtient  aucun  résultat  non  plus  avec  les 
excitants  chimiques,  thermique  et  électrique. 

La  Grenouille  rousse  présente  le  même  phénomène  à  Tétat  normal 
mais  d'une  façon  plus  fugace  et  beaucoup  moins  constante  à  cause  des  actions 
intercurrentes  venant  des  hémisphères  cérébraux.  Chez  la  Grenouille  verte 
{Bana  esculenta)  le  phénomène  est  peu  marqué,  si  bien  que,  même  quand 
elle  est  dépourvue  de  ses  hémisphères,  il  n'apparaît  que  très  faiblement. 

Gomment  se  comporte  l'excitabilité  réflexe  pendant  la  contraction  tonique? 
Les  réflexes  sont  les  mêmes  qu'à  l'état  normal  :  si  l'on  met  sur  le  dos  une 
Grenouille  chez  laquelle  on  vient  de  provoquer  le  réflexe  tonique,  elle  fait 
des  efforts  pour  se  retourner.  D'habitude  elle  parvient  à  reprendre  sa  posi- 
tion liabituelle  après  quelques  tentatives.  Mais  souvent  aussi,  les  premiers 
efforts  échouant,  elle  se  tient  tranquille  et  peut  alors  rester  pendant  plus 
d'une  heure  couchée  sur  le  dos,  les  membres  antérieurs  tendus  en  l'air. 

Par  quelle  voie  les  éléments  moteurs  de  la  moelle  sont-ils  excités?  Les 
neurones  de  la  base  du  cerveau  moyen  interviennent  ici,  car  s'il  est  vrai 
que  l'enlèvement  du  cerveau  intermédiaire  et  de  la  partie  antérieure  du 
cerveau  moyen  (lobes  optiques)  n'abolit  pas  ce  réflexe,  l'ablation  de  la  partie 
postérieure  du  cerveau  moyen  le  fait  disparaître.  Mais,  comme  d'une  part 
ces  neurones  sont  exclusivement  sensibles,  et  comme  d'autre  part  l'excitation 
des  centres  moteurs  de  la  moelle  allongée  détermine  une  contraction  éner- 
gique de  tous  les  muscles  du  corps,  les  centres  moteurs  de  la  moelle 
allongée  doivent  intervenir  également.  L'arc  réflexe  complet  comprendrait 
donc  :  les  nerfs  sensibles,  les  ganglions  sensibles  de  la  moelle,  les  éléments 
sensibles  de  la  base  du  cerveau  moyen,  les  centres  moteurs  de  la  moelle 
allongée,  les  fibres  motrices  descendantes  de  la  moelle,  les  ganglions 
moteurs  de  la  moelle  et  les  nerfs  moteurs  spinaux.  —  G.  Bullot. 

102.  Hofbauer  (L.).  •—  Interférence  de  différentes  excitations  dans  le  système 
nei'veux  central,  —  Cette  étude  ergographique  présente  un  grand  intérêt 
pour  la  psycho-physiologie  et  pour  la  physiologie  nerveuse  générale.  —  Bien 
des  auteurs  avaient  constaté  déjà  que,  lorsque  dans  les  recherches  ergogra- 
phiques  le  muscle,  après  avoir  donné  par  la  suite  de  ses  contractions  dé- 
croissantes la  courbe  de  la  fatigue,  n'est  plus  capable  de  se  contracter,  il  suffît 
d'électriser  son  nerf  pour  obtenir  une  nouvelle  série  de  contractions  four- 
nissant une  seconde  ligne  d'épuisement.  Des  déductions  nombreuses,  et 
souvent  sujettes  à  caution,  avaient  été  tirées  de   ce  fait.  —   Hofbauer, 
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après  avoir  étudié  le  même  phénomène,  signale  que  lorsque  la  courbe  de  la 
fatigue  est  déjà  nettement  accentuée,  il  suffit  de  donner  une  excitation  brus- 
que quelconque  à  la  personne  qui  est  en  expérience,  pour  voir  apparaître 
aussitôt,  en  réponse  à  cette  excitation,  une  contraction  exagérée  qui  interrompt 
la  courbe  descendante.  Le  muscle,  dans  ces  conditions,  a  fourni  un  travail 
supérieur  à  celui  qu'il  accomplit  sous  Taction  de  la  volonté  seule.  Les  re- 
cherches comparatives  démontrent  que  la  valeur  de  ces  contractions  réflexes 
(TuêchsuckungeH)  est  d'autant  plus  grande  (toutes  choses  égales  d'ailleurs) 
que  la  fatigue  est  plus  forte.  Cette  constatation  est  à  rapprocher  de  phéno- 
mènes nombreux  observés  par  les  pathologistes  :  les  réflexes  sont  exagérés 
chez  les  fatigués  etchez  les  aflkiblis  :  phtysiques,  typhiques,  etc.  Le  phénomène 
que  nous  venons  de  signaler  est  le  fait  capital  sur  lequel  se  base  constam- 
ment Tauteur  dans  ses  autres  expériences  et  dans  ses  conclusions.  [Il  est 
essentiel,  nous  paraît-il,  car,  d'après  nous,  il  est  démonstratif  de  cette  notion 
de  Tactivité  musculaire  existant  par  elle-même  et  s'extériorisant,  dans  la 
contraction  de  la  fibre,  grâce  à  l'intervention  du  système  nerveux  qui  agit 
comme  élément  d'émission  et  non  comme  producteur  de  l'énergie]. 

Les  excitations  sensorielles  qui  arrivent  au  cerveau  n'ont  pas  ce  seul  effet 
d'exagérer  les  réactions  motrices,  elles  déterminent  aussi  dans  le  système 
nerveux  un  état  spécial  dont  Hofbauer  tâche  d'étudier  les  conséquences  au 
point  de  vue  des  manifestations  propres  de  la  volonté. 

Si  l'état  d'attention  existe  au  moment  où  l'excitation  capable  de  provoquer 
la  réaction  motrice  spéciale  atteint  le  cerveau,  la  réaction  musculaire  volon- 
taire suivante  est  plus  forte.  Cette  exagération  atteint  son  maximum  quand 
Fexcitation  précède  la  contraction  volontaire  de  quelques  dizièmes  de  seconde. 
Il  faut  mettre  le  fait  en  rapport  avec  la  durée  d'élaboration  de  l'acte  volon- 
taire dont  la  valeur  doit  donc  être  aussi  de  quelques  dixièmes  de  seconde.  — 
Si  l'excitation  précède  d'un  trop  petit  nombre  de  dixièmes  de  seconde  la  con- 
traction volontaire,  elle  diminue  et  même  annihile  la  réaction  motrice  volon- 
taire. Dans  le  cas  d'inhibition  complète,  il  n'y  a  pas  manque  de  contraction 
par  fatigue  du  muscle,  mais  il  y  a  impossibilité  pour  la  volonté  de  s'extériori- 
ser et  cela  à  cause  d'un  état  cérébral  particulier  provoqué  par  la  sensation. 

L'auteur  démontre  aussi  que,  si  deux  ou  plusieurs  contractions  réflexes 
se  succèdent,  il  y  a  phénomène  de  summation  :  la  seconde  contraction  est 
plus  forte  que  la  première  et  la  contraction  volontaire  qui  lui  succède  est 
d'ailleurs  plus  intense  que  les  précédentes.  La  rapidité  avec  laquelle  les  con- 
tractions réflexes  se  succèdent,  leur  concomitance  ou  non  avec  les  actes 
volontaires  influencent  fortement  Tintensité  du  phénomène  de  l'accumula- 
tion. 

Hofbauer  termine  son  travail  par  quelques  conclusions  sur  lesquelles  nous 
devons  insister.  Les  contractions  réflexes  que  l'organisme  manifeste,  et 
quMl  n'est  pas  en  notre  pouvoir  d'éliminer,  influencent  fortement  notre  activité 
générale.  Car,  en  sommet  toutes  nos  manifestations  motrices  [les  autres  aussi 
probablement]  dépendent  :  1»  de  l'action  centrale  mise  en  jeu  par  l'irritant 
spécial  qui  détermine  cet  acte,  et  2''  de  Tétat  général  des  centres  provoqué 
par  les  excitations  périphériques  diverses,  autres  que  l'irritation  particulière 
du  moment. 

Il  est  inutile,  croyons-nous,  d'insister  sur  l'importance  de  cette  conclusion 
qui  vient  confirmer  Tidée  sur  laquelle  nous  attirons  plus  haut  l'attention  et 
qui  est  celle  aussi  exprimée,  il  y  a  quelques  années  déjà,  par  Féré,  quand  il 
écrivait  :  <  Lorsque  le  cerveau  pense,  c'est  tout  l'être  qui  entre  en  activité.  > 
—  J.  Dehoor, 
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47.  Dearbom  (G.  V.)  et  Spindler  (F.  V.).  — Béactions  motrices  involon- 
taires atix  excitations  agréables  et  désagréables.  —  Les  expériences  de  D.  et 
S.  ont  été  entreprises  pour  éprouver  la  validité  de  l'assertion  de  Mûnster- 
BERG  que  les  excitations  agréables  déterminent  des  mouvements  d*extension 
et  les  excitations  désagréables  des  mouvements  de  flexion,  réactions  qui  peu- 
vent être  comparées  aux  mouvements  de  contraction  et  d'expansion  par  les- 
quels se  manifeste  la  conscience  affective  diffuse  des  organismes  inférieurs. 
Cette  double  tendance  se  trouve  nécessairement  chez  les  animaux  supé- 
rieurs et  surtout  chez  THomme  en  conflit  avec  des  tendances  antagoniques  : 
ravantageux  et  Tagréable,  le  nuisible  et  le  désagréable  coïncident  d'une  ma- 
nière d'autant  moins  rigoureuse  qu'on  s'élève  davantage  dans  l'échelle  zoolo- 
gique. Néanmoins,  elle  doit  prédominer  encore  très  nettement,  même  dans 
l'espèce  humaine,  sur  les  tendances  adverses  et  surtout  chez  les  êtres  qoi 
n'ont  pas  encore  appris  à  inhiber  leurs  réactions  émotionnelles,  et  qui  sont 
plus  directement  et  plus  immédiatement  soumis  à  l'action  des  excitations  pé- 
riphériques, chez  les  enfants,  et,  ajoutent  les  auteurs,  peut-être  à  tort  selon 
nous,  chez  les  sauvages.  C'est  cette  vue  de  l'esprit  qu'ils  ont  soumise  à  un 
contrôle  expérimental  rigoureux,  et  bien   que  leurs  sujets  fussent  des 
adultes  et  qu'ils  appartinssent  tous  à  une  classe  très  cultivée,  ils  ont  en  une 
certaine  mesure  vu  se  vérifier  la  loi  formulée  par  Mûnsterberg.  Chez  un 
grand  nombre  toutefois  des  personnes  sur  lesquelles  ils  ont  expérimenté 
(c'étaient  des  étudiants  de  Harvard  Univei'sity),  les  impressions  agréables  ou  pé- 
nibles ne  s'accompagnaient  d'aucunes  réactions  motrices,  d'aucunes  réactions 
appréciables  tout  au  moins  :  l'habitude  s'est  si  bien  prise  chez  beaucoup 
d'hommes  de  supprimer  ou  d'atténuer,  du  moins,  les  signes  extérieurs  de 
leurs  sentiments  que  cette  suppression  ou  cette  atténuation  persiste  alors  que 
n'intervient  pas  le  concours  actif  de  la  volonté.  Les  excitants  employés  ont 
été  d'ordinaire  des  odeurs,  mais  parfois  aussi  et  avec  certains  sujets  des  cou- 
leurs, des  sons  et  des  bruits.  Les  mouvements  enregistrés  étaient  ceux  des 
deux  mains  et  les  mouvements  de  la  tête  dans  le  sens  antéro-postérieur.  Des 
fils  attachés  à  un  bonnet  de  carton  soigneusement  adapté  à  la  tête,  et  à  un 
anneau  de  laiton  passé  aux  doigts  de  la  main  droite,  étaient  en  rapport  avec 
les  leviers  de  tambours  de  Marey,  et  une  poire  mince  de  caoutchouc  conte- 
nant une  éponge  fine  é vidée,  était  placée  dans  la  main  gauche  et  mise  direc- 
tement en  relation  avec  un  autre  tambour  de  même  type.  Les  tracés  pris  sur 
le  cylindre  enregistreur  permettaient  de  déterminer  le  sens  et  l'amplitude  des 
mouvements.  Voici  maintenant  les  résultats  obtenus.  Excitations  agréables. 
500  expériences  :  dans  la  moitié  environ  des  cas,  on  note  des  mouvements 
d'extension  des  mains  et  le  mouvement  corrélatif  de  la  tète  d'avant  en  arrière, 
dans  134  cas  aucune  réaction  motrice  ne  s'est  produite,  dans  118  cas  (23  9e)  la 
réaction  inverse  a  été  observée.  Excitations  désagréables.  450  expériences  :  les 
mouvements  de  flexion  des  mains  et  la  flexion  de  la  tête  en  avant  sont  relevés 
dans  53  96  des  cas,  les  mouvements  inverses  dan/ 26  ^,  l'absence  de  toute 
réaction  dans  20  % .  Excitations  affectivement  indifférentes.  Dans  35  96  des  cas. 
aucune  réaction  ne  s'est  produite,  dans  32,9  %  des  mouvements  d'extension, 
dans  31,7  °/o  des  mouvements  de  flexion  ont  apparu.  Déduction  faite  des  cas  où  il 
n'y  a  pas  eu  de  réaction,  on  voit  qu'il  y  a  une  quasi-égalité  entre  les  chiffres  qui 
expriment  le  nombre  des  deux  types  de  mouvements,  lorsque  l'excitation  appli- 
quée n'a  pas  de  valeur  affective.  D.  et  S.  ont  noté  que  le  nombre  et  l'amplitude 
des  réactions  était  plus  considérable  pour  la  main  gauche  que  pour  la  tête  et 
pDur  la  tête  que  pour  la  main  droite,  la  <  main  civilisée  ».  Les  résultats 
divergents  s'expliquent  en  partie  par  l'intervention  de  tendaj^ces  antagoni- 
ques, qui  déterminent  par  exemple  la  flexion  de  la  tête  vers  un  objet 
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agréable,  le  rejet  de  la  tête  en  arrière  pour  éviter  une  odeur  pénible,  des 
mouvements  d'adaptation  à  tel  ou  tel  excitant,  etc.  Enfin  11  y  a  des  différences 
individuelles  que  mettent  en  lumière  les  expériences  faites  avec  des  excita- 
tions indifférentes  :  certains  sujets  font  de  préférence  des  mouvements  de 
flexion,  d'autres  des  mouvements  d'extension,  par  d'autres  enfin  les  deux 
types  de  mouvements  sont  produits  à  peu  près  en  égale  proportion.  La 
conclusion  d'ensemble  à  tirer  de  ces  recherches  expérimentales ,  c'est  que  la 
loi  formulée  par  Mûnsterberg  est  une  loi  réelle,  mais  que  d'autres  ten- 
dances agissent  en  même  temps  que  celles  dont  il  a  mis  en  lumière  l'exis- 
tence et  modifient  souvent  le  sens  de  la  réaction  totale.  —  L.  Maru^lier. 

49.  Delabarre  (G.  B.),  Loffan  (R.  R.)  et  Reed  (A.  Z.).  —  La  force  et 
la  rapidité  des  mouvementé  réactionnels.  —  Delabarre  et  ses  assistants  ont 
entrepris  de  mesurer,  non  plus  seulement  la  durée  totale  du  temps  de  réac- 
tion simple  ou  du  temps  d'association,  mais  la  rapidité  et  la  force  des  mou- 
vements réactionnels  eux-mêmes  du  sujet.  D.  a  imaginé  un  appareil,  sorte 
de  dynamomètre  modifié,  où  les  oscillations  d'une  colonne  de  mercure 
donnent  en  kilogrammes  et  en  fractions  de  kilogrammes  la  pression  exercée 
soit  par  la  main  tout  entière,  soit  par  le  pouce  et  l'index,  sur  deux  mors 
métalliques  qu'il  faut  rapprocher  l'un  de  l'autre.  La  durée  du  mouvement 
réactionnel  est  inscrite  sur  un  cylindre  au  moyen  d'un  contact  électrique  qui 
se  produit  au  moment  où  le  mors  mobile  commence  à  s'élever  et  qui  persiste 
tant  qu'il  s'élève.  Les  expériences  ont  porté  sur  15  sujets.  Elles  se  divisent 
en  deux  séries,  la  première  comprend  des  réactions  simples,  la  seconde  des 
réactions  |à  des  associations.  Les  résultats  numériques  obtenus  sont  donnés 
in  extenso  sous  forme  de  tables.  Voici  les  conclusions  générales  que  D. ,  qui 
ne  considère  du  reste  ses  expériences  que  comme  des  expériences  prélimi- 
naires, a  cru  pouvoir  formuler  : 

l^  Le  quotient  du  chiffre  de  la  pression  par  celui  de  la  durée  du  mouvement 
demeure  pour  le  même  individu  et  la  même  série  à  peu  près  constant. 

2^  Les  différences  de  rapidité  sont  considérables  d'un  individu  à  l'autre 
et  pour  un  même  individu  d'une  série  à  l'autre  :  les  individus  diffèrent  à  la 
fois  en  rapidité  et  en  régularité  ;  pour  les  uns  la  vitesse  du  mouvement  est 
presque  toujours  la  même,  pour  d'autres  elle  est  très  variable. 

3<>  La  durée  du  mouvement  est  plus  grande  dans  la  seconde  série  que  dans 
la  première. 

4^  Les  variations  de  la  pression  sont  plus  étendues  pour  un  même  individu 
que  les  variations  de  la  rapidité.  Le  degré  de  pression  et  ses  variations  sont 
caractéristiques  de  chaque  individu. 

a^  La  pression  moyenne  est  pour  chaque  individu  plus  élevée  dans  la 
série  II  que  dans  la  série  I.  —  L.  Marillier. 

218.  Tacker(M.  A.) —  Observations  comparatives  sur  les  mouvements  tnvo- 
lontaires  des  adultes  et  des  enfants,  —  T.  a  repris  pour  en  contrôler  les  ré- 
sultats par  une  détermination  plus  rigoureuse  des  conditions  expérimentales, 
les  recherches  instituées  par  Jastrow  sur  les  mouvements  involontaires  (i4 mer. 
Joum.  of  Psychol.y  IV,  p.  398  sq.,  et  V,  p.  223  sq.).  II  s'est  servi  du  même 
instrument  que  lui,  l'automatographe,  qui  est  très  analogue  à  la  planchette  en 
usage  dans  les  réunions  spirites  :  c'est  une  petite  tablette  montée  sur  trois 
roues  mobiles,  sur  lesquelles  elle  pivote,  et  armée  d'un  crayon,  qui  inscrit 
sur  une  feuille  de  papier,  placée  au-dessous,  tous  les  mouvements  qu'im- 
priment à  l'appareil  les  contractions  involontaires  et  inconscientes  déter- 
minées dans  les  muscles  des  doigts  du  sujet,  qui  sont  étendus  sur  la  plan- 
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chette^  par  les  diverses  influences  physiques  et  psychiques*  qui  se  peuvent 
exercer  sur  lui.  Les  résultats  obtenus  par  T.  vérifient  dans  leur  ensemble 
les  conclusions  auxquelles  avaient  abouti  Lehmann  et  Féré  et  contredisent 
sur  certains  points  les  propositions  formulées  par  Jastrow  :  il  avait  cru  pou- 
voir affirmer  :  l^'  que  les  mains  sont  animées  de  mouvements  involontaires 
synergiques  à  ceux  des  yeux^  etontune  tendance  à  suivre  le  déplacement  du  re- 
gard le  long  d'une  série  de  points  ou  de  taches  colorées  ;  2^  que  les  mains 
tendent  à  se  mouvoir  vers  les  objets,  même  immobiles,  vers  lesquels  se  di- 
rige Tattention;  3^  que  les  mouvements  d'arrière  en  avant  et  les  mouvements 
d'adduction  sont  plus  marqués  que  les  mouvements  inverses;  4«  que  les  deux 
mains  ont  une  tendance  à  se  mouvoir  synergiquement  aux  mouvements 
rythmiques;  5«  que  ces  phénomènes  présentent  des  variations  notables, 
d'après  les  individus  d'une  part  et  d'autre  part  l'organe  sensoriel  intéressé, 
La  critique  qu'on  peut  adresser  aux  expériences  de  Jastrow  c'est  de  n'avoir 
pas  cherché  à  déterminer  tout  d'abord  si,  en  l'absence  d'excitations  exté- 
rieures définies,  on  ne  constate  pas  l'existence  de  mouvements  des  mains  et 
des  doigts,  analogues  à  ceux  qu'il  a  rattachés  à  l'action  de  certaines  percep- 
tions visuelles  et  dirigés  dans  le  même  sens.  Ce  sont  ces  expériences  prélimi- 
naires que  T.  a  commencé  par  faire  :  elles  ont  porté  sur  18  adultes  et  13  en- 
fants. Le  sujet  avait  les  mains  appuyées  sur  la  planchette,  et  conjuguait  des 
verbes  français,  récitait  la  table  de  multiplication,  fredonnait  des  chansons 
ou  comptait  à  haute  voix.  Les  mêmes  expériences  ont  été  refaites  en  priant 
le  sujet  de  fixer  son  attention  sur  certains  objets  qu'on  lui  désignait;  il  n'était 
prévenu  en  aucun  cas  de  la  signification  et  de  la  portée  de  l'expérience  : 
13  adultes  et  25  enfants  ont  participé  aux  recherches  de  ce  second  groupe. 
La  comparaison  des  résultats  des  deux  séries  d'expérience  a  révélé  que  le 
nombre  des  mouvements  inconscients,  toujours  très  considérable,  n'était  point 
sensiblement  accru  dans  le  second  cas;  que,  d'une  façon  générale,  les  mouve- 
ments des  mains,  placées  en  avant  des  corps,  tendent  à  les  rapprocher  de  la 
ligne  médiane,  et  qu'il  n'y  a  pas  de  tendance  marquée  des  mains  à  se  diriger 
vers  l'objet  immobile  sur  lequel  se  fixe  l'attention.  D'autres  expériences  ont 
été  instituées  où  l'attention  du  sujetétait  dirigée  vers  un  objet  en  mouvement  : 
elles  ont  porté  sur  24  adultes  et  24  enfants  ;  elles  ont  établi  que  les  mouvements 
inconscients  deviennent  alors  la  règle  et  qu'ils  se  produisent  dans  le  même 
sens  que  les  mouvements  de  l'objet.  La  représentation  Imaginative  de  l'objet 
en  mouvement,  si  elle  est  intense,  a  le  même  effet  que  sa  perception.  Cette 
impulsion  motrice  est  un  peu  moins  accusée  chez  les  enfants  que  chez  les 
adultes.  Elle  semble  chez  les  enfants  n'être  pas  soumise  à  Tinfluence  du 
sexe,  ni  dans  une  limite  très  étroite  à  celle  de  l'âge.  T.  indique  la  pa- 
renté des  phénomènes  étudiés,  avec  ceux  de  l'écriture  automatique,  et  avec 
ces  mouvements  inconscients  que  les  expériences  de  t  cumberlandisme  »  ont 
mis  en  lumière.  11  montre  la  part  que  le  corps  tout  entier  prend  ainsi  con- 
stamment à  l'activité  cérébrale.  —  L.  Marillier. 


35.  Bryan  (W.  L.)  et  Harter  (N.).  —  Étude  de  psycho-physiologie  sw  le 
langage  télégraphique.  —  Cette  curieuse  et  originale  étude,  dont  l'un  des  au- 
teurs, actuellement  étudiant  à  l'Université  d'Indiana,  a  lui-même  21  ans  de 
pratique  télégraphique,  contient  de  très  utiles  renseignements  sur  la  façon 
dont  se  font  l'apprentissage  d'un  exercice  musculaire  délicat  et  l'adaptation 
progressive  des  appareils  sensoriels  et  de  l'esprit  à  l'intelligence  rapide  d'un 
nouveau  système  de  signes  et  sur  le  rôle  essentiel  que  joue  dans  cette  acqui- 
sition de  nouvelles  aptitudes  motrices  et  discriminatives  l'effort  actif  et  vo- 
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lontaire,  souvent  poussé  jusqu'au  point  où  il  devient  pénible  et  presque  dou- 
loureux. —  Le  mémoire  comprend  deux  parties  :  Tune  consacrée  à  Texposé 
des  résultats  d'une  enquête  préliminaire  faite  auprès  de  trente-sept  télégra- 
phistes ,  parvenus  à  divers  degrés  d'habileté  professionnelle,  l'autre  à  celui 
de  recherches  expérimentales  instituées  par  le  professeur  Bryan  et  M.  Harter 
pour  élucider  certains  points  spéciaux.  Le  système  télégraphique  dont  il 
s'agit  dans  ce  travail  est  le  système  Morse,  dont  l'alphabet,  on  le  sait,  rem- 
place chaque  lettre  de  l'alphabet  ordinaire  par  des  combinaisons  de  traits  et 
de  points.  Le  télégraphiste  a  deux  choses  à  apprendre  :  d'une  part  à  envoyer 
des  dépêches,  c'est-à-dire  à  traduire  mentalement  lettre  à  lettre  les  mots 
du  message  en  signes  de  l'alphabet  Morse  et  à  adapter  sa  main  à  l'exécution 
automatique  des  mouvements  nécessaires  pour  la  transmission  de  chaque 
signe,  et  de  l'autre  à  recevoir  des  dépêches,  c'est-à-dire  à  traduire  en  lettres  et 
en  mots  des  signes  de  l'alphabet  Morse  qu'il  perçoit  aux  bruits  plus  ou  moins 
longs  qui  résultent  des  contacts  électriques  plus  ou  moins  prolongés.  Les 
sons  se  succèdent  souvent  si  rapidement  que  le  télégraphiste  récepteur  ne 
pourrait  compter  les  points  et  les  traits  dont  le  groupement  forme  les  lettres, 
et  les  mots  eux-mêmes  se  pressent  à  tel  point  qu'ils  semblent  se  confondre; 
aussi,  après  une  assez  longue  pratique,  en  arrive -t-il  à  ne  plus  percevoir  ni 
les  signes  élémentaires,  ni  les  lettres  isolément,  mais  à  lire  les  mots  sans 
épeler  et  souvent  à  saisir  la  phrase  entière  comme  un  tout  ;  une  lettre  qui  se 
présente  dans  un  ensemble  connu  est  traduite  correctement,  alors  qu'elle  ne 
sera  pas  comprise  si,  à  rapidité  égale,  elle  apparaît  dans  un  ensemble  in- 
connu. Les  télégraphistes  se  spécialisent  souvent  et  ceux  qui  transmettent 
avec  une  extrême  aisance  une  certaine  classe  de  mots  perdent  une  grande 
partie  de  leur  habileté  technique  en  passant  à  un  autre  service.  La  rapidité 
de  réception  varie  beaucoup  :  la  vitesse  normale  dans  le  service  des  chemins 
de  fer  est  de  vingt  à  vingt-cinq  mots  de  quatre  lettres  par  minute.  La  vitesse 
maxima  d'expédition  est  de  quarante-cinq  mots  à  la  minute.  Au  début,  on 
envoie  plus  rapidement  les  messages  qu'on  ne  les  reçoit,  c'est  l'inverse  pour 
les  télégraphistes  expérimentés.  Les  erreurs  commises  sont  très  peu  com- 
munes, et  sur  les  gens  qui  ont  une  grande  pratique,  les  causes  de  distrac- 
tion extérieures  ou  subjectives  (les  émotions)  n'exercent  qu'une  action  très 
faible.  Les  fautes  de  transmission  sont  rectifiées  aisément  par  les  récep- 
teurs habiles  et  cependant  ils  saisissent  très  rarement  le  sens  d'ensemble 
d*une  dépêche,  ils  la  lisent  sans  la  penser  [le  même  fait  se  vérifie  pour  les 
correcteurs  d'imprimerie].  L'apprentissage  se  fait  d'autant  mieux  qu'on  Ta 
commencé  plus  jeune;  l'habileté  se  perd  très  vite,  si  on  cesse  de  pratiquer. 
L'usage  du  tabac  et  de  l'alcool  empêche  d'atteindre  la  rapidité  nécessaire.  — 
Les  deux  questions  spéciales  qui  ont  été  étudiées  expérimentalement  sont  les 
suivantes  :  \^  Les  auteurs  ont  cherché  à  déterminer  s'il  est  vrai,  comme  le 
prétendent  les  télégraphistes,  qu'on  peut  reconnaître  quelqu'un  à  sa  manière 
de  télégraphier  comme  on  le  reconnaît  à  son  écriture,  la  seconde  d'établir 
avec  précision  comment  se  fait  l'apprentissage  du  métier,  et  quels  proces- 
sus psychologiques  il  implique.  Pour  étudier  le  premier  point,  B  et  H.  ont 
fait  envoyer  un  même  message  choisi  parmi  les  plus  difficiles  par  60  télé- 
graphistes; le  fil  transmetteur  était  en  relation  avec  un  signal  de  Deprez, 
qui  inscrivait  les  signes  sur  un  cylindre  de  Marey.  Un  chronographe  de 
Marey,  introduit  dans  le  circuit  avec  un  interrupteur  de  Kroneker,  per- 
mettait de  contrôler  les  temps.  On  pouvait  donc  déterminer  exactement  ainsi 
la  durée  de  chaque  lettre  et  de  chaque  élément  de  lettre  en  mesurant  avec 
précision  la  longueur  de  chaque  trait  et  de  chaque  intervalle  inscrits.  Mais 
il  aurait  fallu  plusieurs  années,  à  l'estimation  des  auteurs,  pour  utiliser  tous 
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les  matériaux  accumulés,  aussi  s'est-on  contenté  de  soumettre  à  cette  ana- 
lyse seize  de  ces  messages.  11  faut  rappeler  que  dans  le  système  Morse  le 
point  est  l'unité  de  temps,  le  trait  compte  pour  trois,  l'espace  entre  les  élé- 
ments d'une  lettre  pour  un^  dans  les  lettres  espacées  pour  deux,  l'espace  entre 
deux  lettres  pour  trois,  l'espace  entre  deux  mots  pour  trois.  Cost  le  €  code 
idéal  »  auquel  chaque  agent  doit  s'efforcer  de  demeurer  fidèle.  Or  le  résultat 
de  ces  recherches  expérimentales  est  de  démontrer  qu'il  y  a  à  cet  égard  de 
grandes  variations  individuelles,  que  personne  ne  peut  maintenir  rigoureu- 
sement entre  les  divers  éléments  leurs  relations  théoriques  de  durée,  et 
d'établir  d'autre  part  que  les  variations  pour  un  même  individu  sont  con- 
stantes, ce  qui  permet  à  l'agent  récepteur  de  savoir  quel  est  celui  de  ses  cor- 
respondants qui  lui  envoie  un  message.  --  Les  auteurs  ont  exprimé  en  des 
courbes  schématiques,  dont  les  unes  traduisent  les  résultats  d'enquêtes  orales 
et  écrites  et  les  autres  résument  des  expériences  précises,  les  conclusions 
auxquelles  les  ont  amenés  leurs  recherches  sur  la  rapidité  et  les  modalités 
diverses  de  l'apprentissage  du  télégraphiste*  Les  faits  suivants  ont  été  con- 
statés :  1^  La  courbe  d'envoi  (courbe  motrice)  s'élève  plus  rapidement  et  plus 
uniformément  que  la  courbe  de  réception  depuis  le  début  de  l'apprentissage 
jusqu'à  l'habileté  maxima  dont  le  sujet  est  susceptible.  Mais  au  bout  de 
trente  à  cinquante  semaines  la  courbe  de  réception  rejoint  la  courbe  d'envoi 
et  la  dépasse.  Pour  la  courbe  motrice  le  progrès  réalisé  est  surtout  sen- 
sible au  début,  puis  il  devient  plus  lent,  et  il  vient  un  moment  où  le 
sujet  a  atteint  sa  limite,  et  où  sa  rapidité  à  transmettre  les  messages  ne 
s'accroît  plus.  L'apprentissage  de  la  réception  est  beaucoup  plus  long;  en 
voici,  semble-t-il,  les  raisons  :  !<>  le  langage  qui  arrive  à  l'oreille  du  télégra- 
phiste est  pour  lui  beaucoup  plus  complexe  et  moins  clair  que  celui  quil 
doit  transmettre  ;  2®  il  a  beaucoup  moins  d'occasions  pour  recevoir  à  une  vi- 
tesse modérée  que  pour  envoyer  à  cette  même  vitesse  et  faire  ainsi  l'ap* 
prentissage  de  ses  oreilles  comme  de  ses  doigts  (les  sons  produits  par  ses 
propres  messages  n'ont  pour  lui  qu'une  valeur  éducative  médiocres)  ;  3*»  il 
éprouve  un  plaisir  à  envoyer  les  messages ,  une  réelle  fatigue ,  parfois  pres- 
que douloureuse,  à  les  recevoir.  La  courbe  présente  des  plateaux  dont  on 
peut  rendre  compte  de  la  manière  suivante  :  le  fait  de  recevoir  pendant  des 
années  des  dépêches  à  des  vitesses  moyennes  ne  porte  pas  un  homme  à  son 
maximum  d'habileté.  Une  fois  arrivé  à  un  certain  degré  d'aptitude  discrimi- 
native ,  il  y  demeure,  à  moins  que  son  passage  à  im  autre  poste  ne  le  con- 
traigne à  de  nouveaux  progrès.  Ce  n'est  pas  l'habitude  seule,  c'est  Veffort 
intense  qui  fait  l'éducation  de  l'oreille.  Chaque  pas  en  avant  coûte  autant,  si- 
non plus  que  le  pas  précédent.  Aussi  la  plupart  des  télégraphistes  ne  font- 
ils  pas  l'effort  nécessaire  pour  se  placer  au  premier  rang.  Le  progrès  se 
fait  par  soubresauts  :  après  le  gain  rapide  des  premières  semaines ,  Télève 
s'aperçoit  qu'il  demeure  stationnaire  et  il  est  désespéré  de  ne  plus  avancer, 
puis  brusquement  les  sons  se  démêlent  et  lui  deviennent  intelligibles,  même 
en  succession  rapide.  Nouvel  arrêt,  et  c'est  au  prix  d'efforts  nouveaux  que 
brusquement  encore  ils  deviennent  distincts  même  s'ils  se  succèdent  avec 
une  vitesse  encore  accrue. 

On  observe  dans  l'apprentissage  d'une  langue  étrangère  des  phénomènes 
très  analogues.  On  commence  par  ne  distinguer  aucun  mot  dans  la  confusion 
des  sons,  puis,  après  bien  des  efforts,  un  jour,  la  lumière  se  fait,  presque 
soudainement,  et  on  peut  suivre  à  peu  près  ce  qui  se  dit  autour  de  soi  ;  mais  si 
on  ne  travaille  pas  activement  et  énergiquement  à  réaliser  de  nouveaux  pro- 
grès, on  en  reste  là.  Si  au  contraire  on  persévère,  un  temps  très  long  s'é- 
coule, sans  qu'aucun  bénéfice  nouveau  vous  soit  acquis  de  votre  travail,  puis 
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un  nouveau  pas  est  franchi  et  Ton  se  sent  chez  soi  dans  une  langue  qui  est 
devenue  vôtre  et  dont  on  est  maître. 

[Il  est  à  peine  besoin  d'insister  sur  le  grand  intérêt  de  ce  travail  pour  la 
psychologie  de  la  volonté  et  de  Thabitude  et  sur  Timportance  surtout  des 
conséquences  pédagogiques  qui  en  découlent.  Il  constitue  un  argument  de 
premier  ordre,  fondé  sur  des  faits  biologiques,  en  faveur  de  remploi  en  édu- 
cation des  méthodes  actives].  —  L.  Marillier. 

16.  Blnet  (A.).  —  Réflexion  sur  le  paradoxe  de  Diderot,  —  Dans  ce  travail 
•l'auteur  rend  compte  des  observations  qu'il  a  pu  recueillir  dans  des  conver- 
sations qu'il  a  eues  avec  les  sociétaires  du  Théâtre-Français,  sur  la  vérité  psy- 
chologique de  Topuscule  de  Diderot,  intitulé  «  Le  Paradoxe  sur  le  comédien  ». 
Diderot  soutient  qu'un  grand  acteur  n'éprouve  pas  et  ne  doit  pas  éprouver 
les  émotions  qu'il  exprime  :  c  c'est  l'extrême  sensibilité  qui  fait  les  acteurs 
médiocres;  c'est  le  manque  absolu  de  la  sensibilité  qui  prépare  les  acteurs 
sublimes  ».  Les  arguments  de  Diderot,  quoique  assez  vivement  critiqués  par 
Binet,  nous  paraissent  avoir  plus  de  valeur  que  cet  auteur  ne  leur  en  donne 
et,  malgré  leur  forme  littéraire,  croyon&-nous,  respirent  beaucoup  d'obser- 
vation et  de  pénétration.  Binet  a  fait  à  ce  sujet  une  enquête,  très  lentement, 
pendant  trois  ans,  sur  une  dizaine  de  sociétaires  du  Français  :  M"'*'  Bartet, 
MM.  Got,  Mounet-SuUy,  Paul  Monnet,  Le  Bargy,  Worm8,Coquelîn,  Truffier  et 
de  Féraudy.  Le  résultat  de  cette  enquête  est  que  le  paradoxe  de  Diderot  est 
faux.  €  On  ne  peut  pas  affirmer,  conclut  M.  Binet,  qu'un  acteur  joue  sans 
croire;  certes,  une  fois  qu'il  est  rentré  dans  sa  loge,  qu'il  a  essuyé  son  fard 
et  repris  son  sang-froid,  il  ne  croit  plus  au  personnage,  bien  qu'il  puisse  en 
garder  quelque  chose  ;  mais  en  scène,  dans  le  feu  de  l'action,  il  peut  s'émou- 
voir pour  le  compte  de  ce  personnage  artificiel.  L*émotion  artistique  de  l'ac- 
teur existe,  ce  n'est  pas  une  invention  ;  elle  manque  chez  les  uns,  tandis 
qu'elle  arrive  chez  les  autres  au  paroxysme.  »  —  N.  VASCiimE. 

^)  Instincts.  Impulsions,  Criminalité, 

228.  vrasmann  (Brich).  —  Instinct  et  intelligence  chez  les  animaux.  — 
Wasmann  comprend  sous  le  nom  d*instinctj  non  seulement  le  penchant 
aveugle,  inné,  que  possède  Tanimal  sans  que  l'expérience  intervienne,  mais 
encore  la  possibilité  d'accomplir  des  actes  déterminés  en  vue  d'un  but  grâce 
à  Texpérience,  à  la  mémoire  et  à  Tassociation  d'images  sensorielles.  Ces 
actes  se  distinguent  des  actes  intelligents  en  ce  qu'ils  reposent  uniquement 
sur  les  données  des  sens,  qu'ils  sont  inconscients,  sans  prévision  du  résultat, 
et  ils  se  séparent  des  actes  réflexes  parce  que,  tout  en  répondant  aux 
besoins  des  organes  des  sens,  ils  sont  accompagnés  d'une  impression  senso- 
rielle, donc  d'un  élément  psychique.  Quant  à  V intelligence^  elle  n'existe 
que  là  où  il  faut  des  idées  générales,  où  il  y  a  un  pouvoir  d'abstraction. 
L'Homme  seul  peut  abstraire,  en  tout  cas  on  ne  connaît  pas  d'actes  d'ani- 
maux qui  ne  puissent  être  expliqués  sans  cela.  L'homme  possède  lui-même 
l'instinct  et  agit  instinctivement  lorsque  son  activité  mentale  se  limite  à 
l'association  d'images  sensorielles.  —  Ce  qui  généralement  est  regardé  comme 
intelligence  chez  les  animaux  est  considéré  par  Wasmann,  d'après  sa  défi- 
nition, comme  une  forme  particulière  d'instinct  qui  se  distingue  du  pen- 
chant inné  parce  qu'il  repose  sur  l'expérience  et  par  conséquent  a  été 
acquis  par  l'animai  en  tant  qu'individu.  Si  un  jeune  Veau  s'effraye  la  pre- 
mière fois  qu*ii  aperçoit  une  Guêpe  et  n'ose  plus  brouter  :  c'est  de  l'instinct, 
car  la  vue  de  la  guêpe  éveille  immédiatement  la  peur  dans  le  cerveau  du 
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Veau  grâce  à  une  loi  d'association  héréditaire,  et  sans  Finteryention  d'une 
expérience  désagréable.  Supposons  maintenant  que  ce  Veau,  dans  son  ar- 
deur, n*ait  pas  brouté  avec  assez  d'attention,  qu'il  ait  pris  la  Guêpe  et 
qu'il  ait  été  piqué  ;  la  deuxième  fois,  il  y  mettra  plus  d'attention  et  évitera 
la  Guêpe  ;  c'est  de  Tintelligence  pour  la  psychologie  moderne,  tandis  que 
l'auteur  ne  voit  là  qu'un  abus  du  mot  intelligence.  Pour  lui,  la  vue  de  la 
deuxième  Guêpe,  d'après  les  lois  innées  de  représentation,  amène  immédia- 
tement la  représentation  de  douleur,  puis  la  peur.  Les  combinaisons  psy- 
chiques sont  les  actes  de  mémoire  sensorielle  et  non  d'intelligence.  Il  en  est 
de  même  pour  un  jeune  Chien  qui  ronge  un  os  pour  la  première  fois,  et 
pour  celui  qui  ronge  pour  la  deuxième  fois.  —  Par  conséquent  la  différence 
entre  l'Homme  et  l'animal  consiste  en  ce  que  ce  dernier  possède  des  instincts 
innés  et  d'autres  acquis  reposant  sur  des  associations  d'images  sensorielles 
tandis  que  le  premier  possède  en  outre  la  faculté  de  généraliser  et  de  tirer 
des  conclusions.  Pour  l'auteur  les  animaux  n'apprennent  jamais  à  penser,  à 
comparer  des  représentations  matérielles  entre  elles  et  à  en  tirer  des  coq- 
clusions,  c'est-à-dire  à  raisonner.  Jamais  les  animaux  n'ont  d'intelligence, 
ni  de  vie  mentale.  L'auteur  revient  donc  aux  vues  de  la  philosophie  scolas- 
tique  du  moyen  âge  (dérivées  de  celles  de  saint  Thomas  d'Aquin)  qui  s'har- 
monisent difficilement  avec  les  progrès  de  la  biologie  moderne.  Il  rejette 
donc,  comme  insoutenable,  la  définition  actuelle  de  l'intelligence  d'après 
laquelle  sont  intelligents  tous  les  actes  de  l'animal  reposant  sur  l'expérience 
individuelle  des  sens,  et  il  admet  que  seules  sont  intelligentes  au  sens  propre 
du  mot  les  manifestations  psychiques  dans  lesquelles  on  peut  prouver  une 
connaissance  subjective  du  but  ou  un  pouvoir  formel  de  conclure.  En  sorte 
que  la  vie  intellectuelle  commence  seulement  chez  l'homme;  elle  est  en 
rapports  étroits  avec  la  vie  des  sens  qu'il  possède  comme  les  animaux  supé- 
rieurs, mais  elle  en  diffère  par  essence  et  se  trouve  placée  bien  au-dessus. 
C'est  ce  que  montre  parfaitement  le  langage  qui  est  l'expression  de  l'activité 
de  la  raison.  La  parole  est  ce  qui  extérieurement  différencie  la  vie  psy- 
chique de  l'homme  et  celle  des  animaux,  ceux-ci  n'ayant,  dit-il,  rien  de 
comparable  dans  leurs  relations  entre  eux  et  avec  le  monde  extérieur. 
Quant  au  langage  des  animaux,  il  est  bien  l'analogue  du  langage  humain, 
mais  il  en  diffère  par  son  essence  même,  car  il  ne  repose  que  sur  les  lois  de 
la  vie  instinctive  des  sens. 

C'est  l'intelligence  qui  seule  fait  de  l'Homme  un  homme,  lequel  fut  créé 
par  Dieu  à  son  image. 

[Comme  on  le  voit,  ces  idées,  si  peu  différentes  de  celles  des  vieux  au- 
teurs français,  sont  loin  d'être  celles  qui  ont  cours  dans  la  psychologie  mo- 
derne des  animaux;  celles  qui  sont  défendues  par  Eiiery,  Forel,  Romanes; 
celles  qui  ont  été  si  magistralement  développées  et  étendues  par  notre 
maître  Ed.  Perrier  et  par  Milne-Edwards,  dont  malheureusement  l'auteur 
ne  connaît  ni  les  idées,  ni  les  ouvrages,  et  dont  il  ne  cite  même  pas  les 
noms.  —  Je  n'ai  pas  le  loisir  de  discuter  ici  les  opinions  de  Wasmann, 
mais  qu'il  me  soit  permis  pourtant  d'ajouter  que,  sans  aller  jusqu'à  l'extrême 
opposé,  c'est-à-dire  jusqu'à  Thumanisatlon  arbitraire  de  l'animal,  il  est 
possible  de  concevoir  des  états  intermédiaires.  Peut-il  y  avoir  un  hiatus 
si  grand  entre  l'Homme  et  les  animaux  supérieurs,  entre  des  êtres  chez  les- 
quels les  fonctions  matérielles  sont  dévolues  aux  mêmes  tissus  et  sont 
soumises  aux  mêmes  lois?  Pourquoi  le  protoplasma  nerveux  aurait-il  des 
réactions  si  différentes  dans  des  cerveaux  si  voisins  anatomiquement?  H 
nous  semble  que  cette  identité  élémentaire  doit  amener  une  identité  fonda- 
mentale des  phénomènes  psychiques.  Pour  nous  dispenser  de  faire  appel  à 
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un  principe  nouveau,  rintelligeuce,  qui  vient  se  surajouter  exclusivement 
au  cerveau  de  l'Homme,  il  suffit  de  rappeler  la  remarquable  gradation  de 
processus  mentaux  que  Ton  observe  dans  chaque  groupe  du  règne  animal, 
et  qui,  des  groupes  inférieurs  aux  plus  élevés,  s*acheminent  vers  les  opéra- 
tions intellectuelles  compliquées  accomplies  par  l'encéphale  humain].  — 
A.  Menegaux. 

227.  vrasmann  (Brich).  —  Étude  sur  le  développement  des  Instincts,  — 
Après  avoir  résumé  les  théories  sur  Tinstinct  de  Darwin,  Eimer,  Haacke  et 
Weismann  et  exposé  ses  objections,  Tauteur  avoue  qu'il  ne  veut  pas  nier 
l'hérédité  des  qualités  acquises  ni  leur  refuser  toute  importance  comme 
facteur  de  développement.  11  ramène  les  variations  germinales  en  vue  d'un 
but  en  dernier  ressort  aux  lois  internes  du  développement  qui  donnent  à  la 
variabilité  des  limites  précises  et  une  direction  déterminée.  En  sorte  que  la 
sélection  naturelle  n*exerçant  qu*une  sorte  de  contrôle  ne  serait  qu'une  cause 
secondaire.  En  outre  il  n'admet  la  première  apparition  des  variations  dé- 
terminées, qui  peuvent  être  si  utiles  pour  la  conservation  de  l'espèce,  que 
comme  réaction  de  l'organisme  vis-à-vis  des  causes  extérieures.  C'est  ce  que 
lui  a  prouvé  l'étude  des  rapports  instinctifs  d'échange  qui  existent  entre  les 
Fourmis,  les  Termites  et  leurs  hôtes  naturels  (Coléoptères),  c'est-à-dire  l'étude 
de  la  symphilie  avec  ses  caractères  d'adaptation  variés,  les  formations  pi- 
leuses (trichomatiques)  spéciales,  les  formes  multiples  des  antennes,  des 
pièces  buccales,  les  mimétismes  passif  et  actif.  Se  réservant  d'étudier  lon- 
guement ce  sujet  dans  un  grand  ouvrage,  il  veut  se  limiter  ici  à  vérifier 
l'emploi  du  principe  de  la  sélection  sur  quelques-uns  des  faits  cités. 

Les  commensaux  naturels  des  Fourmis  et  Termites  ofTrentde  belles  preuves 
de  la  toute-puissance  de  la  sélection.  Rarement  leurs  caractères  sont  indiffé- 
rents biologiquement  :  témoin  la  famille  des  Wiysopaussides.  Le  groupe  des 
Lomechusa  (Lomechusa,  Atemeles,  Claoiger)  nous  montre  de  même  les  rapports 
étroits  existant  entre  la  morphologie  et  la  physiologie.  Les  caractères  des 
genres  et  des  espèces  s'expliquent  biologiquement  :  ces  animaux  sont  adaptés 
à  leurs  hôtes  {Lomechusa,  un  hôte^  Formica;  Atemeles,  deux  hôtes,  Myr- 
mica  et  Formica). 

De  même,  les  formes  des  mimétismes  passif  et  actif  qu'on  rencontre  dans 
les  Myrmécophiles  et  les  Termitophiles  sont  en  apparence  très  avantageuses 
pour  la  théorie  de  la  sélection^  car  la  similitude  trompeuse  qui  existe  entre 
le  commensal  et  l'hôte  appartenant  à  des  ordres  différents,  ne  peut  s'ex- 
pliquer par  un  c  développement  parallèle  »  (Eimer;  comme  cela  arrive  dans 
des  cas  de  faux  mimétisme  observés  chez  les  papillons  pour  des  colorations 
et  des  dessins. 

Les  caractères  d'adaptation  qui  sont  en  relation  étroite  avec  la  symphilie 
et  complètement  indépendants  des  rapports  de  parenté  des  symphiles,  sont 
les  faisceaux  de  poils  jaunes  ou  rougeâtres  situés  sur  les  parties  du  corps 
les  plus  diverses.  Ces  trichomes  sécrètent  une  essence  léchée  avec  délices 
par  les  fourmis.  On  les  rencontre  dans  les  Staphiiinidés,  Clavigéridés , 
Gnostidés,  Paussidés,  Histéridés,  Thorictidés,  Scarabaéidés,  Curculionidés  et 
Endomychidés.  Se  produisant  dans  les  familles  les  plus  diverses,  et  seulement 
dans  les  genres  et  espèces  qui  vivent  chez  les  Fourmis,  leur  apparition  ne 
peut  s'expliquer  par  des  parentés  phylogénétiques  pas  plus  que  par  des 
lois  spécifiques  de  croissance.  Ce  sont  des  caractères  d'adaptation  dans  le 
sens  strict  du  mot,  ce  qui  ne  donne  pas  leur  explication  causale,  mais 
indique  seulement  leur  but  dans  la  symbiose.  La  sélection  pouvait  s'emparer 
de  ces  formations  trichomatiques  et  les  développer,  mais  on  peut  admettre 
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avec  raison  que  l'apparition  de  formations  homologues  chez  des  Coléoptères 
de  familles  si  différentes  n'est  pas  due  au  hasard,  qu  elle  est  due  à  une  seule 
et  unique  cause  :  l'excitation  externe  produite  par  le  léchage  fréquent  des 
commensaux  par  les  hôtes  (Hetxrius).  Seulement^  il  est  difficile  de  préciser 
comment  le  léchage  de  Ck)léoptères  recouverts  d'un  squelette  dur  de  chitine 
peut  amener  le  développement  de  ces  trichomes,  puisque  les  larves  d'A/c- 
meles  et  de  Lomechusa^  qui  sont  léchées  avidement,  n'en  possèdent  pas. 

Cette  énigme  est  encore  plus  difficile  à  résoudre  si  on  s'adresse  seulement 
à  la  sélection,  car  des  trichomes  semblables  n'apparaissent  que  chez  les 
symphîles.  Des  formations  trichomatiques  analogues  et  non  homologues  se 
rencontrent  chez  beaucoup  d'Insectes,  principalement  dans  les  faisceaux  de 
pollinisation  de  certains  Coléoptères  anthophiles.  Même  dans  quelques  espèces 
des  genres  Julodis  (Buprestidés),  Trichostetha  (Cétonidés),  Eurhamphus 
(Curculionidés),  le  dos  ou  les  côtés  sont  recouverts  de  faisceaux  plus  ou 
moins  gros,  qui  ne  peuvent  évidemment  servir  qu'à  la  pollinisation  chez  les 
plantes  visitées  par  ces  Insectes.  Comment  la  sélection  a-t-elle  pu  produire 
ces  trichomes  qui  ne  sont  utiles  qu'à  la  plante  etsontbiologiquement  indiffé- 
rents au  Coléoptère?  Il  est  non  moins  difflcile  de  décider  comment  le  frot- 
tement de  certaines  parties  du  corps  de  l'Insecte  contre  les  fleurs  a  pu  pro- 
voquer ces  formations. 

La  question  c  cui  bono  »,  qu'il  est  bon  de  se  poser  dans  tous  les  problèmes 
de  la  sélection,  a  des  conséquences  plus  grandes  encore  pour  la  symphilie 
et  les  caractères  d'adaptation.  S'il  y  a  chez  certains  animaux  des  instincts 
bien  développés  dont  l'utilité  est  uniquement  en  faveur  d'autres  animaux 
pendant  qu'ils  produisent  un  dommage  réel  à  leurs  possesseurs,  la  sélection 
naturelle  (personnelle  ou  germinale)  ne  peut  avoir  eu  aucune  part  à  leur 
développement,  car  elle  aurait  dû  agir  en  sens  inverse. 

A  qui  profite  la  symphilie?Elle  est  utile  au  commensal  qui  trouve  soins  et 
nourriture,  mais  pas  à  l'hôte  qui  n'y  trouve  qu'un  léchage  agréable.  Ces  para- 
sites sont  les  ennemis  les  plus  dangereux  des  Fourmis.  Les  Uœterinii  et  le 
Paussus  se  nourrissent  des  larves  des  hôtes  ;  les  Claviger  dévorent  les  grosses 
larves  femelles;  les  larves  d'Atemeies  et  de  Lomechusa  dévorent  des  centaines 
d'oeufs  et  de  larves  et  par  dégénérescence  amènent  l'apparition  de  pseudogj'nes. 
Puisqu'ils  sont  franchement  nuisibles,  si  la  sélection  a  développé  les  instincts 
des  Fourmis  pour  les  soins  et  l'élevage  des  Lomechusa ,  elle  a  fait  justement 
le  contraire  de  ce  que  la  sélection  naturelle  aurait  dû  faire.  On  peut  donc 
conclure  qu'elle  n'a  pris  aucune  part  au  développement  de  la  symphilie 
vis-à-vis  de  l'hôte.  Elle  aurait  dû  réagir,  au  moyen  de  modifications  dans  le 
genre  femelle,  contre  l'inclination  que  les  fourmis  ont  pour  leurs  commen- 
saux et  même  parasites  et,  pour  être  utile  aux  hôtes,  développer  chez  ceux-ci 
une  aversion  qui  les  porte  à  se  débarrasser  d'eux  :  cela  eut  été  facile  chez  les 
Clavigéridcs.  Paussidés  et  le  groupe  des  Lomechusa j  qui  n'ont  pas  de  formes 
défensives.  Et  la  sélection  a  laissé  se  développer  ces  instincts,  malgré  le 
dommage  qui  en  résulte  pour  l'hôte,  car  les  colonies  qui  n'ont  pas  de  para- 
sites ont  un  grand  avantage  dans  la  lutte  pour  la  vie. 

Cette  conclusion  ne  peut  être  infirmée,  continue  l'auteur,  quand  même  le 
dommage  sera  très  faible  et  quand  même  on  admettra  une  utilité  inconnWj 
car  nous  ne  pouvons  tirer  des  arguments  de  notre  ignorance. 

L'exemple  du  Coucou  est  tout  autre  :  les  Oiseaux  qui  soignent  ses  œufs  et 
ses  petits  manifestent  une  certaine  aversion  pour  lui,  les  rapports  sont  donc 
très  différents  de  ceux  de  la  symphilie. 

Wasmann  conclut  ainsi  que  les  instincts  des  Fourmis  sont  unis  psycholo- 
giquement avec  le  penchant  d'adoption  si  répandu  dans  le  règne  animal, 
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mais  qu'As  se  sont  développés  dans  des  directions  propres,  et  de  plus  que 
les  commensaux  naturels  des  Fourmis  et  des  Termites  sont  avec  leurs  carac- 
tères d'adaptation  des  produits  de  sélection  des  hôtes. 

A  côté  de  la  sélection  naturelle,  il  admet  une  sélection  instinctive  de  la 
part  de  Thôte.  Certains  caractères  d'adaptation  sont  explicables  par  la  pre- 
mière, parce  qu'ils  augmentent  la  résistivité  passive  par  rapport  au  traitement 
quelquefois  rude  de  Thôte.  Mais  ils  sont  secondaires  comparés  à  Tattraction 
instinctive  qu'exerce  le  parasite  sur  l'hôte,  grâce  aux  trichomes,  aux  organes 
sécréteurs,  aux  antennes,  au  mimétisme,  etc.  Au  point  de  vue  phylogéné- 
tique,  ces  caractères  acquièrent  encore  une  importance  plus  grande,  et  on 
peut  les  considérer  comme  un  produit  véritable  de  sélection  dû  à  l'instinct 
de  symphilie  de  l'hôte,  et  les  comparer  aux  formes  diverses  de  crêtes,  chez 
les  Coqs  et  les  Pigeons,  obtenues  par  sélectionnement  artificiel. 

Ces  produits  sont  donc  dus  à  la  sélection  dirigée  par  un  instinct  nuisible 
à  ranimai.  Ceci  amène  Wasmann  à  conclure  qu'il  est  loin  d'être  persuadé 
de  la  toute -puissance  de  la  sélection  naturelle  et  qu'il  préfère  soumettre  à  la 
critique  les  spéculations  phylogénétiques  plutôt  que  de  les  accepter  comme 
article  de  foi.  En  admettant  comme  probable  un  développement  graduel 
des  espèces  et  des  instincts,  il  fait  ses  réserves  sur  les  limites  et  les  causes 
de  ce  développement.  —  A.  Menbgaux. 

03.  Hamlin  (Alice  J.).  —  Essai  sur  la  psychologie  de  Vinstinct.  —  Revue 
critique  des  principales  théories  sur  la  genèse  des  Instincts  et  le  mécanisme 
des  actes  instinctifs.  M**®  H.  montre  qu'il  convient  de  distinguer  dans  l'étude 
de  l'instinct  trois  points  de  vue  différents  :  le  point  de  vue  du  biologiste  qui  ne 
s*attache  qu'aux  questions  d'origine  et  de  développement,  celui  du  physiolo- 
giste qui  se  préoccupe  essentiellement  de  rechercher  dans  la  structure  et  le 
mode  d'activité  fonctionnelle  des  divers  appareils  d'un  organisme  la  raison 
d'être  des  diverses  manifestations  de  son  activité  instinctive,  celui  enfin  du 
psychologue  qui  a  pour  but  unique  de  déterminer  quelle  est  la  nature  de 
rinstinct  en  tant  que  processus  mental  et  de  quels  éléments  psychiques  il  est 
constitué.  La  question  préliminaire  à  résoudre  pour  lui,  c'est  donc  celle  de 
savoir  s'il  entre  dans  la  composition  de  l'activité  instinctive  des  éléments  de 
conscience.  M'*«  H.  a  volontairement  limité  son  examen  critique  des  diverses 
théories  de  l'instinct  en  tâchant  de  se  placer  sur  un  terrain  exclusivement 
psychologique,  mais  les  nécessités  mêmes  de  l'exposition  l'ont  contrainte  de 
se  départir  parfois  de  l'attitude  qu'elle  avait  adoptée. 

Les  cinq  chefs  principaux  sous  lesquels  se  viennent  ranger,  d'après  elle,  les 
diverses  questions  que  soulève  l'étude  des  actes  instinctifs  (autant  qu'il  semble, 
c'est  surtout  des  actes  instinctifs  des  animaux  que  M"*  H.  a  voulu  parler)  sont 
les  suivants.  1°  L'instinct  est-il  un  processus  conscient?  Ressemblances  et 
différences  des  actes  instinctifs  et  des  actes  réflexes.  2^'  Relations  de  l'instinct 
avec  les  «  stimuli  »  périphériques  et  organiques.  2p  Relations  de  Tinstinct  et 
de  l'intelligence.  4*  Relations  de  l'activité  instinctive  et  de  l'activité  volontaire. 
5«  Rôle  joué  par  l'élément  émotionnel  dans  la  constitution  et  le  fonctionne- 
ment des  instincts.  M"*  H.  expose  brièvement  les  opinions  émises  par  les 
psychologues  les  plus  autorisés  sur  ces  divers  points  :  avec  Romanes  et 
WusDT,  elle  repousse  la  théorie  de  Spencer  sur  le  caractère  inconscient  des 
actes  instinctifs,  et  indique  la  difficulté  de  tracer  entre  les  actes  réflexes 
et  les  actes  instinctifs  une  frontière  nettement  définie;  elle  expose  à  cette 
occasion  les  théories  de  Lloyd  Morgan  et  de  Hôpfding.  Elle  montre  qu'il  ré- 
sulte des  recherches  concordantes  de  tous  les  psychologues,  que  les  actes 
instinctifs  sont  sous  la  dépendance  des  stimuli  externes,  mais  à  un  beaucoup 
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moindre  degré  que  les  réflexes,  et  qu'ils  sont  particulièrement  déterminés 
par  des  incitations  internes  d'origine  organique.  La  conception  qu'on  doit  se 
faire  de  l'instinct  semble  être  celle  d'une  activité  dirigée  vers  un  but  ignoré 
de  l'agent,  d'un  caractère  plus  complexe  que  l'activité  réflexe,  en  corrélation 
moins  immédiate  avec  les  excitants  externes,  et  qui  implique  une  certaine 
forme  de  conscience.  Mais  quelle  est  cette  forme  de  conscience,  c'est  là  la 
question  dont  la  solution  importe  le  plus  au  psychologue.  Rejetant  avec 
WuNDT  la  théorie  de  Spalding,  qui  considère  les  actes  instinctifs  comme  la 
manifestation  d'idées  transmises  par  hérédité  des  ascendants  aux  descendants, 
M"*' H.  examine  l'hypothèse  classique  delà  €  lapsed  intelligence  >,  où  Lehmann 
et  Lewes  ont  cru  trouver  une  explication  pour  toutes  les  formes  d'instinct, 
et  l'opinion  de  Volkmann  qui  nie  l'existence  de  tout  élément  représentatif  à 
l'origine  des  déterminations  instinctives  ;  elle  se  range  à  l'opinion  moyenne 
que  représentent  Wundt,  Baldwin,  Romanes,  Lloyd  Morgan,  James  Sully, 
Sergi,  etc.,  et  qui  admet  que  les  instincts  sont  engendrés  à  la  fois  par  d'an- 
ciennes habitudes  intelligentes  devenues  automatiques  et  par  le  mécanisme 
de  la  sélection  naturelle.  A  ses  yeux,  dans  un  instinct  constitué,  les  éléments 
intellectuels  ne  jouent  qu'un  rôle  très  subordonné,  et  le  mécanisme  le  plus 
compliqué  qui  intervienne  est  celui  de  l'association  des  idées  :  encore  ne 
s'agit-il  que  d'associations  très  peu  complexes.  La  plus  délicate  de  toutes 
les  questions  est  peut-être  celle  des  relations  de  l'instinct  et  de  la  volonté, 
mais  les  contradictions  multiples  qui  apparaissent  entre  les  divers  auteurs 
sont  pour  une  bonne  part  des  contradictions  verbales,  et  qui  dépendent 
des  définitions  données  des  mots  t  impulsion  >  et  €  volonté  ».  Sur  un  point, 
il  y  a  accord,  tous  les  auteurs  reconnaissant  la  présence  dans  Tinstinct  d'un 
élément  actif,  qu'il  s'agisse  d'une  activité  spontanée  ou  volontaire,  ou 
d'une  décharge  motrice  de  telle  ou  telle  espèce  ;  les  différences  entre  ces 
définitions  qui  attribuent  à  l'impulsion  les  unes  un  caractère  volontaire,  les 
autres  un  caractère  involontaire,  sont  plus  apparentes  que  réelles.  Les  opi- 
nions et  les  théories  de  Wundt,  de  Hôffolng,  de  Bain,  de  J.  Sully,  de 
Volkmann,  de  Baldwin  et  de  Lehmann  sont  rapidement  passées  en  revue.  Sur 
l'importance  prépondérante  de  l'élément  émotionnel,  M^**^  H.  semble  être 
d'accord  avec  Lehmann  et  Schneider;  Wundt  d'ailleurs  et  Bain  lui  font  aussi 
parmi  les  facteurs  de  l'acte  instinctif  une  place  considérable  que  seuls  Car- 
penter  et  Romanes  ont  paru  lui  contester.  Pour  conclure,  M"«  H.  donne  cette 
définition  de  l'instinct  :  c'est  «  pour  le  psychologue  un  complexus  d'états  de 
conscience  où  les  éléments  représentatifs  sont  plus  ou  moins  rejetés  au  second 
plan  par  Tintensité  des  états  émotionnels  et  des  tendances  à  des  actes  que 
l'animal  accomplit  sans  connaissance  de  leur  but  et  au  moyen  d'un  mécanisme 
préétabli  dans  sa  structure  organique  >.  Elle  estime  que  de  tous  les  travaux 
publiés  sur  l'instinct,  ce  sont  ceux  de  Wundt  qui  sont  à  la  fois  et  de  beaucoup 
les  plus  approfondis  et  les  plus  exacts.  [L'article  de  M"'  H.  ne  contient  ni 
faits  nouveaux,  ni  idées  bien  originales,  ni  critiques  très  personnelles  à  des 
théories  acceptées,  mais  c'est  une  bonne  mise  au  point  des  opinions  qui 
ont  su  acciuérir  le  plus  de  crédit  sur  la  question  du  mécanisme  psychologique 
des  actes  instinctifs].  —  L.  Marillier. 

12.  Bethe  (A.).  —  Devons-nous  attribuer  aux  Fourmis  et  aux  Abeilles  des 
fonctions  psychiques?  —  A  la  question  :  devons-nous  attribuer  aux  Fourmis  et 
aux  Abeilles  des  fonctions  psychiques?  l'auteur  répond  négativement.  Cette 
question  en  effet  est  loin  d'être  résolue;  certains  auteurs  attribuent  à  ces 
animaux  une  vie  psychique  supérieure,  d'autres  au  contraire  les  considèrent 
avec  Descartes  comme  des  automates.  A.  Bethe  est  un  des  auteurs  peu  nom- 
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breiix  qui  ont  fait  des  observations  minutieuses  sur  les  Fourmis  et  les  Abeilles. 
II  a  fait  à  ce  sujet  des  recherclies  méthodiques  consistant  à  élucider  divers 
points,  notamment  la  question  de  savoir  si  les  Fourmis  et  les  Abeilles  se  con- 
naissent entre  elles,  si  elles  peuvent  trouver  leur  chemin  et  retrouver  leurs 
nids  et  si  elles  peuvent  communiquer  entre  elles. 

A  la  première  question,  Bethe  conclut  affirmativement  et  invoque  Tinter- 
vention  d'un  simple  réflexe  qu'il  appelle  c  chimioréflexe  ».  Cette  reconnais- 
sance serait  due  à  un  dégagement  volatil  qui  affecterait  le  sens  olfactif;  une 
substance  chimique  particulière,  spécifique,  caractériserait  chaque  nid,  chaque 
ruche  ou  chaque  espèce  de  Fourmis  ou  d'Abeilles  et  même  chaque  individu. 
Ainsi  une  étrangère  est  reconnue  tout  de  suite,  grâce  à  son  odeur.  Cette  par- 
ticularité chimique  serait  due  à  des  échanges  organiques.  Une  fourmi,  Myr- 
mica,  après  avoir  été  soumise  à  un  bain  rapide  d'alcool  de  30  à  50**,  peut  être 
introduite  dans  un  nid  de  Tetramorium,  sans  être  attaquée  ou  sans  que  les 
fourmis  s'en  aperçoivent,  quoique  Myrmica  soit  d'une  couleur  rouge  brun  et 
de  beaucoup  plus  grande  que  Tetramorium.  L'alcool  aurait  par  conséquent 
détruit  les  acides  gras  du  corps  et  détruit,  au  moins  pour  le  moment,  des 
substances  chimiques  volatiles,  qui  constituaient  en  quelque  sorte  l'indivi- 
dualité reconnaissable  de  Myrmica. 

A  la  seconde  question  Bethe  répond  que  les  Fourmis  s'orientent  et  retrou- 
vent leur  chemin  d'après  les  émanations  volatiles  du  nid  et  de  leurs  conci- 
toyennes; la  présence  ou  l'absence  de  cette  substance  volatile  serait  le  seul 
guide  qui  les  orienterait  pour  retrouver  leur  chemin  et  fournirait  des  points 
de  repère.  Quant  aux  Abeilles,  l'auteur  trouve  la  solution  plus  difficile; 
chaque  ruche  attire  les  Abeilles  par  une  qualité  spéciale  de  la  matière  volatile 
qui  émane  à  distance  et  le  chimiotropisme  expliquerait,  au  moins  pour  quel- 
ques-uns, lorientation  des  Abeilles.  Mais  ces  Insectes  sont  en  continuel  mou- 
vement, ils  sont  aériens,  ce  qui  complique  le  problème.  Les  Abeilles  se 
dirigeraient,  d'après  Bethe,  par  quelque  chose  qui  n'appartient  pas  à  la  ruche 
elle-même,  car  ce  quelque  chose  ne  les  ramène  pas  seulement  <à  la  ruche  elle- 
même,  mais,  quand  celle-ci  a  été  enlevée,  à  la  place  où  elle  se  trouvait  d'a- 
bord et  où  elle  ne  se  trouve  plus.  Après  beaucoup  de  discussions  et  de  critiques, 
Tauteur,  ne  pouvant  s'expliquer  la  nature  de  ce  quid  ignotum,  admet  que  les 
Abeilles  sont  ramenées  à  la  ruche  ou  au  point  dans  l'espace  d'où  elles  sont 
parties  par  «  une  force  à  nous  tout  à  fait  inconnue,  mais  que,  selon  toute 
apparence,  il  n'y  a  là  aucun  processus  psychique  ».  Les  Abeilles  obéissent  à 
cette  force  inconnue,  qui  serait  comme  un  aimant,  dont  la  force  d'action  s'é- 
tendrait à  peu  près  à  trois  kilomètres. 

Bethe  répond  encore  nég«ativement  à  la  dernière  question,  à  savoir  si  les 
Fourmis  et  les  Abeilles  communiquent  entre  elles.  Le  nombre  d'observations 
recueillies  à  cet  effet  est  trop  minime  pour  pouvoir  tirer  des  conclusions 
précises. 

Le  travail  de  Bethe  est  des  plus  consciencieux  et  nous  regrettons  beau- 
coup de  ne  pouvoir  insister  sur  un  grand  nombre  de  ses  considérations  gé- 
nérales, notamment  sur  l'acte  réflexe.  Bethe  pose  de  nouveaux  problèmes  et 
ses  recherches  constituent  une  des  plus  belles  et  intéressantes  monographies 
sur  la  psychologie  des  Fourmis  et  des  Abeilles.  Contrairement  à  Labbak, 
FoREL,  Romanes,  etc.,  qui  attribuent  à  ces  Insectes  une  vie  psychique, 
Bethe  n'admet  pas  même  la  moindre  trace  d'un  processus  psychique. 
Parlant  des  observations  de  Wasmann  (1),  le  père  jésuite  dont  les  travaux 

(I)  "WaMmaain: De zusammengesetzten  Nesler  und  gemischten  Colonien  der  AmeUen.  Muns- 
ter, 1S9I.  Instinct  und  Inlelligenz  im  Thierreich.  Freiburg  i.  Br.  1897.  Vergl.  Studien  ûber 
da$  Sceleben  der  Amehen  und  hôheren  Thiere,  Freiburg.  i.  Br.,  189". 
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sur  les  Fourmis  sont  bien  connus,  Bethe  s'exclame  :  €  Comment  Wasmann 
peut-il  sérieusement  soutenir  qu'il  n'existe  point  de  différence  entre  les  ac- 
tivités biologiques  de  la  vie  de  relation  des  Fourmis,  des  Abeilles,  etc.  et 
celles  des  Mammifères  supérieurs  et  des  Oiseaux?  Voilà  qui  me  passe  entière- 
ment. La  Fourmi  apporte  au  monde  avec  elle,  comme  inné,  tout  ce  qu'elle 
fait  dans  la  vie  ;  le  Chien  et  le  Singe  doivent  d'abord  tout  apprendre,  exac- 
tement comme  l'Homme:  ils  apprennent  à  marcher,  ils  apprennent  à  manger, 
et,  sous  la  direction  de  l'Homme,  ils  apprennent  encore  les  actions  les  plus 
compliquées.  Et,  ce  qui  estplus  important,  d'eux-mêmes  ils  peuvent  worfï/îfr 
leurs  actes  sans  l'avoir  appris  d'expériences  certaines  et  assurées.  Et  voilà 
ce  que  Wasmann  voudrait  prouver  des  Fourmis!  II  n'y  réussira  jamais.  •  — 
N.  Vaschide. 

151.  Mortillet  (G.  de).  —  Instinct  et  raisonnement,  —  Observations  per- 
sonnelles pour  prouver  le  <  raisonnement  >  chez  les  animaux.  Le  bé- 
tail fuit  au  sifflet  de  la  locomotive  au  moment  de  l'installation  du  chemin 
de  fer,  mais,  avec  le  temps,  n'y  fait  plus  attention.  A  Vérone,  au  moment  de 
l'occupation  autrichienne,  l'auteur  a  constaté  que  les  Oiseaux  se  tenaient  plus 
nombreux  qu'ailleurs  dans  les  limites  de  la  zone  militaire  (large  de  1  kilom.) 
où  il  était  défendu  de  tirer  un  coup  de  fusil.  Ils  entendaient  cependant  les 
coups  de  fusil  et  de  canon  venant  de  la  forteresse  où  les  exercices  militaires 
allaient  leur  train;  mais,  <  sachant  »  par  raisonnement  qu'il  n'y  avait  rien 
à  craindre  de  ce  côté,  ils  ne  s'envolaient  pas  de  la  zone  militaire.  L'auteur  a  vu 
aussi  les  Corbeaux  s'envoler  dès  qu'ils  apercevaient  un  chasseur,  fusil  à  la, 
main,  et  laisser  s'approcher  les  hommes  sans  armes.  —  J.  Demker. 

37.  Butler  (A.  G.).  —  Habitudes  héréditaires  chez  les  Oiseaux.  [XV  b]  — 
Cette  petite  note,  parue  dans  les  Notes  and  Queries  du  journal  The  Zoologiste 
relate  un  fait  très  curieux  observé  par  un  amateur  d'oiseaux.  Il  s'agit  d'un 
couple  de  ces  Bengalis  japonais,  élevés  en  domesticité  depuis  des  siècles 
au  Japon,  et  dont  l'origine  même  est  douteuse  :  on  les  regarde  comme  pro- 
venant du  croisement  de  ÏAmadiîia  acuticauda  ou  de  VA  striata  {Domina 
de  nos  marchands)  avec  1'^.  malabarica  (ou  Bec  de  plomb).  Ces  Oiseauï, 
placés  dans  une  cage,  cherchaient  à  construire  un  nid,  et  n'obtenaient, 
comme  leurs  pareils,  que  de  très  médiocres  résultats.  Placés  dans  la 
volière,  beaucoup  plus  vaste,  et  mis  en  présence  de  Graminées  en  floraison 
qu'on  y  avait  apportées  en  abondance,  ils  s'emparèrent  de  celles-ci  et  con- 
struisirent rapidement  un  nid  de  c  Domino  »  typique.  Il  est  à  regretter  que 
l'observateur  ne  donne  pas  plus  de  détails.  —  L.  Defrance. 

115.  Knaner  (Pp.).  —  Pourquoi  les  Oiseaiuf  é migrent-ils  chaque  année  et 
quels  sont  leurs  guides  ?  [XVIII]  —  Court  procès  en  quelques  lignes  des  argu- 
ments invoqués  par  les  auteurs  pour  tenter  d'expliquer  les  causes  des  migra 
tions  et  leur  régularité.  Ce  ne  sont  ni  le  manque  de  nourriture,  ni  rattache- 
ment à  leur  patrie  qui  peuvent  provoquer  les  migrations  des  Oiseaux,  car  ils 
migrent  souvent  bien  avant  que  la  nourriture  ne  leur  fasse  défaut,  et  ils  pas- 
sent plus  de  temps  dans  les  pays  du  sud  que  dans  leur  vraie  patrie.  —  Les 
Oiseaux,  dans  leurs  trajets  si  réguliers,  ne  peuvent  se  guider  d'après  des 
points  de  repère  terrestres  (comme  on  prétend  quelquefois  que  c'est  le  caî> 
pour  le  Pigeon  voyageur),  car  beaucoup  voyagent  la  nuit,  d'autres  volent  trop 
îiaut,  d'autres  trop  vite,  enfin  et  surtout  la  chose  est  absolument  inadmissible 
pour  les  jeunes  de  l'année,  qui  souvent  émigrent  les  premiers  et  accomplis- 
sent seuls  leur  voyage  pour  la  première  fois.  Les  influences  magnétiques  ne 
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peuvent  être  invoquées  que  pour  les  migrateurs  de  l'un  des  continents.  Enfin 
la  direction  des  vagues  ne  peut  être  utile  à  l'orientation  des  Oiseaux  que  dans 
certaines  régions  très  calmes  de  l'océan  Pacifique.  L'hypothèse  de  Haacke, 
qui  fait  intervenir  la  théorie  des  tactismes,  est  la  seule  qui  séduise  l'auteur. 
Les  Oiseaux  seraient  doués  d'un  tactisme  positif  pour  la  lumière,  et  il  n'y 
aurait  rien  d'impossible  à  ce  que  leurs  migrations  fussent  subordonnées  à 
des  questions  de  lumière  :  qu'il  s'agisse  aussi  bien  de  la  position  du  soleil, 
que  de  la  lumière  émise  par  les  constellations.  —  E.  Hecht. 

103.  Hoffbauer.  —  Dea  migrations  et  de  lâchasse  aux  Oiseaux  dans  Vile  de 
Heltjoland,  [XVIII]  —  Résumé  d'un  travail  de  G.etke  (Heinrich).  —  La  petite 
île  de  Helgoland,  dans  la  mer  du  Nord,  sur  les  côtes  du  Holstein,  serait  une 
station  privilégiée  pour  l'observation  des  migrations  des  Oiseaux.  Elles  ont 
lieu  suivant  deux  grandes  directions  :  l'une  nord-sud,  la  moins  importante, 
l'autre  est-ouest.  Les  passages  en  automne  sont  toujours  plus  considérables 
qu'au  printemps;  en  effet  les  Oiseaux  dans  leurs  migrations  vers  leurs  quar- 
tiers d'hiver  sont  moins  pressés  et,  pour  peu  que  le  temps  soit  encore  favo- 
rable, s'arrêtent  volontiers  en  route.  Au  printemps  au  contraire,  impé- 
rieusement poussés  par  le  besoin  de  la  reproduction,  ils  accomplissent  leur 
voyage  avec  une  rapidité  incroyable  et  souvent  sans  aucun  arrêt  ou  seulement 
avec  des  arrêts  très  courts.  Ainsi,  par  exemple,  Sylvia  sueccica,  qui  niche  tout 
à  fait  au  nord  de  l'ancien  continent,  est  fréquemment  signalée  en  automne 
dans  Tile  d'Helgoland,  en  Angleterre  et  en  Italie,  tandis  qu'elle  ne  fait  que 
de  très  rares  apparitions  au  printemps  dans  ces  deux  dernières  contrées. 
Tout  fait  croire  que  dans  sa  migration  du  printemps,  c'est  dans  Tile  de 
Helgoland  qu'elle  s'arrête  pour  la  première  fois,  ayant  accompli  ainsi  en 
neuf  heures  la  distance  énorme  de  400  milles  géographiques  (|ui  sépare  les 
contrées  du  Nil  de  la  petite  ile  de  la  mer  du  Nord.  Elle  se  met  sans  doute 
en  route,  comme  la  majorité  des  Oi.seaux  migrateurs,  au  crépuscule,  pour 
arriver  à  Helgoland  au  lever  du  soleil. 

La  Corneille  offre  aussi  un  exemple  très  saisissant  dOvS  différences  qui 
existent  entre  le  mode  de  migration  au  printemps  et  en  automne.  C'est  un 
des  rares  Oiseaux,  avec  l'Étourneau  et  l'Alouette,  qui  volent  très  bas,  souvent 
presque  au  ras  de  l'eau.  Sa  direction  est  ouest-est  au  printemps,  est-ouest 
en  automne.  Les  premiers  vols  n'apparaissent  pas  dans  Tile  avant  8  heures 
du  matin,  mais  tandis  qu'en  automne  on  n'en  voit  plus  après  2  heures  de 
Taprês-midi,  au  printemps  le  passage  continue  jusqu'au  coucher  du  soleil. 
Cela  lient  à  ce  que  la  Corneille,  en  automne,  reste  de  préférence,  sitôt  l'après- 
midi  arrivé,  sur  les  côtes  du  Holstein,  de  crainte  d'atteindre  la  côte  anglaise 
pendant  la  nuit.  Si  au  printemps  au  contraire  le  passage  se  prolonge  plus 
tard  dans  Taprès-midi,  c'est  que  les  Corneilles  sont  certaines  de  franchir 
avant  la  nuit  la  courte  distance  qui  sépare  Helgoland  de  la  côte  du  Holstein. 
Tout  prouve  que  les  Corneilles  émigrent  de  Test  à  l'ouest  (ou  réciproquement) 
suivant  un  vaste  front  à  direction  nord-sud,  passent  au-dessus  de  Helgoland, 
franchissent  la  mer  du  Nord,  puis,  arrivées  en  Angleterre  sans  même  at- 
teindre les  côtes  occidentales  (où  on  n'en  voit  que  de  très  rares  représentants), 
pointent  franchement  au  sud  pour  gagner  la  France,  leur  point  terminus. 
Ainsi  tombent,  du  moins  pour  certaines  espèces,  les  vieilles  théories  d'après 
lesquelles  les  Oiseaux  suivent  de  préférence  le  cours  des  fleuves  et  les  côtes, 
évitant  autant  que  possible  de  franchir  la  mer. 

En  automne,  on  trouve  souvent  le  long  des  fleuves  à  direction  nord-sud 
des  Oiseaux  dont  la  direction  de  migration  est  ouest-est;  plutôt  que  d'en 
conclure  qu'ils  suivent  à  ce  moment  la  direction  nord-sud  du  fleuve,  il  est 
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plus  logique  d'admettre  que,  faisant  partie  d'un  énorme  front  de  bataille 
qui  se  déplace  parallèlement  aux  degrés  de  longitude,  ils  se  sont  arrêtés 
pour  se  reposer.  Les  meilleurs  moments  pour  les  observations  à  Helgoland 
seraient  les  nuits  noires,  calmes,  sans  brouillard,  avec  ciel  uniformément 
couvert,  avec  vent  du  sud-sud-ouest,  faible  mais  soutenu.  D'après  l'auteur, 
la  plupart  des  Oiseaux,  dans  leurs  migrations,  voleraient  à  des  hauteurs  pro- 
digieuses, 10  à  15.000  pieds,  évitant  ainsi  les  perturbations  atmosphériques. 
Ils  se  laissent  choir  de  ces  hauteurs  avec  une  rapidité  incroyable  et  d'après 
des  modes  divers,  suivant  les  espèces.  En  général,  ils  n'abordent  pas  Hle 
aussi  exténués  qu'on  pourrait  le  croire,  surtout  après  le  voyage  du  printemps. 
Quant  aux  moyens  d'orientation  des  Oiseaux,  l'auteur  reconnaît  aussi  notre 
ignorance  à  leur  sujet.  Il  est  bien  établi  que  ce  ne  sont  pas  les  vieux  Oiseaux 
qui  guident  les  jeunes,  car  dans  bien  des  cas,  à  la  migration  d'automne,  les 
jeunes  gagnent  leurs  quartiers  d'hiver  six  et  huit  semaines  avant  leurs  pa- 
rents ;  tandis  qu'au  printemps  ce  sont  les  vieux  mâles  qui  migrent  les  pre- 
miers (observation  déjà  faite  à  Londres  en  1708).  Le  Coucou  est  le  seul 
Oiseau  qui  fasse  exception  ;  sitôt  ses  œufs  déposés,  il  est  libre  ;  c'est  pourquoi, 
au  passage  d'automne,  on  observe  les  adultes  avant  les  jeunes.  —  E.  Hecht. 

160.  Oustalet  (E.).  —  Capture  en  mer  de  divers  Oiseaux  appartenant  à  la 
faune  continentale.  [XVIII]  —  A  propos  de  trois  Oiseaux,  un  Martin-pêcheur 
Ceryle  alq/on)  et  deux  Faucons  pèlerins,  race  américaine,  Faucon  des  Canards 
•  {Falco  anatum),  appartenant  à  la  faune  continentale,  et  capturés  en  1896, 
en  mer,  à  300  milles  au  moins  de  toute  terre,  Oustalet  signale  de  nombreux 
cas  analogues,  d'autant  plus  intéressants  qu'il  se  borne  aux  Oiseaux  franche- 
ment continentaux.  Ce  ne  sont  jamais  des  erreurs  d'instinct,  mais  toujours 
des  défaillances,  des  surprises  dans  leur  lutte  contre  les  éléments,  qui  jet- 
teraient ces  Oiseaux  hors  de  leur  route.  Tantôt,  c'est  la  force  du  vent  qui,  au 
moment  des  migrations,  les  entraîne  malgré  eux  plus  loin  que  leur  but, 
tantôt  ce  sont  des  sautes  de  vent  brusques  qui,  passant  rapidement  par  trois 
directions  successives,  par  exemple  nord-ouest,  ouest,  sud-ouest,  les 
cueillent  pour  ainsi  dire  sur  les  côtes  et  les  rejettent  en  mer.  Ces  captures 
en  mer,  en  même  temps  qu'elles  nous  renseignent  sur  l'amplitude  et  la 
direction  des  migrations,  peuvent  expliquer  certaines  particularités  de  la 
distribution  des  Oiseaux  à  la  surface  du  globe.  Les  Oiseaux,  comme  les 
graines,  emportés  par  les  vents  sur  des  terres  isolées  au  milieu  de  1  océan, 
ont  pu  y  trouver  une  nouvelle  patrie  et  y  implanter  leur  race  qui  s'est 
adaptée  à  de  nouvelles  conditions  d'existence.  —  E.  Hecht. 

174.  Raspail  (Xavier).  —  Notion  chez  la  Tourterelle  du  temps  nécessaire 
à  Vincubaiion  de  ses  œufs.  —  Voici  un  cas,  rare  du  reste  chez  les  Oiseaux 
monogames,  bien  qu'il  se  produise  quelquefois  chez  la  Perdrix  grise  {Slarna 
cinerea),  où  deux  mâles  de  Tourterelle  vulgaire  (Turtur  auritus)  choisirent 
la  même  femelle  et  persistèrent  dans  ce  choix.  Comme  conséquence  la  femelle 
bâtit  à  deux  reprises  un  nid,  y  déposa  des  œufs  qu'elle  couva  très  normale- 
ment, puis  abandonna  sa  couvée.  L'examen  montra  que  les  œufs  étaient  de- 
meurés clairs,  preuve  irréfutable  que  les  deux  mâles  s'étaient  nui  réciproque- 
ment. L'auteur  fait  remarquer  que  dans  les  deux  cas  la  femelle  abandonna  ses 
œufs  exactement  à  la  même  date,  le  18°  jour,  et  il  en  conclut  qu  elle  a  eu 
conscience  de  l'inutilité  de  poursuivre  plus  longtemps  l'incubation,  ce  qui 
prouve  qu'elle  a  une  intuition  très  nette  du  temps  précis  qu'il  faut  à  ses  œufs 
pour  éclore.  —  Les  Pigeons  domestiques  couvant  exactement  18  jours,  la 
similitude  des  deux  nombres  confirme  l'hypothèse  que  c'est  bien  la  durée 
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néccs.saire  à  réclosion  des  œufs  de  Turtur  auritus,  et  permet  de  supposer  que 
cette  durée  est  la  même  pour  tous  les  Colombidés.  —  E.  Hecht. 

75.  Flamel.  —  Les  Oiseaux  polyphones,  —  L'imitation  a  une  grande  in- 
fluence sur  le  chant  des  Oiseaux  ;  les  parents  sont  presque  toujours  les  édu- 
cateurs artistiques  des  jeunes.  Dans  certaines  espèces  plus  impressionnables^ 
les  sujets  adultes  arrivent  à  imiter  le  chant  d'autres  espèces.  Le  rôle  de 
l'imitation  est  bien  mis  en  lumière  par  les  exemples  de  jeunes  Oiseaux  qui, 
n^ayant  jamais  entendu  le  chant  caractéristique  de  leurs  parents ,  n  appren- 
nent et  ne  savent  que  le  chant  d'une  autre  espèce.  L'auteur  rappelle  un  travail 
jde  L.  MiNOAUD  consacré  à  cette  question.  Il  cite  le  cas  de  deux  jeunes  Linots 
qui,  séparés  de  leurs  parents  et  élevés  au  voisinage  d'un  bois  rempli  de  Ros- 
signols, n'apprirent  que  le  chant  de  cet  Oiseau.  Un  jeune  Moineau  élevé 
pendant  quelque  temps  avec  un  Chardonneret  se  mit  à  gazouiller  comme  lui. 
Enfin,  il  rappelle  encore  que  la  phrase  du  chant  des  Pinsons  peut  être  très 
variée,  que  le  même  Oiseau'T)eut  avoir  deux  ou  trois  phrases,  et  que  ces 
phrases  sont  rigoureusement  localisées;  c'est-à-dire  que,  dans  une  même  ré- 
gion, tous  les  représentants  de  l'espèce  répètent  en  chantant  la  ou  les  mêmes 
phrases.  [D'après  Brehm,  le  chant  du  Pinson  comporterait  jusqu'à  vingt 
phrases  légèrement  différentes  entre  elles].  —  E.  Hecht. 

80.  Kerrille  (Henri  Gadeau  de).  —  Deux  observations  personnelles  sur 
Vextension  de  la  huppe,  des  ailes  et  de  la  queue  comme  moyen  de  défense  et 
d'attaque  chez  les  Oiseaux.  —  Le  Cacatois  de  Leadbeater,  Cacatois  Inca, 
quand  on  l'effraye  à  l'approche  de  la  nuit,  prend  une  attitude  défensive 
spéciale  :  d'instant  en  instant  il  pousse  un  cri  perçant,  relève  brusquement 
sa  huppe,  étend  ses  ailes  et  développe  sa  queue.  Dans  cette  position,  trois 
grandes  surfaces  de  plumes  rouges  cachées  à  l'état  de  repos  sous  les  ailes, 
deviennent  visibles  sur  le  fond  blanc  du  plumage,  et  il  serait  intéressant  de 
savoir  quel  rôle  elles  jouent,  et  si  elles  contribuent  d'une  façon  quelconque 
à  perfectionner  ce  singulier  moyen  de  défense.  Beaucoup  d'Oiseaux,  on  le 
sait,  font  étalage  de  leur  parure  en  l'absence  de  femelles  de  leur  espèce,  ou 
même  de  toute  autre  femelle.  L'auteur  reconnaît  que  cet  étalage  peut  être 
déterminé  par  une  impulsion  sexuelle  provenant  du  mâle  lui-même;  mais, 
d'après  ses  observations  personnelles  chez  le  Paon  mâle,  cet  étalage  de  sa 
parure  parait  être  im  moyen  très  efficace  d'attaque,  et  il  pense  qu'il  pourrait 
en  être  de  même  pour  d'autres  Oiseaux.  —  E.  Hecht. 

142.  Marchai  (Paul).  —  Notes  d'entomologie  biologique  sur  une  excur- 
4non  en  Algérie  et  en  Tunisie.  Lampromya  Miki  nov.  sp.  —  Renseignements 
biologiques  sur  une  larve  de  Diptère  Lampromya  Miki  (Tunisie),  qui  se  nour- 
rit de  Fourmis  capturées  dans  des  entonnoirs  semblables  à  ceux  de  la  larve 
du  Fourmi-Lion.  —  Longue  de  15  à  17  millimètres,  d'apparence  vermi forme, 
cette  larve  demeure  immobile  au  fond  de  son  entonnoir.  Le  corps  est  presque 
tout  entier  enfoncé  verticalement  dans  le  sable,  seule  l'extrémité  supérieure 
(composée  des  trois  anneaux  thoraciques)  est  couchée  horizontalement,  re- 
pliée en  cercle,  et  couverte  à  peine  d'une  légère  couche  de  sable.  Une  Fourmi 
vient- elle  à  tomber  dans  l'entonnoir,  cette  extrémité  libre  émerge  brusque- 
ment, se  projette  de  droite  et  de  gauche,  enlace  (en  faucille)  la  Fourmi,  et 
finit  par  s'enfoncer  avec  elle  dans  le  sable  quelques  instants  après.  L'auteur 
fait  remarquer  que  l'adaptation  biologique  de  cet  Insecte  à  l'état  de  larve  est 
fort  simple,  elle  consiste  à  demeurer  pendant  la  plus  grande  partie  de  sa  vie 
larvaire  absolument  immobile,  dans  une  position  déterminée,  et  à  n'accom- 
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plir  certains  mouvements  giratoires  que  sous  l'influence  d'excitations  très 
précises,  toujours  de  même  nature.  —  E.  Hecht. 

108.  Janet.  —  Sur  les  rapports  de  VAnlennophortis  Uhlmanni  avec  leLasm 
mixUis.  —  Les  Antennophorus  sont  des  Acariens  qui  vivent  en  épizoaires  sur 
les  Fourmis,  attachés  sur  la  face  inférieure  de  la  tète  et  sur  les  côtés  de  Tab- 
domen.  Ils  sont  très  facilement  tolérés  parcelles-ci,  bien  qu'ils  leur  imposent 
une  surcharge  parfois  considérable  ;  ils  se  nourrissent  exclusivement  du  li- 
quide nutritif  dégorgé  par  les  Fourmis  pour  nourrir  leurs  compagnes ,  et  il 
paraît  que  celles-ci  leur  donnent  très  volontiers  de  la  nourriture,  qu'ils  savent 
demander  en  les  frappant  avec  leur  première  paire  de  pattes.  —  L.  Cuénot. 

104.  Hubbard  (Henry  G.).  —  Les  Scolylides  producteurs  d'ambroisie.  — 
Il  s'agit  de  Coléoptères  appartenant  à  la  famille  des  Scolytides  et  qui  culti- 
vent dans  leurs  galeries  des  Champignons  servant  à  l'alimentation  de  leurs 
larves  et  à  la  leur.  Ces  Champignons  recouvrent  les  parois  des  galeries 
d'un  enduit  noir  caractéristique.  Schmidderger  qui  découvrit  cette  substance 
en  1836  et  reconnut  sa  nature  alimentaire,  sans  voir  toutefois  qu'il  s'agissait 
de  Champignons,  la  désigna  sous  le  nom  d'ambroisie.  Des  détails  intéressants 
sont  donnés  sur  les  Insectes  qui  présentent  cette  curieuse  particularité,  ainsi 
que  sur  la  façon  dont  ils  établissent  et  propagent  leurs  cultures.  [Il  y  a  là 
une  série  de  faits  encore  assez  mal  connus  mais  qui  doit  être  parallèle  à 
celle  des  Fourmis  champignonistes].  —  P.  Marchal. 

67.  Pépé  (Ch.).  —  Les  perversions  sexuelles  chez  les  animaux.  —  Chez  les 
animaux,  on  peut  constater  l'existence  d'un  bon  nombre  des  troubles  né\Topa- 
thiques  et  psychopathiques  qui  se  rencontrent  chez  l'homme.  F.  cite  parmi 
les  plus  fréquents  :  l'hystérie,  les  tics,  l'épilepsie,  les  terreurs  paniques,  certai- 
nes phobies,  et  donne  sur  ce  point  une  bibliographie  utile  à  consulter;  la  folie 
elle-même,  en  ses  formes  hallucinatoires  en  particulier,  n'est  pas  rare.  Il  ne 
faudrait  donc  pas  s'étonner  de  retrouver  chez  eux  les  diverses  perversions  de 
l'instinct  sexuel  et  des  fonctions  génitales  et  elles  se  retrouvent  en  effet, 
mais  F.  refuse  à  la  plupart  d'entre  elles  le  caractère  congénital  et  les  con- 
sidère comme  des  perversions  acquises,  des  adaptations  à  des  conditions 
sexuelles  anormales  et  défavorables.  Les  perversions  sexuelles  des  animaux 
peuvent  se  classer  sous  trois  chefs  :  1  •  anomalies  de  l'appétit  et  des  rapports 
sexuels,  2^  anomalies  instinctives  relatives  à  la  gestation  ou  à  l'incubation, 
3°  anomalies  de  la  conduite  relative  à  la  progéniture.  Sous  le  premier  chef, 
il  place  la  fureur  erotique,  les  violences  exercées  par  le  màîe  sur  les  fe- 
melles, qui  n'impliquent  pas  du  reste  l'existence  d'une  cruauté  morbide  ana- 
logue à  ce  qu'on  appelle  le  sadisme  chez  l'Homme,  les  accouplements  entre 
mâles  de  mômes  espèces,  mâles  et  femelles  d'espèces  différentes,  mâles  d'es- 
pèces différentes  (il  relève  des  exemples  de  ces  faits  non  seulement  chez  les 
animaux  supérieurs,  mais  aussi  chez  certains  Insectes),  la  masturbation  : 
il  attribue  les  phénomènes  d'inversion  sexuelle  qu'il  rapporte  à  la  privation 
de  femelles  et  ne  croit  pas  à  l'existence  de  l'inversion  congénitale  chez  les 
animaux,  en  dépit  de  l'exemple  souvent  cité  des  Vaches  taurelières.  Sous  le 
second  chef  viennent  se  ranger  les  phénomènes  de  fausse  grossesse,  et  les 
illusions  d'Oiseaux  couvant  sur  un  nid  où  ils  n'ont  pas  pondu:  sous  le  troi- 
sième, les  perversions  instinctives  qui  font  que,  môme  en  dehors  des  périodes 
de  rut,  certains  animaux  détruisent  leurs  petits  ou  les  dévorent  :  le  fait  est 
surtout  fréquent,  lorsqu'on  a  touché  aux  petits  ou  à  leur  nid  ou  lorsqu'ils 
sont  chétifs  ou  difformes.  —  L.  Marillier. 
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68.  Pépé  (Ch.).  —  Sur  la  psychologie  de  P infanticide  chez  les  animaux,  — 
Tentative  d'explication  du  fait  bien  connu  que  chez  plusieurs  espèces  d'ani- 
maux, les  mères  tuent  leurs  petits,  lorsqu'ils  ont  été  touchés  ou  dérangés 
dans  leur  nid.  Pour  F.  la  cause  véritable  de  ces  actes  c'est  la  peur  éprouvée 
par  l'animal;  il  c  réagit  à  la  douleur  »  et  frappe  l'être  ou  l'objet  qui  attire 
alors  le  plus  fortement  son  attention  ;  la  représentation  du  danger  réel  ou 
supposé  détermine  des  mouvements  de  défense  et  d'agression^  qui  ne  sont 
expressément  dirigés  d'avance  contre  aucun  être  en  particulier  et  atteignent 
celui  dont  l'image  saisit  de  la  prise  la  plus  forte  l'intelligence  de  l'animal 
effrayé.  La  peur  est  souvent  suivie  d'ailleurs,  même  chez  l'Homme,  de  ces 
manifestations  d'un  état  sthénique  secondaire  ;  il  n'est  pas  rare  qu'une  mère 
qui  vient  d'assister  terrifiée  à  un  accident  dont  son  enfant  a  failli  être  vic- 
time, lui  inflige  une  très  sévère  correction,  et  cela  sans  calcul,  sans 
intention  presque,  en  raison  d'une  réaction  émotionnelle  immédiate.  [Il 
faudrait,  pour  que  cette  explication  fût  valable,  établir  dans  un  grand  nombre 
de  cas  la  réalité  de  cette  peur  violente  de  l'animal  dont  on  a  touché  les 
petits  ou  dérangé  le  nid;  il  faudrait  aussi  que  lorsqu'on  l'effraye  directe- 
ment et  qu'il  est  au  voisinage  de  son  nid,  il  réagisse  de  la  même  façon,  ce 
qui  ne  semble  pas  être  le  cas.  Le  parallélisme  entre  le  cas  de  la  mère  qui 
bat  son  enfant  et  celui  de  la  Poule  qui  tue  son  poussin,  parce  qu'on  l'a  tou- 
ché ou  regardé  de  trop  près,  ne  nous  semble  pas  rigoureux,  ni  scientifique- 
ment exact].  —  L.  Marillier. 

181.  Rôrlg  (G.).  —  Recherches  sur  V alimentation  des  Corneilles  durant 
Vhiver.  —  Le  fait  que  les  Oiseaux  avalent  de  petites  pierres  et  les  transportent 
ainsi  à  de  grandes  distances,  où,  après  la  mort  de  ceux-ci,  elles  subsistent  avec 
le  squelette,  a  son  importance  en  paléontologie  ;  il  peut  et  doit  être  invoqué 
dans  les  cas  où  il  s'agit  d'expliquer  dans  certaines  cavernes  Taccumulation 
de  petites  pierres  de  provenances  très  .diverses  et  souvent  aussi  d'os.  L'exa- 
men du  contenu  de  cent  quatre-vingt-dix-huit  estomacs  de  Corneilles  a 
donné  un  poids  total  de  356  grammes  de  petites  pierres,  soit  3  grammes  5 
par  Oiseau.  On  admet  que  ces  pierres  sont  avalées  pour  faciliter  la  tritura- 
tion des  graines  dures,  mais  peut-être  aussi,  quand  il  s'agit  d'aliments  très 
mous  d'origine  animale,  dans  le  but  de  fournir  un  point  d'appui  aux  parois 
résistantes  de  l'estomac.  Comme  confirmation  de  sa  manière  devoir,  l'auteur 
rapporte  qu'une  Corneille  nourrie  en  captivité  à  titre  d'expérience  avec  des 
aliments  d'abord  végétaux,  puis  animaux,  et  ayant  à  sa  disposition  un  poids 
connu  de  petits  cailloux,  n'avala  de  ces  derniers  que  tant  qu'elle  fut  nourrie 
de  viande.  On  ne  sait  encore  si  les  Oiseaux  renouvellent  sans  cesse  leur  pro- 
vision de  pierres  ou  conservent  longtemps  les  mêmes  ;  il  y  a  lieu  de  croire 
qu'ils  les  rejettent,  car  autrement  il  y  aurait  bientôt  accumulation,  et  dans 
certains  cas  on  ne  s'expliquerait  pas  l'absence  absolue  de  pierres. 

Les  statistiques  prouveraient  que  les  Corneilles  avalent  indifféremment  des 
pierres,  quelle  que  soit  leur  dureté  et  leur  forme.  Le  rapport  du  poids  des 
pierres  au  poids  total  du  contenu  de  l'estomac  est  de  15  96  pour  Ccrvus  cor- 
nix,  21,7  9é  pour  Corvus  corone,  enfin  de  31  %  pour  Corvus  frugilegus,  — 
E.  Hecht. 

204.  Spina  (R.).  —  La  sensibilité  générale  des  délinquants  et  des  prostituées. 
—  Les  recherches  de  S.  ont  porté  sur  ÎK)  délinquants  ou  criminels  (70  hom- 
mes, 25  femmes)  et  sur  25  prostituées.  Les  délinquants  étaient  choisis 
parmi  les  condamnés  à  de  longues  peines  et  les  récidivistes  ;  ils  appartenaient 
en  très  grande  majorité  à  la  classe  ouvrière  et  étaient  pour  la  plupart  d'âge 
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moyen.  La  sensibilité  esthésiométrique  a  été  étudiée  au  moyen  de  Testhé- 
siomètre  de  Sievéking,  la  sensibilité  à  la  douleur  au  moyen  de  Talgomètre  à 
piqûre  de  Belloni,  la  sensibilité  à  l'excitation  électrique  au  moyen  d'un 
chariot  de  Du  Bois-Reymond  ;  la  sensibilité  thermique  au  point  de  vue  de  sa 
finesse  a  été  explorée  au  moyen  du  thermoesthésiomètre  d'Eulenburg.  au 
point  de  vue  du  maximum  de  chaleur  tolérable  à  Taide  d'un  appareil  qui  se 
compose  essentiellement  d'un  tube  ot  circule  de  l'air  chaud  et  qui  a  été  con- 
struit sur  les  indications  du  professeur  Sciamanna.  S.  a  constaté  :  1«  unabai^e- 
ment  de  la  sensibilité  esthésiométrique  chez  les  délinquants,  plus  marqué  chez 
les  femmes  ;  cet  affaiblissement  est  au  contraire  beaucoup  moindre  chez  les 
prostituées  qui  se  rapprochent  de  la  normale;  2®  chez  les  femmes  normales 
et  criminelles  une  résistance  à  la  douleur  plus  grande  que  celle  que  présen- 
tent les  hommes,  soit  normaux,  soit  criminels;  chez  les  prostituées  un  degré 
de  résistance  à  la  douleur  plus  voisin"  de  celui  des  femmes  normales  que  de 
celui  des  criminelles;  d'une  manière  générale  chez  les  délinquants  des  deux 
sexes  une  certaine  hypoalgésie,  et  quelque  degré  de  mancinisme  sensoriel  ; 
(Tobtusité  à  la  douleur  n'est  pas  beaucoup  plus  grande  chez  les  femmes  que 
chez  les  hommes  parmi  les  criminels  et  le  minimum  de  douleur  perceptible 
est  à  peu  près  le  même  pour  les  deux  sexes,  Tobtusité  est  plus  marquée  chez 
les  criminels  qui  ont  commis  des  violences  contre  les  personnes);  3<*  une  sen- 
sibilité au  courant  électrique  moins  forte  chez  les  délinquants  des  deux 
sexes  que  chez  les  prostituées,  moins  forte  surtout  chez  les  femmes;  4^  une 
sensibilité  thermique  plus  fine  chez  les  femmes  que  chez  les  hommes,  et 
surtout  chez  les  prostituées  (en  conséquence,  le  maximum  de  chaleur  to- 
lérable est  plus  élevé  pour  les  hommes  que  pour  les  femmes). 

En  résumé,  l'hypoalgésie  est  fréquente  chez  les  criminels  et  les  prosti- 
tuées et  elle  va  parfois  jusqu'à  l'analgésie.  Dans  la  majorité  des  cas,  il  existe 
du  mancinisme.  L'obtusité  sensitive  est  plus  marquée  chez  les  condamnes 
qui  ont  commis  des  crimes  contre  les  personnes. 

Ces  résultats  confirment,  d'après  l'auteur,  ceux  auxquels  sont  parvenus 
LoMBROso  et  ses  élèves.  S.  ne  tire  pas  explicitement  de  conclusions  des  faits 
qu'il  a  recueillis,  mais  il  ressort  de  l'ensemble  de  son  article  qu'ils  lui  pa- 
raissent déposer  en  faveur  de  Texistence  d'un  type  criminel  défini.  —  L. 
Marillier. 

157.  Niceforo  (A.).  —  Notes  de  psychologie  criminelle.  —  L'examen  d'un 
certain  nombre  de  détenus,  condamnés  pour  divers  délits  tels  que  vols,  ou- 
trages, rébellion,  etc.,  a  permis  à  N.  de  déterminer  dans  ce  groupe  les  ca- 
ractères psychologiques  et  sociaux  suivants  :  1°  absence  totale  ou  partielle  de 
remords;  2»  affaiblissement  ou  absence  totale  du  sens  moral;  3*  faiblesse  de  la 
sensibilité  affective.  —  [Mais  sont-ce  là  des  caractères  typiques?  ne  sont-ils 
pas  liés  d'autre  part,  dans  les  cas  cités  par  N.,  à  une  certaine  faiblesse  d'intel- 
ligence et  à  une  absence  presque  complète  d'éducation  morale  1  Ont-ils  dés 
lors  une  signification  biologique  et  tendent-ils  à  prouver  une  existence  réelle 
du  «  criminel  »  comme  type  distinct?].  —  L.  Marillier. 

y)  Intelligence. 

.  97.  Henri  (V.).  —  Étude  sur  le  travail  psychique  et  physique.  —  Le  mémoire 
de  V.  H.  contient  deux  parties  distinctes  et  presque  indépendantes  :  une 
étude  critique  des  méthodes  employées  et  à  employer  pour  l'analyse  et  la 
mesure  des  facteurs  psycho-physiologiques  qui  entrent  en  jeu  dans  tout  tra- 
vail physique  ou  psychique  et  une  revue  générale  où  sont  exposés  les  résul- 
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tats  qui  ont  été  obtenus  en  ces  dernières  années  par  l'application  de  ces 
méthodes.  Un  index  bibliographique  qui  comprend  44  numéros  est  annexé  à 
cette  revue  générale.  Les  deux  facteurs  essentiels  de  tout  travail  mental 
(et  tout  travail,  même  physique,  implique  un  travail  mental)  sont  pour  H. 
Teffort  volontaire  et  l'attention.  Les  méthodes  auxquelles  on  aura  recours 
devront  donc  tout  d'abord  permettre  d'évaluer  les  variations  de  ces  deux 
processus  psychiques  sous  l'action  de  conditions  différentes,  et  aussi  de  me- 
surer la  capacité  d'un  individu  déterminé  à  ces  deux  points  de  vue.  H.  con- 
state que  les  procédés  dont  on  dispose  actuellement  pour  l'étude  expérimen- 
tale de  TefTort  volontaire  ne  permettent  pas  d'isoler  des  autres  cet  élément 
essentiel  de  tout  travail  soutenu  ;  aussi,  la  plus  large  partie  de  son  mémoire 
est-elle  consacrée  à  l'exposé  des  méthodes  en  usage  pour  la  mesure  de  l'at- 
tention. —  Deux  questions  principales  sont  à  résoudre  :  celle  de  la  détermi- 
nation du  pouvoir  maximum  d'attention  d'un  individu  donné  et  celle  de  la 
mesure  des  variations  de  Tattention  sous  l'influence  de  diverses  conditions 
subjectives  et  objectives.  C'est  surtout  à  l'étude  de  la  seconde  question  que  se 
sont  attachés  la  plupart  des  expérimentateurs.  H.  énumèreles  divers  procédés 
qui  peuvent  être  employés  :  méthode  des  métronomes  (on  fait  battre  simulta 
nément  deux  métronomes  à  des  vitesses  un  peu  différentes  et  on  cherche  la 
vitesse  maxima  pour  laquelle  le  sujet  est  encore  capable  de  compter  les  batte- 
ments^, calcul  mental,  séries  de  chiffres  à  apprendre  par  cœur,  mesure  de  la 
sensibilité  cutanée,  copie  d'un  texte  écrit  dans  une  langue  qu'on  ne  com- 
prend pas,  soulignement  de  certaines  lettres  dans  un  texte  imprimé  en  une 
langue  que  l'on  connaît.  H.  insiste  sur  la  nécessité  de  recourir  à  l'emploi  de 
tests  multiples  ;  autrement  on  ne  pourrait  savoir  si  l'action  de  la  cause  pertur- 
batrice ,  qui  a  fait  baisser  la  qualité  du  travail  et  dont  on  veut  étudier  l'in- 
fluence, s'est  exercée  sur  le  pouvoir  d'attention  ou  sur  tel  ou  tel  autre  fac- 
teur du  processus  psychique  dont  on  mesure  les  variations.  C'est  jusqu'à 
présent  les  variations  delà  sensibilité  cutanée  qui  ont  été  l'objet  des  recherches 
les  plus  systématiques  et  les  plus  précises.  Dans  les  épreuves  de  calcul 
mental  et  dans  celles  qui  consistent  à  apprendre  par  cœur  des  séries  de 
chiffres,  il  est  très  difficile  de  décider  si  c'est  la  force  de  concentration  de 
l'attention,  la  mémoire  des  chiffres  ou  les  processus  d'association  qui  jouent 
le  rôle  prépondérant.  —  Un  autre  élément  qui  doit  également  être  étudié,  c'est 
la  durée  et  la  constance  du  pouvoir  d'attention  et  ses  variations  dans  des 
conditions  diverses.  Les  changements  d'attention  liés  à  la  durée  du  travail 
ont  été  étudiés  par  plusieurs  auteurs  et  spécialement  chez  les  enfants  des 
écoles  ;  ce  sont  des  recherches  qui  se  relient  surtout  aux  recherches  sur  la 
fatigue.  Les  premières  expériences  de  ce  genre  sont  celles  de  Sikorsky  :  il 
s'est  servi  de  la  méthode  des  dictées,  Hùpfner  et  Friedrich  ont  repris  les 
mêmes  expériences;  Burgestein,  Laser,  Holmes  ont  choisi  comme  épreuve 
le  calcul  mental,  et,  plus  récemment,  Kr.ei>elin  et  ses  élèves,  en  particulier 
(JEiiRN,  ont  étudié  d'une  manière  plus  systématique  les  changements  de  la 
qualité  de  certains  travaux  continus  liés  à  la  durée  du  travail.  H.  préconise 
pour  cet  ordre  de  recherches  l'emploi  simultané  des  quatre  méthodes  sui- 
vantes :  l^  Méthode  des  réactions,  2*^  Calcul  mental^  3<»  Méthode  des  dictées, 
i^  Mémorisation  des  chiffres.  —  Il  examine  ensuite  les  procédés  qui  permettent 
d'analyser  et  de  mesurer  les  processus  psycho-physiologiques  spéciaux  qui 
interviennent  dans  les  diverses  espèces  de  travaux.  Il  insiste  surtout  sur  les 
travaux  manuels,  qui  dépendent  essentiellement  de  l'habileté  motrice  et  de 
la  puissance  musculaire,  et  expose  les  méthodes  ergographiques,  qui  sont  en 
usage  pour  l'étude  des  variations  de  la  force  musculaire  et  des  modalités 
diverses  delà  fatigue.  — Pour  l'analyse  des  facultés  mentales  qui  était  en  jeu 
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dans  les  divers  travaux  intellectuels,  il  renvoie  à  un  mémoire  qu'il  a  publié 
sur  La  psychologie  individuelle  dans  le  tome  II  de  Y  Année  psychologique  en 
collaboration  avec  A.  Binet.  Il  indique  comme  les  deux  pouvoirs  essentiels  de 
l'esprit  qu  il  conviendrait  d'étudier  à  côté  de  l'attention,  la  mémoire  et  l'ima- 
gination.  [Il  signale  en  passant  un  fait  indéniable  dont  il  nous  semble  donner 
une  interprétation  inexacte  :  la  mémoire  des  idées,  dit-il,  prédomine  sur 
celle  des  sensations,  et  en  effet,  il  est  plus  facile  d'apprendre  des  vers  latins 
si  on  les  comprend  que  si  on  ne  les  comprend  pas,  il  est  plus  facile  de 
retenir  des  noms  historiques  si  on  sait  les  faits  qui  se  rapportent  à  ces  noms 
que  si  on  les  ignore.  L'auteur  nous  paraît  ici  ne  tenir  compte  ni  du  rôle  joué 
par  les  processus  d'association  et  d'assimilation  ni  de  Tinfluence  considérable 
des  facteurs  émotionnels.  Une  notion  abstraite  isolée  ne  serait  pas  retenue 
plus  aisément  qu'une  perception  sensorielle  ;  elle  est  retenue  aisément  parce 
qu'elle  est  reliée  à  d'autres  états  de  conscience  et  intégrée  par  eux]. 

Dans  la  seconde  partie  de  son  mémoire,  H.  expose  avec  détails  les  résul- 
tats des  recherches  faites  sur  le  sujet  qui  est  l'objet  de  son  article,  d'une 
part  dans  les  laboratoires,  d'autre  part  sur  les  élèves  des  diverses  écoles.  La 
seconde  série  de  recherches  a  porté  spécialement  sur  l'action  de  la  durée 
du  travail  sur  l'attention. 

Les  expériences  de  laboratoire  ont  eu  pour  objet,  ou  bien  comme  celles  de 
Mosso  et  de  Bettmann  de  déterminer  l'action  réciproque  du  travail  muscu- 
laire et  du  travail  intellectuel,  ou  bien  l'influence  des  intervalles  de  repos 
sur  le  pouvoir  psychique  :  il  faut  citer  surtout  les  mémoires  d'AMBERO 
{Ueber  der  Einflttss  der  Arbeitspausen  auf  die  geistige  Leistungsfàhigkeit. 
Psych.  Arb.  I,  p.  310-378)  et  de  Rivers  et  Kr.epelin  {Ueber  Ermûdung  und 
Erholung.  Ibid.,  p.  627-679).  Amberg  s'est  proposé  essentiellement  de  mettre 
en  lumière  l'action  antagonique  dans  le  calcul  mental,  de  l'exercice  et  de  la 
atigue.  A  ces  deux  facteurs,  il  a  indiqué  qu'il  fallait  en  joindre  un  autre, 
Yentrainemenlf  c'est  l'excitation  momentanée  produite  par  le  travail  et  qui 
s'oppose  à  l'exercice,  enregistrement  et  con  sol  idation  par  l'habitude  de  tendances 
acquises.  Rivers  et  Kr.epelin  ont  signalé  l'intervention  d'un  quatrième  facteur, 
Ventrain  (Antrieb)\  il  semble  que  ce  soit  un  facteur  émotionnel  :  son  action  se 
fait  sentir  au  commencement  et  à  la  fin  des  séries.  L'épreuve  habituelle  a  été 
d'effectuer  des  additions  de  nombres  de  un  chiffre.  Les  résultats  obtenus  prê- 
tent à  la  critique,  d'après  H.;  ils  peuvent  être  considérés  comme  probables, 
mais  non  comme  sûrs.  Pour  établir  leur  certitude,  il  aurait  fallu  calculer 
dans  tous  les  cas  les  valeurs  des  erreurs  probables  et  constater  que  les  écarts 
obtenus  les  dépassent  :  les  différences  sont  trop  faibles  et  le  nombre  d'expé- 
riences trop  petit  pour  qu'on  puisse  rien  affirmer.  —  L.  Marillier. 

170.  Pillsbury  ("W.  B.).  —  Elude  sur  Vaperceplion.  —  L'étude  approfon- 
die que  P.  consacre  à  l'aperception  n'entre  qu'à  demi  dans  le  cadre  de 
V Année  biologique  :  elle  a  trait  en  effet  à  ces  processus  psychiques  complexes 
qui,  en  leurs  combinaisons  diverses,  se  retrouvent  au  fond  de  toutes  les  opé- 
rations logiques  de  l'esprit  et  dont  les  corrélatifs  organiques  nous  sont  jusqu'à 
présent  mal  connus.  Elle  a  cependant  droit  à  être  mentionnée  et  même  briè- 
vement analysée  dans  ce  recueil  et  cela  pour  une  double  raison  :  la  première, 
c'est  qu'elle  est  une  très  curieuse,  et  on  peut  ajouter  heureuse,  tentative 
pour  applicjuer  à  un  ordre  de  questions,  qui  jusqu'à  une  époque  récente  sem- 
blaient justiciables  de  l'introspection  seule,  les  procédés  de  la  méthode  expé- 
rimentale, qui  permettent  d'introduire  dans  le  problème  des  données  quan- 
titatives de  nature  à  en  rendre  plus  aisée  la  solution  partielle;  la  seconde, 
c'est  que,  ces  processus  complexes ,  ce  n'est  point  dans  le  domaine  propre- 
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ment  logique,  dans  la  sphère  de  la  connaissance  abstraite,  qu'il  en  a  abordé 
l'étude  analytique ,  mais ,  comme  il  y  était  presque  nécessairement  conduit 
par  la  méthode  qu'il  avait  choisie ,  dans  le  domaine  de  la  perception  senso- 
rielle et,  pour  préciser,  dans  le  domaine  de  la  perception  visuelle  des 
signes. 

Le  problème  particulier  que  s'est  posé  P.  c'est  de  déterminer  la  part  rela- 
tive qui  revient  dans  la  perception  d'un  système  de  signes,  liés  les  uns  aux 
autres,  tel  qu'un  mot  par  exemple,  aux  données  immédiates  de  la  sensation 
d'une  part  et  d'autre  part  aux  états  psychiques  auxquels  cette  sensation  est 
incorporée  par  un  processus  d'assimilation.  Sur  le  premier  problème  s'en 
vient  greffer  un  autre  plus  difficile  encore  à  résoudre  et  que  P.  s'est  attaché 
tout  particulièrement  à  poser  en  termes  clairs,  c'est,  dans  ce  tout  complexe, 
que  constituent  les  éléments  pré-perceptifs  de  toute  perception  (images, 
idées,  sentiments  déjà  acquis),  de  faire  le  départ  entre  les  associations  immé- 
diates de  la  sensation  ou  de  ses  éléments  et  ces  éléments  psychiques  plus 
généraux,  puisqu'ils  trouvent  leur  application  en  un  grand  nombre  d'opé- 
rations analogues,  et  en  môme  temps  plus  individualisés,  plus  caractéristi- 
ques de  la  forme  et  du  contenu  particuliers  de  telle  conscience  individuelle. 
C'est  cette  <  masse  »  d'états  psychiques,  propres  à  tel  ou  tel  individu  déter- 
miné, qui  attire  à  elle  les  données  incomplètes  et  fragmentaires  de  la  sensa- 
tion, les  unifie  et  en  fait  un  ensemble  défini,  pourvu  d'un  sens  clair  pour  le 
sujet  percevant  :  à  cette  fonction  mentale  d'assimilation  et  de  synthèse.  P., 
comme  Wlndt,  assigne  le  nom  d'aperception. 

La  première  partie  de  l'article  de  P.  est  consacrée  à  un  très  substantiel 
et  très  clair  résumé  de  la  théorie  de  Wundt  sur  l'aperception  (p.  317-339). 
Vient  ensuite  l'exposé  des  expériences.  Elles  ont  eu  pour  but  précis  de  dé- 
terminer l'étendue  des  changements  qu'on  peut  faire  subir  à  un  objet  qui 
nous  apparait  d'ordinaire  sous  un  certain  aspect  et  est  assimilé  d'une  certaine 
manière  stable  à  d'autres  images  antérieures,  que  nous  possédons  de  lui  en 
notre  souvenir,  sans  que  la  perception  que  nous  en  avons  soit  altérée,  et,  pour 
prendre  comme  exemple  la  classe  même  de  faits  qui  a  servi  de  matière  à 
ses  recherches,  le  nombre ,  la  nature  et  la  gravité  des  fautes  d'impression 
qui  peuvent  être  introduites  dans  un  mot  imprimé  qu'on  projette  devant  le 
sujet  sur  un  écran,  sans  qu'il  cesse  de  percevoir  le  mot  comme  s'il  était  cor- 
rectement écrit.  Le  mot  a  été  choisi  de  préférence  à  tout  autre  système  d'ex- 
périences visuelles,  parce  qu'il  est  composé  d'unités  relativement  indépen- 
dantes, les  lettres,  qu'on  peut  plus  facilement  faire  varier  isok*ment  et  dans 
une  proportion  plus  aisément  mesurable.  —  Le  fait  qui  ressort  d'une  ma- 
nière générale  de  cet  ensemble  d'expériences ,  c'est  que  le  rôle  joué  dans  la 
perception  par  ce  que  P.  appelle  les  «  facteurs  subjectifs  » ,  c'est-à-dire  par 
Texpérience  antérieure  accumulée,  est  tout  à  fait  prépondérant.  —  L'auteur, 
d'autre  part,  a  réussi  à  mettre  en  pleine  lumière  cette  loi  psychologique 
déjà  bien  connue ,  mais  à  laquelle  ses  recherches  expérimentales  donnent 
une  valeur  plus  haute,  que  c'est  la  perception  vague  du  tout  qui  conditionne 
celle  des  parties,  la  perception  de  l'ensemble  du  mot  qui  nous  permet  de 
déchiffrer  et  même  de  voir  les  lettres.  Il  arrive  même  souvent  que  le  mot 
soit  lu  sans  que  nulle  conscience  distincte  ne  soit  présente  des  lettres  qui  le 
composent.  Enfin ,  il  a  réussi  a  montrer  que,  parmi  les  facteurs  subjectifs 
qui  peuvent  nous  faire  prendre  un  mot  pour  un  autre,  les  plus  importants 
ne  sont  pas  les  associations  immédiates  et  par  contiguïté  d'une  lettre  avec  les 
lettres  avoisinantes  d'un  autre  mot,  mais  les  liaisons  associatives  et  aper- 
ceptives  qui  existent  entre  le  mot  considéré  comme  un  tout  et  le  contenu  de 
la  conscience  du  sujet.  Parmi  les  conditions  qui  peuvent  agir  le  plus  active- 
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ment;  il  énumère  le  souvenir  d'un  mot  prononcé  juste  à  l'instant  qui  précède 
celui  où  est  montré  au  sujet  le  mot  qu'il  doit  lire,  Tinfluence  du  mot  précé- 
dent de  la  série  ou  d'un  mot  que  le  sujet  a  prononcé  ou  voulu  prononcer 
immédiatement  avant  l'expérience,  les  événements  intéressants  de  la  journt'e 
précédente,  le  travail  auquel  le  sujet  s'est  livré  pendant  l'heure  précédente , 
les  dispositions  générales  et  le  caractère  du  sujet  (son  état  émotionnel ,  ses 
préoccupations  habituelles,  etc.)»  le  fait  que  le  sujet  sait  ou  ne  sait  pas  que 
le  mot  qu'il  doit  lire  contient  des  fautes  dMmpressions.  En  ce  qui  concerne 
rinfluence  des  conditions  objectives,  P.  a  montré  que  le  facteur  essentiel, 
c'était  la  longueur  et  la  forme  du  mot,  d'où  il  résulte  que  romission  d'une 
lettre  le|  défigure  plus  pour  l'esprit  que  la  substitution  d'une  lettre  à  une 
autre  et  plus  encore  que  le  simple  effacement  de  la  lettre  par  une  surcharge  ; 
l'influence  de  la  première  lettre  apparaît  comme  capitale.  Tel  est  très 
brièvement  résumé  cet  important  mémoire  dont  les  conclusions  d'ensemble 
sous  la  forme  précise  que  leur  a  donnée  Fauteur  peuvent  être  contestées,  mais 
dont  on  ne  saurait  trop  recommander  la  lecture,  en  raison  de  la  méthode 
rigoureuse  et  sûre  qui  y  est  appliquée ,  et  des  abondants  résultats  de  détail 
qui  y  sont  consignés.  La  conception  d'ailleurs  que  se  fait  P.  de  la  perception 
est  entièrement  conforme  à  ce  que  les  données  les  plus  récentes  de  la  psy- 
chologie nous  permettent  d'inférer,  et  elle  acquerrait  une  clarté  et  une 
exactitude  plus  grandes  encore,  si  on  substituait  à  la  notion  imprécise 
d'aperception,  celles  beaucoup  plus  nettes  d*assimilation  et  de  synthèse. 
—  L.  Marillier. 

193,  Singer  (E.  A.).  —  Étude  sur  la  sensation  et  le  jugement  —  Cet  ar- 
ticle reproduit  partiellement  et  sous  forme  sommaire  un  cours  professé  par 
Singer  à  Harvard  University  en  1896.  Un  certain  nombre  d'expériences  per- 
sonnelles ,  expériences  qui  pour  la  plupart  ont  un  caractère  explicatif  et  ne 
consistent  pas  seulement  en  la  constatation  brutale  de  faits  dont  la  valeur 
et  la  portée  demeurent  indéterminées,  SDut  rapportés  dans  ces  courtes  pages 
et  méritent  qu'on  y  insiste  quelque  peu.  La  première  partie  du  mémoire  est 
consacrée  à  l'étude  des  sensations  tactiles,  douloureuses  et  thermiques;  la 
seconde  au  compte  rendu  d'expériences  relatives  à  l'influence  exercée  sur 
l'appréciation  des  différences  d'intensité  entre  les  sensations  par  la  percep- 
tion des  réactions  motrices  qu'elles  déterminent;  la  troisième  à  l'étude  théo- 
rique et  expérimentale  des  jugements  de  différences  généraux  et  spécifiques* 

I.  —S.  a  vérifié  les  résultats  obtenus  par  GoLDSCHEmER,  von  Frbv,  Naoel, 
Dessoir  et  autres  et  est  arrivé  aux  conclusions  suivantes  :  1°  Les  divers 
points  de  la  peau  en  une  même  région  sont  inégalement  sensibles  a)  au  con- 
tact, 6)  à  la  douleur,  et  ces  différences  de  sensibilité  sont  assez  marquées 
pour  pouvoir  être  mises  aisément  en  évidence  ;  en  d'autres  termes,  la  valeur 
du  seuil  diffère  dans  une  assez  large  mesure  d'un  point  à  l'autre.  2*»  La  lo- 
calisation des  points  de  sensibilité  maxima  et  minima  n'est  pas  la  même 
pour  le  tact  et  pour  la  douleur.  3^  La  sensibilité  à  la  douleur  et  la  sensibilité 
tactile  peuvent  varier  indépendamment  et  même   inversement  l'une  de 
l'autre.  Ainsi,  la  finesse  de  la  peau  qui  accroît  l'algésie,  élève  le  seuil  de  la 
sensibilité  tactile  :  on  met  le  fait  en  évidence  au  moyen  de  la  comparaison 
de  deux  séries  d'expériences  faites   avant  et  après  un  lavage  prolongé  à 
l'eau  chaude,  au  savon  et  à  la  glycérine.  4®  Les  points  sensibles  à  la  douleur 
sont  situés  en  majeure  partie  dans  les  sillons  de  la  peau  et,  semble-t-il,  les 
points  sensibles  au  tact  sur  les  crêtes  cutanées.  4®  La  qualité  de  la  douleur 
est  différente  pour  les  divers  points.  5°  La  douleur  est  précédée  par  un  cha- 
touillement ou  une  démangeaison  que  ne  produit  pas  l'excitation  des  points 
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sensibles  au  tact.  Relativement  aux  sensations  thermiques  les  résultats  des 
recherches  de  S.  confirment  ceux  des  recherches  de  Goldscheider  en  ce  qui 
concerne  la  répartition  différente  des  aires  sensibles  au  chaud  et  au  froid 
et  la  présence  dans  ces  aires  thermiques  de  points  analgésiques. 

II.  Voici  en  quoi  consiste  Texpérience  imaginée  pour  déterminer  la  part 
qui  revient  à  la  perception  des  réactions  motrices,  engendrées  par  elle  dans 
l'appréciation  de  Tintensité  d*une  sensation  :  on  frappe  sur  le  tendon  rot\ilien 
d'un  sujet  avec  une  intensité  donnée  et  mesurable,  et  on  mesure  ensuite 
l'amplitude  du  mouvement  réflexe  d'extension  de  la  jambe  qu'on  a  ainsi 
provoqué,  puis  on  frappe  une  seconde  fois  le  même  tendon  avec  une  intensité 
plus  faible  ou  plus  forte  et  on  mesure  comme  la  première  fois  Tamplitude  du 
réflexe  :  on  prie  alors  le  sujet  d'indiquer  celle  des  deux  sensations  qui  lui  a 
paru  la  plus  intense.  Trois  cents  expériences  ont  été  faites  sur  trois  sujets  : 
elles  ont  donné  les  résultats  suivants  :  parmi  les  jugements  vrais,  c'est-à-dire 
ceux  où  la  différence  d'intensité  entre  les  excitants  était  correctement  appré- 
ciée, il  y  en  eut  71  ""/o  où  le  rapport  des  excitants  et  celui  des  réflexes  étaient 
les  mêmes,  29  ^jo  où  ils  étaient  différents  ;  parmi  les  jugements  faux ,  dans 
les  cas  où  les  relations  des  réflexes  étaient  en  désaccord  avec  celles  des  ex- 
citants, il  y  en  eut  93  <>  o  qui  affirmèrent  l'existence  d'une  différence  de  même 
sens  que  celle  qui  existait  entre  les  deux  réflexes ,  7  <>/o  une  différence  de 
sens  contraire.  On  peut  conclure  de  lÀ  que  la  concordance  entre  les  rapports 
des  excitants  et  les  rapports  des  réflexes  accroît  le  nembre  des  jugements 
vrais  et  que  lorsqu'il  y  a  discordance  entre  ces  deux  espèces  de  relations 
quantitatives ,  le  jugement  est  déterminé  bien  plutôt  par  les  relations  des  ré- 
flexes que  par  celles  des  excitants.  Trois  hypothèses  peuvent  rendre  compte 
de  ces  faits  :  ou  bien  les  conditions  physiologiques  qui  favorisent  l'accroisse- 
ment de  l'amplitude  des  réflexes  accroissent  aussi  la  sensibilité,  ou  bien  le 
jugement  résulte  d'une  association  antérieurement  établie  entre  un  excitant 
plus  intense  et  une  réaction  plus  marquée,  ou  bien  enfin  notre  concept  d'in- 
tensité contient  comme  élément  essentiel  les  sensations  musculaires  qui 
naissent  de  notre  adaptation  ou  de  notre  réaction  à  un  excitant.  La  première 
hypothèse  n'a  actuellement  nulfondement  physiologique.  Les  deux  autres 
sont  également  admissibles  :  il  faut  reconnaître  cependant  que  la  seconde  a 
pour  elle  l'autorité  de  nombreuses  analogies. 

III.  Singer  examine  quelles  sont  les  conditions  qui  tendent  à  accroître  ou 
à  diminuer  l'exactitude  avec  laquelle  un  sujet  apprécie  la  différence  qui 
existe  entre  deux  perceptions.  Au  premier  rang  se  place  ce  qu'il  appelle  la 
pré-perception,  c'est-à-dire  la  connaissance  anticipée  du  genre  de  différence 
qui  doit  se  trouver  entre  les  deux  perceptions  qu'il  s'agit  de  comparer.  Le 
jugement  porté  est  d'autant  plus  exact  que  le  nombre  des  différences  pos- 
sibles et  réellement  existantes  entre  deux  perceptions  est  plus  petit.  Telle  est 
la  loi  où  S.  a  résumé  les  résultats  de  toute  une  série  d'expériences  qu'il  à 
faites  sur  les  sensations  sonores.  Quatre  groupes  distincts  d'expériences 
ont  été  institués  :  dans  le  premier  le  sujet  savait  que  le*  second  son  qu'il 
devait  comparer  au  premier  ne  pouvait  en  différer  qu'en  intensité  et  qu'il  ne 
pouvait  être  que  plus  intense  que  lui,  s'il  ne  lui  était  pas  égal;  dans  le 
second  groupe,  il  pouvait  être  plus  intense  ou  moins  intense;  dans  le  troi- 
sième il  s'agissait  d'une  différence  de  hauteur  et  cette  différence  pouvait 
être  de  l'aigu  au  grave  ou  du  grave  è  l'aigu  >  dans  le  quatrième  groupe  enfin 
les  deux  sons  différaient  à  la  fois  de  hauteur  et  d'intensité  et  le  sens  des 
différences  n'était  pas  indiqué  au  sujet.  Dans  les  couples  de  sensations  du 
groupe  1  il  n'y  avait  donc  place  que  pour  un  jugement  de  différence  dans 
ceux  des  groupes  II  et  III  pour  deux,  dans  ceux  du  groupe  IV  pour  trois.  On 
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se  servait  pour  produire  le  son  d'un  diapason  {Ut  4)  dont  un  marteau  de 
caoutchouc  venait  frapper  une  branche  avec  des  intensités  variables  :  on 
pouvait  faire  varier  la  hauteur  de  2  ou  4  vibrations  par  seconde  au  moyen 
d'un  morceau  de  cire  placé  sur  le  diapason. 

Les  expériences  ont  porté  sur  deux  sujets.  Le  nombre  des  expériences  a 
été  de  250  pour  le  groupe  III  ;  il  a  été  supérieur  pour  les  deux  autres  groupes. 

La  table  suivante  donne  le  pourcentage  des  jugements  exacts  de  ressem- 
blance et  de  différence  pour  les  trois  groupes. 


INTENSITÉ  DU  SON. 


Similitude. 

Différenoe. 

I 

71,5 

57,5 

11 

61,5 

56,5 

IV 

41,3 

44,5 

HATJTEUR  DU  SON. 

Similitude. 

Différence. 

m 

79 

49,8 

IV 

71,8 

32,6 

Nombre  de  poeaibilitcs. 
1 

4 


2 

4 

Plus  est  donc  grandie  nombre  des  points  par  où  deux  perceptions,  au  su 
du  sujet,  peuvent  différer,  plus  diminuent  les  chances  que  le  jugement  porté 
soit  exact.  Ou  en  d'autres  termes  la  sensibilité  différentielle  croit  en  raison 
inverse  du  nombre  des  possibilités  de  jugement,  le  seuil  différentiel  s'élève 
avec  le  nombre  de  ces  possibilités. 

Singer  enfin  a  abordé  une  dernière  question  connexe  de  ceUe-cî,  la  ques- 
tion de  la  justesse  comparée  des  jugements  qui  statuent  une  différence  gé- 
nérale et  dont  la  nature  n'est  pas  spécifiée  entre  deux  perceptions  et  des 
jugements  qui  impliquent  la  reconnaissance  d'une  différence  spécifiée.  Les 
premiers  jugements,  il  les  appelle,  pour  abréger,  jugements  généraux;  les  se- 
conds, jugements  spécifiques.  Il  constate  tout  d'abord  qu'on  peut,  en  croyant 
réagir  à  une  certaine  espèce  de  différence^  réagir  à  une  autre  :  on  a  bien  jugé 
en  jugeant  qu'il  y  avait  une  différence  entre  deux  perceptions,  on  s'est 
trompé  en  jugeant  qu'elle  était  de  telle  espèce.  La  série  d'expériences  sui- 
vante met  le  fait  en  lumière  :  avec  un  petit  dynamomètre  pourvu  d'une 
pointe  mousse  on  exerça  une  série  de  250  pressions  sur  la  peau  de  l'avant- 
bras  d'un  sujet  qui  n'était  pas  avisé  du  réel  objet  des  recherches  :  dans 
100  cas,  il  n'y  avait  pas  de  différence  entre  une  première  pression  choisie 
comme  étalon  et  une  seconde  pression  qu'il  devait  lui  comparer,  dans  75  cas 
il  y  avait  une  légère  différence  dlntensité,  dans  75  autres  cas  une  légère 
différence  de  localisation.  On  avait  dit  au  sujet  que  tantôt  les  excitations  se- 
raient identiques,  tantôt  seraient  portées  sur  deux  points  différents  et  que 
l'on  voulait  déterminer  le  seuil  de  la  sensibilité  localisatrice.  Voici  les  ré- 
sultats obtenus  : 

Jogemaatu 
Excitations.  Identlqaes.  Dlfl.  localement. 

Identiques 69  31 

Différ.  localemenu 40  60 

Différ.  d'intensité 57  43 

Ainsi  43  Vo  des  excitations  qui  ne  différaient  pas  de  siège,  mais  qui  diffé- 
raient légèrement  d'intensité^  ont  été  jugées  comme  différant  de  situation  ; 
mais  le  même  jugement  était  porté  sur  31  %  des  excitations  qui  étaient  à 
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tous  égards  identiijues.  La  différence  entre  ces  deux  nombres,  soit  12  '1,, 
représente  le  pourcentage  des  cas  où  la  marque  d'une  différence  qu'on  ne 
prévoyait  pas  conduit  à  affirmer  l'existence  d'une  différence  qui  n'existait 
pas.  Le  jugement  exact  en  tant  que  jugement  général  était  faux  en  tant  que 
jugement  spécifique.  Les  deux  différences  d'intensité  et  de  localisation  étaient 
d'ailleurs  un  peu  au-dessous  du  seuil  normal  et  le  sujet  ne  perçut  jamais  de 
différences  d'intensitL'  au  cours  des  expériences. 

S.  a  alors  cherché  à  déterminer  si  la  proportion  des  jugements  généraux 
exacts  était  d'une  manière  générale  plus  ou  moins  élevée  que  celle  des  ju- 
gements spécifiques,  en  d'autres  termes  s'il  y  avait  entre  ces  deux  types  de 
jugements  une  différence  de  seuil.  Une  série  de  800  expériences  qui  ont 
porté  sur  deux  sujets  a  été  constituée  par  luiafln  de  résoudre  cette  question  : 
elles  ont  été  divisées  en  deux  groupes;  dans  celles  du  premier  groupe  le 
sujet  avait  simplement  k  juger  si  deux  sons  successifs  étaient  semblables 
ou  différents,  dans  celles  du  second  groupe  il  devait  préciser  en  quoi  con- 
sistait la  différence  (hauteur,  intensité)  et  quel  en  était  le  sens.  Il  s'est  trouvé 
que  le  pourcentage  des  jugements  généraux  exacts  l'a  emporté  sur  celui  des 
jugements  spécili  que  s  :  78,4  d'un  côté  et73,2  seulement  de  l'autre.  11  semble, 
d'après  le  témoignage  des  sujets ,  que  ce  résultat  tienne  à  la  grande  difficulté 
qu'ils  éprouvaient  à  ne  pas  porter  de  jugements  spécifiques  :  ils  n'y  pou> 
vaient  parvenir  que  grâce  A  un  relâchement  de  l'attention  qui  déterminait 
naturellement  une  sorte  d'exhaussement  du  seuil  différentiel.  Mais  bien  que 
i'eff'ort  volontaire  pour  distinguer  entre  l'élément  général  et  l'élément  spé- 
cifique dans  un  jugement  puisse  n'être  pas  heureux  d'ordinaire ,  il  ne  s'en- 
sait  pas  qu'un  sujet  ne  soit  pas  plus  sensible  à  une  différence  générale  qu'à 
une  différence  spécifique.  Trois  séries  d'expériences  ont  été  instituées  pour 
déterminer  s'il  en  était  bien  ainsi  ;  dans  la  première  il  fallait  apprécier  des 
différences  d'intensité  et  de  hauteur  entre  deux  sons,  dans  la  seconde  des 
différences  de  pression  et  de  localisation  tactile ,  dans  la  troisième  des  dif- 
férences de  couleur,  de  forme  et  de  grandeur  entre  des  figures  dessinées 
sur  des  cartes.  Le  sujet  était  averti  des  genres  de  différence  qu'il  avait  à 
apprécier  et  on  le  priait  de  juger  après  avoir  comparé  les  stimuli  sous  tous 
les  rapports  où  ils  pouvaient  différer.  Cinq  espèces  distinctes  de  jugements 
pouvaient  être  portées  :  1°  des  excitants  semblables  pouvaient  être  jugés  sem- 
blables ;  Q"  des  excitants  semblables  différents  ;  3<*  des  excitants  différents  sem- 
blables; 4°  des  excitants  différents  pouvaient  être  jugés  différents ,  mais  la 
nature  spécifique  de  la  différence  mal  appréciée  ;  5°  la  nature  spécifique  de 
la  différence  pouvait  être  correctement  appréciée.  Ces  diverses  possibilitéa 
sont  résumées  dans  le  tableau  ci-dessous  : 


Kidlanla.  Sembl^MM.  DUTéreneet.  ttiS.  spéc.  Jun.  ailmM. 

Sembables        100  — o  a  — 

Différents         100  —  6  b  e 

rt  =  le  pourcentage  des  excitante  semblables  jugés  différents 
6  ^  —  —  différents  — 

c  =-  —  —  —  où  la  différerice  spéci- 

fique a  été  correctement  appréciée. 

Si  6  =  a,  c'est  que  la  différence  entre  les  excitants  est  trop  légère  pour 
être  perçue;  si  c=/',  c'est  qu'elle  est  trop  grande  pour  être  jamais  méconnue. 
Mais  on  peut  d'ordinaire  disposer  une  série  d'expériences  où  b  est  plus  grand 
que  a  et  plus  petit  que  c.  Mais  le  fait  que  des  erreurs  sur  la  nature  spécifique 
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de  la  différence  ont  été  commises  en  un  jugement  qui  exprime  la  percep- 
tion d'une  différence  n'implique  pas  à  lui  seul  que  le  seuil  de  la  perception 
de  la  différence  générale  soit  plus  bas  que  celui  de  la  perception  de  la  dif- 
férence spécifique.  Car  les  conditions  variables  physiologiques  et  autres  qui 
font  juger  semblables  des  excitants  différents  peuvent  aussi  faire  prendre 
Tune  pour  l'autre  deux  espèces  de  différence.  On  peut  cependant  éliminer  ce 
facteur.  Nous  connaissons  en  effet  le  pourcentage  des  jugement  où  des 
excitants  objectivement  identiques  sont  estimés  différents,  et  il  doit  être  au 
moins  aussi  grand  que  celui  qui  représente  la  proportion  des  jugements  de 
différence  fournis  par  des  conditions  variables.  Si  nous  retranchons  le 
nombre  qui  l'exprime  du  nombre  total  des  jugements  erronés  de  diffé- 
rence,  prononcés  entre  des  excitants  réellement  différents,  mais  à  un  autre 
point  de  vue,  nous  obtiendrons  un  nombre  qui  exprimera  l'action  exercée  sur 
nos  affirmations  par  la  perception  de  la  différence  en  général.  De  ces  con- 
sidérations, on  peut  dériver  les  formules  suivantes,  où  x  représente  les 
jugements  généraux  de  différence,  p  les  jugements  spécifiques  exacts  non 
explicables  par  le  hasard^  n  le  nombre  possible  de  jugements  de  différence 
dans  le  cas  donné,  a, -6  et  c  les  mêmes  données  que  ci-dessus  : 

b  =  a  -\-  p  ~\-  X 

a  X 

r  =  -  +p  +  - 

n  n 


d'où  X  = 


n 


—-^(h-c)-a 


Les  expériences  mentionnées  plus  haut  ont  donné  les  résultats  suivants  : 
I.  Série  où  il  s'agissait  d'apprécier  des  différences  d'intensité  sonore  et  de 
hauteur  : 


BxcitantB. 

Semblables. 
Différents. 


Semblables. 
50,3 
26,1 


Différents. 

43,7 
73,9 


Difl.  flpéc.  exactes. 
46,4 


Substituant  dans  la  formule  aux  symboles  littéraux  leur  valeur  numérique, 
il  vient  a:  =  11,3. 
II.  Série  des  différences  de  pression  et  de  localisation  tactiles  : 


Jagemenu 


DUL  spéc.  exactes. 


Excitants.  Semblables.  Différents. 

Semblables.  47,5  62,5 

Différents.  27,8  72,2  37,1 

ce  qui  donne  pour  x  (n  valant  2  comme  dans  le  cas  précédent)  :  77. 

III.  Série  où  il  fallait  apprécier  des  différences  de  forme,  de  couleur  et  de 
dimension  entre  des  figures  dessinées  sur  des  cartes. 

Les  figures  étaient  exposées  simultanément,  ces  différences  étaient  nette- 
ment apparentes,  mais  on  ne  montrait  les  figures  qu'une  petite  fraction  de 
seconde  :  dans  90  expériences,  elles  étaient  identiques,  dans  320,  elles  diffé- 
raient à  l'un  des  points  de  vue  ci-dessus  indiqués. 


Jugement! 


Excitants.  Semblables. 

Semblables  84 

Différents  306 

n  =  3,  ce  qui  donne  x  =  14,5. 


Diff.    epèc.  exactes. 

491 


f 
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Il  y  a  donc  dans  Ic5  trois  séries  une  certaine  proportion  de  jugements  de 
différence  que  ne  peut  expliquer  ni  le  hasard  ni  la  pleine  appréciation  des 
différences  spéciflquea.  Ce  sont  ces  jugements  que  l'auteur  considère  comme 
des  jugements  généraux  de  différence.  Il  fiût  remarquer  lui-même  qae  la 
preuve  n'est  pas  faite  que  le  sentiment  d'une  difTérence  d'ensemble  était  en 
pareil  cas  seul  présent  dans  la  conscience,  mais  ce  que  l'on  peut  tenir  pour 
assuré ,  d'après  lui ,  c'est  que  les  choses  se  passent  comme  s'il  en  était  bien 
ainsi.  On  est  donc  fondé  i  considérer  que  le  seuil  de  la  perception  d'une 
différence  spéciliée  et  déterminée  est  plus  élevé  que  celui  de  la  perception 
d'une  différence  génirale.  —  L.  Marillier.  ' 

ï<>4.Va.trii,xi{l..}.  — Let  temps  de  réaction  timpUtitwiiis  par  rapport  ù  la 
courbe  plélhyanwgrajiliique  cérébrale.  —  L'auteur,  à  l'aide  d'une  méthode  per- 
sonnelle, a  étudié  leï  temps  de  réaction  simples  par  rapport  à  la  courbe 
pléthysmographique  cérébrale,  chez  un  sujet  qui  avait  une  ouverture  rrj- 
nieune.  Ces  recherches  l'amènent  à  conclure  de  la  façon  suivante  : 

l''  L'oscillation  de  l'activité  spéciale  de  la  cellule  cérébrale  et  celle  de  la 
circulation  dans  le  cerveau  suivent  chacune  un  cours  prepre. 

2°  L'attention  se  manifeste  constamment  par  une  grande  rapidité  des  temps 
de  réaction,  et  par  une  grande  régularité  de  la  courbe  psychométrique  jointe 
à  une  légère  irrégularité  de  la  courbe  pléthysmographique  du  cerveau.  — 
N.  Vaschiue. 

220.'wrapron(H.  C).  —  Le  temps  de  réaction  de  la  numération.  —  On  peut 
distinguer  trois  manières  de  compter  des  objets  :  la  numération  progressive 
ordinaire,  la  numération  par  inférence  où  nous  concluons  de  la  forme  du 
greupe.  de  l'espace  ({u'il  occupe,  du  temps  nécessaire  pour  le  parcourir  des 
yeus,  etc.,  le  nombre  des  objets  qui  le  constituent,  et  la  numération  par  ap- 
préhension ou  perception  immédiate,  ou  c'est  le  groupe  pris  en  lui-même  qui 
est  perçu  et  non  les  éléments  discrets  dont  il  est  formé.  Le  but  des  expé- 
riences instituées  par  W.  est  de  déterminer  quel  est  le  nombre  le  plus  élevé 
d*objets  qui  puisse  ainsi  être  compté  en  un  seul  acte  d'appréhension.  Leur 
principe  est  la  mesure  des  temps  de  réaction  correspondant  à  la  perception 
des  divers  nombres  :  si  le  temps  de  réaction  est  le  même  pour  Trois  que 
pour  Deux  ou  pour  L'ii,  c'est  que  les  unités  composantes  ne  sont  pas  perçues 
à  part  les  unes  des  autres  en  une  série  d'actes  distincts  d'appréhension,  - 
mais  que  ces  nombre^  sont  perçus  comme  des  touts  ;  si  maintenant  le  temps 
de  réaction  est  plus  long  pour  Quatre,  il  en  faudra  conclure  que  l'unité 
sarajoutée  nécessite  un  acte  distinct  de  pereeption.  En  ces  conditions,  il  fau- 
drait considérer  l'ni\n  comme  le  nombre  qui  marque  la  limite  de  notre  apti- 
tude à  la  numération  immédiate.  Ce  problème  se  relie,  tout  en  en  demeurant 
distinct,  k  celui  de  l'étendue  du  champ  de  la  conscience  qui  a  été  étudié 
par  DiETZE  ('},  il  y  a  quelques  années  (/'Ai'fof.Sfuc/.,  II,  p.  3C2  et  sq,),  et  plus 
récemmcnt«ousuneHUtreformeparCATTELL(')  |/'Ai'/i».  âfurf.,  Il,p.6^elsq.); 
Cattell  a  du  reste  publié  dans  un  autre  mémoire  le  résultat  de  recherches 
très  analogues  à  celle  de  Warren  sur  la  perception  des  nombres,  mais  au 
lieu  de  recourir  à  la  méthode  de  la  mesure  des  temps  de  réaction,  il  avait 
employé  celle  des  caN  vrais  et  faux,  qui  ne  permettait  point  d'analj'ser  lephé- 

(1)  Il  talliii,B»Ds  cumpter  les  ions  gucceislfs  danlél 
eilimer  il  iteui  groupes  succetsivcment  pen/us  cial 
grand  ou  plua  pelit  que  le  premier. 

(t|  Il  B'agiuBlt  de  (1g terminer  le  nombre  d'ubjcu  ou  de  leltreiqui  peuvent  tlie  n 
en  OD  lemp*  donné. 
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nomène  et  de  distinguer  la  numération  perceptive  des  procédés  connexes  et 
qui  laissait  la  porte  ouverte  à  cette  cause  permanente  d'erreur  dans  les  expé- 
riences de  ce  genre,  Tusage  à  demi  conscient,  fait  par  les  sujets  de  la  numé- 
ration par  inférence.  Voici  le  dispositif  des  expériences  de  Warren  :  on  faisait 
apparaître  aux  sujets  derrière  la  fente  d'un  écran  des  cartes  noires,  portant 
un  certain  nombre  de  carrés  blancs  :  au  moment  où  ils  en  percevaient  le 
nombre,  ils  réagissaient  ayec  la  main  sur  un  manipulateur  Morse  et  pronon- 
çaient à  haute  voix  le  nom  du  nombre.  Le  temps  de  l'exposition  n'était  pas 
limité  :  le  temps  écoulé  entre  le  moment  où  le  pendule,  qui  en  s'abaissant 
découvrait  la  carte,  était  mis  en  mouvement  et  celui  où  le  sujet  réagissait 
était  inscrit  au  moyen  du  chronoscope  de  Hipp.  Les  expériences  avaient 
lieu  à  la  lumière  du  jour.  Les  temps  de  réaction  simple,  temps  sensoriel  et 
temps  moteur,  avaient  été  déterminés  pour  les  sujets  en  des  expériences  pré- 
liminaires. Un  second  groupe  d'expériences  ont  été  faites  à  la  lumière  artifi- 
cielle; les  sujets  réagissaient  avec  la  bouche  en  prononçant  le  nom  du  nombre 
dans  le  tuyau  de  la  «  mouth-key  ».  Toute  division  d'attention  était  ainsi 
évitée.  Le  temps  de  l'éclairement  de  la  carte  était  limité  à  131  o  (*).  Les  points 
blancs,  de  forme  circulaire,  que  portaient  les  cartes  étaient  disposés  de 
manière  à  diminuer  toute  possibilité  de  numération  par  inférence  sur  la 
circonférence  d'un  cercle  imaginaire,  à  des  distances  variables  les  unes  des 
autres.  Les  expériences  ont  porté  sur  trois  sujets  dans  chaque  série  :  deux 
sujets  sont  communs  aux  deux  séries. 

D'autres  recherches  ont  porté  sur  la  numération  par  inférence,  à  titre  de  com- 
paraison. On  se  servait  de  cartes  des  points  disposés  en  figures  régulières  ou 
irrégulières.  Les  résultats  généraux  ont  été  les  suivants  ;  les  temps  de  réaction 
pour  la  numération  sonttoujoursplus  longs  que  les  temps  de  réaction  simple; 
jusqu'au  nombre  quatre,  ils  sont  sensiblement  égaux  entre  eux.  On  peut 
donc  considérer  le  nombre  quatre  comme  la  limite  de  la  numération  per- 
ceptive. Les  temps  de  réaction  pour  la  numération  par  inférence  sont  plus 
longs  pour  ces  mêmes  nombres  et  plus  courts  pour  les  nombres  élevés  que 
les  temps  de  réaction  pour  la  numération  directe,  ce  qui  revient  à  dire  que 
l'intervention  des  processus  d'inférence  allonge  le  temps  psychologique  de  la 
numération  perceptive  et  raccourcit  celui  de  la  numération  progressive.  — 
L.  Marillier. 

152.  Moyer  (F.  B.).  —  Sur  quelques  moyens  de  distraire  P attention,  I.  Addi- 
tion et  exercices  de  même  ordre.  Distinction  d'odeurs.  —  L'un  des  problèmes 
dont  la  solution  s'impose  le  plus  impérieusement  à  la  psychologie  expérimen- 
tale est  celui  de  la  mesure  de  l'attention.  M.  l'a  abordé  par  une  méthode  indi- 
recte en  cherchant  à  évaluer  le  trouble  produit  par  une  distraction  provoquée 
dans  une  opération  intellectuelle  d'une  certaine  complexité  et  qui  exige  un 
certain  degré  d'attention  :  l'attention  serait  alors  d'autant  plus  complète  que  les 
résultats  de  l'opération  intellectuelle  seraient  moins  altérés  par  l'intervention 
de  la  cause  perturbatrice.  Il  faut  pour  qu'un  procédé  destiné  à  déterminer  des 
distractions  soit  acceptable  qu'il  réponde  au  moins  aux  conditions  suivantes: 
il  doit  pouvoir  engendrer  des  degrés  divers  de  distraction,  cette  distraction 
doit  être  capable  d'une  certaine  continuité,  la  méthode  doit  être  applicable 
d'une  manière  générale  à  tous  les  sujets  normaux.  M.  a  recherché  si  le  pro- 
cédé le  plus  habituellement  en  usage,  l'addition  mentale,  satisfaisait  à  ces 
exigences  et,  en  particulier,  si  les  altérations  d'attention  ainsi  déterminées 
étaient  semblables  chez  tous  les  individus,  et,  comme  les  résultats  obtenus 

(I)  Leff  =  001  seconde. 
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ont  mis  en  évidence  que  nulle  mesure  de  Tattention  ne  pouvait  iHre  effectuée 
par  cette  méthode,  il  a  examiné  la  valeur  comparative  de  divers  autres 
moyens  de  provoquer  la  distraction. 

L'opération  intellectuelle,  dont  Taddition  mentale  devait  partiellement  dé- 
tourner l'attention  du  sujet  ^  consistait  à  apprécier  la  différence  de  ton  qui 
existait  entre  deux  disques  noirs,  et  présentant  des  secteurs  blancs  et  animés 
d'un  mouvement  de  rotation,  qu'on  lui  montrait  successivement;  on  pouvait 
faire  variera  volonté  l'étendue  des  secteurs  blancs  et  par  là  la  teinte  du  gris 
résultant,  et  le  sujet  devait  indiquer  lequel  des  deux  disques  lui  apparaissait  le 
plus  foncé.  On  comptait  le  nombre  des  jugements  faux  et  desjugements  vrais. 
Puis  on  faisait  une  seconde  série  d'expériences  en  faisant  intervenir  la  cause 
perturbatrice.  La  comparaison  des  deux  séries  permettait  de  déterminer  en 
quelle  mesure  l'attention  du  sujet  était  entravée  par  le  processus  surajouté. 
Or  les  résultats  obtenus  ont  montré  que  non  seulement  l'étendue,  mais  même 
le  sens  de  l'action  exercée  par  l'addition  mentale  différait  d'un  sujet  à  l'autre. 
Tandis  qu'avec  l'un  le  nombre  des  jugements  exacts  s'abaissait  assez  consi- 
dérablement sous  l'influence  du  travail  additionnel  imposé  (75-59,5),  avec 
l'autre  il  subissait  un  écart  notablement  moindre  (84-77),  et  avec  le  troisième 
il  s'élevait  (74-85).  Encore  faut-il  dire  que  les  résultats  étaient  plus  discor- 
dants et  plus  complexes  encore,  lorsque  la  cause  de  distraction  n'intervenait 
que  pendant  une  partie  de  l'expérience,  pendant  qu'on  montrait  au  sujet  soit  le 
premier,  soit  le  second  disque.  —  Il  semble  que  les  différences  tiennent  à  la 
manière  différente  dont  s'effectuait  chez  les  divers  sujets  l'addition  mentale, 
et  de  l'étendue  du  conflit  qui  s'établissait  entre  les  images  des  disques  et 
les  images  visuelles  des  nombres. 

M.  a  alors  institué  une  autre  série  d'expériences.  L'opération  intellectuelle, 
dont  il  s'agissait  de  détourner  partiellement  l'attention,  consistait  à  évaluer 
la  différence  d'intensiié  existant  entre  les  bruits  produits  par  deux  billes  d'i- 
voire tombant  de  hauteurs  différentes  sur  des  plaques  d'ébène.  Les  moyens 
employés  pour  provoquer  la  distraction  ont  été  les  suivants  :  faire  addition- 
ner des  nombres,  faire  écrire  un  mot  ou  une  phrase  à  rebours,  les  faire  épe- 
1er,  faire  traduire  des  phrases  dans  une  langue  étrangère  et  faire  écrire  à 
rebours  les  phrases  obtenues  et  les  mots  qui  les  composent,  faire  reconnaître 
des  odeurs  et  les  discerner  les  unes  des  autres.  Les  résultats  atteints  au 
moyen  de  l'addition  ont  été  aussi  peu  constants  que  dans  le  cas  précédent  : 
et  l'écriture  à  rebours  ne  s'est  pas  révélée  comme  un  procédé  plus  satisfaisant 
L'épellation  des  mots  à  rebours  a  parfois,  mais  non  d'une  manière  constante, 
eu  un  effet  trop  complet,  si  bien  que  le  bruit  produit  par  la  chute  de  la 
2^  boule  n'a  pas  été  perçu.  Les  exercices  de  traduction  eux-mêmes,  suivis  de 
lecture  à  rebours,  malgré  leur  réelle  complication,  n'ont  pas  toujours  réussi  à 
produire  un  état  permanent  de  distraction  partielle,  et  lorsque  la  distraction 
a  été  engendrée,  elle  a  été,  en  certains  cas,  assez  profonde  pour  empêcher  la 
perception  auditive ,  sur  laquelle  le  jugement  devait  être  porté,  d'atteindre 
la  conscience.  Lorsque  l'effet  désiré  a  été  obtenu,  la  cause  en  est  moins  à  la 
complexité  des  processus  psychiques  mis  en  jeu  par  ces  exercices  qu'à 
l'intérêt  excité  chez  le  sujet  par  l'effort  de  la  traduction.  —  De  beaucoup  le 
meilleur  procédé,  autant  qu'il  semble,  est  celui  de  la  reconnaissance  des 
odeurs  :  le  sujet  avait  à  sa  disposition  une  trentaine  de  flacons  contenant  di- 
verses odeurs,  il  en  débouchait  un  et  au  moment  où  il  le  sentait  tombait  la 
première  balle,  à  Tinstant  où  il  indiquait  le  nom  de  l'odeur  se  produisait  le 
second  bruit.  Pour  que  les  résultats  soient  constants,  il  faut  n'avoir  recours 
ni  à  des  odeurs  trop  faibles,  ni  à  des  odeurs  trop  familières  au  sujet,  ni  à  des 
odeurs  trop  peu  connues  de  lui.  [M.  croit  qu'on  peut  arriver  par  ce  procédé  à 
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mesurer  la  distraction,  mais  il  faat  ne  pas  oublier,  nous  semble-t-il,  que 
par  Texercice  le  pouvoir  de  discrimination  des  odeurs  s'accroît  rapidement,  le 
pouvoir  aussi  de  discrimination  des  sons,  si  bien  que  cette  distinction  peut  ar- 
river à  se  faire  presque  automatiquement  et  sans  que  l'attention  consciente 
entre  très  nettement  en  jeu^  une  division  de  conscience  peut  d'ailleurs  s'o- 
pérer assez  aisément  dans  ces  conditions  ;  aussi  la  valeur  nous  semble-t-elle 
plus  grande,  théoriquement,  des  procédés  qui  nécessitent  l'exercice  actif 
de  l'intelligence,  la  traduction  et  la  lecture  à  rebours  par  exemple.  Il  est  vrai 
qu'on  peut  obvier  à  cet  inconvénient  en  variant  sans  cesse  les  odeurs  que  Ton 
fait  reconnaître  et  les  intensités  des  bruits  et  en  faisant  ces  intensités  aussi 
voisines  que  possible  l'une  de  l'autre],  —  L.  Marillier. 

94.  Ha^wkins  (Ghancey  J.).  —  Expériences  sur  les  types  de  mémoire. 

—  Compte  rendu  très  sommaire  d'intéressantes  expériences  faîtes  sur  la 
mémoire  auditive  et  la  mémoire  visuelle.  —  l^  L'auteur  a  cherché  à  déter- 
miner l'influence  de  la  répétition  sur  la  mémoire  auditive.  Il  a  institué  dans 
ce  but  une  série  d'expériences  où  il  a  pris  pour  sujets  les  élèves  de  diverses 
classes  d'école  primaire,  les  élèves  d'une  école  de  commerce  et  des  étu- 
diants :  il  lisait  à  haute  voix  devant  eux  trois  groupes  de  dix  chiffres,  à  la  vi- 
tesse de  un  chiffre  par  seconde;  il  lisait  le  premier  groupe  une  fois,  le  second 
deux  fois,  le  troisième  trois  fois  :  le  pourcentage  des  chiffres  retenus  pour 
les  groupes  lus  une  seule  fois  a  été,  d'une  manière  constante,  supérieur  par 
rapport  aux  groupes  lus  deux  fois  et  inférieur  par  rapport  aux  groupes  lus 
trois  fois.  La  répétition  n'agit  donc  point  dans  le  même  sens  dans  tous  les 
cas  ni  d'une  manière  uniforme.  H.  explique  ce  fait  en  supposant  que  des 
associations  s'établissent  entre  les  chiffres  lors  de  la  première  lecture  qui 
sont  troublées  par  les  associations  qui  se  constituent  au  cours  de  la  seconde, 
et  que  la  troisième  lecture  harmonise  et  concilie  ces  associations,  faisant 
ainsi  disparaître  toute  confusion.  [11  ne  faut  pas  se  dissimuler  le  caractère 
parfaitement  h3rpothétique  de  cette  explication].  H.  a  noté  de  grandes  diffé- 
rences individuelles,  au  cours  de  ces  expériences,  dans  la  fidélité  et  l'éten- 
due de  la  mémoire  :  en  règle  générale,  la  rapidité  du  souvenir  est  plus 
grande  chez  les  sujets  plus  jeunes;  il  n'y  a  pas  corrélation  entre  elle  et  le 
développement  intellectuel.  2*^  Mémoire  visuelle.  Deux  séries  verticales  de 
15  mots  chacune  étaient  écrites  au  tableau  noir,  et  recouvertes  d'un  papier; 
puis  l'une  des  deux  était  découverte  et  exposée  tout  entière  à  la  vue  des 
élèves  pendant  30  secondes  ;  de  l'autre  on  ne  montrait  qu'un  mot  à  la  fois, 
chacun  pendant  deux  secondes  :  les  sujets  étaient  les  élèves  d'une  école 
primaire,  âgés  de  8  à  15 ans.  Avec  les  jeunes  enfants,  jusque  vers  11  ans,  la 
proportion  des  mots  retenus  était  plus  élevée  avec  le  mode  de  présentation 
successif  (à  8  ans,  par  exemple,  33  ^/o  dans  un  cas,  1 1  ^/o  dans  l'autre)  ;  les 
modes  de  présentations  successifs  et  simultanés  apparaissent  au  contraire 
équivalents  pour  les  élèves  plus  âgés  :  le  pourcentage  des  mots  retenus  allait 
d'ailleurs  s'élevant  avec  Tàge.  H.  explique  le  fait  par  la  prédominance 
chez  l'enfant  de  la  mémoire  rétentive  simple  tandis  que  chez  l'adolescent 
les  mécanismes  d'association  jouent  le  rôle  essentiel.  Des  expériences  ana- 
logues faites  avec  des  nombres  sur  les  élèves  d'une  école  commerciale  ont 
donné  des  résultats  analogues  :  le  pourcentage  des  nombres  retenus  a  été 
plus  élevé  (42  ^/o)  lorsqu'ils  ont  été  présentés  simultanément  que  lorsqu'ils 
l'ont  été  successivement  (39  o/o).  L'interprétation  de  Binkt  (Ann.  psych.,  IV, 
p.  573)  est  que  le  mode  simultané  exige  une  capacité  de  diriger  ses  regards 
et  son  attention  qui  fait  encore  partiellement  défaut  aux  jeunes  enfants. 

—  3^  Comparaison  de  la  mémoire  auditive  et  de  la  mémoire  visuelle,  H.  a 
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fait  apprendre  à  des  élèves  d'école  primaire,  âgés  de  8  à  12  ans,  deux 
listes  de  dix  mots,  Tune  par  Toreille,  en  la  lisant  à  la  vitesse  de  un  mot 
toutes  les  deux  secondes,  Tautre  par  les  yeux,  en  montrant  les  mots  un  à  un 
et  chacun  deux  secondes  durant.  La  comparaison  du  pourcentage  des  chif- 
fres retenua  donne  Tavantage  à  la  mémoire  auditive  (à  8  ans,  mém.  aud. 
42  o/oy  mém,  vis.  30;  à  12  ans,  mém.  aud.  80<>/o,  m^m.  vis.  fô).  Des  expériences 
analogues  faites  dans  une  école  de  commerce  avec  des  élèves  de  15  à  20  ans 
ont  donné  des  résultats  inverses  —  qui  concordent  avec  ceux  obtenus  anté- 
rieurement par  KiRKPÂTRiCK,  MuNSTERBERG  et  Whitehead  (Cf.  Année  psych,,  I, 
p.  408;  III,  p.  462;  IV,  p.  573).  H.  explique  cette  différence  entre  les  résul- 
tats des  deux  séries  d'expériences  par  ce  fait  que  les  enfants  ont,  dans  les 
écoles^  surtout  à  se  servir  de  leur  mémoire  auditive,  les  jeunes  gens  de 
leur  mémoire  visuelle.  —  L.  Marillier. 

42.  Gohn  (J.).  —  Éludes  expérimentales  sur  la  mémoire  auditivo-motriee  et 
visuelle.  —  L'auteur  a  cherché  un  critérium  objectif  permettant  de  déterminer 
le  genre  d'images  mentales  qui  prédomine  chez  un  sujet  donné.  L'expé- 
rience consiste  à  lire  deux  ou  trois  fois  un  carré  de  douze  lettres  (trois  lignes 
de  quatre  lettres)  et  à  répéter  de  mémoire  les  lettres  dans  le  même  ordre  ; 
pendant  la  lecture  on  produit  des  distractions  différentes,  consistant  à  prier  le 
si]Uet  de  compter  ou  d'émettre  un  son  quelconque  empêchant  la  prononciation 
des  lettres  afin  de  le  forcer  ainsi  à  ne  faire  qu'une  lecture  visuelle.  Le  ré- 
sultat trouvé  sur  dix  sujets  montre  que  chez  ceux  qui  ont  des  images  visuelles 
nettes  les  troubles  auditivo-moteurs  n'influent  que  très  peu  sur  les  résultats; 
au  contraire  chez  les  sujets  qui  ont  des  images  auditive-motrices  nettes  la  lec- 
ture des  lettres  sans  articulation  rend  l'épreuve  de  beaucoup  plus  difficile  ; 
chez  ses  sujets  pendant  la  distraction  auditivo-motrice  les  images  visuelles,  très 
faibles  d'habitude,  deviennent  assez  nettes.  —  V.  Henri. 

88.  Ooiooiajrdini  et  Ferraid.  —  De  quelques  associations  verbales.  —  Etude 
de  psychologie  individuelle  portant  sur  trente  hommes  et  vingt-quatre  fem- 
mes, de  huit  à  soixante  ans,  et  consistant  à  faire  chercher  le  plus  possible 
de  rimes  à  cinq  mots  donnés  au  sujet,  dans  un  temps  donné.  Au  point  de 
vue  du  mécanisme  de  l'association,  les  auteurs  ont  remarqué  tantôt  la  prédo- 
minance des  éléments  sensoriels,  tantôt  celle  des  éléments  idéo-moteurs  et 
tantôt  celle  des  éléments  intellectuels.  La  plupart  ont  cherché  les  rimes  par 
assonance.  Les  autres  formes  d'associations  observées  sont  les  associations 
typographiques  (ressemblances  de  lettres),  les  associations  d'idées  et  les  asso- 
ciations motrices  et  visuelles.  —  N.  Vaschide. 

45.  Gron  et  Kr&pelin.  —  Sur  la  mesure  de  la  faculté  de  perception.  — 
Étude  très  intéressante  et  importante  au  point  de  vue  théorique  sur  le  pro- 
cessus de  la  perception  et  sur  l'attention.  Le  sujet  est  assis  devant  un  cy- 
lindre vertical,  sur  lequel  est  collée  une  série  de  280  mots  ou  syllabes  ;  une 
fente  dont  la  largeur  peut  être  variée  permet  de  ne  voir  à  la  fois  qu'un 
seul  mot  (ou  syllabe);  le  sujet  voit  passer  devant  lui  les  mots  et  il  doit 
essayer  de  les  lire  tous  exactement  ;  la  vitesse  de  passage  est  pourtant  assez 
grande,  de  sorte  que  le  sujet  commet  des  erreurs,  et  on  note  d'une  part  les 
lectures  exactes  et  d'autre  part  les  erreurs  ;  ces  dernières  peuvent  être  soit 
des  omissions,  soit  des  lectures  inexactes.  Ces  expériences  ont  été  faites  sur 
six  sujets  avec  trois  différentes  séries  de  mots  et  de  syllabes,  et  avec  des  lar- 
geurs de  fente  différentes.  Voici  les  principaux  résultats  obtenus  par  les 
auteurs  : 
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Si  on  considère  la  vitesse  de  Tacte  de  perception,  laquelle  vitesse  est  repré- 
sentée par  le  nombre  de  lectures  exactes,  on  trouve  qu'elle  est  plus  grande 
lorsque  la  série  se  compose  de  mots  que  lorsqu'elle  se  compose  de  syllabes 
dépourvues  de  sens,  quoique  dans  le  premier  cas  le  nombre  des  lettres  com- 
posant la  série  soit  beaucoup  plus  considérable. 

En  examinant  les  erreurs  de  lecture,  on  trouve  que  dans  les  syllabes  for- 
mées de  3  lettres  il  y  a  peu  d'erreurs  commises  pour  la  lettre  du  mi- 
lieu, tandis  qu'il  y  a  en  beaucoup  pour  les  deux  autres  lettres;  pour  les 
mots,  il  y  a  moins  d'erreurs  pour  la  première,  la  troisième  et  la  cinquième 
lettre  que  pour  les  lettres  paires  ;  il  en  résulte  que,  pendant  la  lecture,  l  atten- 
tion du  sujet  est  portée,  pour  les  syllabes  sur  la  lettre  du  milieu,  et  pour  les 
mots  sur  la  première  lettre  et  puis  sur  les  lettres  du  milieu  ;  de  plus,  il  y  a 
une  alternance  régulière  entre  les  lettres  sur  lesquelles  l'attention  est  dirigée 
et  celles  qui  sont  lues  moins  attentivement  :  c'est  un  fait  important  qui  se 
trouve  en  rapport  avec  les  phénomènes  d'oscillation  de  l'attention.  [Remar- 
quons ici  que  ce  même  phénomène  a  été  constaté  par  une  méthode  complè- 
tement diftërente  dans  un  travail  capital  sur  le  processus  physiologique  de 
la  lecture  publié  en  1898  par  Erdmann  et  Dodge]. 

Si  on  compare  le  nombre  d'omissions  au  nombre  de  lectures  fausses,  on 
trouve  que  le  rapport  de  ces  deux  nombres  varie  beaucoup  d'un  sujet  à 
l'autre  :  les  uns  ont  relativement  beaucoup  d'omissions  et  peu  de  lectures 
fausses,  les  autres  ont  beaucoup  de  lectures  fausses,  mais  peu  d'omissions.  Ce 
rapport  semble  constituer  un  signe  personnel  qui  ne  se  trouve  pas  en  rap- 
port avec  la  vitesse  de  lecture.  [Il  résulte  de  ces  faits  qu'il  existe  des  sujets 
qui,  percevant  bien*seulement  une  partie  d'un  mot  ou  d'une  syllabe,  ne  la  li- 
sent pas  du  tout  (omission),  et  qu'au  contraire  il  existe  d'autres  sujets  qui 
complètent  cette  perception  partielle  et  commettent  ainsi  des  erreurs.  Ce 
sont  des  caractères  individuels  qui  se  rattachent  aux  observations  que  Ton 
fait  journellement,  et  il  est  intéressant  de  remarquer  qu'une  expérimentation 
aussi  simple  et  facile  que  celle  employée  par  les  auteurs  permet  l'étude  de 
caractères  individuels  aussi  généraux  et  importants.  Il  ne  faudrait  pourtant 
pas  considérer  ce  fait  comme  complètement  acquis  et  démontré;  de  nou- 
velles expériences  sont  encore  nécessaires]. 

Les  auteurs  étudient  longuement  la  nature  des  erreurs  commises,  ils  exa- 
minent les  erreurs  dépourvues  de  sens  (mot  remplacé  par  une  syllabe)  et  les 
erreurs  avec  sens,  lorsqu'un  mot  est  remplacé  par  un  autre  mot,  et,  dans  ce 
dernier  cas,  ils  cherchent  si  ce  nouveau  mot  ne  s'est  pas  trouvé  dans  la  série; 
déplus,  ils  étudient  avec  soin  l'influence  de  l'exercice  et  de  la  fatigue;  mais 
les  résultats  obtenus  sur  ces  différents  points  ne  présentent  pas  le  même 
degré  de  généralité  que  les  résultats  énoncés  plus  haut.  En  somme,  c^tte 
étude  est  intéressante  et  importante  par  ses  résultats,  mais  de  plus  elle  est 
utile  par  le  grand  nombre  de  suggestions  nouvelles  qu'elle  contient  et  dont 
on  pourrait  profiter  pour  continuer  la  voie  tracée  par  les  auteurs  dans  ce 
domaine  si  difficile  à  étudier,  qui  est  la  perception  et  l'attention.  —  V.  Henri. 

219.  Vaschide  (N.).  —  Suj'  la  localisation  des  souvenirs.  La  localisation 
dans  les  expériences  sur  la  mémoire  immédiate  des  mots.  —  Ces  expériences 
ont  essentiellement  consisté  à  déterminer,  après  avoir  entendu  lire  ou  lu  soi- 
même  une  série  de  mots,  l'ordre  que  l'un  ou  plusieurs  de  ces  mots  occu- 
paient dans  la  série,  en  les  entendant  prononcer  une  seconde  fois.  Le  sujet 
devait  indiquer  au  moyen  de  quels  processus  psychiques  il  localisait  le  mot. 

Les  recherches  de  V.  l'ont  amené  à  distinguer  sept  procédés  différents  de 
localisation  :  1®  localisation  directe  ou  immédiate,  2«  localisation  par  associa- 
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tion,  3^  localisation  médiate  sans  associaticm,  A^  localisation  au  moyen  d'une 
association  émotionnelle,  5<>  localisation  par  réminiscences^  6^  localisation 
par  raisonnement,  7^  localisation  par  processus  sub-conscients.  Il  semble  qu'ils 
se  puissent  ramener  à  deux  grands  types  :  la  localisation  indirecte  ou  par 
association  et  la  localisation  directe  :  ce  n'est  guère  que  pour  le  premier 
et  le  dernier  mot  et  pour  le  mot  médian  ou  un  mot  voisin  de  lui  que  le 
second  procédé  est  en  usage.  [Il  semble  bien  qu'il  s'agisse  encore  là,  même 
pour  le  premier  et  le  dernier  mot,  d'un  processus  d'association  ;  il  y  a  associa- 
tion par  contraste  entre  la  série  entière  des  mots  et  les  états  de  conscience  qui 
la  précèdent  ou  la  suivent  en  succession  immédiate.  Les  autres  associations 
sont  des  associations,  numériques  ou  verbales,  intérieures  à  la  série,  claire- 
ment conscientes  pour  le  sujet,  ou  des  associations  à  demi  conscientes  seule- 
ment, ou  franchement  sub-conscientes,  mais  qui  toujours  relient  les  uns  aux 
autres  les  mots  de  la  série.  Au  total,  il  ne  nous  semble  pas  que  les  résultats 
obtenus  par  Y.  soient  aussi  nouveaux  qu'ils  lui  apparaissent,  ni  qu'ils  con- 
tredisent en  quoi  que  ce  soit  la  théorie  classique  de  Taine,  de  Ribot  et  des 
associationistes  anglais.  Le  malentendu  provient  peut-être  de  la  conception 
un  peu  étroite  que  V.  paraît  se  faire  de  l'association].  —  L.  Marillieb. 

38.  Galkins  (Mary  "Wliitoii).  —  Association,  —  M^^°  Calkins  a  institué 
des  expériences  systématiques  pour  déterminer  quelles  sont  les  conditions 
qui  influent  sur  la  réapparition  dans  la  conscience  des  images  associées  à  une 
représentation  donnée.  Parmi  les  diverses  images  mentales  qui  sont  unies  à 
une  représentation  sensorielle  par  des  rapports  de  contiguïté  ou  de  ressem- 
blance, il  en  est  toujours  une  à  chaque  moment  du  temps  qui  possède  plus 
de  chances  que  toutes  les  autres  d'être  évoquée  :  la  tâche  de  M"*  C.  a  été 
de  soumettre  à  une  rigoureuse  investigation  expérimentale  les  caractères  de 
ces  images,  qui  en  rendent  la  suggestion  plus  aisée  et  par  conséquent  l'évoca- 
tion plus  fréquente.  Ses  recherches  ont  porté  sur  l'association  des  images 
visuelles  d'une  couleur  et  d'un  nombre  et  sur  celle  des  images  auditives 
d'une  syllabe  sans  signification  et  d'un  nombre.  Les  expériences,  au  nombre 
de  2.200 ,  ont  été  faites  sur  17  sujets  qui  ignoraient  en  tout  ou  en  partie  où 
elles  tendaient  et  les  problèmes  qu'elles  étaient  destinées  à  résoudre;  la 
plupart  de  celles  qui  portaient  sur  des  sensations  visuelles  ont  été  vérifiées  en 
une  autre  série  d'expériences  comparatives,  faites  sur  un  ensemble  de  40  su- 
jets. Les  conditions  dont  M^^^'  Calkins  s'est  efforcée  de  déterminer  l'influence 
sont  :  !«  la  répétition  ou  la  fréquence  de  l'image  suggérée;  ^  sa  vivacité  ou 
son  éclat;  3<>  sa  place  dans  la  série.  L'importance  prépondérante  appartient  à 
la  première;  l'intensité  de  la  représentation  joue,  elle  aussi,  un  rôle  considé- 
rable ,  bien  que  subordonné.  Si  une  sensation  a  été  vers  la  fin  d'une  série 
associée  à  la  sensation  évocatrice,  son  image  a  plus  de  chance  d'être  évoquée 
que  si  cette  sensation  était  placée  au  milieu  de  la  série;  en  d'autres  termes, 
elle  reparaîtra  d'autant  plus  fréquemment  qu'elle  est  plus  récente.  Enfin,  toutes 
choses  égales  d'ailleurs,  la  première  image  d'une  série  dont  divers  termes 
sont  associés  à  une  même  représentation  est  plus  aisément  suggérée  par  cette 
représentation  qu'un  autre  terme  de  cette  série  pris  au  hasard.  L'intérêt  des 
recherches  de  W^^  Calkins  est  d'avoir  mis  en  relief  le  rôle  capital  de  la  ré- 
pétition, mais  il  faut  avoir  soin  de  faire  remarquer  que  la  disposition  même 
des  expériences  interdisait  de  donner  à  aucune  des  images  de  la  série  un 
éclat  ou  un  ton  émotionnel  qui  fit  un  contraste  très  marqué  avec  celui  des 
autres  représentations  qui  la  composaient.  —  L.  Marillier. 

111.  Joest,  —  Influence  de  la  distribution  des  répétitions  sur  la  force  d'as- 
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êociation,  —  Étude  expérimentale  ayant  pour  but  de  déterminer  la  distribu- 
tion optima  de  répétition  nécessaire  pour  apprendre  par  cœur  une  série  de 
12  syllabes.  Le  résultat  est  qu*il  est  avantageux  d'espacer  le  plus  possible  les 
répétitions;  ainsi,  il  est  plus  avantageux  de  lire  la  série  une  fois  par  jour  que 
de  la  lire  trois  fois  par  jour,  on  saura  dans  le  premier  cas  au  bout  d'un 
nombre  de  répétitions  moindre  que  dans  le  second  et  surtout  on  les  aura 
pour  plus  longtemps.  —  V.  Henri. 

98.  Henri  (V.)  et  Henri  (C).  —  Enquête  sur  les  premiers  souvenirs  deTen- 
fance,  —  Victor  Henri  a  lancé  en  1895,  à  un  assez  grand  nombre  d'exemplai- 
res, un  questionnaire  relatif  aux  premiers  souvenirs  d'enfance,  dont  le  texte  a 
été  publié  dans  diverses  revues.  Il  a  reçu  123  réponses,  et  il  a  fait,  avec  l'aide 
de  M™«  H.,  l'analyse  et  le  classement  des  données  psychologiques  qu'elles 
renferment  :  sur  ces  123  réponses,  il  y  en  a  77  qui  proviennent  de  personnes 
âgées  de  16  à  25  ans,  30  de  personnes  âgées  de  25  â  35  ans,  16  de  personnes 
âgées  de  36  à  65  ans  :  toutes  elles  émanent  de  gens  appartenant  à  une 
classe  cultivée.  Voici  les  principaux  faits  qui  ressortent  de  cette  enquête  : 
1®  D'une  manière  générale,  les  images  visuelles  se  sont  conservées  plus 
nettes  et  plus  fortes  que  les  images  auditives.  2<>  La  date  du  premier  souvenir 
d'enfance  est  très  flottante  :  elle  varie  de  6  mois  à  8  ans,  toutefois  il  se  place 
d'ordinaire  entre  2  et  4  ans.  [On  pourrait  se  demander  si  pour  les  très  an- 
ciens souvenirs  il  n'y  a  point  une  sorte  d*illusion  de  la  mémoire,  et  si  Ton 
ne  se  souvient  pas  simplement  de  ce  qui  vous  a  été  raconté  quelques  années 
plus  tard  ;  on  croit  se  rappeler  le  fait  même,  parce  qu'on  a  perdu  le  souvenir 
du  récit].  3®  Quand  il  y  a  plusieurs  souvenirs  se  rattachant  à  la  première 
enfance,  leur  ordre  chronologique  est  le  plus  souvent  ignoré  de  celui  qui 
les  a  conservés.  4"  Le  premier  souvenir  est  d'ordinaire  un  souvenir  visuel 
et  se  rattache  de  coutume  à  une  émotion  forte  :  il  arrive  cependant  que  des 
événements  frappants  et  émouvants  aient  été  oubliés  et  que  des  faits  d'une 
entière  insignifiance  aient  survécu  dans  la  mémoire.  [Mais  pour  l'enfant 
étaient-ils  insignifiants?  Il  faudrait  connaître  avec  plus  de  détails  qu'on  n'y 
peut  réussir  et  la  psychologie  de  chacun  des  correspondants  â  l'âge  où  se 
localisent  ses  souvenirs,  et  le  fait  môme,  pour  répondre  positivement.  La 
probabilité,  c'est  qu'il  s'agit  ici  de  ces  diflFérences  parfois  si  frappantes  entre 
la  sensibilité  enfantine  et  la  nôtre  :  un  fait  insignifiant,  c'est  psychologique- 
ment un  fait  senti  insignifiant].  5<>  Il  y  a  exceptionnellement  conservation 
d'images  tactiles  nettes.  6*^  L'enquête  de  H.  confirme  les  résultats  obtenus 
par  Ribot  en  ce  qui  concerne  la  mémoire  affective  :  certaines  personnes  sa- 
vent qu'elles  ont  éprouvé  telle  émotion  à  telle  date,  mais  ne  peuvent  la  res- 
sentir de  souvenir,  d'autres  au  contraire  ont  des  souvenirs  émotionnels. 
7«  C'est  par  le  mécanisme  habituel  des  associations  par  contiguïté  et  par  res- 
semblance que  ressuscitent,  comme  tous  les  autres,  les  souvenirs  d'enfance. 
—  L.  Marillier. 

64.  Eding^er  (L.).  —  Les  Poissons  possèdent-ils  de  la  mémoire?  — 
Edinger  prie  toutes  les  personnes  qui  ont  quelque  occasion  d'observer  les 
Poissons,  et  en  particulier  les  pécheurs  et  les  pisciculteurs,  de  lui  adresser 
toutes  les  observations  qu'ils  pourraient  faire  à  l'avenir  et  qui  tendraient  à 
établir  que  les  Poissons  possèdent  un  certain  degré  de  mémoire,  qu'ils  recon- 
naissent les  personnes,  savent  retrouver  les  lieux,  ou  s'écarter  des  endroits 
où  ils  ont  fait  certaines  expériences.  Si  les  Poissons  peuvent  acquérir  et  asso- 
cier des  images  et  organiser  leurs  expériences,  de  telle  sorte  qu'elles  déter- 
minent ensuite  des  actes  intentionnels,  c'est  que  l'écorce  cérébrale  n'est  pas 
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l'oigne  nécessaire  <le  c(«  processus  psychiques  et  que  les  orpanes  cérébraux 
sûus-cortioauï  jouent  eus  aussi  un  rftle  duis  les  phénomènes  Je  mèmoire. 
De  là  l'extrême  importance  qu'il  y  a  à  recueillir  sur  ce  point  le  plus  imxid 
nombre  possible  deipt'riences  authentiques  et  détaillées.  —  L.  M.uuuje». 

163.  Parrille  H.  del.  —  La  Mémoire  det  Poiuotu.  —  Simple  énonce  de 
quelques  faits  tendant  â  prouTer  que  les  Poissons  Requins,  Cyprinidés,  An- 
gnlllesi.  ont  une  certaine  mémoire  dans  l'exercice  de  laquelle  interviendrait 
surtout  le  sens  de  louîe.  comme  on  pou^TÛt  du  reste  s'y  attendre.  Dans  la 
plupart  des  exemples  cités  les  manifestations  de  cette  mémoire  sont  provo- 
quées par  des  bruits  ou  des  ébranlements.  —  E.  HsCfiT. 

31 1.  Talbot  (Bllen  B.;.  —  Sur  réducalion  de  la  mémoirt  vitutUr.  —  A  la 
suite  d'exercices  systématiques,  l'auteur,  qui  était  presque  exi-hisivement  une 
motrice -verbale  et  une  auditive- verbale  et  dont  la  mémoire  visuelle  générale 
était  mé<liocre,  a  vu  s'accroître  dans  une  assez  large  mesure  son  pouvoir  d'é- 
voquer des  images  visuelles  et  de  conserver  des  souvenirs  vii^uels  exacts  : 
l'amélioration  s'est  surtout  fait  sentir  en  ce  qui  concerne  la  mémoire  visuelle 
verbali'.  Mais  la  remarque  intéressante,  c'est  que  cette  améliiiration  n'a  con- 
sisté que  dans  un  aci?roissement  de  la  fréquence  des  représentations  visuelles. 
Plus  habituelles,  elles  ne  sont  devenues  ni  plus  détaillées,  m  plus  précisas. 
La  rapidité  de  la  mémoire  ne  s'est  pas  accrue,  mais  son  exai'titude  est  deve- 
nue plus  grande.  Les  exercices  ont  consisté  :  1"  à  lire  quelques  vers  de  poèmes 
écrits  en  vers  de  longueur  inégale,  puis  à  fermer  les  yeux  et  à  indiquer  de 
souvenir  aussi  exactement  que  possible  la  position  des  vers  par  rapf>ort  les 
uns  aux  autres,  leur  longueur  relative  et  tous  les  autres  détails  qui  avaient  pu 
arrêter  l'attention  du  sujet;  2*  à  regarder  avec  attention  des  jicintures  japo- 
naises colorées  (chacune  pendant  10  secondes)  et  à  reprodnir>>  Ue  mémoire  en 
une  grossière  esquisse,  complétée  par  une  description  orale.  I»  distribution 
des  couleurs  et  autant  que  possible  les  objets  représentés,  —  lia  été  consacré 
â  cet  entraînement  métiii>dique  de  la  mémoire  visuelle  de  1  h.  I  '2  à  2  heures 
par  semaine  pend;int  environ  5  mois. —  On  peut  se  demander,  avec  l'auteur, 
si  les  améliorations  coriitatées  sont  le  résultat  direct  des  exercices  effectués 
ou  si  elles  ne  proviennent  pas  de  l'attention  que  ces  derniers  ont  attirée  et 
concentrée  dune  manière  continue  sur  les  images  visuelles.  —  L.  M arillier. 

89.  Oafociardini  et  Ferrari.  —  Lf  calctilaletir  mental  ^aneboni.  O-nlri- 
buliom'i  la  l'hyuiologie  lia  la  mémoire  parlitUe.  —  Z..  calculateur  [irodit-e.  ar- 
rive à  ses  résultas  par  des  procédés  analogues  à  ceux  d'Insudi,  ^'ràce  à  une 
mémoire  spéciale  très  développée  et  du  type  visuel.  —  N,  Vaschhie. 

a)  Le  Caraclére. 

141.  lfBnonTrier>'L.i-  —  Le  Tempérament.  —  Manonvrier  divise  les  tem- 
pérament* d'après  la  quantité  de  l'énergie  potentielle  de  l'organisme  en  deux 
groupes  bien  caractérisés  :  le  tempérament  tthénique  (tempérament  fort)  et 
le  tempérament  ht/poslbéiiique  (faible).  L'auteur  réserve  le  mot  astkéniqw.  pour 
désigner  une  troisième  catégorie  de  tempérament,  le  tempérament  patholo- 
gique. La  variabilité  de  la  quantité  de  l'énergie  potentielle  de  l'organisme 
tient  aux  variations  nerveuses.  La  désintégration  moléculaire  ou  la  dépense 
du  potentiel  pourrait  élrc  plus  ou  moins  lente  ou  rapide  ;  cette  considération 
amène  l'auteur  à  faire  certaines  subdivisions,  se  laissant  guider  par  les 
phases  de  désintégrationfcatabolisme)  et  intégration  moléculaire  (anabolisme). 
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Les  tempéraments  sthéniques  et  asthénîques  seraient  subdivisés  en  tempéra- 
ments à  désintégration  rapide  ou  lente,  qui,  à  leur  tour,  se  subdiviseraient  en 
d'autres  sous-types  à  intégration  rapide  ou  lente.  Pour  la  valeur  de  ces  sub- 
divisions, voici  ce  que  Fauteur  lui-même  conclut  :  c  Les  subdivisions  sont 
concevables  mécaniquement  et  semblent  correspondre  à  certaines  différences 
individuelles  qui  se  traduisent  par  la  brusquerie  variable  de  la  détente  ner 
veuse,  par  la  nécessité  d'un  repos  plus  ou  moins  long,  par  des  intermit- 
tences plus  ou  moins  longues  dans  l'activité,  et  aussi  par  des  conséquences 
psychologiques  sur  lesquelles  il  ne  m'est  pas  possible  d'insister  ici.  >  [L'a- 
perçu sommaire  que  M.  Manouvrier  donne  de  ses  vues  personnelles  nous 
fait  penser  qu'au  point  de  vue  pédagogique,  il  y  aurait  intérêt  à  en  tenir 
compte,  surtout  si  des  recherches  minutieuses  étaient  faites  dans  les  écoles 
afin  d'arriver  à  distinguer  et  préciser  sa  classification.  Mais  attendons  Texpo- 
sition  complète  de  la  conception  et  des  recherches  de  M.  Manouvrier].  —  N. 
Vaschide. 

17.  Binet  (A.). —  Psychologie  individuelle.  Description  d'un  objeL  —  Le 
travail  de  Binet  est  divisé  en  deux  parties.  Dans  la  première,  la  plus  inté- 
ressante, il  expose  les  recherches  faites  sur  la  description  d'une  photogra- 
phie, la  reproduction  du  tableau  de  Duverger,  c  Le  laboureur  et  ses  en- 
fants »,  dans  des  écoles  primaires  (garçons  et  filles)  de  Paris  et  de  Versailles. 
Les  élèves  appartenaient  aux  cours  supérieur  et  moyen  et  leur  âge  variait  de 
8  à  14  ans.  Les  expériences  ont  été  faites  sous  une  forme  collective,  d'après 
un  plan  concerté  d'avance  avec  le  directeur  de  l'école,  et  voici  dans  quelles 
conditions.  On  distribuait  aux  élèves  des  feuilles  de  papier,  sur  lesquelles  ils 
devaient  écrire  en  marge  leur  nom,  prénom,  âge,  classe  et  nom  d'école, 
puis  ils  croisaient  les  bras  pour  écouter  attentivement  les  paroles  du  direc- 
teur, qui  tenait  en  mains  une  photographie,  t  Je  vais  mettre  sous  vos  yeux, 
disait  le  directeur,  pendant  2  minutes,  la  photographie  d'un  tableau  repré- 
sentant le  sujet  de  la  fable  de  La  Fontaine,  Le  laboureur  et  ses  enfants.  Vous 
devrez  vous  abstenir  de  tout  mouvement  pouvant  appeler  l'attention  de  vos 
voisins  sur  telle  ou  telle  partie  de  l'image.  Ayez  soin  de  ne  vous  occuper  en 
rien  de  la  fable  ;  ne  voyez  que  le  tableau  et  donnez  la  description  aussi  dé- 
taillée que  possible  de  ce  que  vous  y  aurez  remarqué.  Pour  ce  travail,  10  mi- 
nutes vous  sont  accordées.  »  Ne  disposant  que  de  cinq  photographies  du  même 
tableau,  on  avait  groupé  les  élèves  par  3  sur  le  même  banc  pour  regarder 
une  seule  photographie.  Des  signes  ont  été  mis  sur  les  copies  de  chaque 
groupe,  afin  de  se  rendre  compte  s'il  s'était  exercé  quelque  suggestion, 
d'autant  plus  qu'on  avait  remarqué  que  les  enfants  du  même  groupe  échan- 
geaient des  paroles  à  voix  basse  et  se  montraient  du  doigt  des  détails  de  la 
photographie.  Un  examen  attentif  des  copies  a  fait  constater  des  traces  tout 
à  fait  insignifiantes  de  cette  influence.  Pendant  qu'une  partie  de  la  classe 
faisait  son  épreuve  de  mémoire  après  avoir  examiné  attentivement  la  pho- 
tographie, on  s'adressait  à  une  douzaine  d'élèves,  auxquels  on  n'avait  pas 
montré  les  photographies,  et  qui  devaient  à  leur  tour  décrire  le  tableau,  non 
pas  de  mémoire,  mais  en  l'ayant  sous  leurs  yeux  pendant  qu'ils  le  décriraient; 
comme  aux  précédents  on  leur  accordait  10  minutes.  Cette  épreuve  complé- 
mentaire, qui,  dans  l'intention  de  Binet,  était  de  faire  connaître  la  distinc- 
tion entre  ce  qui  appartient  à  la  mémoire  et  ce  qui  appartient  à  l'attention 
directe,  lui  semble  ne  pas  avoir  toujours  atteint  son  but.  Certains  élèves  né- 
gligent de  regarder  la  photographie,  d'autres  la  regardent  seulement  pendant 
1  ou  2  minutes  et  s'absorbent  ensuite  dans  leur  page  écrite;  ]>arfois  ils  né- 
gligent de  la  regarder  de  nouveau  ou  bien  un  coup  d'œil  jeté  leur  suffit 
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pour  s'en  fnirc  iinr?  idée.  La  photographie  employée  avait  18  centinif'tres 
sur  12  et  elle  était  collée  sur  une  feuille  de  papier  bristol  de  24  sur  20; 
le  sujet  du  tableau  a  été  choisi  par  l'auteur  parce  que  sa  nature  était  propite 
aux  expériences  scolaires;  presque  tous  les  enfants  connaissaient  la  fable  de 
La  Fontaine  et  certains  d'entre  eux  la  savaient  par  cœur.  ■  Le  nomlii-e  et  la 
variété  des  personnages  représentés,  dit  Binet,  est  une  sollicitation  pour 
la  mémoire  et  un  piège  pour  les  illusions;  le  caractère  expressif  de  la  Kt^ène 
éveille  l'émotivité  de  l'enfant.  » 

Dans  la  deuxième  partie  l'auteur  expose  les  expériences  faites  sur  trois 
groupes  différents  de  personnes  :  I»  7  anciens  élèves  d'une  école  primaire 
élémentaire  de  Paris,  pour  la  plupart  des  employés  de  commerce  de  13  à  20 
ans,  dont  quelques-uns  suivaient  les  cours  d'une  école  primaire  supérieure  ; 
2»  5  élèves  d'une  classe  de  mathématiques  élémentaires  d'un  lycée  de  Paris, 
amenés  au  laboratoire  par  un  de  leurs  professeurs  ;  3°  des  élèves  et  assis- 
tants du  laboratoire  de  psychologie,  au  nombre  de  6  et  âgés  de  30  à  %  ans. 
Ces  personnes  ont  été  soumises  &  un  ensemble  de  tests,  dont  Binet  n'expose 
qu'un  seul.  L'objet  à  décrire  a  été  une  cigarette.  Ce  test  a  été  expérimenté 
avec  la  collaboration  de  M.  Félix  Hoist,  ancien  élève  du  Laboratoire  de  Psy- 
chologie de  la  Sorbonne.  L'expérience  a  été  conduite  de  la  façon  suivante. 
On  donnait  au  sujet  une  plume  et  du  papier  et  on  lui  disait  :  •  Je  vais  mettre 
sur  la  table  devant  vous  un  petit  objet,  par  exemple  ce  couteau  ou  un  porte- 
plume,  etc.,  et  je  vous  prie  de  le  décrire;  l'objet  restera  sous  vos  yeux.  — 
Vous  comprenez,  il  ne  faut  pas  le  dessiner,  il  faut  en  faire  une  description 
écrite;  voici  l'objet.  >  L'indication  donnée  aux  sujets  était  très  sommaire, 
on  n'ajoutait  aucune  détermination,  pour  laisser  h  chaque  personne  L-i  liberté 
d'interpréter  l'indication  k  sa  façon.  Le  temps  fixé  pour  cette  épreuve  était 
de  cinq  minutes;  le  aujet  était  averti  d'avance  et  asseï  souvent,  quand  on 
jugeait  le  nombre  des  lignes  écrites  insuffisant,  on  prolongeait  le  temps  de 
quelques  minutes. 

Les  résultats  auxquels  Binet  est  arrivé  sont  des  plus  intéressants,  et  nous 
regrettons  beaucoup  de  ne  pas  pouvoir  insister  davantage  sur  leur  portée 
scientifique,  en  les  exposant  avec  plus  de  détails.  Binet,  en  collaboration  avec 
V.  Henri  et  nous-méme,  a  depuis  poursuivi  dans  les  écoles  normales  d'insti- 
tuteurs de  Versailles  et  Melun  l'étude  des  tests. 

En  étudiant  les  copies,  l'auteur  a  pu  se  rendre  compte  de  plusieurs  quar 
lités  distinctes,  comme  l'abondance  des  mots,  le  nombre  de  phrases  et  leur 
construction,  les  hésitations  d'esprit  indiquées  par  les  surcharges  et  les  ratures, 
mais  sapréoccupation  principale  aété  de  dégager  <  l'orientation  intellectuelle» 
du  sujet.  M.  Binet  est  arrivé  à  distinguer  4  types  intellectuels  et  moraux  : 
1"  Le  type  de*cripuur;  2°  le  type  obtermteur;  3*  le  type  émotiomul ; 4°  le 
type  éruilU  ; 

1°  Le  type  descripteur  est  celui  qui  décrit  les  objets  placés  sous  les  yeux 
c  en  tenant  compte  surtout  de  leurs  caractères  les  plus  apparents,  et  sans 
chercher  à  en  saisir  la  signification  >.  Les  observations  sont  minutieuses  et 
sèches,  (  sans  aucun  raisonnement  ni  conjectures,  sans  imagination,  ni  émo- 
tivité  ».  Voilà  un  exemple  :  «  La  cigarette  affecte  une  forme  générale  de  cy- 
lyndre  coupé  à  l'une  des  extrémités  par  un  plan  incliné.  Cette  section  est 
déterminée  par  un  plissement  du  papier.  Elle  est  bourrée  de  tabac  d'un  brun 
assez  foncé.  Le  papier  est  strié  dans  le  sens  de  la  largeur;  elle  est  formée 
selon  une  ligne  non  parallèle  à  l'une  des  génératrices.  Le  papier  est  légère- 
ment froissé;  le  Ijihac  dépasse  d'environ  O",  5,  à  une  des  extrémités,  i 

2"  Le  type  obiervatetir.  Dans  ce  cas  le  sujet,  juge,  interprète  ce  qu'il  voit. 
Misa  Bryant  a  déjà  signalé  ce  type  mental.  Voici  un  exemple;  il  s'agit  tou- 
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jours  de  la  cigarette  :  <  Une  cigarette,  qui  doit  avoir  été  dans  la  poche  sans 
enveloppe,  parce  qu'elle  semble  un  peu  pressée,  et  parce  que  le  tabac  sort 
des  deux  côtés.  Je  crois  qu'elle  est  assez  forte,  à  cause  de  la  nuance  foncée 
du  tabac;  elle  semble  être  roulée  à  la  main,  je  ne  trou 7e  pas  de  marque; 
elle  me  rappelle  que  le  tabac  est  malheureusement  si  cher  en  France  à 
cause  du  monopole,  de  même  que  les  allumettes.  >  Cette  description  est  due 
à  im  élève  du  laboratoire. 

4<*  Le  type  émotionnel.  «  L'observateur,  dit  M.  Binet,  au  lieu  de  décrire  sè- 
chement le  sujet,  exprime  Témotion  qui  s'en  dégage;  nous  avons  alors  le 
type  émotionnel,  qui  ne  diffère  pas  intellectuellement  du  type  observateur, 
si  ce  n*est  par  ce  détail  que  le  nombre  des  observations  est  généralement 
moindre.  »  Ce  type  est  d'ailleurs  assez  compliqué  et  certaines  subdivisions 
s'imposent;  parfois  on  remarque  plutôt  la  prédominance  de  l'imagination  et 
une  négligeance  bien  nette  de  l'observation,  et  d'autres  fois  ce  sont  les  sou- 
venirs personnels  des  faits  qui  se  rattachent  à  l'émotivité  qui  prédominent. 
Des  formes  littéraires  assez  réussies,  comme  le  mauvais  goût  et  les  sottises, 
se  retrouvent  assez  souvent  dans  ce  troisième  type  intellectuel.  Voici  un 
exemple,  dû  à  un  élève  du  laboratoire,  qui  mérite  surtout  d'être  relevé  à 
cause  de  sa  forme  littéraire. 

€  C'est  une  cigarette.  Elle  est  fine,  longue,  rondelette,  un  peu  plissée.  Les 
plis  lui  donnent  un  caractère  de  désinvolture  élégante.  Est-ce  par  elle-même, 
est-ce  par  les  souvenirs  qu'elle  évoque  qu'elle  a  quelque  chose  de  polisson? 
Cette  cigarette,  là,  sur  cette  table,  toute  seule,  me  fait  penser  au  collégien 
mauvais  sujet  qui  va  fumer  sa  cigarette,  dans  un  coin,  au  fond  de  la  cour. 
Mais  il  faut  décrire  la  cigarette  elle-même  et  bannir  l'idée  du  fumeur.  Alors 
les  associations  gamines  s'évanouissent  :  on  n'a  plus  sous  les  yeux  qu'un 
petit  cylindre  long,  imparfait,  original  ;  il  faudrait  décrire  les  jeux  de  la  lu- 
mière :  un  côté  pleinement  éclairé  ;  l'autre  dans  l'ombre,  et,  au-dessous,  la 
projection  de  l'ombre  :  il  faudrait  décrire  ses  extrémités  où  le  tabac  dépasse, 
foncé  par  endroit,  tacheté  de  clair  de  l'autre.  Mais  surtout  il  faudrait 
s'arrêter,  car  il  y  a  déjà  12  minutes  que  j'écris.  » 

4*>  Le  type  ériidit,  c'est  le  type  de  la  mémoire  et  de  rérudition.  Le  sujet  dit 
ce  qu'on  lui  a  appris,  ce  qu'il  sait;  t  c'est  une  leçon  qui  côtoie  le  lieu  commun 
et  le  cliché;  c'est,  comme  résultat,  tout  ce  qu'il  y  a  de  plus  impersonnel, 
c'est  un  type,  qui,  d'après  M.  Binet,  doit  être  assez  commun. 

Les  recherches  du  genre  de  celles  de  Binet  sont  des  plus  intéressantes, 
surtout  pour  la  pédagogie  moderne,  qui  ne  pourra  qu'en  tirer  grand  profit.  La 
psychologie  individuelle  ouvre  des  aspects  nouveaux  et  l'étude  expérimentale 
des  facultés  supérieures  de  l'homme  ne  sera,  sous  peu  de  temps,  que  le  sujet 
favori  de  tous  les  chercheurs.  En  Allemagne,  Ebbinghaus,  Kr.«pelin  et  son 
école  ont  déjà  depuis  longtemps  commencé  les  recherches  de  psychologie  in- 
dividuelle et  les  résultats  acquis  sont  des  plus  remarquables.  Peu  à  peu  la 
psychologie  se  dégage  des  anciennes  formules,  jugées  comme  les  seuls  et 
les  derniers  mots  de  la  vérité  philosophique,  et  on  arrivera  lentement,  mais 
sûrement,  à  connaître  le  mécanisme  si  compliqué  de  l'intelligence  humaine, 
par  des  expériences  de  psychologie  individuelle,  dont  celles  de  Binet  sont 
un  bel  exemple.  —  N.  Vaschide. 

159.  Obici  (G.).  —  Recherches  sur  la  physiologie  de  V écriture,  —  Le  travail 
d'Obici  est  intéressant  et  constitue  une  contribution  vraiment  remarquable  à 
l'étude  de  la  physiologie  de  l'écriture,  question  dont  plusieurs  auteurs  se 
pont  déjà  occupés  de  près,  notamment  Erlemeyer  (*)  (1879),  Auccola  (')  (1881), 

(1  )  Die  Schrift,  Stuttgart,  1879.  —  (i)  Memoria  organica  nel  meccanismo  délia  teriUure.  Ri  - 
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GOLDSCHEIDER  (')  (1892),  BiNET  ET  COURTIER  (*),  BaLDWIN  (*),  PrEYER,  etC,  et 

qui  reste  toujours  tentante  pour  les  chercheurs,  le  mécanisme  intime  étant  bien 
loin  d'être  connu.  La  méthode  suivie  est  excellente  ;  Tauteur  s'est  servi  d'un 
appareil  imaginé  par  lui,  le  graphographe,  dont  il  a  donné  une  description 
détaillée  dans  la  cRivista  di  Patologia  nervosa  e  mentale  {^)  ^.  Ses  recherches 
ont  été  faites  sur  des  enfants  dans  une  école  communale  d'Argenta  et  ne 
sont  qu'une  partie  d'une  série  d'expériences  et  d'études  psychophysiolo- 
giques qu'il  s'est  proposé  de  faire  sur  l'enfant.  Le  graphographe,  dont  le  but 
est  d'enregistrer  les  mouvements  des  doigts  pendant  l'écriture,  se  compose 
d'un  système  de  petits  leviers,  sur  lesquels  on  appuie  le  pouce,  l'index  et  le 
médius,  et  qui  sont  fixés  sur  la  colonne  d'un  porte-plume;  les  mouvements 
des  leviers  sont  transmis  par  un  système  approprié  à  un  tambour  enre- 
gistreur. Chaque  levier  est  mis  en  rapport  avec  la  membrane  du  tambour. 
C'est  l'appareil  qui,  par  excellence,  facilite  l'étude  de  la  coordination  des  mou- 
vements. Obici  a  observé  de  près  comment  les  enfants  apprennent  à  écrire, 
examinant  leurs  cahiers  d'écriture  ;  et,  dans  d'autres  séries  d'expériences,  il  a 
cherché  à  se  rendre  compte  de  la  nature  des  erreurs  graphiques  commises 
par  les  élèves.  Ces  expériences  consistaient  à  faire  tracer  de  nombreuses 
barres  par  chaque  sujet,  à  peu  prés  3  000,  avant  de  leur  faire  écrire  des 
mouvements  plus  compliqués.  Les  recherches  et  observations  d'Obici  ont 
porté  sur  les  défauts  principaux  de  construction,  notamment  sur  la  déviation 
à  droite  ou  à  gauche  de  la  barre  :  dans  le  premier  cas,  la  déviation  est  due  à 
un  rôle  prépondérant  du  pouce;  dans  le  second  cas  elle  serait  due,  au  con- 
traire, à  une  prépondérance  exagérée  de  l'index,  ou  à  une  faiblesse  d'op- 
position du  pouce. 

L'analyse  de  l'écriture,  d'après  l'auteur,  ne  peut  être  mieux  faite  qu'en  étu- 
diant récriture  enfantine,  sa  formation  et  son  évolution,  tout  en  complétant 
ces  recherches  avec  des  expériences;  une  fois  connue  l'embryologie  de  l'é- 
criture, on  pourrait  ensuite  déterminer  les  lois  d'après  lesquelles  un  individu 
a  acquis  son  écriture  personnelle;  alors  seulement,  la  psychophysiologie 
individuelle  de  l'écriture,  grâce  à  cette  analyse  des  phénomènes  neuro-mus- 
culaires et  à  la  connaissance  de  nouveaux  faits  et  des  nouvelles  lois,  pourra 
prétendre  à  devenir  une  science  positive  et  complète.  —  N.  VASCHmE. 

e)  Le  sommeil  et  les  rêves. 

222.  Vold  (M.).  —  Quelques  expériences  sur  les  représentations  visuelles 
pendant  le  rêve.  —  Les  expériences,  ayant  porté  sur  environ  300  individus, 
consistaient  à  donner  au  sujet  une  boite  contenant  un  objet,  et  qu'il  devait 
ouvrir  seulement  le  soir  immédiatement  avant  de  se  coucher,  pour  regarder 
l'objet  contenu  et  cela  pendant  deux  à  dix  minutes  au  plus.  Le  lendemain, 
immédiatement  au  lever,  il  devait  écrire,  avec  tous  les  détails  dont  il  avait 
encore  le  souvenir,  les  rêves  de  la  nuit.  Le  résultat  met  en  évidence  un  cer- 
tain rapport,  parfois  même  assez  net,  entre  l'objet  ûxé  et  le  rêve.  L'objet  est 
dans  la  plupart  des  cas  modifié,  transformé.  Un  fait  assez  intéressant,  remar- 
qué par  l'auteur  dans  d'autres  travaux  antérieurs,  c'est  que  ce  qui  parait  per- 
sister* le  plus  dans  le  rêve  de  l'objet  fixé,  c'est  sa  couleur.  L'auteur  ne  donne 

Tîsla  di  FilosoBa  scientinca.  18S1.  —  (3)  Phyêiologie  und  Pathologie  der  Handschrifi,  Zeit- 
BChrift  fur  Psychiatrie.  1892.  —  (4)  Sur  un  caractère  différentiel  des  écritures.  Revue  Phlloso- 
pbiqa?,  mal  4887,  p.  553-560.  —  (.N)  Sur  la  vitessedes  mouvements  graphiques.  Revue  Philoso- 
phique. 1891-1894.  — (6)  Mental  Developement  in  the  Childand  the  Race.  Macmilian.New-Korli, 
1895.  —  (7)  Di  un  instrumento  per  raccogliere  re  grafiche  del  movimenti  délie  dita  nella  scrii' 
ture  (Grafografo).  Vol.  II,  fasc.  7, 1897. 
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pas  le  pourcentage  de  tous  ses  résultats  positifs  et  négatifs,  ce  qui  pourtant 
aurait  été  à  désirer.  —  N.  Vaschide. 

223.  Vold  (Mourly).  —  Expériences  sur  les  rêves  et  en  particulier  sur  ceux 
d'origine  musculaire  et  optique.  —  Mourly  Vold  s'occupe  depuis  assez  long- 
temps de  l'étude  expérimentale  du  rôve;  ses  recherches  datent  de  1876.  Dans 
cette  conférence  préliminaire  il  s'occupe  surtout  des  rêves  d'origine  muscu- 
laire. Le  rôle  du  «  sens  musculaire  »  est  très  important  dans  le  rêve.  Les 
recherches  ont  été  faites  sur  l'auteur  lui-même  et  sur  un  certain  nombre 
d'autres  personnes  habitant  Christiania  et  consistaient  à  remplir  un  question- 
naire assez  minutieux  transmis  par  l'auteur,  après  avoir  été  préalablement 
initié  à  l'expérience  en  question.  Les  sujets  ignoraient  les  résultats  pro- 
bables. Il  résulte  de  ses  recherches  que,  pendant  le  sommeil,  le  sens  muscu- 
laire donne  souvent  naissance  à  différentes  illusions.  €  Celui  qui  dort  a  con- 
science de  l'état  musculaire  causé  par  le  fait  qu'il  a  gardé  pendant  quelque 
temps  la  position  d'un  ou  plusieurs  membres  fléchis  ;  mais  sa  conscience  est 
vague  et  jusqu'à  un  certain  degré  inexacte.  Cette  imperfection  dans  la  con- 
ception est  sans  doute  causée  par  la  fatigue;  aussi  cette  dernière  doit-elle 
être  la  cause  de  ce  que  tel  genre  de  rêves  parmi  ceux  que  j'ai  indiqués  joue 
à  certains  moments  un  rôle  plus  important  que  tel  autre. 

Pour  les  rêves  d'origine  optique  Vold  a  trouvé  que  les  couleurs  vues  avant 
de  s'endormir,  et  en  particulier  les  couleurs  noire  et  blanche,  tendent  à  en- 
trer dans  les  rêves  de  la  nuit  ou  à  évoquer  en  rêve  les  couleurs  complémen- 
taires. —  N.  Vaschide. 

41.  Glaviëre  (J.).  —  La  rapidité  de  la  pensée  dans  le  rêve,  —  Clavière  rap- 
porte un  cas  typique  de  rêve  se  présentant  avec  des  points  de  repère  automa- 
tiquement enrepristrés  qui  ont  permis  d'apprécier  scrupuleusement  sa  durée. 
Voici  ce  rêve;  tel  que  l'auteur  l'a  noté  immédiatement  à  son  réveil  :  «Je  suis 
au  théâtre  (un  théâtre  forain  qui  depuis  trois  semaines  donne  des  représen- 
tations dans  la  ville  que  j'habite).  Le  rideau  est  déjà  levé.  Un  des  acteurs  que 
je  reconnais,  car  je  l'avais  vu  jouer  quelques  jours  auparavant  dans  le  Petit 
Duc,  nous  fait,  assis  à  une  table,  au  milieu  de  la  scène,  à  un  mètre  environ 
de  la  rampe,  une  conférence  sur  le  nombre  et  la  richesse  des  costumes  que 
possède  la  troupe  dont  il  fait  partie.  Tout  à  coup,  une  courte  sonnerie  se  fait 
entendre.  «  Tenez,  dit-il,  voilà  encore  le  Bon  Af arche  qui  téléphone  au  sujet 
<  d'un  costume  que  nous  lui  avons  commandé.  »  Il  se  lève,  se  dirige  vers  le  fond 
de  la  scène,  pendant  que  dans  le  public  se  fait  entendre  le  bruit  des  conver- 
sations particulières.  Je  l'avais  suivi  des  yeux  et  je  le  revoyais  dans  le  coin  à 
droite  baisser  la  tète  vers  une  sorte  d'appareil  téléphonique,  lorsque  mon  père, 
qui  était  à  nos  côtés  et  qui,  pour  mieux  voir,  était  monté  sur  sa  chaise,  dit  à 
haute  voix  :  «  Eh  bien  !  il  vaut  mieux  être  ici  à  entendre  ces  choses-là  qu'être 
«  ailleurs  à  entendre  prêcher  sur  la  dèche.  »  Je  tourne  les  yeux  vers  lui,  j'in- 
cline la  tête  en  signe  d'assentiment  et  je  me  dis  à  moi-même  :  «  Oui,  comme 
«  cela  arrive  souvent  dans  les  troupes  foraines.  >  Aussitôt,  je  m'éveille  et  j'en- 
tends mon  réveille-matin  que  j'avais  amorcé  la  veille  et  placé  près  de  mon 
lit.  Or  ce  réveille-matin  présente  une  particularité  des  plus  précieuses  pour 
le  cas  présent  :  il  sonne  deux  fois,  d'abord  deux  ou  trois  coups  seulement,  et, 
quelques  instants  après,  le  carillon  réglementaire.  J'ai  noté  le  temps  précis 
qui  s'écoule  entre  les  deux  sonneries  :  il  est  exactement  de  vingt-deux  se- 
condes. » 

Ce  rêve  permet  à  l'auteur  une  tout  autre  conclusion  que  celle  admise  cou- 
ramment sur  la  rapidité  fulgurante  des  rêves.  Les  événements  contenus  dans 
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son  rêve  se  passent  à  peu  près  avec  la  rapidité  normale  à  l'état  de  veille. 
Depuis  le  moment  où  la  sonnerie  se  fait  entendre,  mettant  l'esprit  sur  une 
nouvelle  piste  :  c  Tenez,  voilà  encore  le  Bon  Marché....  »,  jusqu'au  moment 
du  réveil,  il  y  a  eu,  d'après  le  calcul  de  l'auteur,  vingt-deux  secondes.  Ces 
faits  répétés  dans  la  veille,  le  temps  que  l'acteur  prononce  les  vingt-huit 
syllabes  sonores  qu'il  a  dites  dans  le  rêve,  le  temps  que  le  conférencier  avait 
mis  pour  parcourir  l'espace  qui  séparait  la  table  du  fond  de  la  scène  (une 
distance  de  quatre  à  cinq  mètres),  etc.,  exigent  une  moyenne  de  dix-sept  à  dix- 
huit  secondes.  Sans  conclure  de  ce  cas  isolé,  Clavière  pense  que  d'autres 
rêves  recueillis  dans  les  mômes  conditions,  ce  qui,  à  vrai  dire,  est  une  nouvelle 
et  précieuse  méthode  pour  étudier  la  rapidité  de  la  pensée  dans  le  rêve, 
pourraient  faire  plus  évidente  l'interprétation  de  son  rêve,  qui  depuis  a  été 
confirmée  par  un  autre.  —  N.  Vaschide. 

61.  Dugas  (L.).  —  Le  sommeil  et  la  cérèbration  inconsciente  durant  le  som- 
meil,  —  Dans  la  première  partie  de  ce  court  article,  D.  s'efforce  de  déter- 
miner les  caractères  différentiels  du  sommeil  et  de  la  veille,  considérés  au 
point  de  vue  psychologique  :  il  montre  qu'ils  ne  sont  pas  constitués  par  des 
groupes  de  faits  psychiques  différents,  mais  résultent  d'orientations  ou  de 
directions  différentes  imprimées  à  des  faits  psychiques  de  même  nature.  Le 
sommeil  et  la  veille  sont  donc  essentiellement,  pour  D.,  des  attitudes  men- 
tales différentes  ou,  si  l'on  veut,  des  «  courants  d'attention  »  différents  dont 
la  rencontre  produit  tantôt  le  réveil,  tantôt,  et  par  exception,  la  mise  en 
branle  d'un  rêve  qui  puise  sa  substance  môme  dans  les  phénomènes  exté- 
rieurs actuels  et  où  se  fondent  en  perceptions  illusoires  des  sensations  réelle- 
ment éprouvées  avec  les  images  qui  occupent  à  ce  moment  la  conscience.  L'op- 
position véritable  entre  les  deux  états,  c'est  celle  qui  existe  entre  les  deux  types 
d'attention,  caractéristiques  de  chacun  d'eux.  Dans  l'attention  de  l'homme  qui 
rêve,  il  n'y  a  pas  une  réelle  prise  de  possession  des  événements  internes  par  la 
conscience;  l'esprit  assiste  comme  étranger  à  se  s  propres  impressions  et  il  en 
est  du  reste  à  peu  près  de  même  dans  tous  les  phénomènes  automatiques  de 
notre  vie  mentale  ;  Thomme  éveillé,  au  contraire ,  exerce  sur  les  événements  qui 
apparaissent  en  lui  une  sorte  de  contrôle,  qui  lui  permet  de  ne  les  accepter 
qu'à  bon  escient,  mais  aussi  de  les  assimiler  vraiment,  de  les  adapter  aux 
lois  de  sa  pensée,  et  cela  est  vrai  des  fonctions  sensitives  comme  des  fonc- 
tions intellectuelles.  On  ne  saurait  en  effet  donner  du  rêve  cette  explication 
physiologique,  qu'il  résulte  de  l'activité  persistante  des  centres  sensitifs, 
coexistant  avec  l'inertie  complète  des  centres  supérieurs  ;  les  deux  groupes 
de  centres  demeurent  actifs  pendant  le  sommeil,  mais  leur  fonctionnement 
purement  automatique  est,  en  outre,  en  partie  Inharmonique  et  trahit  un 
commencement  de  désagrégation  mentale.  Il  y  a  du  reste  dans  le  rêve  et  dans 
le  sommeil  toute  une  série  de  nuances  et  de  transitions  qui  conduisent  de  l'en- 
tière inconscience  à  la  pensée  claire  et  réfléchie  de  la  veille  vraiment  lucide, 
limites  entre  lesquelles  se  tient  la  vie  mentale.  A  la  question  du  sommeil  se 
rattache  celle  de  la  cérèbration  inconsciente,  du  travail  mental,  commencé  le 
soir  avant  de  se  mettre  au  lit  et  qui  au  réveil  se  trouve  achevé.  D.  explique 
une  partie  des  faits  par  l'actif  travail  d'assimilation  dont  la  conscience  peut  être 
le  siège  au  moment  où  Ton  s'endort,  griVce  à  l'état  de  monoïdéisme  qui  se 
produit  alors  et  qui  supprime  l'intervention  de  tout  eflort  d'attention,  et  par 
Textrême  rapidité  et  Textrôme  aisance  du  travail  du  matin,  alors  que  les  forces 
épuisées  de  l'organisme  nerveux  se  sont  réparées  par  le  repos  ;  ce  qui  n'es  t 
point  ainsi  explicable,  il  le  rapporte  à  l'activité  consciente  et  réfléchie  de  la 
veille  qui  se  survit  à  elle-même  sous  forme  automatique,  affranchie  du  con- 
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trôle  et  de  la  gène  des  autres  séries  de  représentation,  qui  coexistent  avec  la 
série  dominante.  [On  pourrait  objecter  à  D.  que  V  <  attention  »  de  Thomme 
endormi  est  précisément  une  attitude  d'esprit  où  fait  défaut  cette  organisation 
des  images,  des  idées  et  des  mouvements  qui  est  caractéristique  de  Tatten- 
tion.  Sur  la  cérébration  inconsciente,  à  la  terminologie  près,  sa  théorie  se 
ramène  en  ses  traits  essentiels  à  la  théorie  habituelle.  Il  n'y  a  pas  innovation 
non  plus  à  considérer  comme  composé  des  mêmes  éléments  le  contenu  de 
la  conscience  à  Tétat  de  veille  et  durant  le  sommeil,  et  à  rechercher  dans 
les  relations  que  soutiennent  entre  elles  les  représentations,  les  différences 
psychiques  de  ces  deux  conditions  cérébrales.  Il  faut  retenir  néanmoins  de 
cette  étude  la  fine  et  précise  analyse  de  Tétat  mental  du  dormeur].  —  L.  Ma- 

RILLIER. 

65.  Bllis  (Havelock).  —  Note  sur  laparamnésie  hyjmagogique,  —  E.  dans 
cette  courte  note  tente  d'expliquer  les  phénomènes  de  paramnésie  (fausse 
mémoire)  en  rapprochant  la  condition  mentale  où  ils  apparaissent  d'ordinaire 
de  l'état  intermédiaire  à  la  veille  et  au  sommeil.  Il  constate  que  l'état  hypna« 
gogique,  qui  est  caractérisé  par  un  accroissement  de  l'autosuggestibilité, 
est  réellement  apparenté  à  l'état  paramnésique,  et  que  du  reste  des  phéno- 
mènes en  tout  comparables  aux  phénomènes  de  fausse  mémoire  se  produisent 
dans  l'état  hypnagogique.  Un  affaiblissement  de  la  perception,  dû  à  une  sorte 
de  dépression  psychique  générale,  est  le  trait  essentiel  de  l'état  paramné- 
sique et  il  s'allie  souvent  à  l'impression  subjective  d'un  accroissement  du 
pouvoir  mental  :  ce  double  caractère  se  retrouve  dans  les  états  de  conscience 
qui  précèdent  le  sommeil  complet  ou  suivent  immédiatement  le  réveil,  ré- 
veil qui  n'est  encore  que  partiel.  Cet  affaiblissement  de  la  perception  permet 
de  comprendre  comment  peut  se  produire  la  paramnésie  :  la  perception 
provoquée  par  un  excitant  périphérique  subit  une  sorte  de  réduction,  qui  la 
place  au  niveau  d'une  représentation  purement  interne,  d'un  souvenir.  De 
même  que  dans  l'état  hypnagogique,  l'image  très  vive  et  très  réelle  d'un  rêve 
est  assimilée  au  souvenir  d'un  événement  réel,  et  entraine  pour  nous  la 
conviction  que  l'avènement  a  eu  lieu,  de  môme  ici  la  perception  af&iblie  est, 
elle  aussi,  prise  pour  un  souvenir.  Des  conditions  analogues  au  fond  à  celles 
de  l'hypnose  déterminent  des  phénomènes  en  apparence  inverses  de  ceux 
de  suggestion  hypnotique,  en  réalité  identiques  :  ici  une  image  était  prise 
pour  une  sensation,  ici  la  sensation  est  transformée  en  un  souvenir.  La  pa- 
ramnésie serait  ainsi  une  hallucination  à  rebours,  le  courant  de  la  con- 
science suivant  comme  toujours  la  ligne  de  moindre  résistance.  [La  théorie 
d'Ëllis  est  ingénieuse  et  séduisante,  mais  elle  ne  rend  pas  compte  de  la 
coexistence  de  la  perception  et  du  souvenir  illusoire,  que  nous  comparons  fun 
à  l'autre  et  constatons  pareils.  Le  cas  d'un  rêve  assimilé  au  souvenir  d'un 
événement  est  différent.  Il  faudrait,  pour  admettre  la  théorie  d'Ellis,  faire  in- 
tervenir un  événement  de  plus,  la  perte  du  sentiment  net  du  temps,  qui  est 
caractéristique,  du  reste ,  de  l'état  hypnagogique  et  des  états  analogues.  La 
perception  de  l'instant  d'avant  serait  à  chaque  moment  assimilée  alors  à  une 
image  sans  corrélatif  externe  actuel  et,  transformée  en  un  souvenir  ancien, 
projetée  loin  en  arrière,  et  elle  serait  perpétuellement  comparée  à  la  perception 
de  l'instant  actuel,  et  ainsi  constamment  reconnue.  Avec  cette  correction,  la 
théorie  d'EUis  rendrait,  nous  semble-t-il,  assez  bien  compte  des  phénomènes 
de  paramnésie].  —  L.  Marillier. 

194.  SoUier  (Paul).  —  Genèse  et  nature  de  V hystérie.  —  L'hystérie  est  un 
trouble  physique,  fonctionnel,  du  cerveau,  consistant  en  un  engourdissement 
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ou  an  sommeil  localisé  ou  généralisé^  passager  ou  permanent,  des  centres 
cérébraux,  et  se  traduisant  par  conséquent,  suivant  les  centres  atteints,  par 
des  manifestations  vaso-motrices  et  trophiques  viscérales,  sensorielles  et  sen- 
sitives,  motrices  et  enfin  psychiques,  et,  suivant  ses  variations,  son  degré  et 
sa  durée,  par  des  crises  transitoires,  des  stigmates  permanents  ou  des  acci- 
dents paroxystiques.  Les  hystériques  confirmés  ne  sont  que  des  vigilambules 
dont  Tétat  de  sommeil  est  plus  ou  moins  profond,  plus  ou  moins  étendu.  — 
N.  Vaschidb. 

Ç)  Suggestion,  hypnose,  somnambulisme. 

109.  Jan6t  (Pierre).  —  Vinfluence  somnambiUique  et  le  besoin  de  direc- 
tion, —  L'auteur  distingue  trois  périodes  dans  Tespace  de  temps  qui  s'écoule, 
chez  un  même  sujet,  d'une  hypnotisation  â  l'autre.  La  première  est  une  pé- 
riode de  fatigue  ;  la  seconde,  qui  suit  au  bout  de  très  peu  de  temps,  est  la  pé- 
riode de  l'influence  somnambulique  ;  et  la  dernière  est  la  période  terminale 
de  rhypnotisation,  dans  laquelle  les  suggestions  commencent  à  s'effacer,  la 
suggestibilité  est  diminuée  de  beaucoup,  et  le^phénomènes  morbides  appa- 
raissent. L'auteur  fait  observer  que,  dans  la  seconde  période,  le  sujet  sent  un 
besoin  de  direction  très  caractéristique  ;  cette  période,  qui  d'ailleurs  est  la  plus 
longue,  malgré  ses  multiples  variabilités,  et  dans  laquelle  la  suggestion  s'exerce, 
serait  caractérisée  par  un  sentiment  de  respect  et  de  crainte  pour  l'hypnotiseur, 
qui  s'impose  en  quelque  sorte,  et  les  sujets  à  leur  tour  éprouvent  le  besoin 
d'être  conduits,  commandés.  Ce  besoin  de  direction,  comme  l'auteur  le  fait 
bien  remarquer,  peut  être  observé  aussi  dans  la  vie  chez  les  individus  à  vo- 
lonté faible,  incapables  d'agir  par  eux-mêmes  et  qui,  comme  les  sujets  qui 
sont  sous  l'influence  somnambulique,  éprouvent  ce  besoin  de  direction.  — 
N.  Vaschide.) 

ïj)  Formation  des  idées. 

166.  Philippe  (J.).  —  Sur  les  transformations  de  nos  images  mentales.  — 
(Analyse  avec  le  suivant.) 

167.  —  Un  recensement  d'images  mentales.  —  Ph.  s'est  attaché  dans  ces  deux 
articles  à  déterminer  les  transformations  que  subissent  dans  notre  conscience 
les  images  que  laissent  en  nous  nos  sensations  :  ses  recherches  ont  porté 
sur  les  images  visuelles  résultant  directement  de  sensations  visuelles  et 
sur  les  images  visuelles  suggérées  par  des  sensations  tactiles  et  unies  à  des 
images  tactiles;  il  a  procédé  par  voie  expérimentale  et  par  voie  d'enquête. 
Voici  en  quoi  ont  consisté  les  expériences  :  elles  ont  porté  sur  les  images 
de  cinq  objets  :  une  vis  à  tête  plate,  un  bouton  de  pantalon,  une  petite 
épingle  de  cravate  dont  le  camée  porte  une  tête  de  César,  une  fleur  de  lys 
en  cuivre  estampé,  un  petit  masque  japonais;  le  sujet  ayant  fermé  les  yeux, 
l'objet  était  déposé  sur  la  paume  de  sa  main  droite  qui  devait  rester  immobile  ; 
le  sujet,  une  fois  l'objet  enlevé,  devait  dessiner  l'image  très  incomplète  qu'il 
était  parvenu  à  s'en  former.  Puis  il  refermait  les  yeux,  on  lui  remettait  dans 
les  mains  le  même  objet  qu'il  pouvait  palper  à  son  gré,  et  il  dessinait  de  sou- 
venir cette  nouvelle  représentation  qu'il  avait  réussi  à  en  avoir. 

On  lui  faisait  alors  regarder  la  vis  ou  le  masque  qu'il  avait  exploré  avec 
les  doigts.  Quinze  ou  vingt  jours  après,  on  lui  redemandait  un  nouveau  des- 
sin de  celles  des  images  qui  avaient  persisté  dans  sa  conscience  :  la  même 
demande  était  renouvelée  un  mois  après,  et  plusieurs  fois  ensuite  à  des 
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intervalles  de  un  ou  deux  mois.  Des  dispositions  étaient  prises  qui  faisaient 
considérer  au  sujet  chaque  dessin  qu'il  remettait  à  Texpérimentateur  comme 
le  dernier  de  cette  série.  Les  expériences  ont  porté  sur  six  adultes  et  une 
trentaine  d'élèves  des  écoles  maternelles  de  Paris,  âgés  de  5  à  8  ans  ;  mais 
les  expériences  du  premier  groupe  ont  seules  été  utilisées  pour  ces  recher- 
ches sur  la  transformation  des  images  mentales;  celles  du  second  groupe 
ont  permis,  par  la  comparaison  des  dessins  exécutés  après  simple  contact  et 
après  maniement  de  l'objet,  de  se  faire  une  idée  plus  nette  de  la  façon  dont 
se  forment  et  se  précisent  peu  à  peu  les  images  chez  l'enfant.  Voici  les 
résultats  obtenus.  L'image  subit  presque  toujours  des  altérations  :  tantôt 
elle  s'efface  et  tend  à  disparaître,  soit  en  se  schématisant,  soit  en  de- 
venant de  plus  en  plus  confuse,  tantôt  elle  se  précise,  mais  en  se  trans- 
formant et  en  passant  par  une  série  d'aspects  intermédiaires  à  une  image 
d'un  autre  type,  tantôt  elle  se  rapproche  graduellement  du  type  géné- 
ral qui  représente  le  groupe  dont  elle  fait  partie  et  tend  à  s'assimiler  à  lui, 
à  se  fondre  avec  lui.  [11  semble,  encore  que  Ph.  ne  Tait  pas  dit  peut-être 
avec  une  extrême  netteté,  que  cette  fusion  d'une  image  récemment  acquise 
avec  une  image  typique  qiy  existe  déjà  dans  la  conscience,  qu'elles  appar- 
tiennent d'ailleurs  ou  non  au  même  groupe,  résulte  de  ce  que  certains  traits 
saillants  de  la  perception  persistent  seuls  dans  l'image,  que  ces  traits  lui 
sont  le  plus  souvent  communs  avec  les  images  de  même  type  et  que  quel- 
ques-uns d'entre  eux  se  peuvent  retrouver  avec  une  netteté  et  une  intensité 
égales  dans  des  images  de  type  différent  du  sien.  La  conclusion  qu'on  peut 
tirer  de  ce  premier  groupe  de  faits,  d'un  haut  intérêt  et  qu'il  faut  savoir  gré 
à  Ph.  d'avoir  aussi  clairement  mis  en  lumière,  c'est  que  nous  ne  percevons 
guère  d'un  objet,  sauf  en  des  cas  où  la  perception  a  une  intensité,  une 
nouveauté  d'ensemble  ou  un  ton  exceptionnel  très  supérieurs  à  la  moyenne, 
que  ce  que  nous  en  connaissions  d'avance,  et  que  la  majorité  de  nos  con- 
naissances sont  des  reconnaissances  partielles  ou,  si  l'on  veut,  que  tout  pro- 
cessus de  connaissance  e.st  d'une  manière  générale  un  processus  d'assimi- 
lation]. 

L'enquête  dont  le  second  article  de  Ph.  expose  les  résultats  est  venue 
confirmer  les  données  acquises,  grâce  à  ses  recherches  expérimentales  :  elle 
a  porté  sur  16  personnes  et  avait  pour  but  de  déterminer  approximativement 
le  nombre  d'images  distinctes  que  l'on  se  fait  d'un  même  objet  ^t  les  rela- 
tions que  ces  images  ont  entre  elles.  On  a  posé  à  chacun  des  sujets  la  ques- 
tion suivante  :  t  Combien  pouvez-vous  retrouver  d'images  des  objets  suivants  : 
1®  Vénus  de  Milo,  29  Épingle  ordinaire,  3^  Cigarette,  4<»  A  majuscule  d'im- 
pression, 5°  Visage  de  votre  mère.  Enumérez  ces  images  par  ordre  d'im- 
portance, décrivez  chacune  d'elles  telle  qu'elle  vous  apparaît  avec  ses  détails 
particuliers  de  façon  à  bien  l'individualiser  et  à  la  séparer  nettement  des 
autres.  »  Le  premier  résultat,  c'est  le  petit  nombre  d'images  vraiment  indi- 
vidualisées et  distinctes  les  unes  des  autres  que  nous  possédons  d'un  même 
objet;  d'autre  part,  il  est  aisé  de  constater  que  plus  ont  été  nombreuses  les 
perceptions  conscientes  d'un  objet,  plus  les  images  distinctes  en  sont  rares. 
Lorsqu'une  perception  se  répète,  l'image  qui  lui  correspond  se  généralise  et 
se  schématise  et  les  images  particulières  perdent  leurs  caractères  propres, 
ceux  qui  les  différencient  les  unes  des  autres.  Trois  cas  se  présentent  dans 
la  manière  dont  se  conservent  les  images  :  ou  bien  elles  subsistent  con- 
crètes, pareilles  à  la  sensation,  dont  elles  sont  des  copies  pâlies  ou  assourdies, 
mais  très  souvent  parmi  les  multiples  images  que  nous  a  fournies  un  même 
objet  une  seule  persiste  plus  intense  ou  plus  nette,  qui  sert  de  signe,  de 
substitut  à  toutes  les  représentations  de  son  groupe,  ou  bien  elles  subissent 
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un  effacement  progressif  et  se  réduisent  par  une  sorte  d'élimination  automa- 
tique à  quelques  traits  essentiels  et  souvent  ce  qui  les  différencie  alors  les 
unes  des  autres,  ce  sont  les  images  associées  à  l'image  centrale,  qui  en 
chaque  cas  diffèrent,  ou  bien  enfin  nous  avons  une  image  unique  et  sché- 
matique, qui  résulte  de  la  fusion  de  toutes  les  images  particulières  que 
nous  sommes  inhabiles  à  distinguer  les  unes  des  autres,  et  qui  n'apparaît 
plus  comme  la  reproduction  particulière  d'un  objet  particulier,  mais  comme 
la  représentation  d'un  ensemble  d'objets  de  même  nature.  [Ph.  ajoute  que 
les  détails  ne  sont  pas  renforcés  et  unifiés  comme  le  voudrait  la  théorie 
des  portraits  composites,  qu'au  contraire  ils  se  sont  fondus,  absorbés,  élimi- 
nés. Il  nous  semble  commettre  ici  une  légère  confusion  :  les  traits  communs 
de  deux  ou  plusieurs  représentations  se  renforcent,  les  traits  divergents 
s'éliminent,  de  là  un  inévitable  schématisme,  qui  se  retrouve  du  reste  dans 
les  photographies  composites,  lorsque  les  expériences  successives  ne  sont 
pas  rigoureusement  identiques  entres  elles].  Les  conclusions  générales  sont 
les  suivantes  :  Les  images  ne  se  juxtaposent  pas  les  unes  aux  autres,  mais 
se  superposent  au  contraire  et  se  fondent,  lorsque  pour  un  même  objet  elles 
deviennent  trop  nombreuses  ;  une  image  est  d'autant  moins  réelle,  a  d'au- 
tant moins  d'éléments  propres  qu'elle  appartient  à  un  groupe  dont  nous 
possédons  plus  d'exemplaires  et  cela  en  raison  du  processus  que  nous  signa- 
lions plus  haut;  elles  sont  donc  d'autant  plus  concrètes  qu'elles  sont  moins 
nombreuses.  Le  mécanisme  de  la  généralisation,  c'est  essentiellement  la 
répétition  fréquente  d'expériences  analogues,  mais  légèrement  dissemblables  ; 
elle  est  favorisée  par  la  dominalion  d'une  image  type  qui  s'assimile  et 
s'identifie  les  autres.  —  L.  Marillier. 

6)  Psyckogénése, 

215.  Tenner  (Amim).  —  Des  animaux  et  de  leurs  moyens  de  se  com- 
prendre, —  Après  avoir  très  brièvement  rappelé  la  part  que  prennent  les 
gestes,  la  vue  et  la  voix,  dans  la  vie  sociale  des  animaux,  l'auteur  s'étend 
longuement  sur  le  rôle  prépondérant  de  l'odorat  chez  beaucoup  d'espèces  et 
en  particulier  chez  le  Chien.  Etant  données  les  distinctions  que  l'odorat, 
pourtant  si  imparfaitement  développé  de  l'Homme,  lui  permet  déjà  d'établir 
(ex.  :  distinction  entre  un  Chien  sain  ou  malade,  un  Nègre  ou  un  Hindou,  etc.), 
il  montre  d'une  façon  saisissante  le  rôle  énorme,  capital,  que  doit  jouer  dans 
la  vie  du  Chien  son  odorat  cent  fois  plus  développé  que  le  nôtre.  Chaque 
arbre  par  exemple,  chaque  buisson,  chaque  animal  à  plus  forte  raison,  émet 
son  odeur  propre  caractéristique,  et  il  nous  faut  un  petit  effort  de  pensée 
pour  nous  représenter  que  les  indications  que  fournit  cette  odeur  à  un  Chien 
sont  peut-être  aussi  précises,  aussi  complètes  en  leur  genre,  que  celles  que 
fournit  à  l'Homme  la  vue  de  cet  arbre  ou  de  cet  animal.  L'auteur  se  défend 
d'avance  contre  l'accusation  d'exagération  dans  ce  parallèle,  et  invite  les  in- 
crédules à  constater  par  eux-mêmes  à  un  faible  degré,  qu'en  humectant  par 
exemple  le  cadavre  d'un  Chevreuil  avec  de  l'eau  bien  chaude,  on  perçoit  des 
odeurs  très  différentes  suivant  les  régions  du  corps.  Beaucoup  de  glandes 
sont  précisément  situées  sur  le  corps  des  animaux  en  des  points  qui  de  fa- 
çons diverses  favorisent  la  diffusion  des  odeurs  qu'elles  sécrètent. 

D'une  étude  très  scrupuleuse  du  caractère  des  Loups,  faite  par  un  savant 
américain,  E.  S.  Thompson,  on  peut  tirer  l'explication  de  faits  bien  connus  et 
observés  journellement  chez  le  Chien.  Si  les  Chiens  urinent  si  volontiers  en 
des  points  que  leurs  congénères  ont  déjà  souillés  et  s'y  attardent  si  fréquem- 
ment, c'est  que  leur  odorat  y  trouve  dans  les  excréta  antérieurs  des  rensei- 
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^nements  intéressants  sur  leurs  semblables,  qui  expliqueraient  peut-être 
les  symptômes  si  variés  que  Ton  surprend  chez  ces  animaux  à  la  suite  de 
ces  haltes.  —  L'auteur  s'explique  ainsi  comment  un  Chien,  mis  sur  la  trace 
d'un  gibier,  reconnaît  la  direction  qu'il  a  suivie.  Chez  les  animaux,  Todeor 
de  certaines  glandes  s'ajoute  à  l'odeur  générale  exhalée  par  le  corps;  les 
pieds  antérieurs  exhalent  une  autre  odeur  (soit  B)  que  les  pieds  postérieurs 
(soit  A)  ;  supposons  donc  qu'un  Chien  trouve  sur  une  trace  les  odeurs  se  succé- 
dant d'avant  en  arrière  suivant  B  A,  B  A,  il  reconnaîtra  rapidement  qu'il 
marche  à  contre-sens  et  fera  demi-tour ,  les  traces  odorantes  devant  se  suc- 
céder régulièrement  pour  lui  suivant  AB,  AB,  AB.  — E.  Hecht. 

210.  Strose-Hannover.  —  De  V importance  de  la  précocité  dans  Vélevage 
du  Chien.  —  Dans  une  même  espèce,  les  différentes  races  atteignent  leur 
complet  développement  à  des  époques  très  différentes  :  les  unes  sont  pré- 
coces, les  autres  tardives.  Ainsi,  les  Chiens  de  la  race  Terre-Neuve  ne  sont 
adultes  qu'à  quatre  ans,  tandis  que  chez  certains  Caniches  le  développement 
physique  et  intellectuel  est  si  rapide,  que  dès  la  première  année  ils  font 
l'impression  de  Chiens  adultes.  Toutefois,  cette  précocité  de  développement 
n'est  pas  toujours  héréditaire.  L'auteur  fait  remarquer  combien  il  serait 
intéressant  de  faire  des  expériences  sérieuses  et  comparatives  sur  la  pré- 
cocité chez  les  animaux,  et  en  particulier  chez  le  Chien,  dont  les  qualités 
psychiques  sont  susceptibles  d'un  certain  développement.  Sans  doute  on  sait 
que  les  races  de  Chevaux  précoces  (race  ardennaise,  belge,  percheronne) 
sont  plus  rapidement  hors  de  service  que  les  races  tardives  de  la  Prusse 
orientale  ou  du  Hanovre  ;  mais  en  serait-il  de  même  pour  les  qualités  phy- 
siques et  surtout  psychiques  du  Chien,  qui  dans  aucun  cas  n'est  aussi  sur- 
mené que  le  Cheval.  Rien  ne  prouve  que  la  précocité  abrégerait  la  période 
de  temps  pendant  laquelle  les  races  de  Chiens  sont  actuellement  utilisables. 
Et,  alors  même  que  cette  précocité  provoquée  entraînerait  à  son  tour  un 
affaiblissement  hàtif,  elle  n'aurait  d'inconvénient  que  si  elle  était  reconnue 
nuisible  aux  descendants.  —  E.  Hecht. 

81.  Garbini  (A.).  —  Évolution  du  sens  olfactif  dans  Venfance.  —  Le  déve- 
loppement du  sens  olfactif  dans  l'enfance  suit,  d'après  cet  auteur,  le  dévelop- 
pement phylogénétique  dont  il  n'est  en  somme  qu'une  répétition.  A  la  naissance, 
l'enfant  ne  perçoit  que  des  sensations  tactiles,  période  qui  dure  seulement 
pendant  les  premières  heures  et  qui  correspond  à  la  première  phase  phylo- 
génétique, le  sens  tactile  général,  qu'on  trouve  chez  les  Protozoaires.  Plus 
tard,  le  liquide  amniotique  qui  remplissait  les  fosses  nasales  s'évaporant  peu 
à  peu,  la  seconde  période  osmo-tactile  ou  chimique  apparaît,  ainsi  qu'elle  a  été 
observée  chez  les  Métazoaires  invertébrés  ;  si  on  enduit  le  sein,  dans  cette  pé- 
riode, avec  du  pétrole,  du  succin,  de  Tassa  fœtida,  l'enfant  cesse  de  téter.  Après 
cette  période,  qui  dure  environ  quatre  semaines,  Garbini  distingue  une  troi- 
sième période  qui  va  jusqu'au  quatorzième  mois  et  qui  est  caractérisée  par  le 
fait  que  l'enfant  distingue  l'odeur  des  substances  alimentaires,  les  odeurs 
proprement  dites  n'étant  pas  encore  perçues.  Cette  période  correspond  à  l'état 
osmo-gustaliff  qu'on  trouve  chez  les  Vertébrés  à  respiration  branchiale.  C'est 
seulement  dans  la  quatrième  période  que  l'olfaction  commence  à  avoir  lieu; 
l'auteur  remarque  que  les  odeurs  nauséabondes  (odeur  de  punaise,  par 
exemple)  sont  parmi  les  premières  perçues,  tandis  que  les  odeurs  aromatiques 
et  balsamiques  le  sont  les  dernières  (vers  le  seizième  mois). 

Il  faut  attendre  que  l'enfant  ait  au  moins  dix-neuf  mois,  pour  que  la  con- 
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fusion  entre  le  goût  et  les  odeurs  commence  à  ne  plus  avoir  lieu.  Le  sens 
olfactif  est  donc  bien  tardif  à  s'éveiller  chez  un  enfant. 

Dans  une  autre  série  de  recherches  Tauteur  s'est  occupé  de  l'acuité  olfac- 
tive et  de  la  mesure  du  temps  de  réaction  aux  excitations  olfactives.  Les  ex- 
périences ont  été  faites  sur  des  enfants  âgés  de  plus  de  trois  ans  (3-6).  En 
faisant  la  moyenne  des  flacons  indiqués  et  suivant  l'âge,  on  a  certains  rap- 
ports, que  l'auteur  appelle  les  indices  olfactifs  et  qui  indiquent  l'acuité  olfac- 
tive des  enfants  ;  ainsi  cet  indice  est  de  7  pour  les  garçons  âgés  de  trois  à 
quatre  ans,  il  est  de  6,5  pour  les  garçons  de  quatre  à  cinq  ans  et  de  5,8  pour 
les  garçons  de  cinq  à  six  ans,  tandis  que,  d'après  les  observations  d'OrroLENGHi, 
faites  avec  la  même  méthode,  l'indice  pour  l'adulte  est  de  2,9.  Pour  les  temps 
de  réactions  olfactives  l'auteur  trouve  qu'ils  sont  très  longs  ;  à  trois  ou  quatre  ans 
l'excitation  olfactive  de  la  menthe  a  une  réaction  de  1,038  secondes  et  à  cinq 
ou  six  ans  de  0,865,  tandis  que  pour  Tadulte,  d'après  d'autres  observateurs,  le 
temps  de  réaction  pour  la  même  excitation  olfactive  est  de  0,406. 

Un  dernier  point  étudié  par  Garbini  est  la  sensibilité  olfactive  par  rapport 
au  sexe.  Les  auteurs  qui  se  sont  occupés  de  cette  question,  comme  Nichols, 
Bailey  et  Ottolenghi,  ont  trouvé  que  la  sensibilité  olfactive  chez  l'homme  se- 
rait de  beaucoup  plus  fine  que  chez  la  femme.  D'après  les  résultats  de  Gar- 
bini ce  serait  tout  à  fait  le  contraire  :  la  sensibilité  olfactive  serait  plus  fine, 
pour  les  enfants  de  trois  à  six  ans,  chez  les  filles  que  chez  les  garçons. 

On  pourrait  faire  certaines  critiques  aux  recherches  de  Garbini,  notamment 
une  absence  presque  complète  de  l'étude  psychologique  de  la  question;  mais 
néanmoins  c'est  un  travail  qui  apporte  des  contributions  assez  remarquables 
à  l'étude  si  peu  avancée  du  sens  olfactif. —  N.  Vaschide. 

221.  Vinay  (Ch,).  —  La  psychologie  du  nouveau-né,  —  Étude  d'ensemble 
sur  le  développement  psychologique  de  l'enfant  pendant  les  trois  premiers 
mois;  cette  étude  est  faite  en  grande  partie  d'après  les  observations  conte- 
nues dans  les  traités  généraux  de  psychologie,  les  ouvrages  relatifs  à  la 
psychologie  de  l'enfant  et  les  monographies  d'enfants,  mais  elle  repose  aussi 
sur  un  certain  nombre  d'observations  personnelles  et  une  connaissance  di- 
recte et  familière  des  faits.  V.  passe  en  revue  successivement  l'activité  mo- 
trice et  réflexe,  l'activité  sensorielle,  les  instincts,  l'attention  et  la  volonté.  — 
Après  une  courte  étude  des  mouvements  intra-utérins  du  fœtus,  auxquels  il 
attribue  un  caractère  exclusivement  réflexe,  et  de  la  structure  des  centres 
nerveux  pendant  les  dernières  semaines  de  la  gestation  et  au  moment  de  la 
naissance,  il  examine  dans  leur  ordre  d'apparition  les  diverses  manifesta- 
tions de  l'activité  psycho-motrice  et  sensorielle  :  il  considère  comme  pro- 
bable qu'au  moment  de  la  naissance  les  centres  psycho-moteurs  des  membres 
et  peut-être  ceux  des  organes  des  sens  sont  très  incomplètement  développés. 
Les  sensations  qui  paraissent  s'organiser  les  premières  sont  celles  du  toucher, 
mais  si  les  réflexes  musculaires  sont  dès  l'abord  très  nets,  les  réflexes  glan- 
dulaires ne  se  montrent  que  beaucoup  plus  tard;  les  glandes  sudoripares 
sont  en  effet  encore  rudimentaires,  la  seule  glande  cutanée  qui  présente  un 
développement  précoce ,  c'est  la  glande  mammaire.  Le  goût  atteint  vite  un 
certain  degré  de  développement ,  les  réflexes  buccaux  se  manifestent  immé- 
diatement après  la  naissance,  et  dès  le  troisième  jour  l'enfant  perçoit  nettement 
des  différences  entre  les  diverses  sensations  gustatives.  Pendant  longtemps  le 
goût  reste  le  sens  dominant  du  jeune  enfant  et  le  seul  qui  lui  fournisse  des 
sensations  agréables.  Les  sensations  olfactives  en  revanche  n'apparaissent  en 
général  que  dans  le  courant  du  deuxième  mois.  L'enfant  est  en  possession 
dès  sa  naissance  de  la  sensibilité  rétinienne  et  sans  doute  au  bout  de  deux 
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ou  trois  jours  de  la  sensibilité  auditive,  mais  il  est  incapable,  et  pendant 
longtemps,  de  regarder  et  d'écouter.  —  Les  premiers  mouvements  instinctifs 
accomplis  par  l'enfant  sont  des  mouvements  respiratoires.  V.  considère  lexci- 
tation  cutanée  comme  leur  principale  origine.  Assez  singulièrement,  il  range 
parmi  les  instincts  le  phénomène  organique  du  sommeil  et  en  fait  remonter 
l'origine  jusqu'à  la  vie  intra-utérine.  Parmi  les  sentiments,  le  premier  en 
date  est  la  peur,  provoquée  d'abord  par  des  impressions  organiques  dé- 
sagréables ou  brusques;  puis  viennent  la  colère,  le  chagrin  ou  la  tristesse, 
et  enfin  la  joie  qui  s'exprime  par  le  sourire  ou  le  rire.  V.  note  la  faiblesse 
extrême  de  la  mémoire  chez  le  jeune  enfant,  l'extrême  difficulté  qu'ont  les 
impressions  à  se  fixer  dans  son  cerveau.  Il  retrace  alors  les  premières  phases 
de  l'éducation  des  sens  qui  consiste  essentiellement  en  un  progrès  graduel 
deTattentlon  et  qui  est  aidée  par  une  série  d'imitations  de  plus  en  plus  réussies 
des  mouvements  et  des  actes  d'autrui  ;  les  mouvements,  d'abord  réflexes,  de- 
viennent intentionnels  à  mesure  qu'ils  procurent  à  Tenfant  des  sensations 
agréables.  —  V.  note  enfin  que  le  développement  mental  de  Tenfant  peut 
parvenir  à  un  degré  assez  avancé  avant  qu'apparaissent  même  les  premiers 
rudiments  d'un  langage,  d'une  faculté  de  signifier  par  des  sons.  Le  ma- 
tériel du  langage  n'est  guère  acquis  avant  la  fin  de  la  première  année  et  il 
faudra  encore  plusieurs  mois  avant  que  l'enfant  sache  s'en  servir.  — 
L.  Marillier. 

Sur  im  sujet  analogue  :  Ferrari  (70). 

36.  Backman  (S.  S.).  —  Le  langage  des  enfants,  —  Tentative  pour  retrouver 
dans  les  premiers  sons  articulés  prononcés  par  Tenfant  les  prototypes  de 
quelques-unes  des  principales  racines  des  langues  aryennes  et  pour  rattacher 
ces  sons  articulés  à  des  mouvements  spontanés  d'expression  et  d'appel  ;  les 
principaux  sons  étudiés  sont  ma,  da,  ta,  pa,  kah.  B.  insiste  spécialement  sur 
ce  dernier  phonène,  expressif  du  dégoût.  (Examen  du  vocabulaire  d'un  enfant 
de  20  mois.)  Le  kah  ou  le  gek  enfantin  a  son  origine  dans  l'effort  fait  pour  cra- 
cher un  objet  de  saveur  déplaisante.  Il  semble  pour  B.  avoir  joué  un  rôle 
prépondérant  dans  l'évolution  du  langage,  et  beaucoup  de  mots  en  déri- 
vent, d'après  lui,  peut-être  la  plus  grande  partie  du  langage.  La  création  des 
mots  a  pour  cause  essentielle  l'inhabileté  de  l'enfant  et  sans  doute  de  l'homme 
primitif  à  reproduire  exactement  des  articulations  qu'il  entend  nettement, 
en  raison  d'une  incomplète  maîtrise  des  organes  de  la  parole.  Ces  altéra- 
tions consonantiques  sont  minutieusement  étudiées  dans  le  vocabulaire  d'une 
petite  fille  de  2  ans  et  demi.  Le  langage  aurait  son  origine  dans  les  variations 
nées  des  efforts  faits  pour  articuler  un  premier  mot,  ou  quelques  premiers 
mots  simples,  puis  pour  reproduire  les  formes  variées  ainsi  produites.  Il  au- 
rait donc  pour  cause  essentielle  de  son  évolution  la  primitive  imperfection 
de  l'appareil  vocal  et  des  organes  de  la  parole.  [En  dépit  de  tout  ce  qu'il  y  a 
d'arbitraire  dans  les  conclusions  de  l'auteur,  il  faut  lui  être  reconnaissant  de 
cette  analyse  précise  de  quelques-unes  des  causes  de  l'évolution  du  langage 
enfantin,  évolution  qui  reproduit  sans  doute  en  quelque  mesure  les  premières 
piiases  de  celle  du  langage  humain].  —  L.  Marillier. 

58.  Drouot  (E.).  —  Un  muet  qui  parle.  —  L'auteur  rapporte  le  cas  d'un 
jeune  Homme  qui,  frappé  de  mutisme  à  la  suite  d'une  maladie  [non  dénommée] 
survenue  dans  son  enfance,  au  cours  de  sa  deuxième  année,  recouvra  brus- 
quement la  parole  à  làge  de  25  ans,  à  la  suite  d'une  violente  émotion  provo- 
quée par  le  désir  ardent,  un  moment  contrarié,  de  fumer.  Le  premier  mot 


r^ 


XIX.  —  FONCTIONS  MENTALES.  779 

qu'il  prononça  fut  «  tabac  »  ;  il  se  retrouva  immédiatement  en  possession  de 
la  parole,  et  n'éprouva  au  début  que  de  la  fatigue  quand  il  en  avait  fait  un 
usage  un  peu  long.  Rappelant  à  ce  propos  les  différentes  causes  qui  peuvent 
provoquer  le  mutisme,  et  les  écartant  successivement^  Drouot  arrive  à  prouver 
que,  dans  ce  cas,  le  mutisme  ne  pouvait  être  attribué  qu'à  une  débilité  exces- 
sive des  diverses  parties  de  l'appareil  phonateur.  Celles-ci  s'étant  lentement 
fortifiées  avec  l'âge,  sont  devenues  tout  à  coup  susceptibles  de  s'acquitter  de 
leur  fonction,  et  un  simple  effort  plus  violent  que  d'autres  a  suffi  pour  les 
mettre  en  mouvement.  —  E.  Hecfit. 

180.  Romanes  (G.  J.).  —  Essais.  —  C.  Llovd  Morgan  a  réuni  dans  ce 
petit  volume  divers  articles  de  haute  vulgarisation  publiés  par  G.  J.  Romanes 
de  1879  à  1891  dans  diverses  revues  anglaises  et  américaines  {Nineteenlh 
Century,  North  American  Beview,  Brain,  Forum,  Contempovary  Review), 
et  qui  ont  trait  pour  la  plupart  à  des  questions  de  biologie  générale  et  plus 
spécialement  à  l'évolution  mentale  de  l'Homme  et  des  animaux.  En  voici  la 
liste  :  1.  L Histoire  naturelle  primitive  (revue  rapide  des  conceptions  que 
se  font  les  non-civilisés  de  l'Homme,  de  l'animal  et  de  la  plante.  L'animisme 
des  sauvages.  Culte  des  animaux  et  des  plantes.  Totémisme.  Culte  du  ser- 
pent. La  transmigration  des  âmes.  L'histoire  naturelle  mythique  et  les  ani- 
maux fabuleux.  L'histoire  naturelle  dans  la  Bible  :  esprit  d'exacte  et  précise 
observation  de  la  plupart  des  rédacteurs  des  livres  sacrés  hébraïques);  2.  La 
théorie  Darwinienne  de  VInstinct  (explication  de  la  formation  des  instincts 
par  la  transformation  des  actes  intelligents  en  actes  automatiques  et  l'action 
de  la  sélection  naturelle)  ;  3.  V Homme  et  V animal;  4.  U esprit  de  Vhomme  et  Ves- 
prit  des  animaux  ;  5.  Origine  des  facultés  psychiques  de  Vhomme  (ces  trois 
essais  ont  pour  but  commun  d'établir  qu'entre  les  facultés  mentales  de 
l'Homme  et  celles  de  l'animal,  il  n'y  a  qu'une  différence  de  degré  et  non  de 
nature  ;  des  détails  abondants  sont  donnés  sur  l'évolution  de  la  faculté  de  si- 
gnifier et  les  relations  qui  l'unissent  à  l'évolution  de  la  pensée  abstraite  et 
du  jugement)  ;  6.  Les  différences  mentales  entre  Vhomme  et  la  femme  (elles 
sont,  pour  R.,  liées  à  des  conditions  organiques,  et  non  pas  seulement  le 
résultat  de  tendances  héréditaires  engendrées  par  l'éducation  et  les  condi- 
tions générales  de  la  vie  sociale.  Elles  dérivent  en  grande  partie  de  Tiné- 
galité  de  force  qui  existe  entre  les  deux  sexes,  de  force  physique  et  de  force 
mentale);  7.  Quel  est  V objet  de  la  vie?  (il  est  double  d'après  R.,  c'est  à  la 
fois  d'aimer  et  de  penser)  ;  8.  Récréation  (conférence  sur  le  rôle  physiologique 
et  psychologique  de  la  <  récréation  »  ;  elle  consiste  essentiellement  dans  le 
passage  à  un  mode  d'activité  différent  du  mode  d'activité  habituel  et  di- 
rigé vers  un  but  pratique  et  utile  :  c'est  ainsi  que  le  travail  musculaire  est 
un  repos  pour  l'homme  d'études,  la  visite  d'un  musée  un  repos  pour  l'ou- 
vrier, une  partie  d'échecs  un  repos  pour  l'historien,  etc.  D'une  façon  géné- 
rale, tout  exercice  musculaire  est  une  récréation  des  forces  dépensées  à  un 
travail  limité  et  spécialisé.  On  pourrait  à  certains  égards  comparer  la  ré- 
création à  une  sorte  de  sommeil  partiel  qui  concilie  le  repos  parfait  des 
parties  de  l'organisme  épuisées  par  le  sur-travail  avec  l'excitation  générale 
nécessaire  au  fonctionnement  actif  de  la  vie  organique.  R.  insiste  sur  le  rôle 
essentiel  joué  dans  la  récréation  par  les  émotions  agréables.  Détails  abon- 
dants sur  les  formes  de  récréation  les  mieux  adaptées  aux  deux  sexes,  aux 
divers  âges,  aux  diverses  classes  sociales)  ;  9.  Hypnotisme  (résumé  des 
travaux  d'HEiDENHAix  sur  la  physiologie  et  la  psychologie  de  l'Hypnotisme. 
Indications  sur  la  place  qui  revient  à  Braid  dans  cet  ordre  de  recherches)  ; 
10"  L' Hydrophobie  et  le  musellement  des  Chiens  (R.  réfute  les  arguments 
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opposés  à  la  mise  en  pratique  de  cette  mesure  et  montre  son  efficacité  pour 
l'extinction  de  la  rage).  —  L.  Mariluer. 

d,  —  Relation  des  fonctions  mentales  entre  elles  et  avec  les  autres  phéno- 
mènes biologiques. 

203.  Soury  (J.).  — La  thermomitrie  cérébrale.  —  S.  présente  dans  cette 
revue  générale  un  exposé  et  une  critique  des  recherches  expérimentales 
qui  ont  eu  pour  objet  de  déterminer  la  relation  qui  unit  aux  processus  psy- 
chiques les  variations  thermiques  du  cerveau  :  c'est  l'analyse  détaillée  des 
travaux  de  A.  Mosso  sur  ce  sujet,  dont  les  résultats  essentiels  sont  contenus 
dans  son  livre  :  La  temperatura  del  cervello.  Studi  termometrici,  publiée  à 
Milan  en  1894,  qui  constitue  la  partie  la  plus  importante  et  comme  le  centre 
de  son  étude.  Les  expériences  classiques  de  Mosso  lui-même,  les  recherches 
de  Gley  ont  dès  longtemps  mis  en  lumière  les  étroites  relations  qui  unissent 
à  l'excitation  de  l'écorce  la  suractivité  de  la  circulation  cérébrale;  Schiff  de 
son  côté  a  établi,  précédé  dans  cette  voie  par  Lombard,  et  suivi  par  un  grand 
nombre  de  physiologistes  français  et  italiens,  que  l'activité  des  centres  corti- 
caux, qui  est  corrélative  à  des  processus  psychiques,  est  liée  à  une  produc- 
tion de  chaleur,  à  une  élévation  de  température ,  qui  peut  être  décelée  soit 
par  la  pile  thermo-électrique,  soit  par  le  simple  thermomètre  à  mercure. 
Mais  il  faut  cependant  ici  remarquer  que  les  recherches  thermométriques  ont 
partiellement  consisté  dans  la  détermination  de  la  température  périphérique 
et  que  la  température  épicranienne  ne  peut  pas  être  considérée  coxme  se 
trouvant  en  un  rapport  simple  avec  les  variations  thermiques  du  cerveau. 
Cette  série  de  travaux  et  en  particulier  les  recherches  de  Tanzi  sur  les  chan- 
gements de  température  de  l'encéphale,  parallèles  aux  oscillations  de  Tétat 
émotionnel,  ont  amené  les  physiologistes  à  espérer  que  Ton  pourrait  réussir  à 
déterminer  l'équivalent  thermique  de  la  pensée,  phénomène  d'origine  chi- 
mique, comme  le  mouvement  musculaire,  forme  spéciale  d'énergie.  Si  la 
pensée  est  une  transformation  d'énergie,  elle  doit  entraîner,  lorsqu'elle  ap- 
paraît, la  disparition  d'une  certaine  quantité  de  chaleur  ou  de  tout  autre 
mode  d'énergie  cinétique  ou  potentielle;  lorsque  le  cerveau  travaille,  comme 
Ta  fait  remarquer  A.  Gautier,  il  devrait  se  refroidir  ou  bien  son  potentiel 
électrique  devrait  subir  un  abaissement.  Or  c'est  précisément  le  contraire 
qui  se  produit  :  le  cerveau  s'échauffe  lorsqu'il  est  en  activité.  Le  muscle,  lui 
aussi,  s'échauffe  lorsqu'il  se  contracte,  mais  c'est  la  partie  de  la  force  non  uti- 
lisée comme  travail  mécanique  qui  se  manifeste  sous  forme  de  chaleur  et, 
comme  l'a  montré  Béclard,  cette  élévation  de  température  est  précédée  d'un 
refroidissement  initial  qui  accompagne  le  travail  positif  du  muscle.  Il  fau- 
drait donc  pour  que  la  <  théorie  mécanique  de  la  pensée  »  reçût  une 
réelle  confirmation  expérimentale  qu'on  pût  constater,  non  seulement  ré- 
chauffement des  centres  nerveux  dans  la  phase  statique  de  leur  activité, 
échaufTement  dont  Schiff  a  établi  la  réalité,  mais  aussi  ce  refroidissement 
initial,  concomitant  à  leur  travail  actif,  dont  A.  Gautier  a  postulé  la  nécessité. 
Or  c'est  ce  refroidissement  que  Tanzi,  en  ses  recherches  publiées  en  1889, 
a  cru  réussir  à  mettre  en  évidence.  Schiff  et  ses  élèves  ont  contesté  la  va- 
leur des  résultats  auxquels  il  était  parvenu  en  se  basant  sur  certains  défauts 
de  sa  technique  expérimentale,  et  Mosso,  qui  estimait  qu'elles  méritaient 
confirmation,  a  repris,  à  nouveaux  frais,  ces  recherches  en  substituant  à  la 
pile  thermo-électrique  le  thermomètre  à  mercure.  Il  a  constaté  que,  si,  à 
l'état  de  repos,  le  cerveau  est  plus  froid  que  divers  autres  organes  en  raison 
de  la  plus  grande  quantité  de  chaleur  qu'il  perd  par  irradiation»  sous  l'in- 
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fluence  d'excitations  de  divers  ordres,  sa  température  peut  s'élever  de  2  ou  de 
3  dixièmes  de  degré  au-dessus  de  celle  du  rectum  ;  chez  un  animal  placé  sous 
Finfluence  du  curare,  qui  empêche  l'action  des  nerfs  moteurs  sur  les  muscles, 
le  cerveau  excité  peut  conserver  une  température  supérieure  de  l*',  60  à  celle 
du  sang  artériel ,'  le  développement  de  chaleur  dans  le  cerveau  à  l'état  de 
veille  est  supérieur  à  celui  que  Ton  observe  dans  les  muscles  à  l'état  de 
repos.  Dans  le  sommeil  profond,  au  contraire,  ou  pendant  l'anesthésie  toxique, 
la  température  du  cerveau  peut  s'abaisser  notablement  au-dessous  de  son 
point  habituel.  Il  semble  donc  que  le  cerveau,  alors  même  qu'il  n'y  a  pas  tra- 
vail psychique  intense,  soit,  durant  l'état  de  veille,  le  siège  d'un  métabolisme 
très  actif,  qui  se  manifeste  par  cette  production  relativement  considérable  de 
chaleur.  Les  travaux  de  L.  Hill  et  de  D.  N.  Nabarro  ne  semblent  pas  ce- 
pendant confirmer  de  tous  points  à  cet  égard  les  inférences  qu'on  pourrait 
tirer  des  recherches  de  Mosso  et  qu'il  en  avait  tirées  lui-même  ;  des  analyses 
comparatives  d'échantillons  de  sang  pris  dans  l'artère  carotide,  au  pressoir 
d'Hérophile  et  dans  la  veine  fémorale  leur  ont  montré  que  les  échanges  chi- 
miques n'avaient  pas  dans  le  cerveau  l'activité  que  Mosso  avait  déduite  de 
ses  constatations  thermométriques.  D'autre  part  dans  ses  nouvelles  re- 
cherches Mosso  distingue  dans  réchauffement  du  cerveau  l'intervention  de 
deux  facteurs  distincts  :  !<>  l'activité  psychique,  2»  les  phénomènes  de  métabo- 
lisme dont  les  cellules  nerveuses  sont  le  siège  pendant  le  repos  comme  pen- 
dant l'activité  de  l'organe.  Ces  processus  d'activité  thermique  qui  ne  correspon- 
dent pas  à  des  périodes  d'activité  psychique,  Mosso  les  désigne  sous  le  nom  de 
«conflagrations  organiques  >.  C'est  à  eux  qu'il  faut,  d'après  lui,  attribuer  la 
plus  large  part  dans  les  variations  de  température  dont  l'encéphale  est  le 
siège.  Mais  il  semble  bien  toutefois  que  tout  travail  cérébral  s'accompagne 
d'un  certain  dégagement  de  chaleur,  indépendant  et  du  surcroit  de  chaleur 
apporté  à  l'organe  par  un  afflux  de  sang  plus  considérable  et  des  c  conflagra- 
tions organiques  »  ;  si  faible  qu'elle  soit,  cette  élévation  de  température  garde, 
en  raison  de  sa  constance,  toute  sa  signification.  Sous  Taction  des  agents 
convulsivants  (strychnine,  absinthe,  cocaïne  etc.),  la  température  du  cerveau 
monte  rapidement,  en  même  temps  qu'est  déterminée  sa  suractivité  fonction- 
nelle ;  les  anesthésiques  amènent,  indépendamment  de  toutes  variations  circu- 
latoires, un  abaissement  de  sa  température,  qui,  d'après  Mosso,  est  lié  à  un 
arrêt  des  fonctions  chimiques  dont  dépendent  la  sensibilité  et  la  conscience. 
On  ne  saurait  donc  dire,  d'après  S.,  que  les  recherches  du  physiologiste  de 
Turin  nous  autorisent  à  contester,  ainsi  qu'il  le  pense  lui-même,  la  réalité  du 
lien  que  les  travaux  antérieurs  avaient  permis  d'affirmer  entre  la  thermo- 
génèse  cérébrale  et  l'activité  psychique  :  il  a  constaté  des  élévations  de 
la  température  d'origine  exclusivement  psychique  et  aussi  des  refroidisse- 
ments de  la  masse  encéphalique  liés  à  des  processus  mentaux,  et  si  légers 
que  soient  les  uns  et  les  autres^  ils  ne  sont  pas  pour  cela  négligeables.  D'ail- 
leurs, ces  variations  thermiques  ne  sont  pas  toujours  aussi  faibles  que  la 
série  d'expériences  qu'il  a  faites  sur  le  cerveau  du  singe  semblerait  conduire 
aie  penser,  et  les  recherches  qu'il  a  pu  poursuivre,  grâce  à  une  perte  de  subs- 
tance considérable  de  la  région  fronto-pariétale,  sur  une  enfant  de  12  ans  ont 
permis  de  constater  des  oscillations  relativement  assez  considérables  sous 
l'influence  d'émotions  fortes  et  de  phénomènes  psychiques  inconscients  se 
produisant  durant  le  sommeil .  La  conclusion  de  S.  c'est  que ,  dans  l'en- 
semble, les  nouvelles  recherches  de  M.,  exécutées  dans  un  esprit  de  défiance 
à  l'égard  des  idées  reçues,  confirment  cependant  les  résultats  obtenus  jusqu'Ici. 
Mais  à  ses  yeux  c'est  l'hyperthermie  que  M.  a  seule  réellement  constatée  : 
les  cas  d'hypothermie  cérébrale,  en  corrélation  avec  des  processus  psychiques^ 
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qu*il  a  observés,  lui  apparaissent  comme  dérivant  d'expériences  faites  dans 
des  conditions  défavorables  et  dans  lesquelles  les  processus  tliermiques  ont 
été  masqués  par  d'autres  phénomènes  concomitants.  —  L.  Mariixier. 

22.  Binet  (A.)  et  Vaschide  (N.).  —  Influence  du  travail  inielleciuei,  det 
émotions  et  du  travail  physique  sur  la  pression  du  sang.  —  Le  seul  travail 
systématique  qui  ait  paru  jusqu'ici  sur  les  variations  de  la  pression  sanguine 
sous  l'influence  des  excitations  psychiques  est  celui  de  KiEsov  (Arch.  iial.  de 
Biologie j  t.  XXIII,  18%,  p.  198  et  seq.).  C'est  donc  une  question  presque  en 
tièrement  neuve  que  celle  que  B.  et  V.  se  sont  efforcés  d'élucider.  Ils  ont 
enregistré  les  variations  de  pression  au  moyen  du  sphygmomanomètre  de 
Mosso,  légèrement  modifié  ;  ils  ont  employé  les  deux  procédés  en  usage  pour 
mesurer  la  pression  sanguine  à  l'aide  de  cet  appareil  et  qui  se  complètent 
l'un  l'autre  :  le  premier  (méthode  de  la  pression  graduelle)  consiste  à  enre- 
gistrer le  pouls  en  faisant  varier  la  pression  de  0  à  100  ou  120  milL  de  mer- 
cure, soit  par  saccades  brusques,  soit  par  un  changement  lent  et  presque 
insensible  ;  le  second  consiste  à  enregistrer  les  pulsations  sous  une  pression 
déterminée  du  manomètre,  puis  à  provoquer  le  travail  intellectuel  et  les 
autres  phénomènes  psychiques  qu'on  étudie,  sans  changer  la  pression  ma- 
nométrique  (méthode  de  la  pression  constante).  B.  et  V.  font  une  étude  com- 
parative des  avantages  et  des  inconvénients  de  ces  deux  procédés,  ils  dé- 
crivent longuement  la  technique  qu'ils  ont  suivie  dans  leurs  expériences, 
indiquent  en  grand  détail  les  causes  d'erreurs  contre  lesquelles  il  faut  se 
tenir  en  garde,  et  rapportent  les  modifications  que  peut  subir  la  pression 
sanguine  aux  diverses  heures  de  la  journée  (nul  résultat  constant  n'a  été 
obtenu  à  ce  point  de  vue)  et  sous  lïnfluence  des  diverses  attitudes  (elle 
s'abaisse  dans  le  décubitus  et  la  station  assise,  s'élève  dans  la  station  verti- 
cale). Les  conclusions  que  B.  et  V  ont  cru  pouvoir  formuler  à  la  suite  de 
leurs  expériences  sont  les  suivantes  :  tous  les  phénomènes  psychiques,  et 
d'une  façon  plus  générale  toute  activité  cérébrale  et  musculaire,  élèvent  la 
pression  sanguine;  le  travail  intellectuel  (calcul  mental),  la  parole,  les  exci- 
tations sensorielles,  le  travail  physique,  la  douleur,  la  peur,  l'attente  anxieuse, 
mêlée  de  tristesse,  etc.,  ont  à  ce  point  de  vue  une  action  de  même  nature  et 
de  môme  sens,  mais  d'intensité  inégale.  <  Les  excitations  sensorielles,  fortes, 
fatigantes  ou  énervantes,  produisent  en  moyenne  une  augmentation  de  10 
à  15  millim.  de  pression;  le  travail  intellectuel  extrêmement  intense  pr<H 
voque  une  augmentation  un  peu  plus  élevée,  de  20  millim.;  une  conversa- 
tion animée,  sans  doute  à  cause  de  ce  qu'elle  comporte  de  mouvements,  élève 
la  pression  de  25  mill.;  une  émotion  spontanée  très  forte,  qu'elle  soit  de  na- 
ture agréable  ou  pénible,  élève  la  pression  de  30,  et  une  dépense  considérable 
de  force  musculaire,  sans  suspension  de  la  respiration.  »  Tous  les  phéno- 
mènes étudiés  se  révèlent  donc  à  nous  comme  des  excitations  du  système 
nerveux,  et  l'intensité  des  réactions  produites  dépend  de  l'intensité  et  non  pas 
de  la  qualité  du  phénomène  psychique. 

Les  expériences  deB.  et  V.  établissent  que,  dans  les  conditions  où  ils  ont  été 
placés,  il  y  a  corrélation  entre  l'élévation  de  la  pression  et  l'accélération  du 
cœur.  Leurs  recherches  ont  porté  sur  5  sujets  (et  surtout  sur  V.  lui-même)  ;  elles 
ont  donné  avec  tous  des  résultats  concordants.  —  L.  Marillier. 

18, 19.  Binet  (A.)  et  Courtier  (J.).  —  Les  effets  du  travail  musculaire  sur  la 
circulation  capillaire.  —  Effets  du  travail  intellectuel  sur  la  circulation  capil- 
laire. — Les  résultats  généraux  auxquels  ont  abouti  B.  et  C.  dans  leurs  recherches 
relatives  aux  effets  du  travail  musculaire  sur  la  circulation  capillaire  sont  les 
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suivants  :  l<>un  exercice  musculaire  local,  fatigant  (pressions  dynamométriques 
répétées  plusieurs  fois  de  suite,  haltères,  etc.),  produit  un  amollissement  du 
dicrotisme  et  un  émoussement  de  la  pointe  de  la  pulsation  ;  le  dicrotisme  tend 
à  se  déplacer  vers  la  pointe.  La  pression  douloureuse  exercée  sur  la  main  et 
la  faradisation  des  muscles  de  la  main  avec  un  courant  de  grande  intensité 
donnent  des  résultats  analogues.  2°  Un  exercice  musculaire  généralisé,  mais 
modéré  (marche),  abaisse  et  accentue  le  dicrotisme  et  aiguise  la  pointe  de  la 
pulsation.  3®  Un  exercice  musculaire  généralisé  et  extrêmement  fatigant  (as- 
cension rapide  et  plusieurs  fois  répétée  d'un  escalier)  provoque  un  amollisse- 
ment du  dicrotisme,  sans  déplacement  vers  le  sommet  de  la  pulsation.  — 
Il  semble  qu'il  y  ait  une  certaine  relation  entre  l'accélération  du  cœur  et  la 
descente  du  dicrotisme. 

L'étude  de  B.  et  C.  sur  les  effets  du  travail  intellectuel  est  à  la  fois  hîsto 
rique  et  expérimentale  :  une  première  partie  est  consacrée  à  résumer  rapide- 
ment les  travaux  relatifs  à  l'action  exercée  sur  la  circulation  cérébrale  par 
l'activité  psychique.  Les  résultats  obtenus  sont  les  suivants  :  le  cerveau  aug- 
mente de  volume  pendant  le  travail  intellectuel  ;  cet  afflux  de  sang  est  pro- 
voqué par  les  perceptions  sub-conscientes  comme  par  les  perceptions  con- 
scientes; l'augmentation  de  volume  n'a  pas  lieu  au  début  du  travail  cérébral, 
mais  quelque  temps  après  ;  elle  n'est  pas  une  condition^  mais  un  effet  (c'est  là 
une  objection  grave  à  la  théorie  vaso-motrice  des  émotions)  ;  on  ignore  encore 
le  mécanisme  par  lequel  se  fait  l'accroissement  de  la  circulation  cérébrale 
pendant  le  travail  mental,  mais  l'exactitude  de  la  théorie  qui  la  met  en  rela> 
tion  avec  une  vaso-constriction  des  membres  semble  de  plus  en  plus  douteuse. 

B.  et  C,  après  avoir  rappelé  brièvement  les  travaux  de  Mosso,  de  Mac  Dou- 
GALL  et  de  KiESOV  sur  les  variations  qui  se  produisent  pendant  le  travail  in- 
tellectuel dans  la  circulation  de  l'avant-bras  et  de  la  main,  décrivent  les 
expériences  qu'ils  ont  eux-mêmes  instituées  et  en  donnent  les  résultats  d'en- 
semble. Ils  ont  constaté  :  P  qu'un  effort  intellectuel  énergique  et  court  pro- 
duit une  excitation  qui  se  traduit  par  une  vaso-constriction  plus  ou  moins 
marquée  (elle  est  précédée  par  une  élévation  du  tracé  capillaire),  une  accé- 
lération du  cœur  et  de  la  respiration,  qui  devient  plus  superficielle,  suivies 
d'un  léger  ralentissement  du  cœur  et  de  la  respiration,  accompagné  chez  cer- 
tains sujets  par  un  émoussement  du  dicrotisme;  2°  qu'un  travail  intellectuel 
intense,  prolongé  pendant  plusieurs  heures,  et  accompagné  d'une  immobi- 
lité relative  du  corps,  produit  le  ralentissement  du  cœur  et  une  diminution 
de  la  circulation  capillaire  périphérique.  On  peut  rapprocher  de  ces  faits  les 
résultats  obtenus  par  Féré,  par  Urh.vntschicii,  qui  ont  constaté  qu'un  effort 
mental  court  accroît  la  force  musculaire,  et  par  Mosso,  qui  a  noté,  à  la  suite  du 
travail  intellectuel  prolongé,  un  affaiblissement  de  la  motilité  volontaire  et  de 
la  sensibilité. 

Le  travail  intellectuel  produit  donc  une  accélération  du  cœur  et  de  la  respira- 
tion comme  le  travail  physique  et  modifie  dans  le  même  sens  que  lui  la 
circulation  capillaire.  Mais  l'excitation  du  cœur  est  beaucoup  plus  considé- 
rable sous  l'influence  du  travail  physique,  l'accélération  de  la  respiration  est 
beaucoup  plus  grande,  et  d'ailleurs,  au  lieu  de  devenir  superficielles,  les  respi- 
rations augmentent  d'amplitude.  De  plus,  on  observe  à  la  suite  d'un  travail 
mental  prolongé  une  diminution  de  la  circulation  capillaire  périphérique  que 
ne  détermine  point  le  travail  musculaire.  —  L.  Mariixier. 

20.  Binet  (A.)  et  Courtier  (J.).  —  La  changements  de  forme  du  pouls 
capillaire  aux  différentes  heures  de  la  journée.  —  Les  auteurs  donnent  in 
extenso  trois  observations  prises  sur  trois  sujets,  dont  le  pouls  capillaire  a  été 
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régulièrement  enregistré,  cinq  fois  par  jour  pour  le  premier  sujet,  six  fois 
pour  le  second,  d'heure  en  heure  pour  le  troisième.  Les  résultats  généraux 
qui  découlent  de  la  comparaison  de  ces  trois  observations  types,  et  que  corro- 
borent un  grand  nombre  d'autres  observations  non  publiées,  sont  les  suivants: 
l»  Il  se  produit  toujours  de  fortes  variations  du  pouls  capillaire  à  la  suite  des 
repas  :  les  pulsations  augmentent  d'amplitude,  le  dicrotisme  s'accentue  et 
descend  sur  les  tracés,  le  cœur  s'accélère.  2»  Les  changements  de  forme  du 
pouls  capillaire  (pris  à  la  main  droite)  sont  relativement  indépendants  des 
variations  de  la  température  de  la  main  et  du  corps.  3<>  Ce  n  est  pas  l'état 
local  de  la  main,  mais  bien  plutôt  l'état  général  de  l'organisme  qui  est  ex- 
primé par  la  forme  du  pouls  capillaire.  La  circulation  capillaire  peut  varier 
en  sens  inverse  de  l'accélération  du  cœur  et  de  la  vitesse  des  respirations; 
c'est  donc  une  fonction  qui  a  sa  signification  propre.  Des  tables  numériques 
et  des  tracés  permettent  de  suivre  en  détail  les  variations  diurnes  du  phéno- 
mène étudié  dans  ce  mémoire.  —  L.  Marillier. 

56.  Dougall  (R.Mac). — Caractères  physiques  de  V attention . — Les  recherches 
de  l'auteur  ont  porté  sur  les  variations  de  la  respiration ,  de  la  circulation 
et  de  la  tension  musculaire  concomitantes  aux  diverses  formes  et  aux  diverses 
profondeurs  de  l'attention.  Les  tracés  respiratoires  ont  été  pris  au  moyen 
d'un  pneumographe  de  Marey,  les  variations  du  pouls  et  de  1  état  de  con- 
striction  ou  de  dilatation  des  vaisseaux  de  l'avant-bras  ont  été  enregistrées 
en  des  tracés  composites  au  moyen  d'un  plethysmographe  à  air,  le  tracé  des 
variations  de  la  tension  musculaire  a  été  pris  à  l'aide  de  l'appareil  de  Dela- 
barre,  modifié  de  manière  à  n'enregistrer  que  les  mouvements  d'extension  et 
de  flexion,  les  muscles  étudiés  ont  été  ceux  de  l'index  de  la  main  droite. 

I.  Attention  sensorielle  volontaire  :  la  sensation  à  laquelle  le  sujet  devait 
être  attentif  était  le  tic- tac  d'une  montre.  1®  Respiration.  Il  y  a  une  tendance 
à  réduire  la  longueur  de  l'inspiration  en  même  temps  que  s'accroît  la  lon- 
gueur relative  de  l'expiration.  Les  respirations  deviennent  d'ordinaire  plus 
fréquentes  et  lorsque  la  rapidité  de  la  respiration  s'abaisse ,  ce  ralentisse- 
ment n'est  pas  dû  à  un  allongement  proportionnel  de  toutes  les  phases  de 
l'acte  respiratoire ,  mais  à  un  retard  de  l'expiration ,  alors  que  les  poumons 
sont  gonflés  d'air,  à  une  prolongation  de  l'expiration  ou  à  une  exagération  de 
la  pause  respiratoire,  ce  qui  indique  que  des  troubles  se  produisent  dans 
l'innervation  des  muscles  de  la  vie  organique.  La  respiration  tend  enfin  à  de- 
venir plus  superficielle.  La  fonction  respiratoire  est  troublée  et  la  respiration 
présente  des  variations  étendues  et  fréquentes,  en  môme  temps  qu'irrégu- 
lières.  2®  Circulation.  La  vitesse  du  pouls  s'accroît  rapidement  pendant  les 
10  premières  secondes ,  puis  diminue  graduellement  jusqu'à  ce  qu'elle  tombe 
au-dessous  du  point  initial ,  pour  y  revenir  ensuite  par  degrés  :  chez  la  ma- 
jorité des  sujets  la  force  de  la  contraction  cardiaque  diminue  en  même  temps 
que  s'accélère  le  pouls.  La  courbe  pléthysmographique  accuse  une  diminu- 
tion de  volume,  qui  atteint  son  maximum  au  bout  de  5  à  6  secondes,  et  est 
suivie  d'un  retour  par  accroissement  continu  ou  par  une  série  d'oscillations  à 
l'état  normal.  Ces  oscillations  rythmiques  de  volume  semblent  pouvoir  trou- 
ver leur  interprétation  dans  l'hypothèse  d'après  laquelle  l'attention  subit 
des  fluctuations  constantes,  chaque  période  très  brève  de  concentration  étant 
immédiatement  suivie  d'une  période  de  détente  et  de  distraction  3<*  État  dit 
muscles.  Ils  tendent  à  se  relâcher  et  il  se  produit  un  abaissement  de  la  tonicité 
statique  du  système  musculaire  :  on  constate  une  prédominance  des  mouve- 
ments d'extension. 

IL  Attention  sensorielle  complexe  (à  la  fois  volontaire  et  provoquée  par  un 
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excitant  intense  et  intéressant).  —  On  dessinait  avec  une  pointe  mousse, 
sur  le  visage  du  sujet,  des  figures  géométriques  qu'il  devait  reconnaître  à 
Taide  des  seules  sensations  tactiles  ainsi  déterminées,  l'^  Respiralion,  Les 
phénomènes  sus-indiqués  s'accentuent.  La  respiration  est  plus  irrégulière 
encore  et  plus  superficielle  que  dans  la  forme  précédente  d'attention.  2°  Circu- 
lation. La  force  du  pouls  semble  ne  pas  subir  de  variations  ;  sa  rapidité  dimi- 
nue ,  soit  immédiatement ,  soit  au  bout  de  quelques  secondes ,  pour  revenir 
ensuite  au  point  initial  et  chez  quelques  sujets  le  dépasser.  3^  Uétàt  des 
muscles  est  le  même  que  dans  le  cas  précédent,  rabaissement  du  tonus  mus- 
culaire est  cependant  plus  marqué.  Les  modifications  de  la  tension  des  mus- 
cles sont  moins  constantes  que  les  autres  réactions  mentionnées  ci-dessus. 

III.  Attention  aux  images  et  aux  souvenirs.  —  1®  Respiration,  Les  change- 
ments respiratoires  appartiennent  au  même  type  que  ceux  qui  se  produisent 
dans  Tattention  sensorielle,  ils  sont  de  sens  plus  variable  et  un  peu  moins  mar- 
qués et  présentent  des  variations  individuelles  plus  nombreuses.  La  respiration 
est  d'autant  plus  rapide  et  plus  superficielle  que  le  rappel  d'une  série  de  sou- 
venirs est  plus  difficile  :  chez  certains  sujets  cependant  la  profondeur  de  la 
respiration  s'accroît  en  même  temps  que  sa  rapidité.  Lorsque  les  images  qu'il 
s'agit  d'évoquer  ont  un  ton  émotionnel  marqué,  les  irrégularités  de  vitesse,  de 
profondeur  et  de  forme  de  la  respiration  s'accentuent.  2^  Circulation.  Dans 
certains  cas,  la  rapidité  du  pouls  s'accroît  dès  le  début  de  l'expérience  pour 
revenir  ensuite  lentement  à  la  normale  :  dans  d'autres  cas,  le  phénomène  in- 
verse apparaît.  Le  premier  type  de  réaction  circulatoire  semble  correspondre 
au  rappel  difficile,  le  second  au  rappel  aisé  des  souvenirs  ;  des  oscillations  ap- 
paraissent souvent  qui  peuvent  indiquer  des  fluctuations  de  l'attention.  Dans 
la  plupart  des  cas ,  l'étendue  de  la  pulsation  est  réduite ,  pendant  l'effort  de 
rappel ,  et  contrairement  au  cas  normal ,  cette  réduction  s'accompagne  d'un 
abaissement  de  la  tension  artérielle  que  révèle  une  chute  de  la  courbe  volu- 
métrique.  Cet  abaissement  dure  de  5  à  10  secondes,  puis  la  pression  se  re- 
lève pour  revenir  par  une  série  d'oscillations  au  point  initial  vers  la  fin  de 
l'expérience.  La  forme  du  pouls  est  modifiée  et  la  courbe  artérielle  prend 
une  apparence  »  émoussée  *.  3°  État  des  muscles.  Le  trait  caractéristique , 
c'est  ici ,  comme  dans  les  formes  d'attention  précédentes ,  une  tendance  à  la 
résolution  musculaire  et  une  absence  d'excitation  motrice,  qui  se  traduit 
par  une  courbe  régulière  où  n'apparaissent  pas  les  traces  de  secousses  de 
quelque  étendue. 

IV.  Attention  pendant  le  calcul  mental  —  !<>  Respiration.  Le  rythme  res- 
piratoire devient  plus  rapide;  la  durée  relative  de  l'expiration  et  de  l'inspi- 
ration est  à  peu  près  la  même  qu'à  l'état  normal.  Mais  la  durée  de  la  pause 
qui  sépare  l'inspiration  de  l'expiration  est  fort  diminuée  et  disparaît  presque  : 
c'est  l'inverse  de  ce  qui  se  passe  sous  l'influence  des  états  émotionnels  dé- 
pressifs comme  la  surprise ,  la  crainte  ou  la  terreur.  La  respiration  est  d'au- 
tant plus  superficielle  que  le  travail  mental  est  plus  intense  ;  sa  profondeur 
subit  des  oscillations  qui  peuvent  être  de  cause  purement  physiologique,  mais 
qui  semblent  en  même  temps  liées  aux  fluctuations  de  l'attention.  2^  Circu- 
lation. Le  début  du  travail  mental  est  accompagné  dans  tous  les  cas  par  une 
accélération  du  pouls  souvent  considérable,  et  qui  persiste  parfois  pendant 
toute  la  durée  du  calcul.  Cette  accélération  est  parfois  immédiate  et  rapide; 
elle  est  suivie  alors  soit  d'un  ralentissement  également  brusque,  soit  d'un 
accroissement  de  vitesse  plus  lent  et  plus  régulier.  Parfois  l'accélération  et  le 
ralentissement  sont  l'un  et  l'autre  lents  et  progressifs.  L^amplitude  du  pouls 
diminue  et  cette  diminution  de  la  hauteur  de  l'onde  sanguine  n'est  pas  due 
à  une  élévation  de  la  pression  artérielle  :  elle  est  indépendante  des  varia- 

L'ANNKE  biologique,  III.  1897.  bo 


786  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

tions  de  I&  courbe  volumètriqne  et  semble  résulter  d'un  af&iblissement  des 
contractions  cardiaques ,  entravées  par  l'activité  cérébrale.  Les  variations 
dansie  volume  de  l'avant-bras  sont  les  mêmes  que  dans  les  autres  types  d'at- 
tention. 3°  État  des  musclei.  Il  semble  peu  modifié,  mais  les  variations  qu'il 
subit  sont  de  môme  sens  que  dans  les  conditions  précédentes.  Elles  sont  ce- 
pendant moins  constantes  :  il  se  produit  parfois  de  la  trémulation  et  la  courbe 
des  contractions  musculaires  présente  en  certains  cas  des  irrégularités  mar- 
quées. Les  mouvements  d'extension  des  doigts  prédominent.  Les  muscles 
tendent  à  un  état  de  résolution  plus  ou  moins  complet.  [On  peut  remarquer 
que  ces  constatations  expérimentales  viennent  à  l'appai  des  critiques  que 
nous  avons  dirigées  contre  la  théorie  motrice  de  l'attention  (Ara.  philos., 
juin  1889}].  —  L.  Harillibr. 

71.  Ferrari  (G.  C).  —  Recherches  expérimentales  sur  la  nature  de  Vémo- 
tton  musicale.  —  Ferrari  a  voulu  se  rendre  compte  de  la  nature  de  l'émotion 
musicale,  par  des  recherches  pléthysmographiques;  il  s'est  servi  du  pléthys- 
mographe  bien  connu  d'Hallion  et  Comte  pour  prendre  le  pouls  capillaire, 
en  prenant  en  même  temps  le  tracé  de  l'artère  radiale,  pour  avoir  an  con- 
trôle continu  de  la  première  courbe,  de  même  que  la  respiration.  L'auteur 
a  fait  ses  recherches  sur  un  grand  nombre  de  personnes,  mais  il  se  contente 
de  relater  quatre  cas,  qui  lui  ont  paru  les  plus  caractéristiques  surtout  à 
cause  de  leur  antinomie.  Ces  cas  sont  :  une  idiote  mélomane,  une  malade 
atteinte  de  folie  circulaire,  une  personne  saine  et  une  malade  atteinte  d'exci- 
tations maniaques.  Chez  certains  de  ces  sujets,  l'influence  de  la  musique 
s'est  manifestée  par  une  réaction  vaso-motrice  et  une  excitation,  notamment 
chez  ridiote  mélomane  ;  chez  les  personnes  saines  comme  intelligence  et  chez 
celles  habituées  aux  expériences  psychologiques,  le  système  vaso-moteur  est 
resté  inactif.  Quant  aux  conclusions,  l'auteur  est  d'accord  avec  J.imes,  qui 
fait  plus  de  réserves  que  Langb  d'après  qui  nous  devons  toute  notre  vie 
émotionnelle  à  notre  système  vaso-moteur,  et  qui  admet  aussi  que  les  in- 
fluences externes,  desquelles  nous  recevons  des  impressions  diverses  non 
seulement  par  l'intermédiaire  des  muscles  vaso-moteurs,  mais  par  tous  les 
muscles  à  fibres  lisses  et  à  fibres  striées,  sont  pour  quelque  chose  dans  la 
constitution  de  notre  état  émotif.  —  N.  Vaschide. 

72.  Ferrari  (G.  C).  —  Recherches  globulimétriques  dans  les  étals  émotion- 
rxU.  —  Des  recherches  globulimétriques  ont  montré  à  l'auteur  que  le 
nombre  des  globules  rouges  augmente  sensiblement  pendant  l'émotion  d'un 
oxamen  qu'on  vient  de  passer.  Ainsi  sur  dix  sujets,  ayant  compté  le  nombre 
lies  globules  rouges,  l'auteur  a  trouvé  en  moyenne  un  nombre  de  ^7000 
lijlobules  par  centimètre  cube  de  sang  en  plus  après  l'examen  qu'aupara- 
vant. Quant  à  l'interprétation  du  rapport  intime  entre  le  nombre  des  globules 
de  sang  et  l'état  d'âme  du  sujet,  la  qualité  et  la  nature  de  l'émotion,  l'auteur 
ne  conclut  rien  de  précis,  et  il  se  contente  seulement  d'exposer  les  faits  ob- 
servés par  lui  et  de  les  accompagner  d'un  examen  critique.  Perfectionnée 
iivec  le  temps,  la  méthode  glo bu limétrique  pourra  rendre  de  grands  services 
fin  psychophysiologie.  —  N.  ^'ASCQIDE. 

39.GalkbiB(M&ry 'Whlton).  —  Syne*(fi^«tf.  ~  (Analysé  avec  le  suivant.) 

168.  Fhi]UpB(D.E.). — Gen^M  de* *cAémMtiKwZ».—M"*Calkins a poureuiri 
i'enquéte  qu'elle  avait  entreprise,  il  y  a  plusieurs  années,  sur  l'audition  co- 
lorée et  les  phénomènes  connexes,  et  dont  elle  avait  publié  les  premiers 
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résultats  dans  un  article  qui  a  paru  dans  V American  journal  of  Psychology 
(vol.  V.  A  Staiistical  Study  of  Pseudo-chromesthesia  and  of  mental  form), 
peu  de  mois  avant  la  publication  de  Touvrage,  maintenant  classique  en  la 
matière,  de  Th.  Flournoy  {Des  phénomènes  de  synopsie.  Paris  et  Ge- 
nève, 1893)  (*).  Ses  nouvelles  recherches  lui  ont  révélé  tout  d'abord  le  fait 
fort  important  de  la  stabilité  et  de  la  constance  des  phénomènes  de  synesthésie 
chez  les  sujets,  très  nombreux,  qui  les  présentent  à  des  degrés  divers  de 
complication.  Si,  d'un  recensement  à  Tautre,  la  proportion  des  cas  de  synes- 
thésie semble  s'élever,  cela  tient,  semble-t-il,  à  la  précision  et  aux  soins 
toujours  plus  grands  avec  lesquels  Tenquéte  a  été  conduite.  Sur  un  total  de 
979  sujets  interrogés  directement  ou  bien  auxquels  des  questionnaires  ont 
été  envoyés,  il  s'en  est  trouvé  298  chez  lesquels  se  retrouvent  sous  l'une  ou 
l'autre  forme  des  phénomènes  de  synopsie  ;  l'enquête  à  laquelle  s'est  livrée 
M"«  L.  A.  William  à  l'école  normale  de  Trenton  et  qui  a  porté  sur  environ 
250  élèves,  lui  adonné  des  résultats  tout  différents,  puisqu'elle  n'a  retrouvé 
que  11  cas  en  tout,  soit  d'audition  colorée,  soit  de  schèmes  visuels;  mais  les 
chiffres  publiés  par  W^^  Calkins  se  rapprochent  beaucoup  plus  de  ceux  que 
donnent  les  autres  auteurs  qui  se  sont  occupés  de  la  question.  Les  schèmes 
visuels  (number-formi)  etc.  sont  beaucoup  plus  répandus  que  les  photismes; 
dans  un  recensement  partiel,  qui  ne  tient  compte  que  des  cas  recueillis  en 
1893  et  1894  (les  deux  dernières  années  de  Tenquéte),  on  relève  pour  les 
schèmes  le  chiffre  de  171,  pour  les  photismes  celui  de  92  seulement.  Il  n'y  a 
pas  seulement  des  schèmes  pour  les  nombres,  mais  aussi  pour  les  mois  de 
l'année,  les  jours  de  la  semaine,  etc.;  ce  ne  sont  pas  seulement  d'autre  part 
des  lettres  ou  des  mots  qui  sont  directement  associés  à  des  couleurs,  mais 
aussi  des  nombres,  des  sons  musicaux,  des  goûts,  des  odeurs,  des  sensations 
tactiles  et  douloureuses.  M"*  Calkins  estime  que  les  explications  anatomiques 
qui  ont  été  données  des  phénomènes  de  synesthésie  sont  trop  hypothétiques 
pour  pouvoir  être  très  fructueusement  discutées.  Le  plus  solide  argument 
qu'on  puisse  faire  valoir  en  leur  faveur,  c'est  le  caractère  héréditaire  que 
présentent  fréquemment  les  divers  types  de  synopsies,  mais  cette  hérédité 
n'implique  pas  l'existence  d'une  structure  cérébrale  particulière  et  anormale, 
contre  l'existence  de  laquelle  vient  déposer  la  généralité  même  des  phéno- 
mènes observés.  Un  autre  argument,  ce  serait  le  caractère  hallucinatoire 
que  révèlent  certains  des  photismes,  mais  ce  caractère  précisément  est  excep- 
tionnel. Aussi,  est-ce  à  des  explications  psychologiques  que  se  réfère  de  pré- 
férence M**«  C.  pour  l'interprétation  de  ces  connexions  entre  des  sensations 
de  divers  ordres,  et  tout  spécialement  à  des  associations  fortuites  et  à  des 
affinités  émotionnelles.  [Cf.  la  théorie  de  Flournoy  et  le  rôle  qu'il  attribue  à 
l'association  émotionnelle,  à  l'association  habituelle  et  à  l'association  privilé- 
giée]. Pour  la  plupart  des  sujets  d'ailleurs,  les  schèmes  visuels  sont  d'une 
réelle  utilité  et  il  est  probable  que  cette  utilité  contribue  à  leur  conservation. 
M*'*  C.  donne  quelques  indications  sommaires  sur  les  préférences  de  certains 
sujets  pour  certaines  lettres  et  certains  nombres  et  les  personnifications  des 
lettres,  des  mots  et  des  chiffres.  Son  article  se  termine  par  un  questionnaire 
détaillé  relatif  aux  divers  types  de  synopsies.  [La  principale  critique  que 
nous  adresserions  au  travail  de  M^'^  Calkins,  comme  nous  l'avons  adressée 
au  livre,  à  tant  d'égards  remarquable,  de  Flournoy,  c'est  l'intime  rappro- 
chement, à  nos  yeux  injustifié,  ûe  deux  classes  très  différentes  de  phéno- 

(1)  Cf.  E.  Bleuler  et  K.  Lehmaxm  :  Ztoangmâisige  Lichtempflndungen  durch  Schall,  Leip- 
zig, 1881;  F.  Oalton  :  Inquiries  into  human  FacuUy,  Londres,  4883;  G.  Patrick  :  NumbeV' 
fornu.  Popular  science  Monthly,  vol.  XLIl  ;  Suares  de  Kendosa  :  Laudition  colorée,  1890, 
et  la  liste  bibliographique  donnée  par  Krohn  (Amer.  Journ.  of  Psych.,  vol.  V,  p.  38  et  seq.). 
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mènes  :  les  photismes  et  les  diagrammes  (numberforms).  Les  photismes,  re- 
présentations lumineuses  ou  colorées  qu'engendrent  immédiatement  et  né- 
cessairement chez  certaines  personnes  Taudition  ou  l'image  d'un  son,  la 
perception,  l'image  visuelle,  auditive  ou  motrice,  ou  l'idée  d'une  lettre  ou  d'un 
mot ,  ne  nous  paraissent  avoir  que  de  très  faibles   analogies  avec    ces 
schèmes  qui  permettent  de  se  représenter  sous  forme  spatiale  la  série  des 
nombres,  la  succession  des  heures,  des  jours  de  la  semaine,  des  mois  de 
l'année,  etc.].  Le  travail  de  Phillips  ne  saurait  prêter  à  des  objections  de  ce 
genre;  c'est  des  schèmes  visuels,  schèmes  numériques  et  chronologiques, 
qu'il   s'est   exclusivement   ou    presque    exclusivement    occupé,    estimant^ 
comme  nous,  que  les  deux  ordres  de  faits  sont  justiciables  d'explications  dif- 
férentes et  peuvent  être  étudiés  indépendamment.  Son  enquête  lui  a  révélé 
la  très  grande  fréquence  de  ces  diagrammes  :  sur  un  total  de  2  009  sujets 
(332  élèves  d'école  normale,  974  enfants  de  10  à  16  ans,  343  adultes  examinés 
directement,  360  dont  les  réponses  ont  été  obtenues  par  correspondance), 
Ph.  en  a  trouvé  412  qui  possédaient  tel  ou  tel  type  de  schème  visuel  (147 
des  schèmes  numériques).  La  complexité  et  la  diversité  des  diagrammes 
numériques  est  extrême,  il  semble  que  ceux  des  adultes  soient  plus  compli- 
qués que  ceux  des  enfants.  Ils  apparaissent  le  plus  souvent  de  très  bonne 
heure,  dès  6  ou  7  ans,  mais  il  y  a  à  cette  règle  de  très  nombreuses  exceptions. 
Ils  paraissent  parfois  précéder  toute  connaissance  des  chiffres  et  des  lettres - 
Dans  la  grande  majorité  des  cas,  ils  sont,  à  ceux  qui  les  possèdent,  d'une  in- 
déniable utilité.  Leur  caractère  héréditaire  semble  douteux  à  Ph.  Ils  coïn- 
cident en  fait  en  un  grand  nombre  de  cas  avec  l'aptitude  et  le  goût  pour  les 
mathématiques,  mais  Ph.  n'est  pas  disposé  à  insister  beaucoup  sur  ces  coïn- 
cidences. 11  attribue  aux  schèmes  un  caractère  beaucoup  plus  général  et,  si 
j*ose  dire,  plus  normal  qu'aux  photismes  qu'il  explique  comme  Floumoy  lui- 
même.  Quant  aux  diagrammes,  ils  résultent  de  la  présence  en  toute  pensée, 
si  abstraite  soit  elle,  d'éléments  moteurs  et  spatiaux,  qui  leur  permettent  de 
revêtir  une  forme  symbolique,  qui  la  rend  plus  aisément  assimilable  à  l'es- 
prit concret  de  l'enfant.  —  L.  Marillier. 

69.  Foré  (Gh.).  —  Influence  de  V éducation  de  la  motililé  volontaire  sur  la 
sensibilité.  —  F.  a  groupé  dans  cet  article  un  certain  nombre  de  remarques 
et  de  réflexions  autour  de  l'observation  d'un  jeune  homme  qu'une  opération 
chirurgicale,  sans  gravité  d'ailleurs,  condamna  à  un  séjour  prolongé  au  lit 
et  auquel  il  fit  faire,  à  la  fois  pour  l'occuper  et  pour  réaliser  une  expérience 
qu'il  méditait  depuis  longtemps,  des  exercices  méthodiques  des  doigts  :  mou- 
vements   d'extension  isolés  des   doigts  et  des  phalanges  de   chaque   doigt, 
mouvements  de  latéralité  des  doigts,  mouvements  d'opposition  du  pouce  aux 
quatre  doigts  isolés,  mouvements  en  sens  contraire  des  doigts  des  deux  mains 
opposées  par  leurs  faces  palmaires.  Ces  exercices  furent  prolongés  durant 
trois  mois  environ  et  eurent  pour  résultat,  ainsi  qu'il  apparait  nettement  de 
mesures  comparatives  prises  au  début  et  au  terme  de  l'expérience,  d'accroî- 
tre notablement  non  seulement  la  motilité  et  le  champ  d'action  de  chacun 
des  doigts,  l'énergie,  la  rapidité  et  la  précision  de  leurs  mouvements,  mais 
aussi  la  sensibilité  des  mains  à  la  pression  et  au  contact.  Si  l'on  s'en  rap- 
porte au  témoignage  du  sujet  de  l'expérience,  la  motilité  des  orteils  serait,  elle 
aussi,  devenue  plus  grande  ainsi  que  celle  du  larynx  et  du  thorax  :  l'étendue 
du  registre  aigu  de  la  voix  se  serait  accrue  et  la  voix  aurait  pris  une  plus 
grande  intensité.  L'énergie  motrice  générale  se  serait  développée.  La  sensi- 
bilité auditive  semble  aussi  s'être  augmentée  et  avec  elle  la  mémoire  musi- 
cale; la  discrimination  des  couleurs  est,  dit-il,  plus  parfaite.  Il  y  a  donc  ici 


XIX.  —  FONCTIONS  MENTALES.  789 

une  nouvelle  preuve  de  la  corrélation  des  progrès  de  lamotilité  et  de  la  sen- 
sibilité, corrélation  qui  s'explique,  d'après  F.,  par  les  rapports  qui  les  unis- 
sent tous  deux  au  développement  de  la  conscience  du  mouvement.  [On 
pourrait  soutenir  que  dans  le  cas  particulier  dont  Tétude  forme  le  fond  du 
travail  de  F.,  Taccroissement  de  la  sensibilité  cutanée  n'est  pas  dû  seule- 
ment à  Faction  directe  exercée  par  les  perfectionnements  et  l'accroissement 
de  l'activité  motrice,  mais  encore  et  surtout  par  une  sorte  d'éducation  de  l'at- 
tention et  par  une  concentration  habituelle  de  l'esprit  sur  cet  ordre  de  sen- 
sations. Tout  procédé  qui  oblige  le  sujet  à  être  attentif  à  un  certain  groupe 
d'impressions  augmente  son  aisance  à  discriminer  entre  elles  avec  finesse  et 
précision  les  impressions  de  ce  groupe  et  accroît  aussi  sa  sensibilité  dis- 
criminative  d'une  façon  générale].  —  L.Marillier. 

62.  Domas  (G.) . — Recherches  expérimentales  sur  l'excitation  et  la  dépression. 
—  D.  publie  dans  ce  mémoire  les  résultats  de  recherches  entreprises  par  lui 
sur  l'hyperglobulie  et  l'hypoglobulie  dans  les  cas  d'excitation  et  de  dépression 
mentales.  Ses  observations  ont  porté  sur  deux  malades  :  une  femme  atteinte 
de  folie  circulaire  et  un  paralytique  général  présentant  des  alternances  quoti- 
diennes de  dépression  et  d'excitation,  il  les  a  contrôlées  par  une  série  de  nu- 
mérations de  globules  faites  sur  lui-môme  le  matin  et  le  soir,  c'est-à-dire  en 
des  états  de  moindre  et  de  plus  grande  activité  psychique.  Voici  les  conclusions 
auxquelles  il  lui  a  semblé  qu'il  pouvait  provisoirement  s'arrêter  :  toute  dé- 
pression mentale  à  son  début  s'accompagne  d'hyperglobuiie,  toute  excitation 
mentale  à  son  début  d'hypoglobulie  ;  ces  variations  du  nombre  des  globules 
résultent  de  la  vaso-constriction  ou  de  la  vaso-dilatation  qui  sont  respective- 
ment les  conditions  physiologiques  déterminantes  de  ces  états  émotionnels. 
L'hypoglobulie  et  l'hyperglobulie  apparaissent  avant  qu'aucune  modification 
de  son  état  mental  se  manifeste  chez  le  sujet  qu'on  observe,  ce  qui  établit 
bien,  d'après  D.,le  caractère  d'antécédent  causal  des  variations  circulatoires 
par  rapport  aux  phénomènes  affectifs.  Au  cours  des  longues  périodes  de  dé- 
pression, on  voit  diminuer  lentement  le  nombre  des  globules;  dans  les 
longues  périodes  d'excitation,  il  augmente  lentement  et  graduellement.  Aussi 
le  chiffre  moyen  de  globules  est-il,  chez  les  déprimés,  les  mélancoliques  par 
exemple,  inférieur  à  la  normale.  Dans  un  cas,  il  s'agit  donc  d'un  accroisse- 
ment apparent  ou  d'une  diminution  apparente  du  nombre  des  globules  et 
qui  tiennent  à  des  causes  purement  mécaniques  ;  dans  le  second  cas,  au 
contraire,  celui  des  variations  lentes  dans  le  nombre  des  hématies,  on  a  af- 
faire à  une  hypoglobulie  ou  à  une  hyperglobulie  réelles,  à  un  phénomène 
d'ordre  chimique  ou  vital.  Les  résultats  des  recherches  de  D.  ont  été  confir- 
mées sur  le  premier  point,  en  ce  qui  concerne  les  paralytiques  généraux,  par 
Klippel  ;  ils  concordent^  en  ce  qui  regarde  l'hypoglobulie  des  déprimés,  avec 
les  conclusions  auxquelles  était  arrivé  le  D""  Johnson  Smyth.  —  L.  Marillier. 


CHAPITRE  XX 


Tbéorles  yénérales.  Ciénéralltés. 


Une  discussion,  quelque  peu  âpre,  s'est  élevée  entre  Hertiivig  (16) 
et  Roux  (24)  à  la  suite  d'un  pamphlet  du  premier  de  ces  auteurs  qui 
s'efforce  de  montrer  que  le  Biomécanique  (mécanique  du  développement 
de  Roux)  n'a  ni  un  but  défini  ni  des  méthodes  originales  et  par  consé- 
quent ne  mérite  pas  le  nom  de  science.  Il  y  a  peut-être  quelque  chose 
de  fondé  dans  les  reproches  qu'il  fait  à  Roux  de  son  exclusivisme,  mais 
Herlwig  fait  œuvre  de  rhéteur  et  non  point  de  penseur  lorsqu'il  con- 
teste que  la  biologie  nouvelle  a  sous  l'influence,  non  pas  exclusive,  à  coup 
sûr,  mais  certainement  prédominante  de  Roux,  pris  une  direction  diffé- 
rente et  d'un  intérêt  bien  supérieur  à  celui  qu'elle  avait  avant.  Jusqu'à 
ces  dernières  années  on  se  préoccupait  surtout  du  point  de  vue  descrip- 
tif en  biologie,  on  s'attachait  à  rechercher  les  correspondances  mor- 
phologiques souvent  bien  subjectives,  pour  ne  pas  dire  métaphysiques, 
et  l'on  considérait  comme  suprême  but  de  la  biologie  l'établissement 
d'un  arbre  phylogénétique,  édifié  surtout  avec  lès  ressources  de  l'imagi- 
nation. Aujourd'hui,  au  contraire,  une  nouvelle  école  surgit  qui  cherche 
surtout  l'explication  mécanique  ou  physico-chimique  des  phénomènes, 
qui  se  demande  le  pourquoi  des  formes  et  des  phénomènes  évolutifs, 
et  cette  école  a  bien  le  droit  de  donner  un  nom.  nouveau  pour  mieux 
indiquer  le  but  précis  de  ses  efforts.  —  Gautier  (il)  soutient,  sans  l'ap- 
puyer sur  des  expériences  directes  ni  même  sur  des  arguments  théoriques 
valables,  l'opinion  que  la  loi  de  la  conservation  de  l'énergie  ne  s'applique 
pas  aux  phénomènes  de  la  vie  ni  surtout  aux  phénomènes  mentaux. 
Le  Dantec  (6)  publie,  comme  suite  à  la  Théorie  nouvelle  de  la  vie  (voir 
Ann,  hioL^  II,  778),  dans  une  seconde  partie  plus  spécialement  consacrée 
à  l'étude  des  phénomènes  psychologiques  (volonté,  conscience,  rêves, 
mémoire),  une  théorie  fondée  surtout,  comme  dans  ses  ouvrages  anté- 
rieurs, sur  une  conception  chimique  des  phénomènes.  Il  serait  oiseux  de 
résumer  ici  la  longue  et  très  consciencieuse  analyse  de  notre  collabo- 
rateur Marinier,  à  laquelle  nous  renverrons  le  lecteur,  nous  associant 
d'ailleurs  complètement  à  la  critique  qu'il  en  a  faite. 

La  théorie  de  Graf  (12),  résumée  ici  sous  le  nom  diindimdualité  de 
la  cellule,  est  un  compromis  entre  la  théorie  cellulaire  qui  fait  de  la 
cellule  l'élément  indépendant  constituant  le  corps  en  s'associant  à  ses  sem- 
blables et  la  théorie  idioplasmatique  qui  voit  dans  le  corps  un  ensemble 
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où  les  cellules  ne  sont  que  des  divisions  secondaires,  sans  importance, 
de  ridioplasme  continu.  Les  cellules  sont  formées  de  biosomes  de  di- 
verses natures,  réagissant  spécifiquement  et  par  suite  difTéremment  aux 
divers  stimuli.  Dans  la  diversité  de  ces  réactions  réside  la  cause  des  phé- 
nomènes biologiques.  [Nous  ne  pouvons  voir  dans  cette  théorie  qu'une 
sorte  de  fusion  de  celle  de  Wiesner  et  d*ALTMANN  avec  celle  de 
Weismann] .  —  Andrews  (i )  insiste  sur  Texistence  de  certains  filaments  qui 
semblent  n'être  que  des  communications  protoplasmiques  mobiles  amœ- 
boïdes,  établissant  une  continuité  dans  les  parties  essentielles  de  la  subs- 
tance vivante  et  auxquelles  il  fait  jouer  un  grand  rôle  dans  l'explication 
des  phénomènes  biologiques.  —  Pearson  (20)  a  réuni  dans  deux  volumes 
plusieurs  de  ses  mémoires  anciens  réédités  et  quelques  chapitres  nou- 
veaux, pour  montrer  l'importance  de  la  statistique  dans  les  études  bio- 
logiques. Le  fait  que  les  effets  du  hasard  suivent  une  règle  lorsque  Topé- 
ration  est  répétée  un  grand  nombre  de  fois  est  banal  :  il  a  été  démontré 
par  les  premiers  mathématiciens  qui  se  sont  occupés  du  calcul  des  pro- 
babilités. Quant  au  fait  que  les  phénomènes  biologiques  et  en  particu- 
lier les  chances  de  mort  sont  soumis  aux  mêmes  règles,  il  était  connu 
bien  avant  que  Pearson  et  les  biologistes  s'en  soient  occupés  et  dans  des 
conditions  qui  ne  laissent  aucune  place  au  doute,  par  les  compagnies 
d'assurance  qui  assurent  leurs  clients  aussi  bien  contre  une  éventualité 
biologique,  la  mort,  que  contre  une  éventualité  physique  telle  que  la 
foudre,  et  cela  à  des  prix  rigoureusement  déterminés  et  qui  attribuent 
aux  actionnaires  un  dividende  sensiblement  constant.  Tout  cela,  en 
somme,  ne  nous  apprend  rien.  L'importance  de  la  méthode  statistique 
dans  les  questions  de  variation  et  de  variabilité  comparée  a  été  aussi  tou- 
jours reconnue  par  ceux  qui  se  sont  occupés  sérieusement  de  ces  pro- 
blèmes. Quant  aux  questions  plus  complexes  abordées  par  l'auteur,  en 
particulier  celle  de  l'absence  d'antinomie  entre  la  vie  sociale  et  les  lois 
de  la  statistique,  les  courbes  et  le  calcul,  ne  peuvent  être  ici  d'aucun 
secours;  ce  qui  ne  l'empêche  pas  de  les  trancher  avec  un  ton  aussi 
afDrmatif  que  celui  des  biologistes  auxquels  il  reproche  de  ne  jamais 
apporter  que  des  preuves  approximatives  n'autorisant  pas  l'atllrma- 
iion  péremptoire  des  conclusions.  —  Ponlton  (ai)  publie  une  intéressante 
étude  rétrospective  des  travaux  d'un  savant  anglais  du  commencement 
du  siècle,  Prichard,  qui,  dès  i826,  affirma  l'hérédité  des  variations  germi- 
nales,  nia  celle  des  caractères  acquis,  et  indiqua  Torthogénèse,  l'action  du 
milieu,  la  sélection  artificielle  et  même  la  sélection  naturelle. 

Yves  Delagx  et  G.  Poirault. 
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nique  des  lois  de  la  nature,  des  mouvements  des  corps  .et  de  leurs  particule^) 
éli'meolaires,  les  atomes.  Newton,  eu  découvrant  les  lois  de  l'attraction  et  de 
ia  gravitation,  a  fait  faire  un  pas  de  géant  à  l'astronomie.  La  chimie,  la  biologie 
attendent  leur  Newton.  Sciileiden  a  donné  pour  but  suprême  à  la  botanique 
de  ramener  à  des  mouvements  tous  les  changements  d'aspect,  et  de  donner 
l'explication  mathématique  de  ces  mouvements  en  les  rapportant  aux  forces 
fondamentales  d'attraction  et  de  répulsion.  —  Dans  cet  ordre  d'idées,  l'at- 
tention est  de  suite  attirée  par  une  école  qui  a  inscrit  avec  une  certaine  oa- 
tentation  ie  mot  Mécanique  sur  sa  bannière,  école  dont  le  chef  est  Wli.iiulh 
RoD\.  Depuis  quelques  années.  Roux  essaye  de  jeter  les  fondements  d'une 
nouvelle  science  qu'il  appelle  la  mécanique  du  développement  (£nfu.'i c A- 
lungsmeehanik).  Il  la  nomme  •  la  science  anatomique  de  l'avenir  >,  science 
qu'il  avoue  être  encore  à  l'état  d'ébauche,  réduite  à  des  faits  épar^,  et  dont 
le  plan  mt^me  est  incomplet,  mais  •  qui  ouvre  une  voie  nouvelle  à  la  connais- 
sance de  l'organisation  >.  A  une  nouvelle  science  il  faut  un  but  nouveau, 
c'est  à-dire  différent  de  ceux  que  les  chercheurs  ont  poursuivi  jusqu'ici,  il 
faut  aussi  des  voies  et  méthodes  nouvelles  pour  y  conduire.  Quel  eal  ce  but, 
quelles  sont  ces  méthodes  ? 

I"  But  et  mission  de  la  mécanique  du  développement.  —  Le  but  gcoér^il  est, 
dit  Roux.  •  d'établir  les  causes  des  conformations  organiques  >.  Il  la  nomme 
encore  la  ■  Morphologie  causale  des  organisations  >.  Il  a  choisi  le  mot  de 
Mécanique  parce  qu'en  philosophie,  depuis  ladèBnition  que  Spinoza  et  K.tNT 
ont  donnc-i'  du  mécanisme  de  ta  nature,  on  considère  comme  étant  de  nature 
mécanique  tout  phénomène  soumis  à  la  loi  de  causalité.  Or  les  processus 
du  développement  embryonnaire  ne  contienaent  rien  de  métaphysique, 
mais  repri'sentent  une  série  de  phénomènes  reliés  entre  eux  par  laloideciiu- 
salilè.  En  physique,  en  chimie,  on  tend  à  expliquer  tout  phénomène  optique, 
électrique,  magnétique...  par  des  mouvements  mécaniques  élément^res.  Le 
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sens  primitif  étroit  du  mot  mécanique  s'est  donc  élargi,  a  pria  une  signifi- 
cation plus  philosophique,  s'applique  à  tout  phénomène  qu'on  peut  rappor- 
ter à  une  cause.  Concluons  d'abord  de  ceci,  interrompt  Hertwig,  que 
Roux  s'écarte  de  ses  idées  premières,  car  dans  le  premier  fascicule  de  ses 
nouvelles  Archives,  il  employait  le  mot  dans  le  sens  que  lui  donnent  mathé- 
maticiens et  physiciens.  11  ne  prétend  maintenant  soutenir  autre  chose  que 
ceci  :  les  processus  du  développement  sont  soumis  &  la  loi  de  causalité  et 
l'embrj'ologiste  doit  se  consacrer  à  la  recherche  des  causes  qui  les  font  dériver 
les  uns  des  autres. 

Roui,  continue  Hertwig,  aura  quelque  peine  à  se  persuader  lui-même 
qu'il  a  dans  ces  propositions  émis  une  vérité  nouvelle  et  proposé  aux  cher- 
cheurs un  but  nouveau.  Y  a-t-il  un  embryologiste  qui  n'ait  été  guidé  dans  ses 
travaux  par  cette  idée  que  le  développement  est  soumis  aux  lois  de  causalité, 
et  qu'il  doit  s'efforcer  de  mettre  en  évidence  les  causes  de  tous  les  change- 
ments de  forme?  A  cette  époque  où  règne  la  philosophie  de  la  nature,  quel 
est  celui  qui  viendrait  mêler  la  métaphysique  à  l'embryologie?  Est-ce  la 
simple  introduction  de  ce  petit  mot  de  mécanique  (pris  bu  sens  philosophique  !) 
qui  va  tout  changer  dans  la  science,  et  la  mécanique  du  développement  sera- 
t-elle  tout  autre  chose  que  l'ancienne  Étude  du  développement,  que  l'ancienne 
Embryologie?  Non,  le  mot  en  lui-même  ne  peut  qu'engendrer  la  confusion, 
car  on  peut  le  prendre  en  des  sens  bien  différents.  C'est  la  nature  tout  en- 
tière que  nous  pouvons  envisager  comme  un  vaste  mécanisme;  allons-nous 
pour  cela  donner  à  toutes  les  sciences  une  étiquette  nouvelle?  La  Géologie  va 
aspirer  à  s'éleveraurangdeG^omc'caniyue,  pour  étudier  les  cautesàes  formes 
du  sol.  La  Biologie,  vieille  science,  se  rajeunira  en  devenant  la  Biomécanique. 
La  psychologie  a  déjà  commencé  à  montrer  les  mêmes  dispositions.  Les  éti- 
quettes seraient  changées,  mais  non  le  contenu.  Le  terme  Astronomie  désigne 
aujourd'hui  l'étude  d'une  véritable  mécanique  céleste,  et  pourtant  personne 
n'a  songé  àdëbaptiser  cette  science  pour  l'appeler  Ailiomécanique.  Or  la 
Biologie  est  loin  d'en  être  là,  et  de  tout  expliquer  par  quelques  lois  simples. 
Il  semble  donc  complètement  inutile  d'introduire  dans  la  science  ce  mot 
nouveau,  et  vain  de  croire  que  ce  mot  suffit  pour  la  renouveler.  —  En  Biolo- 
gie, laissons  au  terme  mécanique  son  sens  restreint ,  celui  des  physiciens  et 
des  mathématiciens.  Nous  le  ferons  intervenir  là  où  il  est  nécessaire,  par 
exemple  dans  l'architecture,  la  disposition  et  le  jeu  des  os  et  des  articula- 
tions. Nous  le  retrouverons  dans  les  lois  de  l'osmose  cellulaire,  de  la  division 
et  du  groupement  des  blastoméres,  etc..  Mais  ici  déjà  le  physicien  et  le  ma- 
thématicien ne  sont  que  de  simples  aides  pour  le  biologiste,  qui  étudie  un 
problème  autrement  complexe.  Que  sera-ce  quand  nous  arriverons  à  la  dif- 
férenciation des  tissusî  Là  nous  avons  à  attendre  l'aide  de  la  chimie  biologi- 
que, plutôt  que  de  la  physique.  —  Le  rôle  de  la  mécanique  est  donc  bien 
limité  aujourd'hui  dans  l'explication  des  phénomènes  biologiques.  Ne  croi- 
rait-on pas  au  contraire  que  la  Biologie  actuelle  est  en  train  de  devenir  une 
science  exacte,  en  parcourant  les  titres  de  certaines  revues.  Ne  trompe-t^in 
pas  le  lecteur  quand  on  parle  à  chaque  instant  du  mécanignte  de  la  cellule, 
de  l'œuf,  du  mécanigtne  du  cytotropisme,  des  mécaniime»  de  la  diotaion  nu- 
cléaire et  cellulaire,  du  protoplasme,  de  l'Iiérédilé,  etc..,  alors  que  personne  ne 
peut  nous  dire  ce  qu'ils  sont  réellement?  Qu'est-ce  par  exemple  que  le  méca- 
nisme de  l'hérédité  et  du  plasma  germinatif,  sinon  une  simple  idée  théorique 
qui  n'existe  que  dans  le  cerveau  de  Weishask.  Dans  tous  ces  cas,  le  terme 
en  question  ne  désigne  pas,  comme  on  pourrait  le  croire,  l'ensemble  de  nos 
connaissances  sur  les  causes  et  leurs  enchaînements;  il  ne  sert  qu'à  mas- 
quer notre  ignorance.  Mais,  me  dira-t-on,  c'est  au  sens  philosophique  qu'on 
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remploie.  Il  est  bien  inutile  alors,  car  nous  savons  fort  bien  qu'en  biologie 
tous  les  phénomènes  sont  reliés  par  la  notion  de  causalité.  Prétentieux  tout 
à  rheure,  il  est  maintenant  vide  de  sens.  Laissons- le.  Au  lieu  de  mécanisme 
du  développement,  disons  simplement,  comme  de  tout  temps,  développement, 
ou  processus  du  développement.  [Hertwlg  ne  reconnaît  ici  que  deux  sens  au 
mot  mécanisme.  N'y  en  a-t-il  pas  un  troisième,  qui  est  presque  synonyme  de 
processus?  Littré  nous  dit  en  son  dictionnaire  :  Mécanisme  d*une  fonction  : 
ensemble  des  actes  exécutés  par  chaque  organe  d'un  appareil  pour  l'accom- 
plissement d'une  fonction.  N'est-ce  pas  souvent  en  ce  sens  terre  à  terre  que 
l'emploient,  quelquefois  à  leur  insu,  les  savants  allemands  eux-mêmes?  C'est 
bien  excusable  en  ce  cas.  Au  dix-septième  siècle  on  disait  même  :  la  méca- 
nique d'une  chose,  en  parlant  des  moyens  par  lesquels  elle  se  fait].  Pourquoi 
tenir  tant  à  ce  mot?  A-t-il  une  vertu  particulière?  Non,  c'est  probablement 
parce  qu'on  y  met  une  idée  tendancieuse,  ou  simplement  parce  qu'on  obéit 
à  une  mode.  Déjà  vers  le  milieu  de  notre  siècle,  le  terme  mécanique  fut  em- 
ployé tendancieusement  par  le  philosophe  Lotze,  qui  s'en  servait  comme 
d'une  arme  contre  les  vitalistes.  Wilhelm  Roux  l'emploie  aujourd'hui  d'une 
autre  façon,  mais  également  de  parti  pris.  Son  véritable  but,  c'est,  avant 
tout,  de  mettre  sous  cette  étiquette  un  nouveau  genre,  un  genre  supérieur 
de  recherches  embryologiques,  auprès  duquel  tout  ce  qui  a  été  fait  jusqu'ici  en 
anatomie  n'est  qu'une  ébauche,  à  peine  scientifique.  Cette  tendance  éclate  dans 
tous  les  écrits  de  Roux.  La  Mécanique  du  développement  relègue  dans  l'ombre 
tout  ce  qui  existait  avant  elle  :  elle  est  <  la  science  causale  des  organismes  ». 
Et  le  maître  divise  les  chercheurs  en  deux  groupes,  «  les  descriptifs,  et  les  cher- 
cheurs des  causes  »  (descriptive  und  causale  Forscher).  Les  premiers  sont  tous 
les  embryologistes  qui  n'appartiennent  pas  à  l'école  de  Roux.  Ils  doivent  natu- 
rellement se  bornera  préparer  les  matériaux  pour  les  seconds,  qui  s'attaquent 
c  à  la  plus  lourde  triche  à  laquelle  l'esprit  humain  ait  osé  prétendre  »  !  Mais 
les  embryologistes,  réplique  Hertwig,  ne  sont-ils  donc  pas  depuis  quelque  cin- 
quante ans  déjà  attachés  à  cette  recherche  des  causes?  Ne  sont-ils  pas  des 
c  causale  Forscher  »,  quand  ils  résolvent  par  exemple  les  problèmes  de  la 
fécondation,  quand  ils  montrent  (Kôlliker)  que  l'œuf  et  le  spermatozoïde  sont 
de  simples  cellules ,  et  comment  s'unissent  ces  deux  cellules  pour  former  un 
être  nouveau  ?  La  plupart  des  embryologistes  depuis  longtemps  travaillent 
dans  ce  sens  et  continueront  à  y  travailler,  sans  avoir  besoin  pour  cela  d'une 
épithète  nouvelle,  ni  d'être  enrégimentés  sous  la  bannière  de  W.  Roux. 

2.  Les  Méthodes  de  la  Mécanique  du  développement.  —  La  méthode  univer- 
selle de  la  nouvelle  école  est,  d'après  Roux,  V Analyse  causale,  <  das  analy- 
tische  causale  Denken  »,  qu'il  nomme  aussi  l'Anatomie  intellectuelle,  «  Geistes- 
anatomie  »  !  L'instrument  de  l'anatomiste  nouveau  n'est  plus  le  scalpel  ou  le 
microscope  :  c'est  la  pensée!  Et  Hertwig  de  railler  la  «  Geistesanatomie  », 
c  cette  étonnante  expression  »!  Eh  quoi!  la  pensée  est-elle  réservée  aux 
seuls  €  causale  Forscher  »  de  l'école  de  Roux,  et  les  pauvres  t  descriptifs  », 
qui  ont  élevé  l'Anatomie  au  point  où  elle  est  aujourd'hui,  ne  sont-ils  plus 
que  de  simples  chevaliers  du  rasoir  (Messeranatomen),  de  simples  teintu- 
riers, etc.? 

Pourtant,  à  cette  méthode  par  trop  abstraite,  W.  Roux  veut  bien  en  joindre 
une  autre  :  r expérimentation,  qu'il  oppose  partout  à  l'observation.  L'observa- 
tion, d'après  lui,  ne  peut  donner  •  aucune  preuve  sûre  de  la  filiation  ».  Il 
supprime  donc  d'un  trait  de  plume  les  travaux  de  ses  devanciers,  et  prétend 
rebâtir  en  terrain  solide  jusqu'aux  fondations  mêmes  sur  lesquelles  il  veut 
asseoir  la  science  causale  de  l'avenir.  Mais  l'expérience  et  l'observation  ne 
sont-elles  pas  au  moins  aussi  utiles  l'une  que  l'autre  au  biologiste?  Il  faut 
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établir  ici  une  grande  différence  entre  le  monde  organique  et  le  monde  inor- 
ganique. Dans  le  second,  nous  sommes  souvent  en  face  de  corps  inertes, 
incapables  de  changer  par  eux-mêmes.  L'expérimentation  intervient,  met  les 
substances  différentes  en  présence,  et  provoque  ainsi  des  réactions,  des  chan- 
gementS;  pour  avoir  lieu  d'observer  quelque  chose.  L'expérience  est  le  moyen, 
l'observation  est  le  but  II  en  est  tout  autrement  dans  le  monde  organique.  La 
vie  n'est  qu'une  série  de  changements  ininterrompus.  L'être  vivant  réalise 
constamment  et  spontanément  devant  l'observateur  une  série  de  véritables 
expériences;  et  le  champ  est  loin  d'en  être  épuisé.  L'embryologie  en  est  pré 
cisément  le  meilleur  exemple.  Le  développement  d'un  animal  s'accomplit 
devant  l'anatomiste  avec  la  même  régularité  que  le  cours  des  astres  devant 
l'astronome.  L'expérimentation  a-t-elle  été  indispensable  à  ce  dernier?  Per- 
sonne pourtant  ne  songe  à  nier  son  utilité  en  biologie;  c'est  elle  qui  permet 
de  faire  varier  les  conditions  des  phénomènes  de  la  vie,  et  qui  par  conséquent 
renouvelle  au  gré  du  chercheur  le  champ  de  l'observation.  Mais  elle  n'est 
qu'un  moyen  auxiliaire^  et  la  simple  observation  a  conduit  à  des  découvertes 
au  moins  aussi  nombreuses  et  aussi  brillantes.  Spallanzani,  essayant  de 
féconder  les  œufs  de  Grenouille  avec  du  sperme  filtré  et  non  filtré,  a  conclu 
des  résultats  que  le  spermatozoïde  est  le  principe  fécondant.  Mais  ne  pouvait- 
il  aussi  bien  conclure  (Bischoff,  théorie  du  contact)  que  le  spermatozoïde  est 
simplement  l'agent  de  la  fécondation,  à  la  façon  de  l'Abeille,  transportant  le 
pollen  d'une  fleur  à  l'autre?  Combien  plus  démonstrative  fut  l'observation 
directe  montrant  le  spermatozoïde,  simple  cellule,  pénétrant  dans  l'ovule,  et 
la  fusion  de  deux  pronuclei  !  Le  mécanicien  qui  veut  prendre  connaissance 
d'une  machine  commence  par  en  étudier  les  pièces  au  repos,  la  démonter  et 
la  remonter.  L'observation  du  développement  nous  fait  assister  au  montage 
de  la  machine  organique.  Hertwig  aussi  est  entré  dans  la  voie  expérimentale, 
et  depuis  longtemps,  et  il  ne  prétend  aucunement  diminuer  l'utilité  de  Texpé- 
rience,  mais  il  ne  cessera  d'accorder  une  plus  grande  valeur  à  l'observation 
des  processus  naturels,  toujours  identiques  dans  les  mêmes  circonstances,  et 
régis  par  des  lois  strictes,  qu'à  l'expérimentation  de  l'homme  dont  les  résultats 
ne  sont  point  constants. 

Conclusions,  —  Mécanisme,  mécanique  sont  des  mots  employés  en  des  sens 
trop  différents,  et  qui  ne  peuvent  qu'apporter  obscurité  et  confusion,  chacun 
les  employant  à  sa  façon,  et  ne  se  faisant  faute  de  varier.  Superflus  au  sens 
philosophique,  prétentieux  au  sens  restreint  des  mathématiciens  puisque 
jusqu'ici  les  lois  de  la  mécanique  ne  nous  expliquent  pas  grand'chose  en 
biologie,  ils  n'ont  que  cette  raison  d'être  :  c'est  une  étiquette  destinée  à  désigner 
une  école  et  à  la  placer  au-dessus  de  toutes  les  autres.  Alors  il  ne  faut  plus 
leur  demander  aucune  précision  :  le  mot  doit  rester  intact  puisque  c'est  un 
signe  de  ralliement,  mais  le  sens  peut  varier.  C'est  un  tonneau  de  vin  «  dans 
lequel  chaque  jour  on  ajouterait  un  peu  d'eau  >. 

Ce  n'est  pas  d'aujourd'hui  qu'on  a  essayé  d'expliquer  les  phénomènes  de 
la  vie  par  les  lois  physico- chimiques,  de  rapprocher  le  monde  organique  du 
monde  inorganique,  et  l'être  vivant  de  la  matière  inerte.  Malheureusement 
les  phénomènes  vitaux  sont  si  complexes  que  les  explications  tombent  l'une 
après  l'autre,  et  plus  on  y  travaille,  plus  le  but  semble  reculer.  Au  dix-sep- 
tième siècle  régnait  encore  en  toute  sa  vigueur  la  doctrine  de  la  génération 
spontanée.  On  faisait  dériver  sans  hésitation  les  organismes  aussi  compliqués 
que  les  Insectes  de  substances  en  putréfaction.  Puis  on  se  rejeta  au  commen- 
cement de  notre  siècle  encore,  sur  les  Vers  parasites,  capables  de  naître  de  la 
substance  des  viscères  qu'ils  habitent...,  enfin  sur  les  Infusoires  et  les  Bacté- 
ries. C'est  récemment  seulement  que  Pasteur,  puis  Koch  portèrent  les  derniers 
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coups  à  cette  théorie.  Malgré  tous  les  ponts  qu'on  a  essayé  de  jeter  au-dessus, 
Tabime  entre  le  monde  inorganique  et  les  organismes  vivants  n'a  fait  que 
s'approfondir.  Sur  un  autre  terrain,  les  explications  mécaniques  simples  des 
processus  vitaux  ont  également  échoué.  D'après  Gaspar  Wolf  tout  organe  était 
à  l'origine  non  structuré,  représenté  par  une  sorte  de  plasma  peu  à  peu  den- 
sifié  et  où  s'organisaient  les  cellules.  Schleiden  et  Schwann  ont  compris  cette 
organisation  graduelle  c  des  blastèmes  »  comme  une  sorte  de  cristallisation, 
et  l'accroissement  de  la  cellule  comme  celle  du  cristal.  N'était-ce  pas  une  expli- 
cation biomécanique  simple  et  séduisante?  Mais  combien  elle  nous  parait  en- 
fantine aujourd'hui  que  régnent  sans  contradiction  ces  axiomes  :  Omne  vivum 
ex  ovo;  omnis  cellula  e  cellulâ.  N'a-t-on  pas  essayé  de  comprendre  d'abord 
les  glandes  comme  de  simples  filtres  soumis  uniquement  aux  lois  de  l'osmose? 
Mais  les  phénomènes  vitaux  sont  infiniment  plus  compliqués  que  nous  ne 
sommes  portés  à  le  croire,  et  nos  explications  s'écroulent  comme  châteaux  de 
cartes.  Est-ce  au  moment  où  le  but  paraît  ainsi  reculer,  où  Roux  reconnaît 
lui-même  qu'il  faudra  des  siècles  de  travail  pénible  pour  établir  les  lois  de 
la  <  mécanique  du  développement  t,  est-ce  à  ce  moment  qu'il  faut  proclamer 
sur  tous  les  tons  la  précellence  de  cette  <  science  de  l'avenir  »,  dédaigner 
toutes  les  acquisitions  d'un  glorieux  passé,  et  tous  ceux  qui  n'appartiennent 
pas  à  la  petite  école?  [En  somme^  tout  ce  fascicule  n'est  qu*une  critique  quelque 
peu  amère  de  l'attitude  prise  par  W.  Roux  en  tant  que  chef  d'école.  Mais 
Herti^ig  est  sévère.  Si  Roux  excommunie  trop  facilement  tous  ceux  qui  ne  le 
suivent  pas  avec  docilité,  s'il  établit,  de  ce  chef,  avec  un  certain  sans-gène 
une  hiérarchie  entre  les  chercheurs,  il  ne  faut  pas  oublier  les  services  qu'il 
a  rendus  à  la  science.  11  n'a  pas,  à  proprement  parler,  créé  une  science  nou- 
velle :  il  a  appelé  à  sa  suite  les  jeunes  dans  une  voie  connue,  mais  peu 
fréquentée  jusqu'ici,  où  Hertwig  lui-même  est  engagé  depuis  longtemps,  pour 
le  plus  grand  profit  de  la  science]. 

Dans  un  appendice  assez  volumineux,  Hertwig  discute  les  principales 
théories  de  Roux  :  la  théorie  de  la  mosaïque^  la  voie  suivie  par  le  spermato- 
zoïde dans  la  copulation^  le  cytotropisme.  Les  idées  de  Roux  et  d'Hert^ig  sur 
ces  points  sont  déjà  bien  connues  des  lecteurs  de  V Année  biologique.  — 
E.  Lagubsse. 

24.  Roux  ("W.).  —  Pour  notre  programme  et  sa  réalisation,  —  Cet  article 
est  une  réponse  au  livre  de  O.  Hert'wig  (16),  qui  soutient  que  la  science  ap- 
pelée c  mécanique  de  développement  >  ne  mérite  pas  le  nom  de  science ,  car 
elle  n*a  ni  but  ni  méthode.  L'auteur  montre  qu'HERTWiG  n'a  pas  donné 
dans  ses  citations  une  idée  exacte  des  vues  de  Roux ,  et  semble  manifester 
une  mauvaise  fol  intentionnelle.  Roux  saisit  Toccasion  pour  remettre  en 
lumière  le  but  de  la  mécanique  du  développement,  et  nous  faisons  de  même 
ici.  Au  sens  le  plus  général,  cette  science  a  pour  but  la  recherche  des 
causes  dont  dépendent  l'origine,  le  maintien  et  la  dégénérescence  des  formes 
organiques.  Elle  s'occupe  des  causes  déterminantes  qui  entrent  en  jeu  dans 
le  développement,  elle  recherche  les  conditions  nécessaires  à  ces  causes, 
et  les  relations  formatives  des  différentes  régions  d'un  organisme  entre  elles 
et  avec  le  monde  extérieur.  Si  on  la  compare  avec  l'ancienne  étude  des- 
criptive et  comparative  des  manifestations  normales  de  la  forme ,  la  méca- 
nique du  développement  commence  au  point  exact  où  cesse  cette  étude, 
et  elle  la  prolonge  en  suivant  un  plan  d'investigation  plus  approfondi.  La 
méthode  de  cette  science  nouvelle  est,  en  raison  de  son  but,  différente  des 
méthodes  couramment  employées  dans  l'étude  du  développement.  La  diffé- 
rence consiste  dans  l'emploi  d'une  expérimentation  d'un  caractère  parti- 
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culier.  Les  expériences  biologiques  pas  plus  que  rexpérimentation  morpho- 
logique ne  sont  choses  nouvelles,  mais  Texpérimentation  dont  le  but  est -de 
vérifier  les  hypothèses  sur  le  déterminisme  des  conditions  morphologiques 
et  basées  sur  Tanalyse  de  ces  conditions,  voilà  ce  qui  pour  R.  est  chose 
nouvelle,  et  assez  particulière  pour  mériter  d'être  érigée  en  science  spéciale. 
On  objectera  que,  puisque  dans  Texpérimentation  l'organisme  est  placé 
dans  un  milieu  anormal ,  nous  ne  pourrons  pas  conclure  avec  certitude  des 
causes  de  son  développement  normal.  Pour  ce  qui  est  des  changements  quali- 
tatifs^ cette  objection  ne  peut  subsister,  car,  conmie  les  pathologistes  l'ont 
reconnu  depuis  longtemps,  des  tissus  nouveaux  et  des  formes  complètement 
nouvelles  ne  peuvent  se  produire  même  dans  les  conditions  de  milieu  les 
plus  variées.  Les  changements  quantitatifs,  au  contraire,  sont  facilement  réa- 
lisables, et  on  ne  peut  poser  des  conclusions  de  nature  quantitative  concer- 
nant le  développement  normal,  qu'après  une  série  d'expériences  instituées 
à  différents  points  de  vue. 

Roux  signale  comme  autant  de  divisions  de  Texpérîmentation  morpholo- 
gique causale  et  analytique  :  1^  l'étude  des  fonctions  de  la  croissance  et  de 
la  différenciation,  qui  constitue  une  branche  de  l'étude  de  la  physiologie  de 
l'embryon;  2«  la  réaction  réparatrice  et  progressive  de  l'organisme  après 
mutilation  ou  troubles  pathologiques  de  toute  nature;  3°  les  modifications 
du  processus  normal  de  la  formation^  sous  l'influence  d'une  destruction  ou 
de  l'élimination  de  portions  d'un  organisme  vivant  et  en  plein  développe- 
ment ;  4°  le  greffé  et  la  régénération  ;  b^  l'effet  corrélatif  d'un  point  sur  un  autre. 
Comme  Roux  le  dit  fort  bien  dans  sa  conclusion,  l'intérêt  que  provoquent  ces 
expériences  démonstratives  est  la  meilleure  preuve  de  la  valeur  et  de  la  fé- 
condité de  cette  voie  nouvelle.  —  C.  B.  Davenport. 

9.  Driesch  (H.).  —  Sur  la  valeur  de  V expérimentation  biologique.  —  Ce 
mémoire,  qui  a  été  provoqué  par  l'idée  de  comparer  la  valeur  de  l'observation 
et  celle  de  Texpérience,  conclut  quelque  peu  au  détriment  de  cette  dernière, 
en  particulier  de  celle  faite  par  Hert'wig(16).  L'auteur  trouve  Fexplication  de 
la  position  que  prend  Hertwig  dans  l'idée  que  celui-ci  se  fait  du  concept 
cause.  Pour  Hertwig,  tout  état  dans  le  développement  est  relié  par  une  rela- 
tion de  cause  à  effet  à  l'état  immédiatement  antérieur.  Seul,  un  changement 
dépendant  d'un  autre  changement  conformément  aune  loi  estune causalité. 
Le  but  de  l'investigation  causale  doit  être  la  détermination  des  lois  des  chan- 
gements dans  la  nature.  Aussi  est-ce  seulement  lorsque  nous  concevons  tous 
les  modes  d'action  des  processus  élémentaires  mis  en  œuvre  que  nous  con- 
naissons la  cause  qui  fait  dériver  un  stade  du  stade  antérieur,  et  ce  sont  pré- 
cisément les  modes  d'action  de  ces  processus  élémentaires  que  l'expérience 
seule  peut  nous  mettre  à  même  de  comprendre.  —  C.  B.  Davenport. 

3.  Bfltschli  (O.).  —  De  la  possibilité  d'une  mécanique  du  développement 
expérimental.  —  Biitschli  revient  sur  l'assertion  émise  antérieurement  par 
lui  que  l'expérimentation  n'est  guère  utilisable  dans  les  études  sur  la  méca- 
nique du  développement,  car  elle  modifie  le  processus  évolutif  en  introduisant 
de  nouveaux  stimuli  qui  compliquent  le  résultat.  Il  affirme  qu'en  montrant 
l'avantage  d'imiter  les  processus  organiques  et  les  conditions  morphologiques 
avec  un  matériel  inorganique,  il  n'avait  pas  l'idée  de  repousser  rexpérimen- 
tation biologique.  Il  reconnaît  que  cette  expérimentation  peut  aider  à  ^inte^ 
prétation  des  phénomènes,  mais  à  la  condition  expresse  de  l'employer  là 
seulement  où  l'on  a  pu  établir  des  hypothèses  bien  nettes  sur  la  cause  du 
processus  normal.  —  C.  B.  Davenport. 
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22.  Prèanbert  (E.).  —  La  vie  mode  de  mouvement  {essai  d'une  théorie 
physique  des  phénomènes  vitaux).  —  Après  avoir  montré  T Insuffisance  de  la 
théorie  animiste  et  de  la  théorie  purement  chimique,  Fauteur  va  s'efforcer 
de  nous  montrer  que  la  seule  théorie  capable  d'expliquer  les  phénomènes 
vitaux,  est  la  théorie  physique,  qui  fait  de  la  vie  un  mode  spécial  de  mouve- 
ment, ayant  pour  substratum,  non  pas  la  matière  pondérable,  mais  Téther, 
et  ne  pouvant  apparaître  que  dans  des  milieux  très  spéciaux,  composés  de 
matières  albuminoïdes  du  genre  de  celles  qui  constituent  nos  cellules.  Cette 
théorie  ramènerait  ainsi  la  vie  à  des  causes  dynamiques  analogues  à  celles 
auxquelles  sont  dus  les  phénomènes  généraux  de  la  physique,  gravitation,  cha- 
leur, électricité,  magnétisme,  etc.. 

La  conséquence  immédiate  de  cette  proposition  est  l'admission  d'une  éner- 
gie vitale  qui  ferait  la  seule  diflFérence  entre  le  vivant  et  le  cadavre  et  qui 
devrait  être  libérée  au  moment  de  la  mort,  sous  une  forme  dynamique  équi- 
valente, chaleur,  électricité,  etc..  [Il  importe  toutefois  de  remarquer,  comme 
l'auteur  le  fait  lui-même  d'ailleurs,  que  cette  conception  d'une  énergie  de 
vitalité  libérable  au  moment  de  la  mort,  est  indépendante  de  la  nature  du 
substratum  et  est  nécessaire  aussi  bien  dans  la  théorie  chimique  que  dans  la 
théorie  physique;  la  constatation  que  l'auteur  va  faire  de  cette  énergie  n'est 
donc  pas  de  nature  éliminatoire  pour  les  théories  chimiques]. 

Documents  expérimentaux.  —  [Nous  allons  laisser  parler  l'auteur,  quitte,  à 
la  fin,  à  formuler  les  critiques  que  peut  inspirer  la  lecture  de  son  ouvrage]. 
La  méthode  employée  pour  montrer  l'apparition  sous  forme  de  chaleur  de 
l'énergie  vitale  au  moment  de  la  mort  est  la  suivante.  On  provoque  la  mort 
rapide  d'un  animal  de  petite  taille,  on  le  place  dans  un  filet  léger,  puis  on 
l'introduit  rapidement  dans  une  enceinte  métallique  dont  les  parois  sont 
maintenues  à  O^  par  de  la  glace  fondante.  Un  thermomètre  placé  dans  les 
viscères  dé  l'animal  permet  d'étudier  la  loi  du  refroidissement.  Lorsque  l'ani- 
mal est  complètement  refroidi,  on  fait  ime  nouvelle  expérience  dans  les 
mêmes  conditions,  après  avoir  préalablement  réchauffé  le  cadavre  à  la  tem- 
pérature initiale.  On  constate  que  le  refroidissement  s'effectue  toujours  plus 
lentement  dans  le  premier  cas  que  dans  le  second.  Ce  fait  apparaît  nette- 
ment, si  on  construit  par  points,  en  portant  en  abscisses  les  temps  et  en  or- 
données les  températures  du  thermomètre,  les  deux  courbes  correspondant 
au  refroidissement  dans  les  deux  cas.  La  courbe  I  (fig.  39)  correspond  au 


Fig.  39. 


cadavre  frais  et  la  courbe  11  au  cadavre  réchauffé.  On  peut  donner  une 
expression  analjiique  du  retard  de  refroidissement  du  cadavre  frais  sur  le 
cadavre  réchauffé  en  assimilant  la  cause  de  ce  refroidissement  à  une  aug- 
mentation AC  de  la  chaleur  spécifique  C  de  l'animal.  Dans  un  temps  dt,  les 
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chaleurs  perdues  sont  :  MC  rf'6  et  M  (C  +  ^C)  d6,  M  étant  la  masse.  0  la  tem- 
pérature, d'6  et  dO  étant  les  accroissements  infiniment  petits  de  la  température 
pour  un  temps  dl  dans  les  deux  cas.  Ces  quantités  de  chaleur  émises  dépen- 
dent uniquement  de  la  différence  de  température  6  entre  Tanimal  et  l'en- 
ceinte, de  rétendue  des  surfaces  du  corps  et  de  l'enceinte  et  de  leur  per- 
méabilité calorifique.  Tous  ces  facteurs  étant  les  mêmes  dans  les  deux  ca<î. 
il  en  résulte  qu'on  peut  écrire  : 

MC  de  =  M  (C  4-  àC)  de 

•c-c(ï->)=c(|-, 

\dl 

a'  et  a  étant  les  angles  des  tg.  aux  2  courbes  avec  l'axe  des  abscisses,  pour 
une  même  valeur  de  l'ordonnée  6. 

Or,  il  résulte  de  l'étude  des  2  courbes,  qu'en  deux  points,  0  =  WJô  et 
6  =r  2<>,5,  »  =  a,  par  suite  en  ces  points,  AC  =  0.  Si  donc  nous  construi- 
sons la  courbe  des  variations  de  AC  en  fonction  du  temps,  cette  courbe  pas- 
sera par  zéro  aux  2  points  dont  il  vient  d'être  question. 


iA'S 


^ 


Fig.  40. 


Dans  la  vie  normale,  IC  fait  équilibre  à  chaque  instant  au  refroidissement. 
La  courbe  est  donc  horizontale  avant  le  commencement  de  l'expérience.  Dès 
que  la  mort  arrive,  la  valeur  de  IC  diminue  progressivement  jusqu'à  0^,  se 
relève  de  nouveau  pour  s'annuler  une  seconde  fois,  puis  se  relève  encore 
pour  retomber  peu  à  peu  à  O^  et  cette  fois  définitivement.  L'émission  de  cha 
leur  se  fait  donc  par  bouffées  successives.  [L'auteur  admet,  d'ailleurs  sans 
pouvoir  s'appuyer  sur  des  expériences  bien  précises,  que  ces  dégagements  de 
chaleur  ne  sont  pas  dus  à  l'arrêt  des  phénomènes  chimiques  ou  à  la  coagu- 
lation des  albuminoïdes]. 

L'examen  de  la  courbe  nous  montre  que  la  disparition  de  l'énergie  vitale 
se  fait  par  3  périodes  successives  séparées  par  2  points  d'arrêt.  Le  premier 
dégagement  de  chaleur  reconnaîtrait  pour  cause  la  disparition  de  l'énergie 
immédiatement  disponible,  de  l'énergie  active  et  actuelle  des  cellules.  La  dis- 
parition de  cette  énergie  n'entraînerait  pas  nécessairement  la  mort  irrémé 
diable,  comme  le  montrent  les  cas  de  léthargie.  Ce  premier  dégagement  est 
suivi  d'un  arrêt,  puis  commence  l'émission  d'une  nouvelle  quantité  de  cha- 
leur provenant  de  l'énergie  de  réserve  du  protoplasme  cellulaire,  puis  nou- 
vel arrêt  et  enfin  apparition  d'une  troisième  sorte  d'énergie  plus  profondt^- 


r 
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A  la  cellule  et  qui  serait  localisée  dans  le  noyau  ;  ce  sérail  l'énergie 
nucléaire  et  sa  disparition  correspondrait  à  la  mort  définitive.  L'auteur, 
dailleurs,  vérifie  cette  manière  de  voir  en  étudiant  le  refroidissement  de 
substances  dépourvues  de  noyau,  et  il  s'osl  adressé  pour  cela  aux  Verté- 
brés à  sang  chaud.  L'étude  du  refroidissement  d'une  certaine  masse  de  sang 
a  montré  que  la  troisième  phasie  de  dégagement  calorifique  faisait  toujours 
défaut.  L'évaluation  de  l'énergie  correspondante  à  ces  diverses  phases  a  été 


faite  approximativement  en  évaluant  :  1°  la  surface  comprise  entre  les  2  cour- 
bes; 3°  la  surface  comprise  entre  lacourbe  I  et  la  courbe  If  qu'on  a  fait  glisser 
parallèlement  à  elle-même  jusqu'à  couper  la  courbe  I  au  point  d'arrêt  14" ,5; 
3*,  la  surface  correspondant  au  glissement  Jusqu'au  2*  point  d'arrêt  3°,5. 
Pour  un  jeune  Chat,  les  nombres  trouvés  sont  en  calories-gramme  : 


Énergie  totale  5,700, 
Énergie  active  4,307, 

Énergie  nucléaire 0,101 

Énergie  totale  5,700 

or,  on  peut  évaluer  : 

Maaae  des  noyaux  des  cellules  du  corps 

Masse  des  cellules  du  corps 


Energie  de  réserve  1,292, 
Énergie  nucléaire  0,191, 


-M" 


Ces  nombres  se  correspondent  d'une  façon  satisfaisante,  étant  donnée  l'in- 
certitude des  résultats  [et  en  admettant,  ce  qui  n'est  nullement  prouvé,  que 
l'énerpe  nucléaire  soit  la  même  à  poids  égal  de  substance  que  l'énergie  cel- 
lulaire]. L'auteur  a  enfin  poursuivi  des  expériences  analogues  avec  des  ani- 
maux à  sang  froid  et  avec  des  plantes,  en  étudiant  le  refroidissement,  soit 
au  moyen  du  procédé  indiqué  plus  haut,  soit  au  moyen  du  couple  thermo- 
électrique, soit  enfin  par  le  calorimètre.  Les  phénomènes,  variables  au  point 
de  vue  quantitatif,  se  sont  toujours  montrés  les  mêmes  au  point  de  vue  quali- 
tatif. L'énergie  vitale  qui  peut  sembler  extrêmement  faible  à  l'inspection  des 
nombres  donnés  plus  haut,  est  toutefois  de  l'ordre  de  grandeur  de  l'énergie 
mise  enjeu  dans  nos  appareils  mécaniques  usuels,  comme  on  peut  s'en  rendre 
compte  en  remarquant  qu'un  train  pesant  plusieurs  centaines  de  tonnes  est 
remorqué  à  un  moment  donné  par  la  vapeur  contenue  dans  les  pistons  de  sa 
locomotive,  vapeur  dont  le  poids  est  inférieur  A  I  kilogramme. 

La  chaleur  n'est  d'ailleurs  pas  la  seule  forme  de  la  restitution  de  l'énergie 
de  vitalité.  Cette  énergie  peut  apparaître  sous  forme  de  mouvement,  d'élec- 
tricité. (L'auteur  a  constaté  qu'un  tissu  qui  meurt  est  toi^ours  négatif  par 
rapport  à  un  conducteur  sur  lequel  il  repose.) 
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Lame  est  un  mouvement  de  Véther,  —  La  vie  n'est  pas  plus  une  propriété  de 
la  matière  vivante  que  le  magnétisme  n'est  une  propriété  du  fer.  La  vie  comme 
la  lumière,  comme  le  magnétisme,  est  une  modalité  particulière  de  mouve- 
ment d'un  substratum  commun,  Téther.  Le  mouvement  vital  se  manifeste 
dans  les  substances  protéiques,  parce  que  celles-ci  sont  seules  perméables  à  ce 
mouvement,  comme  le  fer  est  perméable  au  magnétisme.  Tous  les  caractères 
distinctifs  de  la  matière  vivante,  la  personnalité,  la  segmentation,  le  fusion- 
nement et  le  pouvoir  chimique  s'expliquent  par  cette  hypothèse.  Seul,  Tétat 
dynamique  peut  rendre  compte  de  cette  personnalité,  de  cette  résistance  de 
l'individu  aux  actions  déformatrices  du  milieu,  alors  que  sa  substance  con- 
stitutive se  renouvelle  continuellement.  [Rappelons  ici  le  cas  bien  connu  du 
gyrostat,  qui  oppose  une  résistance  considérable  à  toute  tentative  de  déplace- 
ment angulaire  de  son  axe  de  rotation].  Inversement,  la  même  matière  albu- 
minoïde  prendra  des  formes  différentes,  suivant  que  l'amorce  vitale,  Tàme 
dynamique  au  sens  de  l'auteur,  aura  été  ceci  ou  cela. 

La  forme  du  mouvement  vital  doit  permettre  d'expliquer  les  propriétés 
fondamentales  de  la  matière  vivante.  Un  mouvement  tourbillonnaire,  analo 
gue  à  celui  des  trombes,  répond  à  la  question.  On  a  en  effet  des  exemples  de 
segmentation,  de  fusionnement  de  ces  météores.  De  plus,  la  trombe  consenre 
une  véritable  personnalité  et  reste  indépendante  du  milieu.  Son  action  ne  se 
fait  sentir  à  l'extérieur  que  lorsque  sa  surface  vient  à  être  entamée,  par 
exemple  lorsque  sa  pointe  est  coupée  par  le  sol.  Le  mouvement  vital  n*ayant 
pas  de  manifestations  extérieures,  les  molécules  d'éther  devront  y  parcoarir 
des  trajectoires  fermées.  La  forme  de  mouvement  qui  répond  le  mieuxàtoas 
ces  desiderata  est  la  forme  tourbillonnaire  fusiforme  (par  exemple  l'ensemble 
formé  par  deux  trombes  accolées  par  leurs  bases).  Cet  élément  dynamique 
élémentaire  reçoit  le  nom  de  vortex.  Comme  le  mouvement  magnétique  avec 
lequel  il  présente  des  analogies  (le  mouvement  magnétique  étant  un  tourbil- 
lon circulaire  fermé),  il  se  conserve  indéfiniment  et  sa  dépense  d'entretien 
est  nulle.  Les  vortex,  en  se  détruisant  constamment,  libèrent  l'énergie  néces- 
saire aux  manifestations  vitales.  A  chaque  instant,  ils  sont  remplacés  par  de 
nouveaux  vortex  engendrés  par  segmentation.  La  mort  est  la  cessation  com- 
plète du  mouvement  vital.  Toutes  les  propriétés  de  la  matière  vivante  sont 
dues  à  des  groupements  plus  ou  moins  complexes  de  vortex,  ce  qui  permet 
de  concevoir  que  des  particules  très  petites,  comme  ^o^'ule  et  le  spermatozoïde, 
puissent  renfermer  les  éléments  architecturaux  les  plus  compliqués,  bien  que 
le  nombre  des  vortex  élémentaires  qui  leur  donnent  naissance  soit  très  faible. 
L'hérédité  est  la  conséquence  de  la  permanence  de  l'état  dynamique  àtravers 
les  conditions  les  plus  différentes  ;  la  variation  et  l'évolution  sont  dues  à  ceque 
ce  mouvement  cède  peu  à  peu,  à  la  longue,  à  des  causes  modificatrices  puis- 
santes [c'est  ainsi  qu'il  faut,  pour  dévier  l'axe  de  rotation  du  girostat,  déployer 
une  énergie  considérable,  mais  une  fois  le  déplacement  effectué,  la  nouvelle 
position  constitue  un  équilibre  aussi  stable  que  la  précédente].  Le  mouvement 
vital  est  antérieur  à  la  matière  vivante.  Il  ne  s'est  localisé  dans  celle-ci  que 
lorsque  la  température  a  été  suffisamment  abaissée,  car,  comme  le  mouvement 
magnétique,  le  mouvement  vital  ne  peut  persister  aux  températures  élevées. 
Le  vortex  vital  possède  la  propriété  d'utiliser  et  de  faire  contribuer  à  son 
développement  les  énergies  extérieures.  Sir  William  Thomson  et  Helmholtz 
se  représentent  les  atomes  des  corps  simples  comme  des  tourbillons  d'éther 
annulaires  analogues  à  ces  couronnes  produites  par  l'inflammation  sponta- 
née du  phosphure  d'hydrogène.  Ces  couronnes  offrent  une  très  grande  résis- 
tance, lorsqu'on  cherche  à  les  entamer,  à  les  couper.  Le  tourbillon  cliimique 
est  exothermique  et  stable,  puisque  pour  le  détruire  il  faudrait  lui  restituer 
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l'énei^ie  dissipt^e  au  moment  de  sa  formation.  Il  se  prf  le  mal  à  des  nssocia- 
tions  avec  ses  semblables.  Le  tourbillon  vital,  au  contraire,  est  un  fuseau  non 
replié  en  cercle,  ce  qui  lui  permet  de  se  fusionner,  de  se  segmenter  et  de 
g'unir  à  ses  semblables  en  groupements  de  diïera  ordres,  aussi  différents  do 
forme  que  l'on  voudra,  ce  qui  explique  la  variabilité  presque  infinie  des 
formes  organiques.  Le  tourbillon  vital,  comme  le  tourbillon  magnétique,  est 
endothermique  et  peu  stable.  Son  énergie  se  conserve  intégralement  jusqu'au 
moment  de  l'anéantissement  définitif.  I!  n'a  pu  prendre  naissance  qu'au  voi- 
sinage de  phénomènes  endothermiques  puissants,  par  exemple  de  pidssantes 
décharges  électriques  (on  sait  que  des  mouvements  giratoires  naissent  quand 
on  fait  éclater  des  étincelles  dans  une  atmosphère  remplie  de  fumée)  ;  d'ail- 
leurs, on  a  observé  au  voisinage  des  explosions  de  foudre,  un  phénomène 
présentant  les  caractères  d'individualisation  et  les  propriétés  fondamentales 
du  mouvement  vital.  Cest  la  foudre  globulaire.  [L'auteur  revient  avec  une 
grande  insistance  surcettecomparaisonduvortex  vital  avec  lafoudre  en  boule, 
qui,  pour  lui,  est  la  pins  capable  de  donner  une  représentation  de  celui>ci].  La 
foudre  en  boule  n.  en  effet,  unesorte  de  personnalité  distincte  du  milieu,  puis, 
qu'elle  se  déplace  et  n*a  pas  de  manifestations  extérieures  électriques,  calo- 
riDques  ou  mécaniques,  tant  que  son  intégrité  est  conservée.  On  a  observé 
des  exemples  de  segmentation  etde  fusionnement  de  ces  météores.  Lorsqu'ils 
éclatent,  l'énergie  qui  était  condensée  en  eux  apparaît  bous  forme  électrique 
ou  disruptive. 

Enfin,  il  y  a  plus  ;  la  foudre  globulaire  semble  douée  du  pouvoir  chimi- 
que, car  on  a  observé  souvent,  à  l'endroit  oii  elle  avait  échité,  des  dépAta  de 
substances  bitumineuses  ou  résineuses  et  la  formation  de  vapeur  nitreuse. 
Le  mouvement  de  l'éther  qui  donne  naissance  à  la  foudre  globulaire  doit  être 
du  même  genre  que  celui  des  vortex  vitaux,  puisque  ces  deux  mouvements 
ont  des  propriétés  analogues.  —  Le  vortex  vital  libre  a  d'abord  employé  une 
partie  de  son  énergie  k  la  synthèse  de  la  substance  protéique  dans  laquelle  il 
s'est  réalisé.  11  a  utilisé  pour  cette  synthèse  les  éléments  à  poids  atomique 
peu  élevé  et  à  valences  multiples.  L'énergie  restée  disponible  dans  les  vortex 
s'est  ensuite  localisée  dans  la  substance  protoplasmique  ainsi  formée,  et  a  pu 
y  persister,  cellenii  n'opposant  aucune  résistance  au  mouvement  vital. 

Propriélét  de  la  maliire  vivante.  —  Un  phénomène  biologique  quelconque  est 
la  résultante  des  actions  simultanées  d'un  ou  plusieurs  des  facteurs  fonda- 
mentaux de  la  vie.  Tout  acte  vital  (contraction  musculaire,  transmission  ner- 
veuse, sécrétion,  etc...)  est  lié  tl  la  destruction  fie  vortex  dans  les  organes  en 
activité.  Les  vortex  devant  se  multiplier  par  segmentation,  il  y  a  nécessité 
pour  cette  réfection  d'une  absorption  d'énergie,  soit  sous  forme  chimique  (ali- 
ments), soit  sous  forme  calorifique  (incubation  des  œufs,  germination  des 
graines).  La  production  de  mouvement  nécessite  une  transformation  d'éner- 
gie à  laquelle  s'applique  le  principe  de  l'équivalence,  mais  non  le  principe 
de  Caniot.  car  l'intermédiaire  n'est  jias  le  même  dans  les  deux  cas.  Dans  les 
transformations  calorifiques,  c'est  la  matière  pondérable;  dans  les  transfor- 
mations vitales  et  électriques,  c'est  la  matière  impondérable,  l'éther. 

Le  cj-toplasme  est  le  siège  des  phénomènes  immédiats  de  la  vie.  Il  renferme 
l'énergie  disponible.  Le  noyau  possède  l'énergie  de  réserve  et  la  force  direc- 
trice. L'organisme  multicellulaire  peut  s'expliquer  par  la  théorie  de  l'in- 
fluence de  la  position  dans  l'organisme. 

Reproduction.  —  Le  fusionnement  de  deux  cellules  semble  donner  un  coup 
de  fouet  à  la  faculté  de  segmentation  (on  siiit  que  la  reproduction  par  voie 
agame  ne  peut  sr  continuer  indéfiniment).  Le  groupement  de  deux  vortex  dif- 
férente, doit  prédisposer  à  la  segmentation,  c;ir  on  peut  observer  expérimen- 
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talement  le  fait  suivant  :  si  dans  une  petite  trombe  expérimentale  on  introduit 
une  petite  discordance  de  mouvement,  par  exemple  si  on  verse  à  l'intérieur 
un  filet  de  sable  ou  de  mercure,  on  voit  le  plus  souvent  la  trombe  se  seg- 
menter en  deux  ou  plusieurs  autres  petites  trombes. 

L'auteur  termine  cette  partie  de  son  livre  par  des  considérations  sur  l'uti- 
lité de  la  mort  au  point  de  vue  évolutif  et  sur  le  rôle  de  THomme  considéré 
comme  terme  ultime  du  groupe  possédant  la  plus  grande  faculté  évolutive. 
La  diiférence  tranchée  entre  Thomme  et  Tanimal  est  l'extériorisation  de 
l'outil. 

[Il  faut  remarquer  que  les  expériences  dont  l'exposé  occupe  le  commen- 
cement de  l'ouvrage  de  P.,  n*ont  pas  pour  sa  théorie  (l'auteur  le  reconnaît 
d'ailleurs  implicitement)  une  valeur  démonstrative.  Ces  dégagements  de 
chaleur  après  la  mort  peuvent  être  attribués  à  bien  d'autres  causes  que  la 
transformation  d'une  énergie  vitale,  en  particulier  à  des  réactions  chimi- 
ques peu  connues  se  passant  dans  les  tissus.  Cela  posé,  il  ne  reste  à  P.,  pour 
défendre  la  théorie  qu'il  propose,  que  des  raisons  spéculatives  et  des  compa- 
raisons dont  il  use  avec  un  réel  talent  et  avec  les  qualités  que  donne  la  con- 
viction (on  pourrait  toutefois  lui  reprocher  d'abuser  parfois  de  la  comparaison, 
ce  qui  l'entraîne  à  des  rapprochements  parfois  malheureux).  La  lecture  de 
son  livre  est  intéressante,  et  il  faut  reconnaître  qu'une  fois  le  point  de 
départ  admis,  la  théorie  se  tient  bien.  De  là  à  conclure  qu'elle  soit  la  seule 
admissible,  il  y  a  loin,  et  il  ne  nous  semble  pas  probable  que  P.  arrive  jamais 
à  amener  à  sa  manière  de  voir  tous  ceux  qui  voient  dans  la  vie  la  résultante 
d'un  ensemble  de  phénomènes  physiques  et  chimiques  appliqués  à  la  matière 
protoplasmique].  —  Marcel  Delage. 

II.  Gautier  (A.).  —  Les  manifestations  de  la  vie  dérivent-elles  toutes  des 
forces  matérielles.  —  Par  forces  matérielles,  il  faut  entendre  les  causes  qui 
provoquent  les  mouvements  des  objets  matériels  et  qui  leur  communiquent 
l'aptitude  à  se  manifester  à  nous  par  des  propriétés  sensibles.  Elles  se  recon- 
naissent à  ce  qu'elles  communiquent  à  la  matière  de  l'énergie,  mais  avec 
expresse  condition  qu'une  des  formes,  chimique,  élastique,  calorifique,  mé- 
canique, etc.,  de  cette  énergie  venant  à  apparaître,  la  forme  précédente  dis- 
paraîtra en  quantité  équivalente.  La  question  qui  se  pose  est  celle  de  savoir 
si  les  forces  que  manifestent  les  êtres  vivants  présentent  toutes  ces  caractères 
essentiels.  Il  répond  par  la  négative  :  la  vie  s'entretient  grâce  aux  modifica- 
tions incessantes  des  substances  dont  l'organisme  d'un  animal  est  constitué, 
modifications  qui  mettent  en  liberté  une  certaine  quantité  d'énergie  latente. 
Mais  pour  un  môme  cycle  de  transformations  matérielles  c  les  mêmes  quan- 
tités ou  des  quantités  équivalentes  de  chaleur,  travail  intérieur  ou  extérieur, 
travaux  de  structure,  etc.,  se  manifestent  égales  à  celles  qui  apparaîtraient  si 
les  aliments  consommés  durant  ce  temps  eussent  été  brûlés  au  calorimètre  ». 
La  conclusion  c'est  que,  puisque  la  vie  ne  consomme  à  se  manifester  aucune 
€  parcelle  d'énergie  »,  elle  n'est  pas  une  forme  de  l'énergie.  Ce  qui  consti- 
tue d'ailleurs  la  vie,  c'est  l'ordre,  la  disposition  des  phénomènes  physico-chi- 
miques dont  l'être  vivant  est  le  siège,  leur  convergence  vers  un  même  but. 
Or  un  ordre,  un  arrangement  n'a  pas  d'équivalent  mécanique. 

Ces  considérations  s'appliquent  mieux  encore  à  ces  phénomènes  vitaux 
d'un  ordre  particulier  que  sont  la  pensée  et  la  volonté.  Les  phénomènes  psy- 
chiques n'impliquent  pas  consommation  d'énergie  :  c  Qu'un  animal,  qui 
consomme  en  24  heures  une  quantité  constante  d'aliments,  pense  ou  non, 
qu'il  se  détermine  à  agir  ou  non  (pourvu  qu'il  n'agisse  pas),  qu'il  soit  Amibe, 
Chien  ou  Homme,  pour  une  même  quantité  d'aliments  et  d'oxygène  consom- 
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mée,  il  produira  la  même  quantité  dn  chaleur  pt  de  travail  ou  d'énergip  to- 
tale équivalente.  Il  n'y  u  donc  pas  eu.  pour  créer  la  pensée  ou  la  délermina- 
tion  d'agir,  détournement  d'une  partie  des  torées  mécaniques  ou  chimiques, 
transformation  d'énergie.  » 

L'cxactitndc  do  la  thèse  Koiiteniie  par  G.  a  été  vivement  contestée,  et  des 
expériences  ont  été  faites  pour  en  établir  le  mal  fondé.  Voir  J.  Sonry  fTSO). 

G.  trouve  un  nouvel  argument  à  l'appui  de  son  opinion  dans  ce  fait  que 
les  états  de  conscience  survivent  au  phénomène  céréhnti  engendré  par  l'ac- 
tion (l'un  agent  physique  sur  les  organes  périphérique!!,  dans  l'existence  pour 
ainsi  dire  des  images  et  des  idées  ;  les  modifications  chimiques  qui  sont  pro- 
duites par  l'impression  ont  depuis  longtemps  disparu  que  les  phénomènes 
psychiques  qu'elle  prépare  et  éveille  sont  encore  présents  à  la  conscience  :  ils 
ne  résidtent  donc  pas  d'iuie  transformation  dti  flux  d'énergie  qui  a  traversé 
le  cerveaii. 

Une  autre  preuve  encore,  c'est  (jue  nos  idées  ne  sont  pas  une  conséquence 
directe  de  l'impression  matérielle  faite  sur  nos  organes.  Ce  n'est  pas  l'action 
exercée  sur  notre  œil  par  le  speelre  lumineux  d'une  étoile  qui  crée  en  nous 
cet  ensemble  de  pensées  qui  aboutit  à  cette  affirmation  qu'elle  se  déplace 
avec  une  vitesse  de  30  à  4U  kilomètres  à  la  seconde  :  elle  naît  de  ■  tout  un 
système  de  croyances,  de  sentiments,  venus  du  plus  profond  de  nous-mêmes, 
recueillis,  il  est  vrai,  par  la  sensation  reçue,  mais  sans  aucun  rapportavec  la 
perception  lumineuse  ». 

Si  le  travail  intellectuel  fatigue,  ce  n'est  pas  que  la  pensée  elle-même  ait 
un  équivalent  matériel,  c'est  qu'elle  nécessite  «  une  préparation  du  cerveau 
à  recevoir  les  impressions  que  lui  transmet  le  monde  eïtérieur  et  qui  vont 
s'imprimer  dans  sa  substance  et  l'ébranler  •,  et  ■  un  effort  qui  retrouve  et 
rapproche  len  impressions  reçues  pour  les  mettre  dans  un  état  senRiblc  apte 
à  la  comparaison  et  à  la  vue  du  sens  intime  >. 

G.  applique  à  l'acte  de  volition  les  mêmes  principes.  Il  conclut  qu'il 
existe  une  cause  d'ordre  non  matériel  qui  détermine  les  phénomènes  de  la 
pensée  et  de  la  vie.  Il  ne  précise  pas  la  nature  de  celle  cause;  ce  serait,  dit-il, 
•  entrer  dans  le  domaine  du  pur  abstrait  >.  Mais  il  estime  que  ■  quand  sur- 
gissent dans  l'esprit  d'ime  Jeanne,  d'un  Kepler  ou  d'un  Pascal  des  visioni  ou 
des  sentiments  que  la  raison  ne  coniiaU  pas,  il  n'est  pa.s  lotHque  de  pen- 
ser, parce  que  nous  ignorons  les  mystérieux  mobiles  de  leurs  consciences, 
que  ces  visions,  ces  sentiments,  ces  agences  n'aient  pas  des  motifs  raison- 

[On  trouvera  sans  doute  quelque  étrangoté  dans  l'opinion  que  lapersistance 
des  souvenirs  implique  que  l'activité  mentale  est  indépendante  de  l'activité 
physico-chimique  des  centres  cérébraux  |tout  ce  que  l'on  sait  de  la  mémoire 
montrerait  plutùt  le  contrairel,  et  une  étrangeté  plus  grande  en  celle  idée 
que  l'existence  des  lois  d'association  et  des  processus  de  généralisation  et  de 
synthèse  nécessite  que  les  états  de  conscience  n'aient  pas  de  corrélatifs  céré- 
braux, on  sera  surpris  de  voir  maintenir  hors  du  domaine  de  la  pensée  les 
actes  élémentaires  qui  la  constituent,  les  phénomènes  élémentaires  dont  elle 
est  la  synthèse.  Mais  on  s'accordera  siir  un  point  avec  l'auteur,  c'est  qu'il  n'est 
pas  du  domaine  de  la  science  positive  de  prétendre  déterminer  la  nature  in- 
time des  causes  efficientes].  —  L.  Marillieh. 


.  D&ntec   (F.  Le>.  —    Le  délerminûme   biologique  el  la  pertonnalili' 
srifjw.  —  Ce  livre  est  le  complément  naturel  de  l'ouvrage  du  même 
auteur  publié  la  même  année  sur  la  biologie  générale  (voir  Jnn.  biol.,  II,  77a). 


806  '  L'ANNEE  BIOLOGIQUE. 

Il  n'avait  dit  que  quelques  mots,  en  terminant,  des  fonctions  psychiques;  il 
consacre  ce  court  traité  à  l'exposé  d'une  théorie  sur  la  formation  de  la  per- 
sonnalité psychologique  et  le  développement  du  moi;  il  s'e£force  de  mon- 
trer que  les  «  épiphénomènes  >  psychiques  accompagnent  les  phénomènes 
physiologiques,  mais  sans  exercer  sur  leur  apparition,  leur  mode  de  liaison 
ou  d'association,  ni  leur  évolution,  d'influence  d'aucune  sorte.  Si  l'étude  des 
faits  de  conscience  est  en  elle-même  intéressante,  elle  ne  peut,  d'après  Le 
D.,  rendre  nul  service  pour  l'intelligence  des  phénomènes  vitaux  :  ils  sont 
en  effet  assujettis  à  un  déterminisme  chimique  rigoureux  et  tout  se  passerait 
de  même  dans  Tensemble  du  monde  (Le  D.  ne  semble  pas  faire  d'exception  pour 
les  sociétés  animales  ou  humaines)  si  c  les  substances  plastiques  avaient 
uniquement  leurs  propriétés  physiques  et  chimiques,  à  l'exclusion  de  la  pro- 
priété de  conscience  >.  Non  seulement  Le  D.  nie  toute  intervention  dans  la 
genèse  des  états  de  conscience  d'un  principe  immatériel,  mais  il  nie  même 
l'existence  d*un  déterminisme  phénoménal  qui  relierait  les  uns  aux  autres 
les  actes  et  les  volitions  d'un  individu,  animal  ou  humain. 

Le  d.  s'est  spécialement  attaché  dans  son  livre  à  quatre  points  principaux  : 
1^  établir  le  caractère  rigoureusement  mécanique  de  tous  les  actes  auxquels  il 
semblerait  que  préside  une  sorte  de  spontanéité  et  qui  paraissent  avoir  leur 
point  de  départ  dans  les  états  subjectifs  du  sujet  considéré,  et  montrer  en 
conséquence  que  ce  que  Ton  appelle  la  volonté  n'est  qu'une  illusion,  repo- 
sant sur  l'ignorance  où  se  trouve  l'agent  des  causes  organiques  de  ses  actes; 
29  déterminer  comment,  par  une  série  de  sommations  successives,  se  consti- 
tue la  conscience  d'un  homme  ou  de  tout  autre  être  polyplastidaire;  3"^  trouver 
un  critérium  objectif  qui  permette  de  définir  et  de  distinguer,  sans  faire 
intervenir  aucun  facteur  subjectif,  les  actes  intelligents  et  les  actes  instinc- 
tifs ;  4«  expliquer  quelques-uns  des  principaux  événements  et  quelques-unes 
des  principales  aptitudes  psychiques  par  la  complication  graduelle  des 
mêmes  processus  organiques  élémentaires  dont  on  constate  l'existence  cher 
les  êtres  unicellulaires. 

Le  d.,  jugeant  ruineuse  la  méthode  qui  consiste  à  expliquer  les  actes  des 
animaux  inférieurs  au  moyen  d'interprétations  analogiques,  qui  ont  pour 
poi^t  de  départ  l'observation  subjective  de  l'Homme  par  lui-même,  estime 
que,  dans  l'étude  même  de  l'activité,  non  plus  intra-organique,  mais  instinc- 
tive ou  volontaire,  qui  a  pour  ainsi  dire  un  caractère  social,  on  ne  saurait 
procéder  scientifiquement  si  l'on  ne  commence  par  les  êtres  les  plus  simples 
pour  arriver  par  gradations  successives  jusqu'aux  plus  compliquées. 

Tous  les  mouvements  des  Protozoaires  sont  déterminés  par  les  excitations 
qui  proviennent  des  variations  de  leur  milieu  ou  plus  exactement  par  les 
réactions  chimiques  que  les  variations  quantitatives  ou  qualitatives,  d'ordre 
physique  ou  chimique,  qui  surviennent  dans  leur  milieu,  déterminent  dans 
leur  protoplasma. 

Comme  les  animaux  supérieurs  et  THomme  en  particulier  ne  sont  autre 
chose  que  des  agrégats  de  plastides,  en  tout  semblables  aux  plastides  libres, 
ce  que  l'on  affirme  des  Protozoaires,  on  est  par  là  même  fondé  à  l'affirmer 
de  l'Homme,  qui  d'ailleurs  n'est,  lui  aussi,  au  début  de  son  évolution  ontogé- 
nique,  qu'une  cellule  unique  :  c'est  donc  à  des  variations  dans  le  milieu  ex- 
térieur où  vivent  les  plastides  composantes  qu'il  faut  rapporter  uniquement 
les  causes  de  tous  les  actes  accomplis  par  les  animaux  supérieurs. 

Nous  sommes  conscients  de  nos  actes,  mais  comme  les  organismes  infé- 
rieurs agissent  sans  que  rien  puisse  faire  supposer  une  intervention  de 
leur  volonté  consciente  dans  la  série  de  leurs  actes,  à  supposer  qu'ils  aient 
une  conscience,  nous  sommes  fondés  à  affirmer  que  notre  moi  subjectif 
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assiste  passivement  à  raccomplissement  de  toutes  nos  actions^  sans  y  avoir  au- 
cune part.  Si  nous  ne  réagissons  pas  d'une  façon  uniforme  à  notre  milieu, 
c'est  que  toute  excitation  portée  sur  notre  organisme  modifie  d'une  façon 
particulière  le  tout  très  complexe  que  nous  constituons,  et  rend  différentes, 
par  là  môme,  les  conditions  du  phénomène  d'un  individu  à  l'autre  et^  pour 
im  individu,  d'un  jour  à  l'autre  ou  d'une  heure  à  l'autre. 

Cela  étant  posé,  peut-on  trouver  une  différence  réellement  objective  entre 
les  actes  intelligents  et  les  actes  instinctifs? 

La  véritable  distinction  à  établir,  c'est  que  les  premiers  ne  peuvent  être  pré- 
vus en  toute  certitude  par  ceux  qui  observent  du  dehors  l'Homme  ou  l'animal 
qui  va  agir  :  seul  le  sujet  sait  ce  qu'il  va  faire,  tandis  que  les  seconds  au  con- 
traire sont  toujours,  en  des  conditions  identiques,  pareils  à  eux-mêmes.  La 
cause  de  cette  différence  est  dans  le  jeu  de  la  loi  dC assimilation  fonction- 
nelle. En  raison  de  cette  loi  un  circuit  nerveux  déterminé  se  consolidera  chaque 
fois  qu'il  sera  parcouru  par  l'influx  nerveux,  tout  mouvement  fait  une  fois  de- 
viendra plus  facile  à  faire  une  seconde  fois,  c  C'est  là,  dit  Le  D.,  le  nidiment  du 
phénomène  de  mémoire,  indépendant,  on  le  voit,  de  l'épiphénomène  de  la 
mémoire  consciente.  >  Si  dès  le  début  de  la  vie  indépendante  d'un  organisme  le 
chemin  du  réflexe  est  tracé  de  telle  sorte  que  nulle  bifurcation  n'existe  par 
o(i  puisse  passer  l'influx  nerveux,  les  mêmes  excitations  amèneront  toujours 
les  mêmes  réponses  et  on  aura  affaire  à  des  actes  instinctifs.  Si  au  contraire  ce 
chemin  n'est  pas  aussi  rigoureusement  déterminé,  Tinflux  nerveux  suivra 
celles  des  voies  de  dérivations  qui  présenteront  à  son  passage  la  moindre 
résistance  ;  mais  comme  cette  résistance  est  variable,  la  réaction  sera  variable, 
elle  aussi,  et  nous  aurons,  soit  pour  nous-mêmes,  soit  pour  autrui,  le  sentiment 
illusoire  que  l'acte  aurait  pu  être  autre  qu'il  n'a  été  :  c'est  à  cela  que  se  ré- 
duit la  notion  de  volonté.  Mais  si  l'influx  nerveux  a  parcouru  plusieurs  fois  le 
même  chemin,  ce  chemin  sera  désormais  plus  facile  à  parcourir,  et  une  exci- 
tation déterminée  ne  trouvera  plus  devant  elle  pour  se  propager  que  cette 
seule  voie  ouverte  :  c'est  là  le  mécanisme  de  la  formation  des  instincts  au 
cours  de  la  vie  individuelle.  En  d'autres  termes,  un  acte  est  intellectuel  ou 
volontaire  tant  que  le  chemin  suivi  par  le  réflexe  correspondant  dépend  d'un 
état  de  l'organisme,  variable  à  chaque  instant  avec  les  circonstances  inté- 
rieures, il  est  instinctif  quand  ce  chemin  est  tracé  une  fois  pour  toutes,  origi- 
nellement pour  les  instincts  spécifiques,  secondairement  pour  les  instincts 
individuels  acquis.  Un  Homme  dont  le  cerveau  ne  serait  plus  susceptible 
d'aucun  développement,  d'aucun  changement,  qui  serait  parvenu  à  un  état 
pleinement  adulte,  ne  posséderait  plus  d'intelligence,  il  n'aurait  plus  que  des 
instincts.  Lorsque  tout  le  système  nerveux  d'un  animal  est  de  bonne  heure 
adulte,  cet  animal  n'a  que  des  instincts  primaires  ou  innés.  Lorsque  des 
parties,  primitivement  variables,  du  système  nerveux  deviennent  adultes  par 
suite  d'un  fonctionnement  répété  et  toujours  identique,  des  instincts  secon- 
daires apparaissent  qui  peuvent  coexister  avec  une  activité  intellectuelle, 
c'est-à-dire  une  activité  encore  imparfaitement  adaptée  et  d'une  incomplète 
uniformité. 

Unis  à  ces  phénomènes  par  le  plus  rigoureux  parallélisme,  mais  n^exer- 
çant  sur  eux  nulle  influence,  se  révèlent  à  notre  observation  intérieure  les 
épiphénomènes  de  conscience.  Ces  épiphénomènes,  c'est  en  nous  seulement 
que  nous  les  saisissons,  mais  les  observations  faites  sur  nous-mêmes  nous 
suggèrent  des  hypothèses  sur  l'existence  d'événements  et  d'aptitudes  de 
même  ordre  dans  d'autres  corps  analogues  à  nous  et  en  suivant  la  série  des 
analogies  décroissantes,  jusque  dans  les  plastides  et  les  molécules  elles- 
mêmes.  Ces  hypothèses  sont  de  celles  qui  ne  se  prêtent  point  à  des  vérifica- 
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lions,  mais  si  l'analyse  nous  amène  à  postuler  rcïistence  chez  les  plastides 
d'une  propriété  élémentaire,  racine  des  multiples  fonctions  mentales,  un 
pourra  estimer  que  ce  postulat  a  presque  la  valeur  d'un  fait. 

Le  système  nerveux  d'un  Homme  est  un  ensemble  de  neurones  contipis, 
qtii  sont  en  rapport  tellement  étroit  que  la  résultante  des  épipliénomènes 
qui  se  produisent  simultanément  dans  un  certain  nombre  d'entre  eux,  au 
cours  d'un  phénomène  vital,  apparaît  comme  un  fait  unique,  une  somme 
dont  les  unités  ne  se  laissentplus  dissocier  et  percevoir  chacune  ^  part.  De  là. 
et  notre  notion  du  moi,  un  et  simple  (sommation  totale),  et  l'unité  des  percep- 
tions (sommations  partielles).  Hais  chacun  de  ces  neurones  possède  une 
conscience  élémentaire  :  si  quelques-uns  d'entre  eux,  en  efTet.  sont  lésés,  h 
conscience,  en  somme,  est  altérée  et  troublée.  Or  un  neurone  ne  diffère  pas 
estetUiellement  par  sa  constitution  physique  et  cbimique  d'un  plastide  quel- 
conque doué  de  vie  élémentaire;  nous  sommes  donc  amenés  à  admettre  qui' 
des  épiphénomènea  de  conscience  accompagnent  l'activité  d'un  plastide  quel- 
conque. Mais  dans  un  plastide  même,  il  doit  y  avoir  sommation  d'èpiphèno- 
mènes;  un  ensemble  continu  de  molécules  de  substances  plastiques  n'apas 
vraisemblablement  des  propriétés  essentiellement  différentes  de  celles  d'une 
de  ces  molécules  considérée  seule,  il  faut  donc  logiquement  inférer  l'exis- 
tence de  consciences  moléculaires  qui,  dans  un  plastide  continu,  doivent  se 
fusionner  en  une  conscience  unique.  Le  même  raisonnement  nous  entraîne- 
rait à  postuler  l'existence  d'une  conscience  atomique.  Hais  les  propriétés 
physiques  et  chimiques  d'un  atome  sont  sa  caractéristique  spécifique,  elles 
sont  immuables  et.  pour  tous  les  atomes  d'une  même  classe,  identiques;  oc 
peut  inférer  qu'il  en  est  de  même  pour  «  la  propriété  de  conscience  >  et 
qu'ainsi  il  y  a  une  «  conscience  carbone  >,  une  •  conscience  azote  »,  etc.  Li 
conscience  d'une  moléctile  doit  être  cunsidérre  comme  la  somme  des  con- 
sciences de  ses  atomes. 

Si  dans  la  molécule  il  y  a  conscience,  c'est-à-dire  possibilité  de  sen.'uitioD. 
il  n'y  a  sensation  dans  la  molécule  non  plastique  qu'fitemporanée,  puisque. 
lorsque  la  molécule  est  active,  que  son  équilibre  se  rompt,  elle  se  détruit 
par  là  même  au  cours  de  la  réaction  chimique  où  elle  est  engagée.  Il  n'y 
a  sans  doute  pas  sommation  des  consciences  moléculaires  :  il  n'y  a  pas.  en 
effet,  entre  les  molécules,  la  cohésion  chimique  qui  existe  entre  les  ato^lt^ 
d'une  molécule,  et  d'ailleurs,  s'il  n'en  était  pas  ainsi,  on  ne  pourrait  com- 
prendre comment  il  peut  exister  chez  un  vivant  des  phénomènes  ineoii' 
scients.  Mais  dans  un  plastide,  il  y  a  une  solidarité  de  toutes  les  parties,  cominf 
le  prouvent  les  expériences  de  mérotomie,  et  sommation  par  conséquent 
des  épiphénomènes  moléculaires.  De  plus,  la  sensation  inexistante  ou,  du 
moins,  limitée  au  temps  de  la  réaction  où  se  détruit,  pour  se  rétablir  différent. 
l'équilibre  des  corps  considérés,  dans  le  cas  des  substances  brutes,  devient 
une  possibilité  constante  chez  les  plastides  et  une  possibilité  qui  sans  cesse 
se  réalise:  les  réactions,  qui  constituent  la  vie  élémentaire  manifestée,  ont  en 
effet  pour  caractéristique  d'augmenter  la  quantité  des  molécules  du  plastide 
sans  en  changer  la  nature  chimique  et  de  le  rendre  plus  apte  à  réagir  de  1» 
même  manière  dans  les  mêmes  conditions;  la  vie  du  pla.stide  est  donc  con- 
tinue et  durable,  et,  comme  elle,  la  série  de  sensations  élémentaires  qui  lui 
est  corrélative.  Cette  continuité  des  épipliènomènes  de  conscience  dans  le 
plastide,  où  se  fait  à  tout  instant  la  sommation  des  sensations  moléculaires, 
constitue  la  mémoire  élémentaire  consciente.  Cette  série  de  sensations  serait 
une  série  de  sensations  identiques  dans  un  milieu  homogène,  mais  c'est  là 
une  condition  qui  n'est  jamais  pleinement  réalisée  ;  aux  phénomènes  de  vie 
élémentaire  variée  qui  résulteraient  des  variations  du  milieu  correspondraient 
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dotiL-  des  i^piphénomènes  variés  eux  aussi,  et  dont  la  continuité  au  sein  de 
cette  viiriétè  mt^me  est  le  fondement  originel  de  !a  notion  du  temps. 

Chez  les  végétaux  pluricellulaires,  il  no  peut  y  avoir  sommation  des  con- 
scienceR  plastidaires,  parce  qu'il  n'y  a  pas  continuité  du  protoplasma,  ni  même 
Gonligiiïté  immédiate  entre  les  plastides  séparés  les  uns  dc8  autres  par  les 
parois  des  cellules.  [Sans  vouloir  m'arréter  ionijfuement  sur  une  question  qui 
n'est  pas  de  mon  domaine,  je  dois  faire  remarquer  que  sur  ce  point  Le  D. 
est  en  opposition  complète  avec  la  grande  majorité  des  botaniateH.  Les  traités 
classiques  récents  de  Sthasblroer  et  de  Pfekfeh  font  mention  de  l'exis- 
tence très  générale  de  communications  protoplasniiques,  non  seulement 
entre  éléments  d'un  même  tisau,  mais  encore  entre  cellules  appartenant  à 
des  tissus  différents.  Si  les  auteurs  diffèrent  dans  l'appi-éoialion  du  rôle  de 
ces  communications,  soit  qu'ils  les  considèrent  comme  des  voies  de  conduc- 
tion des  substances  nutritives,  soit,  ce  qui  parait  plus  probable,  qu'elles  ser- 
vent seulement  à  la  transmission  des  excitations,  du  moins  la  généralité  de 
leur  existence  est-elle  admise  aujourd'hui].  Il  est  probable  qu'il  en  est  de  même 
chez  beaucoup  des  Métazoaires  inférieurs,  les  Éponges  par  exemple.  Mais 
déjà  chez  les  Coelentérés,  on  constate  l'existence  t  d'éléments  anatomiques, 
reliés  par  des  prolongements  continus  de  substances  plastiques  >  (éléments 
neun>-épilhÉliaux  de  certaines  Méduses)  ;  ici,  la  sommation  des  épipbénoménes 
peut  avoir  lieu,  mais  elle  est  limitée  à  des  grnupes  isolés  de  plastides,  et  ne 
s'étend  point  k  l'animal  entier.  Chez  l'Homme  lui-même,  il  ny  a  pas  con- 
tinuité entre  les  milliards  de  plastides  qui  le  constituent  :  ils  sont  entourés 
par  des  membranes  formées  de  substances  inertes  et  isolés  ainsi  les  uns 
des  autres.  Aussi,  n'y  a-t-il  pas  sommation  de  tons  les  épiphénomènes  de 
conscience  qui  correspondent  aux  phénomènes  vitaux  dont  ces  plastides  sont 
le  siège  ;  mais  entre  les  éléments  nerveux,  bien  qu'il  n'y  ait  pas  continuité, 
il  y  a  solidarité  si  étroite  que  l'activité  chimique  d'un  neurone  entraine  par 
une  sorte  d'induction  celle  des  neurones  voisins.  La  sommation  se  doit  donc 
faire  des  consciences  élémentaires  et  des  sensations  élémentaires,  et  une  con- 
science totale  doit  naître  qui  se  manifeste  subjectivement  par  des  sensations 
complexes  qui  nous  apparaissent  comme  simples.  ' 

Lorsque  les  réactions  chimiques  dont  notre  système  nerveux  est  le  siège 
ne  se  traduisent  au  dehors  par  aucun  acte,  aucun  mouvement,  nous  ne  les 
connaissons  que  par  les  épiphénomènes  qui  sont  liés  à  la  série  de  phéno- 
mènes où  elles  se  manifestent;  ces  réactions  inobseri'ablea  objectivement, 
nous  les  appelons  «  opérations  mentales  •  ;  ce  qui  détermine  le  degré  de  con- 
science qui  accompagne  un  phénomène  nerveux,  c'est  le  nomhrede  neurones 
qui  entrent  en  activité  pour  le  produire.  I)e  là  cette  corrélation  qui  existe 
entre  le  caractère  instinctif  d'un  acte  et  l'inconscience  plus  ou  moins  com- 
plète de  l'agent. 

Chez  les  plastides.  il  est  infiniment  probable  que  chaque  agent  physique, 
chaque  substance  chimique  déterminent  une  réaction  spéciale,  et  que  la  sen- 
sation qui  lui  correspond  devient  pour  le  ptastide  caractéristique  de  l'exci- 
tant. Mais  il  n'en  est  pas  de  même  chez  les  êtres  polyplastidaires  et  en  par- 
ticulier chez  l'Homme.  Sans  doute,  la  rétine  est  sensible  à  la  lumière  tandis 
que  la  papille  du  tact  ne  l'est  pas.  mais  il  faut  remarquerque  la  rétine  réagit 
â  tout  excitant  comme  elle  réagit  i  la  lumière  et  i|ue  l'èpiphênoméne  qui  cor- 
respond aux  modifications  cérébrales  engendrées  par  une  impression  réti- 
nienne est  toujours  une  sensation  lumineuse.  La  sensation  lumineuse  est  donc 
en  réalité  l'èpiphênoméne  qui  accompagne  les  réactions  spéciliques  de  certains 
neurones,  dont  la  caractéristique  chimique  est  déterminée  par  la  situation 
qu'ils  occupent  par  rapport  aux  autres  neurones;  comme,  en  fait,  ils  sont 
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normalement  en  relation  avec  la  rétine,  normalement  excitée  par  la  lumière, 
nous  rapportons  toujours,  par  suite  d'une  habitude  qui  est  la  même  chez  tous  les 
êtres  organisés  de  la  même  manière,  à  la  lumière  la  sensation  que  nous  procure 
leur  excitation  :  c'est  là  ce  qu'on  appelle  Vénergie  spécifique  des  nerfs.  —  La 
raison  n'est  pas  autre  chose,  au  point  de  vue  des  phénomènes  cérébraux,  qu'un 
résultat  de  la  similitude  de  structure  qui  existe  entre  les  Hommes  et  de  l'assi- 
milation fonctionnelle^  au  point  de  vue  des  épiphénomènes  psychiques,  qu'un 
résultat  de  l'habitude  que  nous  avons  acquise  de  relier  à  tel  phénomène  tel 
épiphénomène  correspondant;  un  fou,  c'est  un  Homme  qui,  dans  des  condi- 
tions identiques  à  celles  où  nous  sommes  placés,  voit  ou  entend  autre  chose 
que  ce  que  nous  voyons  ou  entendons. 

L'explication  de  l'épiphénomène  du  rêne  donnée  par  Le  D.  est  celle  en 
somme  de  Deiioor,  Duval,  Renault,  etc.  :  il  y  a  toute  une  partie  des  centres  ner- 
veux qui  n'est  qu'indirectement  en  relation  avec  l'intérieur,  c'est-à-dire  qu'elle 
ne  se  trouve  impressionnée  chimiquement  par  ce  qui  se  passe  à  la  périphérie 
de  l'organisme  que  grâce  à  l'intermédiaire  d'autres  neurones  en  relation  di- 
recte avec  les  appareils  périphériques  d'impression.  Lorsque  vient  le  soir,  les 
pseudopodes  des  deux  groupes  de  neurones  se  rétractent,  parce  que  des  subs- 
tances toxiques  se  sont,  par  le  fonctionnement  même  de  la  vie,  accumulées 
dans  le  liquide  qui  les  baigne  ;  il  y  a  dès  lors  discontinuité  entre  les  deux 
parties  des  centres  cérébraux,  et  les  centres  supérieurs,  siège  des  épiphéno- 
mènes conscients,  sont  coupés  de  leurs  communications  avec  l'extérieur.  Mais, 
privés  des  excitations  périphériques,  ils  ne  sont  pas  à  l'abri  de  celles  que  dé- 
termine en  eux  l'action  chimique  des  liquides  de  l'organisme;  les  phéno- 
mènes dont  ils  sont  le  siège  ont  pour  corrélatifs,  dans  le  domaine  psychique, 
les  rêves,  épiphénomènes  qui  demeurent  conscients,  en  raison  de  la  varia- 
bilité encore  très  grande  des  relations  des  neurones  qui  constituent  ces  cen- 
tres. Les  neurones,  au  contraire,  qui  sont  en  rapport  immédiat  avec  la  péri- 
phérie, ont  entre  eux  des  relations  fixes  et  stables  :  ils  constitutent  la  partie 
adulte  du  système  nerveux  et  dès  lors  les  processus  dont  ils  sont  le  siège  de- 
meurent inconscients.  —  Le  phénomène  de  mémoire,  c'est  la  création,  en 
raison  de  la  loi  d'assimilation  fonctionnelle,  de  certames  structures  nouvelles 
et  relativement  permanentes,  dans  les  centres  nerveux,  par  la  répétition  de  ré- 
flexes semblables  :  l'épiphénomène  qui  lui  correspond,  c'est  la  conservation 
des  souvenirs.  Quant  à  leur  réapparition,  elle  a  son  explication  dans  le  fait 
que  toutes  les  fois  que  ce  réflexe  se  produira,  l'activité  chimique  correspon- 
dante sera  à  peu  près  la  même,  puisque  les  neurones  intéressés  seront  les 
mômes. 

La  conclusion  dernière,  c'est  que  la  mort,  détruisant  la  personnalité  phy- 
siologique, doit  détniire  en  même  temps  la  personne  psychique  qui  n'en  est 
que  le  reflet. 

[Nous  avons  analysé  longuement  ce  petit  livre  qui  a  fait  grand  bruit,  et 
qui  se  présente  d'ailleurs  comme  le  complément  naturel  d'un  grand  ouvrage, 
consacré  à  l'exposé  d'une  théorie  neuve  et  ingénieuse  :  il  mérite,  par  la  clarté 
de  l'exposition,  la  netteté  de  la  pensée,  la  vigueur  de  l'argumentation,  l'a- 
dresse des  explications  de  détail,  de  retenir  longtemps  l'attention.  Mais  les 
idées  qu'il  renferme  n'ont  pas,  semble-t-il,  toute  la  nouveauté  que  parait 
leur  l'attribuer  l'auteur.  Sur  le  caractère  illusoire  de  la  volonté  et  de  la 
liberté,  tout  a  été  dit  par  Spinoza,  et  Le  D.  n'a  pas  ajouté  aux  arguments  du 
grand  philosophe  juif  d'argument  nouveau  :  les  critiques  que  l'on  peut  adres- 
ser à  Spinoza  porteraient  sur  son  disciple  inavoué.  La  théorie  qu'il  donne 
de  la  raison  ressemble  fort  à  celle  de  Stuart  Mill.  Quelques  inconséquences 
seules  viennent  s'y  ajouter  (il  semblerait,  à  lire  ces  pages  de  Le  D.,  que  nous 
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ayons  à  ses  yeux  une  connaissance  des  phénomènes  objectifs  distincte  de 
celle  que  nous  en  procurent  nos  sensations).  La  théorie  des  rêves  est  une  com- 
binaison ingénieuse  des  vues  récentes  sur  le  sommeil  qu*ont  suggérées  les 
découvertes  histologiques  de  Ramon  y  Cajal  et  des  idées  de  Taine  sur  Tima- 
gination.  Ce  qu'il  dit  de  la  mémoire  est  trop  fruste  et  trop  incomplet  pour 
servir  utilement  de  base  à  une  discussion  :  le  phénomène  capital  de  la  re- 
connaissance n'est  pas  expliqué.  La  théorie  générale  des  relations  du  phy- 
sique et  du  mental  contenue  en  ce  livre  est  en  gros  celle  même  que 
Maudsley  a  exposée  à  plusieurs  reprises,  et  les  très  intéressantes  pages 
consacrées  par  Le  D.  à  la  multiplicité  et  à  la  sommation  des  consciences  ont 
de  curieux  antécédents  dans  le  polyzoïsme  et  le  polypsyôhisme  de  Durand 
(DE  Gros).  Le  critérium  choisi  pour  différencier  les  actes  intelligents  et  les 
actes  instinctifs  est  dès  longtemps  classique.  Ce  qu'il  y  a  de  plus  neuf,  ici, 
c*est  la  distinction  faite  entre  la  conscience  des  corps  bruts  et  la  conscience 
des  plastides.  Mais  Le  D.  ne  donne  pas  de  solution  à  la  question  vraiment 
difficile  qui  se  pose,  celle  de  déterminer  comment  le  fait  de  comprendre, 
de  connaître  les  conditions  où  nous  sommes  placés  change  la  direction 
de  notre  action.  Tous  nos  actes,  à  coup  sûr,  sont  soumis  à  un  déterminisme 
rigoureux,  mais  à  un  déterminisme  plus  complexe,  à  ce  qu'il  semble,  que 
ce  déterminisme  chimique  par  lequel  Le  D.  a  cru  pouvoir  expliquer  aisément 
à  la  fois  le  mécanisme  de  l'activité  instinctive  et  celui  de  l'activité  volon- 
taire]. —  L.  Marillier. 

12.  Graf  (A.).  —  UindimdualUé  de  la  cellule.  [I;  XIV  If]  —  On  peut 
ramener  à  trois  les  différentes  théories  relatives  à  la  différenciation  orga- 
nique, à  la  forme  de  l'organisation  chez  les  êtres  vivants  :  1^  la  théorie  cellu- 
laire classique  de  Schleiden  et  de  Schwann  ;  2<>  la  théorie  cellulaire  rema- 
niée et  actuelle,  qui,  bien  que  depuis  Schwann  elle  n'ait  jamais  été  formulée, 
est  en  fait  défendue  néanmoins  dans  tous  les  ouvrages  de  cytologie;  les  cel- 
lules sont  aujourd'hui  devenues  des  énergides  ;  la  théorie  cellulaire  actuelle 
est  une  théorie  des  énergides;  3^  la  théorie  idioplasmique  de  Naoeli  et  de 
Weismann,  renouvelée  par  Whitman,  et  mise  en  opposition  par  lui  avec  la 
théorie  cellulaire.  Aux  deux  conceptions  modernes  de  l'organisation.  Graf  en 
ajoute  une  troisième  qui  procède  à  la  fois  de  l'une  et  de  l'autre,  et  il  compare 
les  propositions  fondamentales  contenues  dans  les  trois  théories. 

A.  Théorie  classique  de  Schwann  et  Schleiden  et  théorie  cellulaire  actuelle. 
—  1^  Le  corps  multicellulaire  est  une  colonie,  un  État  cellulaire.  2^  La  cellule 
est  une  unité,  un  organisme  élémentaire.  3""  La  différenciation  est  produite 
par  l'adaptation  spécifique  de  cellules  originellement  semblables  à  des  con- 
ditions extérieures  différentes.  4^  Le  corps  est  capable  d'accomplir  son  travail, 
grâce  au  principe  de  la  division  du  travail  entre  les  unités  élémentaires  de 
l'état  cellulaire.  5<^  La  cellule  mène  une  double  existence  :  elle  a  une  vie 
indépendante  d'une  part,  d'autre  part  elle  n'est  que  partie  intégrante  d'une 
unité  supérieure.  6^  Les  limites  cellulaires  sont  un  organe  spécifique  de  la 
cellule.  7^  La  structure  est  le  principe  fondamental  sur  lequel  sont  basés 
tous  les  phénomènes  vitaux.  8^  La  croissance  organique  et  la  régénération 
sont  causées  par  la  division  des  cellules.  9^  La  division  cellulaire  a  pour  cause 
l'accroissement  au  delà  d'une  taille  maxima. 

B.  Théorie  idioplasmique  de  Nageli,  Weismann  et  Whitman.  —  1®  Le  corps 
est  une  unité  absolue.  Ses  constituants,  les  idiosomes,  ne  sont  pas  des  unités 
indépendantes,  mais  sont  des  parties  intégrantes  d'un  tout.  2^  La  cellule  n'est 
guère  qu'une  structure,  qu'un  signe  des  changements  survenus  dans  la 
constitution  idioplasmique.  3^  La  différenciation  parait  être  considérée  dans 
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cette  théorie  comme  une  spécialisation  localisée,  c'est-à-dire  comme  un  grou 
pement  dUdiosomes  de  caractère  semblable  en  aires  d'énergie.  4''  Le  travail 
du  corps  s'accomplit  par  un  c  pouvoir  formatif  »  propre  de  Tidioplasma. 
5<>  Les  cellules  ne  mènent  pas  une  vie  indépendante.  Les  actions  des  cel- 
lules ne  sont  que  le  résultat  de  Texercice  de  ce  pouvoir  idioplasmique.  6^  Les 
limites  cellulaires  n'ont  aucune  importance.  La  cohésion  organique  règne 
dans  le  corps  entier.  7®  La  structure  est  fondamentale,  héritée  ;  et,  sans  l'hy- 
pothèse préalable  d'une  structure,  on  ne  peut  concevoir  de  fonction.  8^^  La 
croissance  organique  et  la  régénération  sont  dues  au  pouvoir  formatif  de 
l'idioplasma.  9<*  La  division  des  cellules  est  un  phénomène  secondaire  ;  c'est 
un  signe  extérieui'  des  processus  idioplasmiques. 

C.  Théorie  de  Graf.  —  1®  Le  corps  est  une  association  de  cellules.  2<>  La  cellule 
est  une  unité  physiologique,  et  consiste  en  un  grand  nombre  de  granules  ou 
microsomes  élémentaires.  Ces  microsomes  ne  sont  pas  tous  semblables,  mais 
nous  devons  en  admettre  de  nombreuses  catégories  qui  diffèrent  par  une  irri- 
tabilité spécifique  à  l'égard  des  stimulants  extérieurs.  Sous  l'influence  de 
stimulants  spécifiques,  certains  microsomes  s'accroissent  et  se  divisent, 
tandis  que  les  autres  n'éprouvent  aucun  changement;  c'est  uniquement 
par  la  suprématie  numérique  d'une  ou  de  plusieurs  catégories  de  microsomes 
que  se  détermine  le  caractère  spécifique  de  la  cellule.  La  somme  totale  des 
énergies  de  ces  granules  ou  microsomes,  ou  mieux  de  ces  biosonies,  constitue 
la  vie  de  la  cellule.  Ces  biosomes,  incapables  de  vivre  isolément,  ne  sont 
donc  pas  des  biophores  (bearerof  life)  mais  des  éléments  du  corps  vivant.  Les 
biosomes  représentent  une  association  organique  que  nous  appelons  la  cel- 
lule ;  on  ne  peut  les  imaginer  à  la  fois  séparés  de  cette  association  et  actuel- 
lement vivants;  la  vie  est  une  notion  collective.  L'association  de  biosomes 
appelée  cellule  est  l'unité  organique  dernière,  comme  la  molécule  est  l'unité 
ultime  de  la  substance.  Les  cellules  sont  les  tnolécules  du  corps  organisé. 
3"  La  différenciation  est  causée  par  l'irritation  spécifique  de  certaines  caté- 
gories de  biosomes,  qui,  par  leur  rapide  accroissement  et  leur  multiplication, 
prennent  une  suprématie  numérique  sur  les  autres  biosomes  et  déterminent 
ainsi  le  caractère  de  la  cellule.  Il  est  probable  que  dans  la  cellule-germe 
toutes  les  catégories  de  biosomes  se  contre-balancent.  4^  D'après  cela,  la  divi- 
sion du  travail  n'est  pas  une  cause  déterminante,  mais  le  simple  effet  de  la 
différenciation  spécifique.  La  véritable  cause  de  cette  différenciation,  c'est 
la  sélection  des  stimuii,  faite  par  les  éléments  de  la  cellule.  5®  Les  cellules 
ne  mènent  pas  une  double  vie,  mais  une  seule  existence,  une  existence  indé- 
pendante. Supposons  une  association  de  cellules  de  caractère  différent.  Qu'un 
excitant  extérieur  produise  l'accroissement  d'une  de  ces  cellules;  en  s'ac- 
croissant,  celle-là  comprimera  les  voisines  qui  se  contracteront.  De  là,  dans  les 
éléments,  un  changement  de  structure  et  une  altération  de  la  structure  de 
l'association  cellulaire  entière.  On  ne  devra  pas  cependant  en  conclure  qu'il 
y  a  deux  sortes  de  vie,  celle  des  cellules,  celle  de  l'ensemble,  car  la  contrac- 
tion de  certaines  des  cellules  n'est  que  fonction  de  la  croissance  de  l'autre, 
et  les  deux  sortes  de  vie  manifestées  par  ces  deux  cellules  ne  sont  que  coor- 
données en  apparence  en  une  unité  plus  haute,  en  une  vie  d'ordre  supérieur. 
D'après  cela,  la  vie  spéciale  du  corps  organisé  n'est  pas  une  unité,  mais  la 
somme  des  vies  cellulaires  agissant  harmoniquement  sous  l'influence  de 
forces,  qui,  comme  la  gravitation  dans  l'univers,  les  réunissent  en  une  unité 
apparente.  Les  considérations  précédentes  sont  appuyées  sur  les  observations 
de  l'auteur  {Btolog,  Lectures,  V,  1897),  d'après  lesquelles,  dans  les  cellules 
néphridiennes  des  Sangsues,  les  structures  cellulaires  très  particulières  qu'on 
y  observe  ne  sont  pas  préformées;  mais  leur  développement  graduel  ne  peut 
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être  attribué  qu*à  Vaccroissement  graduel  des  stimulants  mécaniques  et  chi- 
miques. 6<>  Les  limites  cellulaires  sont  Texpression  de  la  cohésion  organique 
d'un  système  de  biosomes  associés  en  une  unité  organique.  7^  L'axiome  de 
Whitman  <  fonction  suppose  structure  >  doit  être  remplacé  par  la  proposition 
inverse  :  c  structure  suppose  fonction  >  ;  car  Tontogénie  et  la  phylogénie 
montrent  de  nouvelles  fonctions  développant  de  nouvelles  structures.  Struc- 
ture et  organisation  ne  doivent  pas  être  confondues,  et  Tauteur  accepte  tout 
à  fait  Taxiome  ainsi  modifié  :  c  fonction  suppose  organisation  >.  Les  facteurs 
prédéterminés  dans  la  cellule  sont  la  constitution  et  Torganisation,  tandis  que 
la  structure  ne  s'est  formée  qu'après  que  la  cellule  a  été  soumise  à  certains 
stimulants.  La  constitution  est  l'individualité  chimique  et  physique  de  la 
substance  cellulaire  ;  dans  la  nature  inorganique  elle  représenterait  les  pro- 
priétés de  la  molécule  en  tant  que  tout.  L'organisation  exprime  ce  fait  dans 
le  monde  inorganique  que  la  molécule  est  formée  d'atomes  possédant  des 
constitutions  différentes,  et  indique  dans  le  monde  organique  que  les  propriétés 
physico^himiques  ne  sont  pas  distribuées  également  dans  la  masse  entière 
mais  liées  chacune  séparément  à  des  unités  morphologiques,  à  des  idiosomes. 
La  structure  est  l'arrangement  spécifique  des  éléments  de  même  caractère 
en  groupes  :  arrangement  qui  n'est  pas  préalable  mais  que  produit  secon- 
dairement l'action  des  stimulants  extérieurs.  S^  La  croissance  organique  et  la 
régénération  sont  dues  à  la  croissance  et  à  la  division  des  biosomes,  causées  à 
leur  tour  par  l'influence  des  stimulants  spécifiques.  L'agrandissement  de  la 
surface  des  biosomes  n'étant  pas  proportionnel  à  l'accroissement  de  leur  vo- 
lume :  il  arrive  un  moment  où  leur  surface  devenue  trop  faible  pour  leur 
volume  offi*e  un  champ  d'action  trop  peu  étendu  aux  excitants  du  dehors  ;  la 
relation  convenable  entre  la  grandeur  de  la  surface  et  celle  du  volume  ne 
peut  être  rétablie  que  par  la  division  du  biosome.  8<>  Toute  division  peut  être 
due  à  la  surabondance  d'unités  élémentaires  en  biosomes  et  se  fait  par  une 
égale  distribution  et  un  réarrangement  de  ces  unités  en  deux  nouveaux  sys- 
tèmes. —  A.  Prknant. 

1.  Andrews  (G.  F.).  —  La  substance  tnvante  considérée  comme  telle  et 
comme  organisme,  [I  a  ;  XV  ;  XIX  c  p]  —  Ce  travail  est  un  exposé  assez  long 
des  vues  de  l'auteur  sur  la  structure  du  protoplasma  et  sur  le  rôle  que  ses 
différents  éléments  jouent  dans  les  phénomènes  vitaux.  D'une  façon  géné- 
rale, l'auteur  admet  la  conception  de  Biîtschli  qui  suffit,  dit-il,  à  expliquer  les 
phénomènes  que  nous  montre  dans  le  protoplasma  l'examen  microscopique; 
cependant  les  phénomènes  vitaux  proprement  dits  résident  plus  profondé- 
ment; ils  échappent,  sauf  dans  des  conditions  excessivement  favorables,  à 
toutes  les  recherches  microscopiques,  et  la  structure  du  protoplasma  telle  que 
se  la  figure  Bûtschli  ne  peut  pas  les  expliquer.  Parmi  ces  phénomènes,  pro- 
pres à  la  substance  vivante  et  exigeant  une  autre  explication,  l'auteur  insiste 
surtout  sur  la  formation  de  filaments  protoplasmiques  qu'il  considère  comme 
éminemment  caractéristique  de  la  cellule  vivante.  Toute  cellule  émet,  en 
dehors  des  pseudopodes  que  la  tension  superficielle  suffirait  à  expliquer,  des 
filaments  très  fins  qui  ne  sont  visibles  au  microscope  que  dans  des  con- 
ditions d'éclairage  exceptionnellement  favorables.  Cette  formation  de  fila- 
ments, soit  sous  l'aspect  de  prolongements  très  minces,  soit  sous  celui 
d'éléments  restant  inclus  dans  la  cellule  même,  se  continue  tant  que  vit 
la  cellule.  On  constate  cette  émission  de  filaments  dans  toute  cellule,  dans 
les  œufs,  les  blastomères  entre  lesquels  ils  établissent  des  communications. 
L'organisme  peut  être  envisagé  non  comme  le  produit  de  la  multiplication 
d'une  seule  cellule,  mais  comme  le  résultat  du  fractionnement  d'une  masse 
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en  un  grand  nombre  d'éléments  qui  restent  réunis  par  des  filaments.  L'au- 
teur ajoute  que  les  Métazoaires  proviennent  peut-être  non  pas  d'un  type 
ancestral  amœbolde,  mais  d'une  coalescence  d*ôtres  émettant  des  filaments. 
A  côté  de  ce  phénomène^  d'importance  si  essentielle  et  auquel  l'hypothèse 
de  Bûtschli  ne  peut  apporter  aucune  explication,  Tauteur  en  cite  un  autre 
tout  aussi  obscur  dans  ses  causes  :  c'est  le  fait  que^  sous  Tinfluence  d'une 
pression  déterminée  sur  l'œuf  en  segmentation^  non  seulement  les  blas- 
tomères  ne  se  séparent  pas,  comme  ferait  une  masse  purement  passive 
et  douée  uniquement  de  propriétés  physiques,  mais  au  contraire  se  rap- 
prochent, rendant  ainsi  la  masse  entière  plus  compacte  et  plus  résistante. 
L*hypothèse  de  Biitschli  seule  étant  incapable  d'expliquer  tous  les  phéno- 
mènes vitaux,  l'auteur  cherche  quelle  est  la  partie  du  protoplasma  qui  en  est 
le  siège,  sans  d'ailleurs  donner  d'explications  à  ces  phénomènes  qu'aucun 
examen  microscopique,  dit-il,  ne  permet  de  voir  directement.  La  portion  vitale 
du  protoplasma,  c'est  la  substance  qui  forme  les  parois  des  alvéoles  et  que 
l'auteur  appelle  Vêlement  cofUinu.  C'est  dans  son  sein  que  se  produit  la 
formation  de  filaments,  que  se  manifeste  l'activité  contractile.  C'est  lui  la 
portion  physiologiquement  active  du  protoplasma,  contractile  et  irritable,  le 
siège  de  toutes  les  fonctions,  habitudes  et  instincts  qui  caractérisent  la  subs- 
tance vivante.  C'est  cette  portion  que  l'auteur  appelle  c  la  véritable  subs- 
tance vivante  >.  Quant  aux  éléments  discontinus,  aux  inclusions  protoplas- 
miques,  plus  fluides,  leur  nature  est  variable.  Ce  sont  des  produits  de 
désassimilation,  des  sécrétions,  des  matières  de  réserve.  Ils  forment  le  milieu 
spécifique  de  la  substance  vivante,  milieu  interne  d'où  partent  toutes  les 
excitations.  Le  grand  nombre  de  points  de  contact  entre  ces  inclusions  et 
l'élément  continu  favorise  la  production  de  ces  excitations. 

Divers  chapitres  de  Touvrage  sont  consacrés  à  la  multiplication,  à  Thé- 
redite,  au  parasitisme,  à  l'habitude,  à  l'instinct,  etc.,  qui  tous  sont  rattachés 
à  l'élément  continu.  En  ce  qui  concerne  l'hérédité,  l'auteur  se  borne  à  dire 
que  l'élément  continu  se  transmet  directement  dès  parents  aux  enfants  et 
que,  si  on  se  place  à  ce  point  de  vue,  aucune  difficulté  n'existe  plus. 

Comme  conclusion  de  son  travail,  A.  affirme  l'insuffisance  d'un  point  de 
vue  exclusivement  physique  et  la  nécessité  d'un  point  de  vue  physiologique. 
Il  faut  aller  plus  loin  que  les  phénomènes  directement  visibles  sous  le  mi- 
croscope et  ne  pas  se  borner  aux  explications  tirées  du  monde  inorganique. 

—  M.  GOLDSMITH. 

20.  Pearson  (K.).  —  Les  chances  de  morl  et  autres  études  sur  révolution, 
[XII;  XVI  a  ;  XVII  b]  —  On  peut  dire  que  le  premier  volume  de  cet  ouvrage 
est  une  des  plus  importantes  contributions  à  la  biologie  publiées  en  1897, 
puisqu'il  rend  intelligible  ce  que  l'on  peut  appeler  la  méthode  statistique  en 
biologie  à  bien  des  gens  qui  n'auraient  pu  acquérir  ces  notions  dans  les 
mémoires  plus  techniques.  Le  premier  volume  contient  huit  essais  dont  les 
plus  nettement  biologiques  portent  les  titres  suivants  :  les  chances  de  mort, 
la  sélection  reproductrice,  le  socialisme  et  la  sélection  naturelle,  variation 
chez  THomme  et  la  Femme.  Le  second  volume,  qui  est  moins  biologique, 
se  rapporte  aux  indices  de  l'existence  du  régime  matriarcal  dans  les  Sociétés 
européennes  que  révèlent  certaines  coutumes  du  moyen  âge  relatives  à  In 
sorcellerie,  au  mariage  collectif  ou  communautaire  et  aux  mystères  de  la 
Passion  en  Allemagne.  Mais  il  va  sans  dire  que  la  manière  dont  est  traité 
le  sujet  permet  de  les  renfermer  tous  dans  le  sous-titre  du  livre  :  études  sur 
l'évolution. 

L'auteur  nous  répète  souvent,  si  souvent  même  que  cela  devient  irritant 
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surtout  pour  ceux  qui  savent  que  le  reproche  est  vrai  ;  la  biologie  n'est  rien 
moins  qu'une  science  exacte.  Cela  montre  la  haute  valeur  de  ce  nouveau 
contact  que  l'auteur  inlrodoit  entre  la  biologie  et  les  matliématiqueii,  qui  nous 
promet  de  nous  débarrasser  du  peu  de  précision  de  notre  science ,  et  d'ou- 
vrir les  voies  à  des  méthodes  rigoureuses. 

Cette  nouvelle  direction  de  recherches  n'a  pas  une  longue  histoire  dans 
notre  passé  biologique.  Autant  que  nous  sachions,  voici  à  peu  près  ce  qui  a 
été  fait  jusqu'ici  dans  cette  voie  :  l")  une  explication  de  la  méthode  stattstiijue 
suggérée  par  Qlételet  dans  ses  Lettres  »w  la  théorie  des  probabililis  ajijili- 
r/uèes  aux  scimces  morales  et  politiques,  Bruxelles,  ISfâO,  450  p.  ;  2°)  une  ten- 
tative de  Fr.  Galti>n  pour  suivre  et  développer  l'idée  de  Quételet  et  un 
résumé  de  ses  résultats  donné  dans  son  livre  bien  connu  Natural  Inheri- 
lance,  London.  1889,  ar)0  p.;  3")  un  imi>ortant  mémoire  de  Stieda,  Ueber 
die  Anmendung  des  WahrsrheiniichAeitsreehnungi  in  der  anthropologisrheit 
Stalistik  (Arch.  Anthrop.,  XIV,  p.  167-185),  et  des  recherches  analogues  sug- 
gérées par  le  professeur  DELDceuF  ;  4")  les  travaux  de  W.  J.  Wet.don  :  On 
certains  correlated  variations  in  Craniion  vulgarts  (P.  R.  Soc,  London,  LI, 
p.  S-21),  et  autres  importantes  éludes  analogues;  5°)  c'est  alors  que  com- 
mença la  série  des  mémoires  du  professeur  Pearson,  Mathemalical  con- 
tribution to  the  iheory  of  évolution  (Phil.  Trancs,  London,  et  P.  R.  Soc. 
London),  dont  il  faut  nipprochcr  les  études  poursuivies  dans  cette  direction 
par  AuuoN,  Hei.scke.  Brbwster,  Duncker.  Btupus,  et  beaucoup  d'autres. 
L'ensemble  de  ces  travaux  tient  aujourd'hui  une  place  notable  dans  la  biblio- 
thèque biologique. 

Les  sujets  traités  dans  i'ouvrage  de  P.  sont  quelque  peu  hétérogènes,  mais 
la  plupart  d'entre  eux  n'en  ont  pas  moins  une  relation  très  nette  avec  le 
problème  de  l'évolution  organique  ethumaine.  Le  second  chapitre  du  tome  I", 
qui  est  consacrée  à  la  théorie  scicntitîque  de  la  roulette  de  Monte-Carlo,  con- 
stitue une  introduction  aux  théorèmes  sur  la  probabilité  sans  la  connaissance 
desquels  il  est  irapo.isible  aujourd'hui  de  juger  les  arguments  pour  et  contre 
la  théorie  darwinienne  de  l'évolution.  La  note  fondamentale  de  ces  idées  est 
évolutionniste  :  c'est  ■  la  tentative  de  ramener  tous  les  phénomènes  physi- 
ques et  sociaux  à  une  corrélation  de  croissance  •.  Mais  l'auteur  s'applique 
avec  soin  k  se  préserver  lui-même  de  tout  dogmatisme.  Il  pense  que  les  pré- 
tendues preuves  de  l'évolution  sont  plutôt  présomptives  i|ne  démonstra- 
tives et  que  les  explications  proposées  p.ir  les  évolutionniste  s  ont  rarement 
une  qualité  supérieure  à  celle  d'interprétation  plus  ou  moins  probable  et, 
pour  tout  dire,  P.  estime  que  la  théorie  ne  fournit  pas  d'explication  vraiment 
BcientiBque.  Nous  n'avons  pas  cependant,  dit-il,  ù  montrer  que  la  théorie  d'évo- 
lution explique  l'univers  ;  nous  devons  nous  contenter  de  mettre  au  défi  ceux 
qui  la  critiquent  de  produire  à  sa  place  une  autre  formule  aussi  en  accord 
avec  l'enchainement  des  phénomènes;  une  formule  qui  satisfasse  l'esprit 
d'une  façon  aussi  complète,  qui,  en  d'autres  termes,  atteigne  aussi  complète- 
ment le  but  de  la  science.  —  Dans  l'essai  sur  les  chances  de  mort,  par 
lequel  commence  le  tome  I",  P.  montre  tout  d'abord  que  l'ancienne  idée 
du  hasai-d  est  aussi  erronée  quand  on  l'applique  aux  chances  de  mort  qu'à  la 
prévision  d'un  coup  de  dé.  «  Les  prétendus  effets  du  hasard  suivent  en  réalité 
une  loi,  il'oii  il  suit  pratiquement  qu'il  est  possible  de  les  prédire.  •  <  Les 
chances  de  réalisation  d'un  événement  sont  soumises  A  la  loi  des  grands 
nombres  et  ne  sont  en  aucune  manière  une  manifestation  chaotique  telle  que 
l'admettait  le  moyen  ilge.  L'auteur  continue  en  expliquant  la  formation  d'nne 
courbe  de  fréquence  générale  et  défini!  le  mode  {sommet  de  la  courbe  de  fré- 
quence), la  moyenne,  la  déviation  principale  et  autres  expressions  technif|ues 
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spéciales  à  ce  genre  de  recherches.  Il  se  demande  alors  si  les  chances  de 
mort  peuvent  être  exprimées  par  une  inurbe  de  fréquence  semblable  à.  celle 
des  coups  de  dés.  Addisok,  lorsqu'il  déclarait  que  les  lois  de  la  morlalité  sont 
une  preuve  irréfutable  de  l'existence  dune  providence  directrice,  îe  hasard 
étwit  impuissant  à  maintenir  une  balance  aussi  exacte,  dit  juste  l'inverse 
de  la  vérité,  puisque  c'est  précisément  le  propre  du  hasard  de  faire  ce  i]u'il 
attribue  à  une  volonté  prévoyante. 

Le  troisième  essai,  en  dépit  de  son  titre  malheureux  de  silerliiin  reitruduC' 
tive,  est  fort  important.  Il  traite  de  l'a  ce  rois  sèment  de  fécondité  qui  résul- 
terai de  l'hérédité  de  la  fécondité  en  l'absence  de  causes  destructives  main- 
tenues par  la  sélection  naturelle.  C'est  F.  MiiixER  (jui  a,  je  crois,  eu  l'idée 
que,  si  la  fécondité  était  héréditaire,  elle  serait  cumulative  dans  ses  effets  par 
le  fait  que  le  plus  fécond  aurait  plus  de  chance  de  s'accoupler  à  la  plus  fé- 
conde. Or  nous  avons  quelques  preuves  que  certjiins  caractères  de  structure 
sont  effectivement  en  relation  avec  la  fécondité,  par  exemple  la  taille  chei 
la  femme.  S'il  en  est  ainsi,  avec  l'accumulation  des  effets  de  la  fécondité 
marchera  de  pair  un  accroissement  de  taille,  k  moins  que  la  sélection  na- 
turelle ne  s'y  oppose.  Si  rien  ne  fait  obstacle  aux  effets  de  cette  corrélation, 
elle  doit  avoir  pour  conséquence  d'accroître  la  taille  de  la  femme  de  3  à 
4  pouces  en  mille  ans.  Cette  thèse  doit-étre  comparée  à  la  loi  de  F.  Hîîl- 
LER  et  au  principe  de  la  fécondité  cumulative  de  Gixick.  Notons  encore 
la  remarque  de  Pearson  que  l'observation  de  lesistence  de  tendances 
innées  vers  une  variation  déÂnîe  {orthopénèse)  peut  trouver  une  explication 
naturelle  dans  une  corrélation  possible  entre  la  fécondité  et  la  variation  de 
quelque  caractère  structural  particulier.  La  conscience  des  difficultés,  et 
elles  sont  grandes,  (ju'entralne  l'idée  de  silrrtion  reproductive  conduit  aussi 
l'auteur  à  la  conclusion  que  la  sélection  naturelle  agit  nettement  dans  Ibu- 
manité  et  qu'elle  tend  à  réprimer  les  effets  do  la  fécondité  cumulative.  D'autre 
part,  bien  que  démontrables  par  la  statistique,  tes  effets  de  la  .sélection 
naturelle  sont  faibles.  Celle-ci  semble,  dit  P.,  être  tout  à  fait  subordon- 
née à  la  sélection  reproductive  en  tant  que  fEicteur  de  révolution  progres- 
sive, fait  qui,  s'il  est  vrai,  est  d'une  haute  importance.  —  Cette  étude  inté- 
ressante touche  à  des  problèmes  pratiques,  en  particulier  à  celui  de  déter- 
miner par  la  comparaison  de  la  fécon-dité  cumulative  relative  des  différentes 
classes  si  nos  sociétés  se  recrutent  d'en  haut  ou  d'en  bas.  Dans  cette  question 
il  faut  avancer  avec  prudence,  distinguer  la  fécondité  brvle  (nombre  des 
enfants  engendrés)  et  la  fécondité  nef le  inombre  des  enfants  parvenant  à  un 
certain  &ge)  ;  noter  te  pourcentage  des  mariages  dans  les  différentes  classes 
et  tenir  compte  aussi  de  la  mortalité  comparée  suivant  les  classes.  C'est  dans 
l'appréciation  de  ces  conditions  complexes  que  réside  la  valeur  d'une  mé- 
thode statistique  perfectionnée.  Les  conclusions  auxquelles  arrive  P.  à  ce 
sujet  sont  les  suivantes  :  il  est  démontré  que  la  sélection  reproductive  est  un 
facteur  de  l'évolution  et  peut-être  le  facteur  le  plus  puissant  dans  la  civilisa- 
tion moderne.  H  est  influencé  mais  non  tenuen  échec  par  la  sélection  natu- 
relle. Ainsi  la  fécondité  cumulative  d'nne  classe  sociale  donnée  peut  se 
trouver  supérieure  à  son  taux  de  mortalité.  D'autre  part  une  classe  dans  la- 
quelle les  mariages  sont  plus  fréquents  peut  regagner  par  là  ce  qu'elle  perd 
par  le  fait  d'une  fécondité  nette  inférieure.  —  La  réunion  de  la  fécondité 
maxima  avec  les  qualités  du  plus  apte  est  peut-être  le  problème  le  plus  arda 
que  l'évolution  de  l'homme  civilisé  pose  aux  hommes  d'État  de  l'avenir.  Le 
fait  actuel  semble  être,  somme  toute,  <|ue  la  société  moderne  se  recrute 
plutôt  de  la  classe  ouvrière  que  de  ceJles  du  commerce  ou  des  profcs-sions  li- 
bérales. 
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Dans  If  i|iiatrième  essai  l'auteur  cherche  à  montrer  avec  une  grande  r)ia- 
leur  d'argumentation  ([u'il  n'y  a  pas  d'antagonisme  entre  la  vie  sociale  et  la 
sélection  naturelle,  quand  on  comprend  ces  termes  comme  ils  doivent  l'être. 
Son  exposé  eat  à  la  fois  remarquable  et  amusant. 

Le  huitième  essai  sur  la  variation  chez  l'Homme  et  la  Femme  est  destin <!i 
â  saper  la  t  superstition  pseudo-scientifique  ■,  que  dans  l'humanité  le  mâle 
est  plus  variable  que  la  femelle,  idée  avancée  par  UAnwiN,  Bhooss,  soutenue 
par  Havelocs  Elus  dans  son  livre  Man  and  Waman,  et  très  généralement 
acceptée.  Après  une  argumentation  à  priori  que  l'on  peut  laisser  de  cilté,  P. 
fournit  une  série  de  statistiques  d'oii  il  résulte  que  pour  chaque  caractère 
examiné,  non  seulement  il  n'y  a  aucune  preuve  d'une  variabilité  plus  grande 
du  mâle,  mais  que  la  femelle  serait  plutôt  légèrement  plus  variable.  P.  re- 
Ipousse  avec  un  ironique  dédain  la  doctrine  de  la  plus  grande  variabilité  de 
'Homme  que  de  la  Femme.  La  moutonnerie  que  montre  la  multitude  des 
pse ado-scientifiques  traitant  de  l'évolution  serait  peut-être  un  signe  de  la  très 
faible  variabilité  inteMectuelle  de  cette  catégorie  de  mâles. 

Il  est  impossible  dans  les  limites  de  cette  analyse  de  donner  une  idée 
complète  de  ces  deux  brillants  et  suggestifs  volumes.  Nous  nous  contenterons 
de  signaler  encore  en  terminant  les  quelques  pomt  développés  par  Pearson. 
a)  Les  méthodes  statistiques  doivent  être  appliquées  à  la  solution  des  pro- 
blèmes de  la  biologie.  Nous  devons  patiemment  ouvrir  l'impasse  des  spécula- 
tions vagues  et  des  interprétations  conjecturales  qui  s'opposent  au  progrès  delà 
science,  b)  Les  méthodes  des  courbes  de  fn'^quence  préconisées  et  développées 
par  P.  sont  applicables  à  l'étude  de  la  variabilité,  de  la  fécondité,  de  la  morta- 
lité, c)  La  sélection  reproductive  ou  fécondité  cumulative  est  un  facteur  impor- 
tant de  l'évolution,  d)  La  sélection  naturelle,  bien  comprise,  n'est  pas  incompa- 
tible avec  l'état  social,  et  l'antinomie  qu'on  a  voulu  établir  entre  ces  deux 
notions  est  plus  apparente  que  réelle,  e)  Il  résulte  des  études  de  P.  sur  17 
groupes  de  mesures  portant  sur  différentes  parties  du  corps  que  la  Femme  est 
plus  variable  que  l'Homme  dans  1 1  groupes  et  l'Homme  plus  variable  que  la 
Femme  dans  6  seulement,  f)  Certaines  parties  du  livre  de  P.  sont  relatives  à  la 
régression,  ;v  la  panmîxje,  etc.,  et  sur  ces  points  le  lecteur  que  ces  questions 
difficiles  intéresse  trouvera  des  critiques  et  des  indications  utiles.  -Mais  en 
vérité  un  pareil  livre  ne  s'analyse  pas:  il  doit  être  lu.  —  A.  J.  Thoms^on. 

■,'4.  PouUon  {B.  B.).  —  Un  précurteur  des  idées  modernes  sur  l'évoliitiun. 
[XV  II  'y.  XVI  i  p,  c  «,  5;  XVII  6o]  —  Il  s'agit  ici  de  certains  passages,  dont 
la  valeur  historique  est  intéressante,  que  l'on  rencontre  dans  la  deuxième 
édition  du  Retfarchts  inio  ikt  nalural  Jfitloiy  nf  Mankind,  de  J.  C.  Pricliard 
(édition  de  1826). 

Prichard  s'est  en  effet  rendu  compte  de  différents  faits  qui  n'ont  été  mis 
complètement  en  lumière  que  par  les  efforts  de  naturalistes  plus  récents  :  à 
certains  égards,  c'est  un  précurseur.  C'est  ainsi  qu'il  a  nettement  vu  que  les 
races  domestiques  des  animaux  et  les  races  cultivées,  si  diverses,  des  plantes 
sont  lœuvre.  non  pas  de  l'action  du  milieu,  mais  de  la  sélection  exercée  par 
l'homme;  il  a  aussi  discuté  de  façon  très  intéressante  la  question  de  la  trans- 
mission des  caractères  acquis  et,  si  les  naturalistes  n'ont  point  eu  connais- 
sance de  ses  vues  à  cet  égard,  c'est  qu'ils  ont  consulté  les  éditions  ultérieure.s 
où  Prichard  a  moditié,  atténué  ou  supprimé  les  passages  de  nature  à  les 
intéresser.  Évidemment  les  convictions  de  Prichard  n'étaient  pas  très  solide- 
ment assises. 

A  propos  de  la  coloration  plus  foncée  de  la  peau  chez  les  peuples  qui  ha- 
bitent les  tropiques,  après  avoir  discuté  et  rejeté  l'opinion  d'après  laquelle 
l'am<£e  biologiqoi,  di.  IÏ9T.  m 
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cette  coloration  serait  due  à  l'effet  de  la  chaleur  sur  la  bile  dont  la  sécrétion 
serait  augmentée,  il  ajoute  que  les  Européens  qui  habitent  les  climats  chauds 
acquièrent  une  peau  plus  foncée.  Mais,  dit-il,  la  progéniture  de  ces  Européens 
nait  avec  la  coloration  primitive,  et  non  avec  la  teinte  ultérieurement  acquise 
des  parents.  Et  il  ajoute  que  c'est  une  loi  générale  de  l'économie  animale 
que  les  particularités  —  les  variétés  —  acquises,  ne  sont  pas  transmises  de< 
parents  à  leurs  enfants^  mais  prennent  fin  dans  la  génération  où  elles  ont 
pris  naissance. 

Du  reste,  la  coloration  de  la  peau  des  différentes  races  est  un  phénomène 
permanent  :  le  nègre  transplanté  sous  les  climats  tempérés  et  l'Européen 
transplanté  sous  les  tropiques  conservent  leur  couleur.  11  n'y  a  de  modifica- 
tion chez  les  races  qu'à  la  suite  de  croisements  et  le  milieu  n'y  est  pour 
rien,  n'agit  pas.  Passant  aux  lois  relatives  à  l'hérédité  des  particularités  de 
structure,  Prichard  distingue  nettement  les  caractères  acquis  et  les  carac- 
tères congénitaux.  Il  faut  le  citer  intégralement,  c  Ce  semble  être  un  fait 
général  que  toutes  les  variétés  innées  de  structure ,  toutes  les  particularités 
qui  sont  congénitales  ou  qui  font  partie  de  la  constitution  naturelle  imprimée 
à  l'individu  dès  sa  naissance  ou  plutôt  depuis  le  commencement  de  son  orga- 
nisation, qu'elles  lui  soient  transmises  par  une  longue  hérédité  ou  qu'elles 
fassent  leur  apparition  dans  sa  personne,  pour  la  première  fois,  —  car  il  se 
peut  qu'il  n'y  ait  pas  de  différence  entre  les  deux  cas,  —  sont  aptes  à  repa- 
raître chez  sa  descendance.  On  peut  dire,  en  d'autres  termes,  que  l'organisa- 
tion de  la  progéniture  est  toujours  modelée  d'après  le  type  de  la  structure 
originelle  du  parent.  D'autre  part,  les  changements  produits  par  les  causes 
extérieures  dans  l'apparition  ou  la  constitution  de  l'individu  sont  temporaires, 
et,  généralement,  les  caractères  acquis  sont  transitoires  ;  ils  disparaissent 
avec  l'individu,  et  n'ont  pas  d'influence  sur  la  progéniture.  Cette  distinction, 
ajoute  l'auteur  dans  une  note  au  bas  de  la  page,  cette  distinction  [entre  les 
caractères  acquis  et  les  caractères  congénitaux]  qui  n'a  été  encore  indiquée 
par  aucun  écrivain  antérieur  s'occupant  de  sujets  physiologiques,  m'a  été 
suggérée  pour  la. première  fois  dans  une  conversation  que  j'ai  eue  il  y  a 
plusieurs  années  avec  Benjamin  Grainges,  de  Derby.  » 

Après  cet  exposé  très  clair,  Prichard  s'occupe  de  donner  des  exemples  à 
l'appui  de  la  première  proposition,  d'après  laquelle  les  c  particularités  ori- 
ginelles ou  congénitales  du  corps  sont  héréditaires  ».  Il  cite  d'abord  la  c  fa- 
mille porc-épic  »  chez  qui,  à  travers  trois  générations,  une  particularité  re- 
marquable de  la  peau  fut  transmise  à  travers  trois  générations.  [11  s'agit  ici 
d'un  cas  d'ichthyose  et,  d'après  Rager,  un  homme  fut  exhibé  en  Angleterre, 
en  1710,  qui  était  atteint  de  cette  maladie.  Ses  six  enfants  présentaient  la 
même  particularité,  et  c'est  peut-être  un  membre  de  cette  famille  que  Pri- 
chard a  observé.  (Voir  Gould  et  Pyle  :  Anomalies  and  Curiosities  of  Médecine, 
Philadelphie,  1897,  p.  823)]. 

Prichard  cite  encore  des  cas  de  polydactylie  héréditaire,  et  la  trans- 
mission héréditaire  de  l'épaississement  de  la  lèvre  supérieure  de  la  maison 
d'Habsbourg,  attribuée  généralement  à  une  union  ancienne  avec  un  membre 
de  la  famille  des  Jagellons. 

A  l'égard  de  la  deuxième  proposition,  d'après  laquelle  c  les  caractères 
acquis,  ou  caractères  imposés  par  des  circonstances  adventives,  et  qui  ne 
sont  pas  nés  par  le  développement  spontané  de  la  structure  du  corps,  ne  sont 
jamais  transmis  »,  il  fait  observer  que  la  preuve  est  plus  difficile  à  fournir  : 
€  elle  est  nécessairement  de  caractère  négatif  »...  c  Ce  semble  être  la  loi  de 
l'économie  animale  que  l'organisation  de  la  progéniture,  qui,  nous  l'avons 
vu,  suit  le  type  donné  par  la  structure  naturelle  et  originelle  des  parents, 
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n'est  alTectéo  par  aucun  changement  que  ce  dernier  peut  avoir  subi,  et  n'est 
influencée  par  aucun  état  nouveau  qu'il  a  pu  acquérir.  • 

Prichsrd  discute  alors  le  cas  des  mutilations.  Celles-ci  ne  sont  pa.s  hérédi- 
taires ;  leM  chats  et  chiens  à  queue  coupée  ne  transmettent  pas  l'absence  de 
queue  à  leurs  descendants.  Et  quand  ceux-ci,  à  l'occusion,  sont  dépourvus  de 
cet  appendice,  il  n'y  a  là  qu'une  coïncidence  accidentelle.  Cette  privation 
s'observe  en  effet  —  ou  d'autres  analogues  —  chez  des  animaux  dont  les  pa- 
rents n'ont  pas  été  mutilés;  des  défectuosités  analogues  s'obsen-ent  chez 
l'homme  né  de  parents  nomiaui.  Et  les  mutilations  de  l'oreille,  chez  le  chien, 
etc.,  ne  se  transmettent  pas  davantage  ;  non  plus  que  les  effets  des  opérations 
chirurgicales  chez  l'homme,  d'ailleurs. 

Hais,  a-t-on  objecté,  ■  après  que  la  mutilation  ou  queltiue  autre  changement 
aiiiBciel  a  été  répété  à  travers  plusieurs  générations,  une  sorte  d'habitude 
peut  s'acquérir,  par  où  la  nouvelle  condition  devient  pour  ainsi  dire  natu- 
relle, et  peut  de  la  sorte  modifier  la  race  •.  Il  faudrait  prouver  cette  propo- 
sition et  jusqu'ici  les  faits  connus  lui  sont  contraires,  dit  Prichjird  :  exemple, 
la  circoncision  qui  dure  depuis  des  milliers  d'années  dans  la  race  juive,  et 
n'a  produit  aucun  changement  héréditaire. 

Cn  passage  d'ordre  général  mérite  encore  d'être  cité. 

■  Nous  pouvons  faire  remarquer  en  général  que  tout  être  individuel,  à 
travers  les  règnes  animal  et  végétal,  est  influence  dans  son  germe  primitif 
par  certaines  lois  d'organisation,  et  c'est  d'après  ces  lois  que  se  fera  le  futur 
développement  de  sa  structure.  Ces  tendances  innées  ou  spontanées,  r|ul 
régissent  l'évolution  future  de  la  trame  corporelle,  hii  font  prendre,  k  diffé- 
rentes périodes  de  croissance,  certaines  qualités  de  forme  et  de  texture.  De 
ces  prédispositions  dérivent  les  différences  caractéristiques  et  les  particula- 
rités des  êtres  individuols.  Or  il  est  évident  que  ces  tendances  spontanées 
sont  seules  héréditaires,  et  que  tous  les  cliangcments  d'organisation  qui  sont 
déterminés  par  les  circonstances  extérieures  et  sont  étrangers  au  caractère 
de  structure  imprimé  au  germe  originel,  cessent  avec  l'individu  et  sont 
sans  influence  sur  la  race.  Pourtant  cette  loi  de  conformation  héréditaire 
existe  avec  une  certaine  latitude  ou  sphère  de  variété  (variation),  mais  toutes 
les  variétés  qui  sont  produites  dans  la  race  ont  leur  commencement  dans  la 
structure  originale  de  quelque  œuf  ou  germe  particulier,  et  non  dans  des  qua- 
lités quelconques  déterminées  par  des  causes  extérieures  au  cours  de  son 
développement.  > 

Au  fond,  tout  cela,  c'est  du  Weismann.  à  la  terminologie  prés. 

Mais  comment  naissent  les  variéléH?  De  fa';on  accidentelle,  nous  est-il  dit. 
Mais  ce  terme  ne  fait  qu'augmenter  notre  ignorance  des  causes  réelles  que 
d'ailleurs  nous  ignorerons  peut-être  toujours.  La  cause  de  la  variation  de- 
meure obscure  :  mais  ce  qui  ne  l'est  pas,  c'est  la  manière  dont  les  variétés,  une 
fois  nées,  se  propagent  et  s'accentuent,  t  On  suppose  généralement,  dit  Pri- 
chard.  que  la  culture  est  la  cause  la  plus  féconde  de  variétés  dans  les  régnes 
animal  et  végétal.  Mais  on  peut  se  demander  si  la  culture  donne  réellement 
naissance  k  des  variétés  nouvelles,  on  si  elle  ne  sert  pas  seulement  k  favoriser 
et  propager  celles  qui  se  sont  produites  naturellement,  ou,  comme  on  le  dit, 
de  bçon  accidentelle.  11  est  certain  que  dans  l'établissement  des  races  de 
bétail,  de  Chevaux,  de  Chiens  par  exemjilc,  le  processus  artificiel  consiste  en 
une  sélection  attentive  des  animaux  individuels  qui  se  trouvent  posséder,  à 
un  degré  plus  prononcé  que  la  généralité,  quelques  caractères  particuliers 
qu'il  y  a  lieu  de  vouloir  perpétuer.  Ceux-ci  sont  réservés  pour  la  multiplica- 
tion, et  l'on  prête  une  attention  soutenue  aux  mêmes  circonstances,  jusqu'à 
ce  tiue  l'effet  s'accroissant  de  fai'on  continue,  on  a  établi  dans  la  race  uni- 
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forme,  une  couleur,  une  proportion  des  membres,  ou  telle  autre  qualité,  par 
ticulières;  Tuniformité  de  la  race  est  ensuite  maintenue  en  retirant  toute 
variation  nouvelle  qui  peut  accidentellement  y  prendre  naissance.  > 

Pourtant  le  milieu,  le  climat,  ne  sont  pas  sans  influence.  Les  Porcs  de  Cuba 
ont  deux  fois  les  dimensions  des  progéniteurs  originaux.  Les  Chevaux  sau- 
vages de  l'Amérique  du  Sud,  descendant  de  Chevaux  domestiques  dont  la 
couleur  varie,  ont  tous  une  même  couleur  uniforme,  et  l'Ours  commun 
forme  en  Europe  diverses  races  locales.  Les  Chèvres,  Lapins  et  Chats  d'An- 
gora ont  les  poils  longs,  soyeux  et  généralement  blancs.  «  Ces  caractères 
indiquent  une  cause  commune  qui  doit  être  quelque  particularité  dans  les 
circonstances  sous  lesquelles  vivent  ces  animaux  dans  ce  climat,  et  dans  la 
situation  qu'ils  occupent.  » 

Dans  un  cas  il  y  a  adaptation  ;  et  Prichard  dit  qu'il  est  difficile  d'échapper 
à  la  conclusion  que  la  variation  des  animaux  s'opère  selon  certaines  lois 
grâce  auxquelles  la  structure  s'adapte  aux  nécessités  des  conditions  locales. 

Ailleurs,  Prichard  a  môme  entrevu  la  sélection  naturelle,  dans  un  passage 
où,  après  avoir  parlé  des  variétés  nées  de  la  variation  et  de  l'adaptation,  il 
demande  comment  «  ces  variétés  se  développent  et  se  conservent  en  relation 
avec  des  climats  particuliers  et  avec  des  différences  de  situation  locale  ». 
Et  il  répond  de  la  façon  qui  suit  :  <  Une  cause  qui  tend  à  maintenir  la  rela- 
tion est  évidente.  Des  individus,  des  familles  et  même  des  colonies  entières 
péri-ssent  et  disparaissent  sous  les  climats  auxquels,  par  les  particularités  de 
leur  constitution,  ils  n'étaient  point  préparés.  »  Prichard  a  donc  entrevu  la 
sélection  ou  Télimination  des  moins  aptes  ;  mais  il  n'a  pas  vu  la  lutte  pour 
l'existence.  Çà  et  là,  il  y  a  des  lueurs  intéressantes;  mais  il  n'a  pas  su  ap- 
profondir les  vues  qu'il  a  émises.  —  H.  de  Varigny. 

25.  "Wagner  (Ad.).  —  Problèmes  fondamentaux  des  fciences  de  la  nature. 
—  L'auteur  s'adresse  sous  forme  de  lettres  à  un  camarade  d'études,  ennemi 
de  toute  spéculation  philosophique.  Après  avoir  protesté  avec  raison  contre 
les  tendances  de  ceux  qui  déclarent  la  guerre  aux  idées  générales  et  veulent 

éduire  les  études  scientifiques  à  l'art  de  collectionner  les  faits,  il  discute 
dans  les  premiers  chapitres  la  question  de  la  théorie  de  la  connaissance  et 
celle  du  principe  de  causalité,  si  souvent  agitées  en  Allemagne  en  ce  mo- 
ment. Pour  l'expérimentateur,  l'idée  de  cause  se  réduit  à  celle  de  consécution 
de  phénomènes,  et  il  lui  est  impossible  de  se  rendre  compte  du  lien  qui  unit 
ces  phénomènes  entre  eux;  ce  point  est  longuement  développé.  [Cela  est 
absolument  exact;  mais  ne  crée  nullement  une  infériorité  pour  la  science 
positive,  qui  est  en  tout  cas  purement  descriptive;  la  mécanique  elle-même 
n'échappe  pas  à  cette  règle,  et  ne  fait  que  présenter  les  consécutions  de  fait* 
en  termes  plus  simples.  Cette  question  a  été  parfaitement  exposée  dans  un 
article  de  Pearson  (*),  qui  est  la  meilleure  réponse  à  tous  ceux  qui  veulent 
mêler  à  l'étude  des  phénomènes  une  recherche  de  liens  de  causalité  trans- 
cendentale  complètement  étrangère  à  la  science]. 

L'auteur  insiste  beaucoup  sur  l'interprétation  de  ce  qu'on  nomme  le  monde 
des  phénomènes,  le  monde  extérieur,  qui  n'est  formé  que  de  nos  sensations. 
Ce  sujet  est  bien  connu,  mais  on  remarquera  ici  une  idée  ingénieuse  et 

'ailleurs  juste  :  chacun  reconnaît  le  caractère  subjectif  du  son,  de  la  lu- 
mière, etc.  ;  mais,  par  une  véritable  inconséquence,  on  ne  se  rend  pas  compte 
au  fond  qu'il  en  est  de  même  pour  les  données  fourniest  par  le  sens  du 

(1)  Pearson  (K.)  :  The  philoiophy  ofnatural  science  (Nature,  LV,  1-4).  Analysé  dans  VAntut 
biologique  {990,  p.  760. 


XX.  —  THEORIES  GENERALES.  —  GENERALITES.      821 

toucher,  et  on  cherche  à  construire  un  inonde  c  objectif  »  en  le  revêtant  de 
propriétés  qui  ne  sont  autre  chose  que  des  sensations  tactiles;  lorsqu'on 
parle  d'atomes  en  vibration,  de  mouvement,  etc.,  on  ne  fait  pas  autre  chose. 
[Les  critiques  contenues  dans  cette  première  partie  sont  justifiées  quand 
elles  s'adressent  à  Técole  c  matérialiste  »,  c'est-à-dire  à  des  métaphysiciens 
qui  s'appuient  sur  l'existence  réelle,  considérée  comme  un  dogme,  d'une 
matière  objective,  extérieure  à  nous,  qu'il  leur  est  d'ailleurs  impossible  de 
définir,  sinon  par  la  notion  de  l'impénétrabilité  (celle-ci  étant  d'ailleurs  encore 
empruntée  à  nos  sensations  tactiles).  L'auteur  parait  croire  que  c'est  là  le 
cas  général  parmi  les  auteurs  qui  s'occupent  des  sciences  positives  :  il 
en  était  peut-être  ainsi  autrefois,  mais  non  aujourd'hui  ;  la  lecture  de  quel- 
ques-uns des  ouvrages  les  plus  récents,  dus  à  des  savants  étrangers  à  toute 
métaphysique  transcendante,  qui  ont  abordé  ces  questions  incidemment, 
démontre  son  erreur  sous  ce  rapport  (*).  Les  attaques  contre  les  théories 
atomiques  sont  particulièrement  injustes,  l'auteur  allant  jusqu'à  nier  qu'elles 
aient  conduit  à  des  découvertes  nouvelles,  ce  qui  paraîtra  incompréhensible. 
Les  objections  de  principe  qu'il  dirige  contre  elles  portent  seulement  sur 
ceux  qui  défendraient  l'existence  réelle  d'atomes,  de  molécules,  etc.;  c'est  là 
un  pur  malentendu,  et  nombre  de  savants  ont,  dans  ces  dernières  années, 
protesté  contre  une  pareille  erreur  d'interprétation  :  toutes  ces  hypothèses 
doivent  être  considérées  comme  des  métaphores  continues,  destinées  à 
faciliter  l'exposition  des  faits  (")].  —  La  seconde  moitié  de  l'ouvrage  ne 
se  rattache  qu'indirectement  à  la  première.  Il  s'agit  ici  de  la  distinction  entre 
les  animaux  et  les  végétaux;  après  une  discussion  assez  longue,  qui  n'est  que 
le  développement  des  principales  idées  connues  sur  ce  sujet,  l'auteur  appuie 
cette  distinction  sur  l'existence  de  la  sensation  consciente  chez  les  animaux  ;  on 
comprend  les  nombreuses  objections  que  ceci  soulève,  lors  môme  qu'on  n'irait 
pas  jusqu'à  l'opinion  de  ces^auteurs  récents  qui  s'efforcent  de  ramener  tous 
les  mouvements  des  Protozoaires  à  de  simples  réactions  d'ordre  physique  ou 
chimique.  Enfin,  la  partie  la  plus  contestable  est  certainement  la  tentative  de 
réfutation  dirigée  contre  l'explication  darwiniste  de  l'adaptation,  et  où  le 
principe  même  de  la  théorie  est  méconnu,  comme  il  l'a  été  tant  de  fois  depuis 
KÔLLiKER.  —  [Malgré  les  réserves  qu'on  peut  faire  sur  bien  des  conceptions 
présentées  dans  cet  opuscule,  on  doit  en  somme  reconnaître  qu'il  se  distingue 
des  nombreux  et  volumineux  ouvrages  qu'ont  publiés  récemment  sur  ces 
mômes  sujets  divers  métaphysiciens  allemands,  par  la  clarté  remarquable 
dans  l'exposition  et  la  netteté  dans  les  conceptions;  la  forme  littéraire 
adoptée  par  l'auteur  lui  a  permis  de  déployer  une  certaine  verve  qui  rend 
toujours  sa  lecture  attachante,  chose  trop  rare  dans  ces  discussions  sur  des 
sujets  si  arides].  —  L.  Defrance. 

14.  Hœckel  (E.).  —  Le  monisme  y  lien  entre  la  religion  et  la  science.  — 
L'origine  de  cet  opuscule  est  une  conférence  improvisée  à  Altenbourg  en 
octobre  1802,  où  l'auteur  avait  exposé  ses  conceptions  monistes,  déjà  défen- 
dues dans  plusieurs  de  ses  ouvrages.  Il  les  rapproche  lui-môme  du  mouve- 
ment philosophique  analogue,  représenté  en  Amérique  par  le  Monist  et  les 
publications  de  VOpen  Court,  et  auquel  se  sont  rattachés  nombre  de  philo- 
sophes et  de  savants  américains,  notamment  Cope.  Son  intention  est  d'établir 
un  lien  entre  le  domaine  moral  et  celui  de  la  recherche  positive,  la  différence 
établie  entre  eux  n'étant  qu'une  différence  de  points  de  vue.  —  La  compa* 

(t)  Cf.  Année  biologique  189iS,  p.  4i3,  et  18%,  lo.ccit. 
(i)  Cf.  Année  biologique  iS96,  p.  {»3,  776  et  777. 
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raison  et  Tétude  historique  des  systèmes  religieux  et  philosophiques  montre 
que  chaque  pas  important  fait  dans  la  voie  de  la  connaissance  a  comporté  un 
rapprochement  vers  le  monisme.  Au  début,  les  phénomènes  naturels,  le  vent, 
la  foudre,  sont  conçus  comme  des  manifestations  de  la  volonté  d'êtres  plus  ou 
moins  semblables  à  l'homme  :  c'est  là  la  base  du  polythéisme  ;  dans  des  phi- 
osophies  beaucoup  plus  avancées  subsiste  encore   l'idée  du  dualisme,  de 
l'opposition  entre  l'esprit  et  la  matière.  Or  les  découvertes  modernes  tendent 
à  prouver  que  toutes  les  manifestations  de  la  nature  sont  des  productions 
différentes  d'une  seule  et  même  force  première  :  l'auteur  croit  d'ailleurs  à 
l'existence  réelle  de  l'éther  et  admet  aussi  que  les  divers  éléments  chimiques 
sont  des  produits  d'évolution  d'une  même  matière  primitive.  [On  sait  que 
cette  interprétation  des  hypothèses  scientifiques  sur  la  matière,  l'éther,  etc., 
n'est  pas  celle  de  tout  le  monde  :  au  fond,  elles  ne  constituent  en  toute  rigueur 
que  des  moyens  d'exposition  commodes  pour  présenter  en  langage  clair  les 
consécutions  de  phénomènes,  seul  objet  de  nos  connaissances].  —  On  trouve 
ici,  tracé  en  quelques  traits,  un  tableau  rapide  et  brillant  des  progrès  dus  à 
l'évolutionnisme  dans  le  domaine  des  sciences  naturelles  d'abord,  puis  dans 
celui  de  la  psychologie.  L'auteur  proteste  contre  ïignorabimuê  de  Du  Bois- 
Reymond,  et  pour  lui  les  phénomènes  psychologiques  se  ramènent  à  des 
processus  physiques  et  chimiques  dans  le  protoplasma  des  cellules  nerveuses. 
[Les  monistes  admettent  en  effet  que  les  manifestations  psychiques  étudiées 
par  la  conscience  et  les  réactions  qui  se  passent  dans  les  tissus  cérébraux 
constituent  deux  aspects  d'une  même  réalité,  considérés  à  deux  points  de 
vue  différents;  mais  l'étude  du  lien  qui  les  unit  nous  fait  absolument  défaut, 
et,  là  encore,  nous  sommes  bien  dans  le  domaine  de  l'inconnaissable]. 

Sur  le  terrain  de  la  philosophie  pure,  l'auteur  condamne  les  deux  termes 
de  matérialisme  et  de  spiritualisme,  liés  Tun  et  l'autre  à  l'ancienne  concep- 
tion dualiste.  Quant  à  la  religion  dont  il  est  question  dans  le  titre,  l'auteur 
désigne  par  ce  nom  la  morale  fondée  sur  l'étude  psychologique  rationnelle 
de  l'homme  :  la  base  en  est  le  respect  et  la  sympathie  pour  les  autres  hommes. 
L'auteur  reconnaît  les  bienfaits  dus  sous  ce  rapport  au  christianisme,  surtout 
à  la  fin  de  la  société  ancienne  :  le  principe  se  retrouve  d'ailleurs  à  l'état 
rudimentaire  dans  les  civilisations  les  plus  primitives  et  même  dans  les 
sociétés  animales.  11  a  été  perfectionné  par  la  connaissance  des  philosophies 
anciennes,  et,  plus  récemment,  par  les  conséquences  tirées  de  l'étude  des 
instincts  et  des  tendances  de  l'esprit  humain,  en  même  temps  que  des  lois 
de  l'évolution. 

[Ce  court  exposé  s'écarte  beaucoup,  on  le  voit,  du  domaine  des  sciences 
naturelles.  Il  doit  cependant  être  signalé,  non  seulement  comme  une  page 
éloquente  de  haute  philosophie,  mais  comme  une  excellente  réponse  aux 
sophistes  qui  veulent  établir  une  antinomie  entre  les  théories  évolutionnistes 
et  les  lois  universellement  acceptées  de  la  morale.  Il  est  curieux  de  mettre 
les  idées  ainsi  exposées  en  regard  de  ces  brochures  de  polémique  antiscien- 
tifique, encore  fréquentes  en  Angleterre,  où  Hœckel  est  représenté  comme  le 
pontife  intransigeant  d'un  matérialisme  dogmatique  et  arriéré].  —  L.  De- 
frange. 
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Emery  (C),  241,  267,  315,  328,  452,  468. 
517,  542. 

Emmerling  (C),  315. 

Émotion  musicale,  786. 

Émotions,  630,  724,  782. 

Empreintes  intracraniennes,  176. 

Endolhéllum  de  l'épicarde  et  de  la  plèvre  (Ré- 
génération de  1'). 

Energides,  332,  420. 

Énergie  cellulaire,  420. 

—  (Loi  de  conservation  de  1'},  383. 

—  spéciflque  des  nerfs,  810. 
Enfants,  777. 
Enoel  (R.),  315. 
Entz  (G.),  596,611. 
Enzymes,  15,  26,  413. 
Ephelota,  156. 

Épilepsie  expérimentale,  412. 
Epithélium,  29. 
Épuration  nucléaire,  135. 
Équilibre  (Sens  de  1'),  672. 

—  des  espèces  et  des  relations  avec  les 
parasites,  544. 

Ergastoplasme,  29. 

Erikssom  (Jakob),  468,  506,  507. 

Erlanger  (R.  von),  9,  34, 122,  127. 

Erlanger,  147. 

Erlemeyer,  768. 

ESCHERICH  (k.),  534,  517,  554. 

ESCHWEGE  (VON),  228,  232.  . 

Escombe  (voir  Brovfn),  310. 

EscoMBE  (p.),  815,  400. 

Espèce  (Déflnilion  de  T),  537. 

Etard  (A.),  315,  351. 

État  bactéricide,  442. 

—  hypnagogique,  714. 

—  pathologique  des  parents.  Influence  sur  la 
descendance,  199. 

—  statique  du  corps  humain.  344. 
Étranglement  cellulaire,  43. 
Euphausides,  385. 
Euphrasia^  354. 
Euplanaria^  667. 
Eurotiopsii^  358. 
Évolution,  521. 

—  monotypique,  528. 

—  phylogénique  du  système  nerveux, 
682. 

—  polytypique,  528. 

—  régressive,  476. 
EWART  (A.  J.),  315,  352,  393.410. 

i    Excitabilité  électrique  des  nerfs,  663. 
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Excitation  et  dépression,  789. 
Excrétion.  53,  390,  373. 
Exercice  musculaire,  406. 
EXNER  (A.),  316,  378,  060. 
Expérience  d'Arislote,  712. 
Expérimentation,  797,  796. 


Fabre-Domergce  (P.),  164, 180,  315. 
Facciola  (L.),  236,  468,  506. 
Facteurs  de  l'évolution  biologique,  454. 

—      de  l'ontogenèse,  170,  182. 
Faculté  psychique  de  l'homme,  779. 
Fairchild  (1).  G.),  10. 
Falco,  741. 
Familler  (J.),  152. 
Farland  (Mac},  60,  130. 
Farmer  (J.  B.),  81,  135,  45S. 
Faune  d'eau  douce  du  Tanganyika,  612. 

—  des  eaux  douces    de  l'Afrique  méridio- 

nale, 612. 
~    européenne  (Origine  de  la),  616. 
Fécondation,  60,  112,  115,  121,  122,  127,  120, 
130,  131,  135,  136, 140,  232. 

—  Voir  aussi  Hacker,  85;  Strasbir- 

6ER,  87. 

—  artiflcielle,  400. 
Fécondité,  816. 

—  (Hérédité  de  la),  451. 
Féminisme,  243. 

Femmes  à  barbe,  244. 
Fer  dans  l'organisme,  348. 
FÉRÉ  (Ch.),  188,  189,  190,  194,  195,  196, 
219,  220,  226,  266,  637,  746,  747,  788. 
FermenUtion  sans  levure,  416,  422. 
Ferments,  274. 

—  digestifs  (Yoir  Aikinso."*!),  308. 

—  oxydants  den  champignons,  432. 

—  solubles,  412. 

—  uropoéitiques  du  foie,  424. 
Ferrari  (G.  C.),  638,  639,  761,  765,  786. 
Ferrio,  315. 

Feuillets,  153,  260. 

—  (voir  aussi  Brai'er). 
-^       germinatifs,333, 334. 

Fibres  synaptiques,  207. 

Fibrilles  nerveuses  primitives  (leur  rôle  dans 

les  processus  nerveux),  681. 
Ficaria^  481. 
FlCK  (R.),  10,  36. 
FlELD  (G.  W.),  596,  607. 
Fièvre  (chez  les  végétaux),  385. 
FiGDOR  (W.),  315,  468,  509. 
Figure  achromatique,  42,  115, 122,  125. 

—  caryoclnétiques  de  résolution,  95. 
Filaments  basaux  (des  cellules  glandulaires), 

51. 

—  basaux  des  cellules  (voir  Garnier). 
^       cytochromatiques,  51. 

Filoçranan  154. 
FlNOEISE.VROBITZ,  315,  443. 
FINGER,  304. 

FINN  (F.).  517,  652,  631,  638. 
FlSCHEL  (ALFRED),  164, 168,  188. 
Fischer  (A.),  10,  22,  304. 
FISCHER  (E.),  315,  375. 

FISCHER-SIGWART  (H.),   638. 

Flagellé  (Transformation  th  amibe  d'un),  53. 


Flamel,  638,  745. 

FLEMMIXG  (W.),  10,  29,  315,  389,638. 
Fleurs  des  Phanérogame»  (Pigment  rouge  dcs\ 
FLEURY  (M.  DE),  638. 
Fleuves  (Évolution  des),  587. 
Floderls,  241,  244. 
Florentin,  315. 
Floresco  (voir  Dastro). 
Flournot  (Th.),  787. 
FocilEC,  468,  490. 
Foie  (Cellules  du)  (voir  Browicz). 
Follicules  lymphatiques,  176. 
Fonctionnement  des  tissus,  184. 
Fonctions  psychiques  des  Insectes,  741. 
FOOT  (K.),  61,  84, 115. 
Foraminifères  (Distribution  des),  604. 
Force  centrifuge  (influence  sur  le  développement 
de  l'œuf  de  grenouille),  173. 
Formation  des  idées,  773. 

—        des  sillons  osseux,  175. 
Forme  cyclique  du  développement,  558- 
FORSTER  (A.),  316. 
Fougères,  159. 
Fourmis,  237,  740. 
FowLER  (G.  Herb.),  596. 
Francotte  (P.),  58, 119. 
FRANKLIN  (C.  L.).  638,'  741. 
Frantzids,  316. 
Franz  (K.),  164,  178. 
Fraser  (Th.),  316. 
Frédéricq  (L.),  155. 
Frenzel,  304. 
Fric(Ant.),  596,611. 
Friedenthal  (H.),  316. 
Froid,  497. 

Froid  (action  sur  la  phagocytose),  443. 
Fucus,  135,  et  voir  Strasborger,  87. 
FUHRMANN  (0.),  596. 
Fuligo,  448. 

Ft'RTH  (O.  VON),  316,  381. 
Fuseau  achromaUque,  2,  32,  34,  35,  36,  37,  30, 
41,  43, 02, 124, 125, 120. 

—  achromatique  (Restes  du),  30, 160. 

—  central,  115,  129. 

—  homogène,  3. 

—  hétérogène,  3. 

—-      multipolaire,  33, 02. 


Gabelli  (L.), 

GADEAU  de  kERVILLE  (H).,  638, 745. 

Gaiac  (action  sur  les  diatases),  414. 

Galathea,  145. 

Galaxias,  613. 

GALEOTTI  (G.),  .W4,  453,  458. 

GaleruccL,  157. 

Gallardo  (A.),  10, 45. 

Galton  (F.),  241,  247,  815. 

Galvanotropisme,  448. 

Ganglions  lymphatiques,  261. 

Ganglions  spinaux  de  l'Homme,  648. 

—  .  des  Mammifères,  648. 

—  des  Reptiles,  640. 
Ganglions  sympathiques,  30. 
GarbiXi  (A.),  638, 776. 
Garbovski  (Tod.),  596,  603. 
Garoiner,  10,  27. 

Gardner  (M.),  164,  178. 
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(jARXIER  (Ch.)»  iO,  28. 

Gar!S-ier  (M.)i  316,  450. 

Gaskell  (\V.  II.),  517. 

Gastéropodes,  M9. 

Gcutrostyta^  400. 

Gastrula  double  du  Lézard,  193. 

Gaslrulatton  (voir  aussi  Brauer). 

Gautier  (A.),  316,  343,790,  792.  804. 

GEBERG  (A.),  10. 

Gehuchtex  1Va\),  505,624, 638, 646, 657,  660. 

Génération  aUemanle,  237. 

—  —       antitliétique,  142. 

Géoglossées,  139. 
Géographie  botanique,  619. 
Géotactisme,  444. 
GÉRARD  (E.),  316,  422. 
Gerber  (C).  316,  353. 
Gerest,  638. 

GlARD  (A.),  84,  151,  152,  190,  203,  210,  228, 
231,  453. 

GlBBES,  305. 

GiDON,  316,  439. 
GIESBRECHT  (W.),  317,  385. 
GiGLiO-Tos  (E.).  10,  M. 
(ilLSON,  164,  179,  305. 
GiLTAY  (E.),  317,  381. 
Gingko,  59. 
Glande  pltuitaire,  379. 

—  ttaymique  du  Caméléon,  29. 
Glandes,  28,  180,  276. 

—  filières  des  chenilles.  Voir  Korschelt. 

—  génitales,  376. 

—  neclarirères,  541. 

—  salivatres,  SO. 

—  sexuelles,  242,  244. 
Glapkyrus,  554. 
Glauconitty  39. 

GLEY  (E),  241,  317,  379. 
('H.ET  (voir  Camus]. 
Giobigérines,  604. 

Globule  polaire,  35,  53,  54,  58,  115,  117,  121, 

122,  123,  130,  131,  148, 149. 
—      (Fécondation  du),  59. 

—  —      homologue  dans  la  spermato- 

gooie,  110. 
(Uobulimétrie,  786. 
(Wobulines,  15. 

^         oxydantes,  435. 
Glœosporium,  491. 

Glossopharyngien  (Effets  de  la  section  du),  180. 
Glu  animale,  5. 
Glulamine,  367. 
r.lycocoUe,  365. 

Glvcogène  du  foie  soumis  à  la  vie  résiduelle, 
424. 
hépatique  (son  action  contre  le  char- 
bon), 4/i2. 
GOBLOT  (G.),  628,  639,  692. 

GODLEVSKI   (E.),  10. 
GODLEVSKI  (E.  JUN.),  36,  99. 
GODLEVSKI  (E.),  272,  317,362,  426. 
GOEBEL  (K.),  317,383,  517,  535. 
GOELDI  (C.  A.),  517,  554. 
GOLDFLDS  (M"°  M.),  467. 

GOLDSCHEIDER,  769. 
(iOLGI,  305. 

Gommes  (Coloration  des),  453. 
Gonioncmuêf  213. 


Goodrich  (E.  S.),  317,  328. 
GÔPPERT  (E.),  164, 185. 

gottsteis,  317. 

Graf  (Arnold),  11,  317,  373.  468,  481,  792, 

790.  811. 
Graffe  (E.),  596,  604. 
Graham  (D.),  517. 
Graines  de  Phanérogames,  16. 

—  (résistance   aux  temps  et  aux  agents 
physiques),  401,  405,  406. 

Grains  rouges  (des  Cyanophycées),  25. 

Graminées,  329. 

Grax  (H.  H.),  565,  596,  605. 

Grassi  (G.  B.),  236. 

GREEN  (J.  R.),  317.  416. 

Greffe,  218. 

—  mixte,  220. 

—  et  pigmentation,  226. 
Greffes  de  blastoderme,  226. 

—  d*embryons  sur  poulets  adultes,  226. 
-^     de  papes  de  Lépidoptères,  221. 

—  de  Lombridens,  221. 

—  de  larves  d'Amphibicns,  223. 
Grégarincs,  134. 

Grenouille,  173, 191. 
GREVÉ  (K.),  596,  600. 
Griffim  (B.  BO,  468,  481. 
Griffin  (E.  E.),  115. 

GROCHO^SKI  (MIECZTSL),  228. 

GrOnberg,  85,  90. 
Groom,  317,  382. 
GrOss  (J.),  317, 423. 
Guanine,  374. 
Guarmeri,  441. 
GCÉRIN  (C),  317,  432. 
GUICCIARDINI,  639,  761,  765. 
Guignard  (L.),  11,  33,  61,  92. 
GuiNARD  (L.),  317,  441. 
GuiTEL,  305. 

Guldberg  (F.  O.),  632,  639,  676. 
GULDBERG  (G.  A.),  317,  327. 


Haagke  (VViLH.),  792. 

1UBERLANDT  (G.),  317,  381. 

Habitude  acquise  (Hérédité  d'une),  456. 

Habitudes  héréditaires  des  oiseaux,  742. 

lUCKER  (V.),  11,  76,  85,  88. 

HiECKEL  (E.),  792,  821. 

HALL  (G.  STANLEY),  630,  639,  719. 

Halteridium,  49. 

Hamann  (Otto),  517,  533, 596. 

Hamingia^  391. 

Hamlin  (Alice  J.),  639,  739. 

Hammar  (J.  A.),  50,  318, 331. 

Hanriot  (M.),  318,  422. 

Hanse  ann,  905. 

HANSEN  (E.  C),  318,  447. 

Hansen  (H.  J.},  596,  603. 

HANSGIRG  (A.),  468. 

Hansteen  (B.),  272,  318,  364. 

HARGITT  (CHAS.  N.),  213,  468,  500. 

Harper  (R.  A.),  11. 

Harrington  (N.  R.),  468,  489. 

Harter  (N.),  636,  732. 

Hartog  (Marcus),  2,  5,  26,  454,  792. 

Hartwich  (C),  468. 

Hantwig  (W.),  596. 
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IlAWKiNS  (Chancey  J.)t  639,  760. 

IlLAPC  (\V.),  453,  460. 

Heatii  (H.)  (voir  Marshall'  (C.  R.;. 

ilEBBI>G,  517. 
Hedix,  16,  210. 
IIEDIN  (S.  G.},  318,  340. 

IlEDINGER.  305. 

Hegelmaier  (F.),  152. 

Heidenhai\  (M.),  11,  31,  34,  40,  61,  S03. 

HBIDER,  188. 

IlEiDER  (k.),190,  197,  318,  333. 

Heine  (L.).  11,  18. 

Heinricher,  M)8,  482. 

Heiihric.her  (E.).  318,  354. 

HELD  (II.),  625,  639,  650. 

Héliotropisnie,  446,  447. 

Hélix,  36,  98. 

HELLE  (R.),  318,  408,  412. 

IlELNE,  253,  266. 

Hetotium,  394. 

Hématies,  340. 

Hémallne,  49,  349. 

Hémiparasiles  vert,  354. 

Ilémofrlobiiie,  15,  49,  348. 

Hémo^lobino^ène,  49. 

Hemoproteus,  49. 

He.'HKIXG,  78. 

Hk:«(LE,  262. 

HE^.NEGl  Y  (F.),  266,  617. 

Henri  (C).  639,  664. 

IlEîf RI  (V.),  639,  712,  748,  764. 

Henriqies  (\V.),  318.  374. 

Henslow  ((..}*  453,  468,  517,  537. 

Hépatites,  443. 

IlEPBiRN  (David),  517,  559. 

Hepke  (P.),  203,  212. 

Herbst  (C),  190,  318,  360. 

Heroman,  318,  391. 

Hbrdmaxn  (\V.  a.),  596. 

Hérédité,  61,  119,  451,  817. 

—  de4  caractères  ac(|uis,  533. 

—  (Principes  fondamentaux  de  T),  45%. 

—  progressive,  456. 

—  sociale,  543. 
Héri&s<in,  30. 

Herlitzka  (A.),  161, 164,  181,  188,  190,  193, 

llERMANX,  305. 

Herman>  (F.),  85. 

Herrera  (\.  L.),  11,  140. 

HERTWIG  (G.),  73,  164, 173,  790,  792,  793. 

Hertwig  (Loi  de),  167. 

Hesciieler  (K.),  152,  203. 

IlESSE  (R.),  639,  666,  668. 

Hétéromorphose,  214. 

Hétéromorphose  d'origine,  334. 

Hétérotaxie,  195. 

Hibernation,  274,  396. 

HiCKSox  (S.  J.),  162,  164,  181,  241,  468,  792. 

HiRiSE  iS.).  Voir  Skexo  (S.). 

Hirudinérs  666. 

Histoire,  15. 

—  naturelle  primitive,  779. 
Histologie   (son  rôle  dans  la  classification  des 

spores  des  champignons),  158. 
HoDGE  (C.  \V.),  645,  710. 
UœtnopiSj  135. 
IIOERNES  (RiD),  596,  611. 
HorBAlER  (L.),  630,  639,  628,  743. 


HOFFBAl'ER,  031. 

HOIFMAW  (R.  W.),  11,  39. 

Holothuritu  139. 

Homme,  son  influence  sur  la  distribution  des 

espèces,  61H. 
Homme  et  femme,  779. 
Hommes-cliiens,  244. 
Homœogenèse.  489. 
llomogamie,  527. 
Homologie,  267.  333. 
HoPKiNS  (F.  J.),  318,  373. 
HORBACZEWSKI  (G.),  318,  374. 
Hortensia,  398. 
Hortolès,  305. 

HoissAY  (Fred.),  164,  186,  236. 
Howard  (L.  O.),  567,  596, 618. 
HiBBARO  (Henry  G.),  638,  746. 
HUBER,  305. 
HÛF^ER,  305. 
Humâtes  alcalins,  343. 
HiOT,  281,  305. 

HlSSON  (F.  W.),  242,  468,  517.  518,  540. 
Hyatt  (ALPHEis),  267,  518,  558. 
Hybrides,  458. 
Uydatim,  140,  229. 
Hydathodes,  382. 
Hydraircs,  181. 

Hydre  (Régénération  de  1'),  209. 
Hydrobiusy  206. 
Hydroméduses,  213. 
Hydrophilus,  206. 
Hydrous,  206. 
HyUt,  110. 
Hymenogaster,  394. 
Hyménogonie,  5. 
Hyménoptères,  232. 
Hyperdact\lie  expérimentale,  196. 
Ilypertrichose,  244. 
Hypnose,  274,  405,  773. 
Hypnotisme,  779. 
IIYSLOP  (J.  H.),  639,  692. 
Hystérie,  772. 

Idées  (Formation  des),  633. 

lKENO(S.),  11,  59. 

Illusioni,  712. 

tHyanaisa,  168. 

Images  sensitives  et  images  motrice»,  686. 

—  tactiles  consécutives,  713. 
Imagination,  811. 

Immunité,  436,  458. 
Impressions  simples,  684. 
Inanition,  442,  655. 

—  (influence  sur   les  toxines  microbien- 

nes), 441. 
Indices  olfactifs,  777. 
Infanticide  (chez  les  animaux),  747. 
Infantilisme,  243. 
Influences  orthoplastiques,  543. 
Infusoires,  156,  445,  460,  501.  Voir  aussi  l.E 
Daxtec. 
—       artlflclels,  56. 
Injections  physiologiques,  296. 
Inhibition  assimilatrice,  352. 
lusectei,  40,  97,  156,  206,  230,  231,(232,  334,  485. 

534. 
Instinct,  631.  735. 

—  d'orientation,  677. 
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aoirPBui).  t^b. 
I.ac  Halkll.  611. 

—  dcConsiDDce,  010. 

—  MeDdoia.  809. 

—  TDaKBnJika.  «12. 


'  lilluraui,  âU. 

-  HaUérei  dl>«uuii's  <!»). 

-  de  muDlngiir.  bK. 

-  iali-i.  mt. 

-  Jr'oipérpmre  des).  S71. 


LA>fi  (\V.  U.:.  162,  163,  336. 
LBagafe  Aet  «afnnts,  778. 
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UMiKwnoBVK  (O.).  319.  400. 
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Laxgka^-el  (B.),  463,  460. 

L4NGLEY  (J.  M.),  204,  a09. 

Laxkkster  (E.  Rat),  319,  390. 

Laxov  (P.),  228. 

Lapicque  (L.),  319,  348. 

Larix,  65. 

Lasius,  235. 

Lataste  (F.),  320,  732. 

Latex,  300. 

Lathrêca,  382. 

Lacnonier  (J.),  320,  335. 

Laurent  (E.),  364. 

Laurent  (J.),  320. 

Lauterborx,  147  (voir  aussi  Erlanger). 

Lebedinsky,  305. 

Lebrun,  61  (voir  aussi  Carnot). 

LÉCAILLON  (A.),  320,  334. 

Lécithine,  411. 

Leclerc  du  Sablon,  320,  352. 

Lee  (Alice),  242,  247. 

Lee  (A.  BOLLES),  58,  98. 

Lefèvre  (voir  Charrin). 

LÉGER  (Louis),  204,  206,  469,  499. 

Lemna^  364. 

Lémuriens  ancêtres  des  singes,  561. 

Le^hossek  (VON),  86,  640,  648. 

Lépidoptères,  105,  517. 

Leptocephalus,  235,  236. 

Leptoplana,  119. 

Lesbre,  467, 486.' 

Lésions  secondaires  et  primitives  de  la  cellule 

nerveuse,  656. 
Leueine,  366, 413. 
LeuciscuSn  660. 
Leucocytes,  205,  449. 
Leucocytozoa,  40. 
LÉvi  (G.),  623,  641. 
Lévulose,  426. 

Levure  de  bière  (action  sur  le  lait),  423. 
LÉVY  (M.),  320,  379. 
Leydig,  305. 
Leydig  (P.),  641. 
Lil>er,  309. 
Liberté,  810. 
Lichens,  159. 

LlDFORSS{B.),  12. 

Lièvre,  232. 
Ligne  latérale,  678. 

—    primitive  des  oiseaux,  199. 
Ligustrunu  479. 
Lilium,  65. 

LiLLiE  (Fr.  R.),  164,  190,  204,  320,  408. 
LiNDEN  (Maria  von),  469, 489. 
LiNOET  (1..).  469,  499. 
Lineus,  136. 
Liparis,  230. 
Lipasrs,  422. 
Lis,  39. 
List  (Th.),  12. 
Li vache  (A.),  320,  431. 
Livixi  (voir  Chianigi). 
Localisation  des  souvenirs,  763. 

—         cérébrale,  662. 
Locomotion  circulaire  biologique,  677. 
LODE  (A.%  320,  442. 
Lqeb  (J.>.  330,  336,  339,  412,  448. 
LoEB  (I.KO),  220,226. 
Loew,  357. 

I.'ANNÉB  biologique,  III.   1897. 


LOEWT,  320,  407. 
LOGAN  (R.  R.),  636,  731. 
LORMANN  (\V.),  320. 
Loi  de  Pflûger,  383. 

—  de  tension,  35,  40,  4 h 

—  de  Weber,  629,  710. 
LOISEL  (G.),  12. 

LOMMEN  (C.  p.),  139,  277,  320, 449. 
LoNDON  (E.  S.),  321,  442. 
LOPRIORE  (G.),  204. 
LORENTZ,  306. 
LOUKIANOV,  12. 

LoTEZ  (Marie),  190, 199. 

LUBARSCH  (0.),  321,  392. 

Lucitia,  231. 

LuDWiG  (F.),  306,  469,  476. 
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—      (Influence  de  la),  161,  409,  410,  510. 
— .     dans  les  lacs,  577. 
LUSTIG  (A.)*  453,  458. 
LUTZ  (L.),  321. 
Ltdeuler  (R.),566,  597,  614. 
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Meeiun  çrb.),  618,  B41. 
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«  la),  M'i. 
»,  203,  307. 
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Mélamarphow,  186,  Oi. 

—  par  aiphyxle,  Ul. 

NetcHmkov,  m,  321,440. 
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Migrai 


'ftl,  7U. 
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-         [»olr  auisi  PottTOS,  518:  TuoM 
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—  01  ïarEaUou,  S3Ï. 
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,  Ï37.  IW,  Ul. 
9.  98,  M.  A80,  ei. 
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I,  331,  414. 
>|,4G3,  5IZB18,  1533. 


.    100, 
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Mnn,  ÎW.TM. 
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f  la).  16T,  I 


emenu  flTfl. 
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Nspvus  (Origine  éplthéUale  des),  176. 
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Naîdes,  212. 

AaU,  IM. 

Nalepa  (E.  a  ),  321. 
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Nathcsiis  (\V.  ton), 453,  461. 

Navarro,  321. 
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Nématodes.  127. 

NETfCKl.  271,  322,  349. 
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ISepenlheê,  iklS. 

Mepktys,  156. 
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Nerfs  (Action  irophique  des),  181. 

—  (Régénération  des),  208, 209. 
.  ->    amyéliniques,  66ft. 
Nesser,  S05. 

NE|;MA.^N,  370. 

Necman.n  (A.),  voir  KossEL. 
Neumeister,  322,  422. 
Neuroblasles,  653. 
Neuroépithélium,  180. 
Neurone  (voir  Cellule  nerveuse). 
Neuville  (H.),  697. 
Névroglle,  653,  660. 
Newbigin,  322,  390. 
NlCEFORO  (A.),  642,  748. 
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NlESSI.NG,  111. 

NiLSSON  (N.  II.),  322,  409. 

NlSHlKAWA  (T.),  164,  185. 
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NOLF  (P.),  322,  376. 
NORMANN  (W.  \V.),  642,  709. 
.Vojfor,  159,  362. 
No\au6,24,  57,  125,129. 

—  (Composition  du),  16, 17. 

—  (Division  du),  2, 91  (voi  r  aussi  BUSCALIOXI, 

Debski,  Geberg,  Swingle). 

—  Division  directe,  99. 

—  Division  indirecte,  91. 

—  (Mouvement  du),  57. 

—  (Physiologie  du)  (voir  Kohl,  Lidporm, 

LOUKIANOV,  TOWXSENO). 

—  son  influence  sur  la    formation  de  la 

membrane,  57. 

—  spermatique,  37. 
Noyaux  vitellins. 

—  (Dégénérescence  muqueuse  des),  19. 

—  (Fusion  des),  138,  139. 
Nucléines,  15. 

—  (leur  formation  dans  Torganisme),  470. 
Nucléoalbumine,  15. 

Nucléole, 49, 58, 91,  95,  96,  99,  110,  117,120,122, 

129. 
Nucléomélanine,  49. 
Nucléoprotéides  (leur  rOle  dans  les  oxydations 

intracellulaires),  429. 


NlSSBAUM  (M.),  228,  229,  306,  322,  400. 
Nutrition  organique  des  végétaux,  354. 
IVymphœa,  478,  /i80. 
Nymphes  odonates  des  sources  thermales,  500. 

Obici,  642,  768. 

OEil  des  Pleuronectes  (Migration  de  1},  185. 

—  (Régénération  de  1'),  206. 
OBuf,  58,  145. 

—  (Maturation  de  T),  126. 

—  de  poule  monstrueux,  189. 

—  des  Mammifères  (voir  Child). 

—  (Polarité  de  r),  118. 
Oiseaux,  392,  487,  505,  742,  747. 

—  polyphones,  745. 
Oligochètes,  4-49. 
Oliver  (G.),  322,  438. 
Ollier.  204. 

OLTMANNS  (Fr.),  136,  322,  447. 
Omelianskt  (V.),  322. 
Ondes  électriques  (AcUon  physiologique  des), 

Ontogenèse,  160. 

Oolyse,  149. 

Ootomats  (Développement  d'),  168. 

Ophioglossées,  563. 

Ophiures,  154. 

Orbante,  266. 

Organe  (Notion  de  1'),  328. 

Organes  assimilateurs  des  Légumineuses,  486. 

—  atrophiés,  479. 

—  nidimenuires,  479. 

—  des  sens,  627,  666. 

—  des  sens  des  Asellides,  533. 

—  géniuux  des  Lépidoptères,  517. 
Orientation,  678. 

Origine  des  cellules  nerveuses,  653. 

—  des  espèces,  511,  814. 

—  des  plantes  et  des  animaux  terrestres 

dans  les  eaux  douces,  613, 
Orlhogénèse,  465,  488. 
Orthoplasie,  543. 
Orthoptères,  150. 
Ortmaxn  (A.  E.),  597,  602. 
Orvet,  189,  233. 

OSBORN  (1IE\RY  Fairpield),  618, 543. 
Oscillation  de  l'attention,  762, 
Osmose,  270,  339. 
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OSTERHOIT  (\V.  I.  V.),  13. 

OSWALD  (O.),  322,  377. 
Otrocrkewitcb,  266. 
Oursin,  465. 

Ol'STALET  (E.),  642,  744. 
Ovaire,  114,  257. 
Ovocentre,  115. 

—  Voir  aussi  Ccntrosome  et  Ro.ndino. 

87. 
Ovogénèse,  36,  58,  88,  90. 
Ovulation,  144. 
Oxydases,  275,  431. 

—  des  Crustacés,  436. 

—  des  Mammifères,  435. 

—  Voir  aussi  Abeluis  et  Biarnes. 

Pace  (Domemco>,  204,  209. 
Pagano,  322,  442. 
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Pa>tel  (J.)f  470,  490. 

Paolov  (M.),  266. 
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Papillons,  219,  221,  499,  500,  551,  55S. 

Parablaste,  167. 

Paradoxe  de  Diderot,  7S5. 

Paramnésie  hypnagogique,  772. 

Paraplaslides,  420. 

Parasymbiose,  492. 

Parker  (G.  H.),  642,  669. 

Parker  (W.  N.),  504. 

pARRlsti  (C.  S.),  628,  642,  690. 

Parthénogenèse,  54,  112,  146. 

Par  VILLE  (II.  de),  642,  765. 

pATRizzi  (L.),  642,  757. 

PAUTINSKY,  306. 

PaVIOT  (voir  COURMONT). 

Pavlov,  258. 

Pawlewski  (B.),  322,  414. 

Pearsox  (Karl),  242,  247,  248.  470,  518, 

791,  793,  814. 
Peau,  260. 
Pecten,  481. 
Peebles  (Floretcce),  204,  209.  ' 

Pekar  (C.)t  iS- 

Pelargonium^  479. 

Pelikan,  245. 

Pendeloques.  465. 

PenUUoma,  96. 

Peplone,  427. 

Perception  (Mesure  de  la  faculté  de),  761. 

—  (Processus  physiologique  de  la),  712. 

—  hallucinatoire  des  couleurs,  714. 

—  visuelle   (ses    modifications     sous 

l'influence  de   sensations    gusta- 
tives  simultanées),  708. 

—  visuelle  de  la  profondeur,  698. 
Perroldes  (Acclimatation  des),  499. 
Perge>s  (E.),  627,  642,  669. 

Période  réfraclaire  des  centres  neneux,  662. 

Périoste,  211. 

Peripatus^  329. 

Periplaneta^  40. 

Perkins  (H.),  voir  Davexport  (C.  B.). 

Perméabilité  des  globules  du  aang,  540. 

Perrier  (E.),  322,  330. 

Perry.  792. 

Per>-ersions  sexuelles  chez  les  animaux,  746. 

Pesanteur,  558. 

—  (influence   sur  le    développement), 

197. 

—  (influence  sur  le  développement  de 
l'œuf),  175. 

Peste  bubonique,  458. 

Petit  :a.),  470. 

Peur.  719. 

Peyron  ;v<iir  Bctte). 

PFEt  fer  (W.),  322.  415. 

Pfluger,  506. 

Phagocytose,  258,  252,  277,  457,  449. 

Phasmidcs,  156. 

Phén>lalaniue,  566. 

Philippe  (J.),  643,  773. 

Phillii*s  ,D.  E.)t  643,  786. 


Phisalix  (C.\  322,  439,  323. 
Ptiolcus,  95. 
Phorozoon,  142. 
Phosphorescence,  585. 
Phylloporphyrine,  549. 
Phylogénie,  514, 555,  682. 
Physa,  41. 
Physiologie  de  l'écriture,  768. 

—  des  centres  nerveux  et  des  nerfs, 

662. 

—  du  cerveau  des  Annélides,  6te. 

—  générale,  555,556. 

—  sexuelle,  576. 
Phytobenthos,  610. 
Phytoplancton,  610. 
PiCK,  416. 

Pierallim  (G.).  323,  449. 
Pigeon,  677. 
Pigmenution,  174.  287. 

—  de  la  Salamandre,  389. 

—  et  greffe,  226. 

Pigments,  49, 114,  252,  257,  385,  389,  536,  M7. 

—  biliaires  (voir  Camus). 

—  des  Décapodes,  590. 

—  des  fleurs,  395. 

—  (voir  aussi  Navarro). 
Pilliet,  266. 

PiLLSBL'RY  (W.  B.),  643,  689,  760. 

Pinnipèdes,  599. 

Pinus,  62. 

Pisciculture,  186. 

PiTARD  (El'G.),  597,608. 

Pitres  (A.),  643,  714. 

PiacuanomiOj  481. 

Plagusia,  185. 

Planaires,  211. 

Plancton.  605. 

—  arctique  et  antarctique,  606. 

—  des  caiix  saumâtres,  607. 

—  et  gai  de  l'eau  de  mer,  t07. 

—  de  l'Oder,  610. 
Plaque  cellulaire,  39. 
Plasma  germinatif,  555. 
Plasmocytes  (voir  ElSE?(,  Giglio-Tos). 
Plato  (J.),  87,  113. 
PleurodeleSt  95. 
Pleurophyllidia,  150. 

Pleuston,  610. 

Plis  épidermiques  des  mains  et  des   pieds  ôvs 

primates,  559. 
Pluie  (action  sur  les  plantes),  406. 
Plume  des  oiseaux,  592. 
Podarke,  171. 
Podophyttum,  67. 
1>0EHL  (A.),  323,  377. 
Poils  des  Equidés,  461. 
PoiRAlLT  (G.),  65,  619. 
Poisons  (leur  influence   sur  le  développement 

de  l'œuf),  1%.  IW. 
Poisson  (J.),  220,  221. 
Poissons,  55,  94,  99,  166.  551,  764. 

—  électriques,  voir    Ballovtitz,   309, 

Nalepa,  521. 

—  léléostéens  à  ponte  pélagique ,  534. 
Polarisation  dynamique,  654. 

Polarité  dans  la  régénération,  202. 
Pollen,  62,  65. 
—     (voir  HANSGlRG),  468. 
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Polyrhromisme  des  Bactéries,  S9S. 
l*olydact>lie,  199. 
Pohembryonie,  158. 
Polymérisation,  330. 
Polymorphisme,  132, 505. 

—  cecogénique,  460. 

Polypsychlsme,  811. 
Polyspermie,  53,  132. 
Polyzoîsme,  811. 

POLZENICftZ  (P.),  voir  GODLEVSKI  (E.),  317, 426. 
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I>oPOFF  (L.) ,  266. 
Porc  (Polydactylie  du),  191. 
PORCHET ,  266. 

Portier  (P.),  323. 

POCJLTON   (E.   B.),  453,  470,  618,  619,  791, 

793,  814,  817. 
Pouls  capillaire,  783. 
Pouvoir  antitoxique,  442. 
Préaubert  (E.),  793,  799. 
PRETCAXT  (A.),  13,  29,  39. 
Pression  almospliërique  (Erfets  des  variations 
de),  407. 

—  du  sang  (ses  variations  dans  le  tra- 
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—  individuelle.  766. 
Psychophysique  des  sensations  visuelles,  670. 
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Thyzanozoon^  60, 115. 
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TORXIER  (G.),  188, 191, 196,  205,  307. 

Toulouse,  643. 

Tourterelle,  741. 
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Vitellus  (influence  sur  la  segmentation),  160. 

—  nutritif  (voir  Absorption  par  l'embryon), 
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